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1. Recordar estratégias e modelos circulares

*

9R Framework

ReSOLVE Framework

(Ellen MacArthur Foundation & Mckinsey)

ECOh om i a Recusar Tornar o~produto redundante. A_bandonando a
SN am sua funcdo com um produto radicalmente
Circular ) (p.e. digitalizar) diferente -g
Producdo Tornar o uso do produto mais intensivo (p.e. =]
e utilizacdo Repensar através da partilha, ou produtos §
smart multifuncionais) g
Aumentar a eficiéncia na produgdo ou o )
Reduzir utilizac3o, consumindo menos recursos e 3 §
Quanto materiais naturais i
Z ©
mais Reutilizag3o por outro consumidor ou utilizador [ £
il Reutilizar do produto descartado que ainda estd em boas 'g 3
circuiar, condicbes e pode cumprir a sua fungdo original T §
SRE Reparagdo e manutencdo de um produto com 8 8
recursos Estender a Reparar defeito de modo a poder ser utilizado na sua -§ %
naturais vida util do tucdo oripinl S
\ i . os ©
usados e produtos Recondicionar Restaurar um produto antigo e atualiza-lo = n:o <>)
1 . @ c
menor e Utilizar partes/componentes de um produto g 8 e
press3o componentes | Remanufaturar | descartado num novo produto com a mesma © o
bi | funcio e L8
ambienta o 8
Utilizar o produto descartado (ou L 8
Realocar partes/componentes de) num novo produto, 4] =
com diferente fungdo ‘%
A Reciclar Processar materiais para obter o mesmo 3
Economia Aplica<;5es material com a mesma qualidade ou inferior =
i de materiais ’ Incineracdo de materiais para recuperagio de
Linear Valorizar rag p perag
energia
GOVERNO Fontes: - . - - .
DOS ACORES Potting J. et al, “Circular Economy: Measuring Innovation in the Product Chain”, Policy Report, PBL Netherlands Environmental Assessment Agency, The Hague, 2017
Ellen MacArthur Foundation and McKinsey Center for Business and Environment. 2015. “Growth Within: A Circular Economy Vision for a Competitive Europe”.
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Agenda Politica

* Visdes de circularidade
* Ambigao politica

* Abordagem sistémica
* Estabilidade das

politicas

Inc. Econdmicos

Financiamento
PPPs

Green Bonds;
Pressdo de
investidores;
Oportunidades de
mercado

| GOVERNO
| DOS ACORES

2. Determinantes e instrumentos institucionais e politicos

Governanga

* Lideranca

* Praticas da AP (GPP;
simplex; ...)

* Coordenacdo vertical e
horizontal

* Abordagens top-down
vs bottom-up

Informacgao

* Competéncias

* Informagdo/sensibilizacdo

* Desempenho de produtos
e empresas (ESG)

* Dados empiricos

* Investigacao &
Desenvolvimento

Regulamentagao

Legislacdo (obrigatodria
vs voluntdria, produto

vs consumo, demand-

pull vs supply-push, ...)
Fiscalidade (incentivos,
desincentivos)

“Policy mixes”

Cooperagao

Governacao e tomada
de decisao
participativas

Cooperagdo e consenso

entre partes
interessadas

Redes entre atores e
setores

Normalizacao

Harmonizagao de
conceitos
Taxonomia
Normas de EC
(referenciais de
qualidade, KPIs);
Esquemas de
certificacao

Digitalizagao

Servicos, plataformas e
tecnologias digitais;
e-participacao e
peticdes eletronicas;
Governo digital;
Passaportes Digitais de
Produto
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2. Determinantes e instrumentos institucionais e politicos

b &
A, ¢

LOCAL <> REGIONAL <> NACIONAL <> EUROPEU

ECOSSISTEMA DA ECONOMIA CIRCULAR

FATORES EXTERNOS
. Contexto socioecondmico
. Contexto geopolitico
. Opinido publica
. Evolucdo de instrumentos politicos
noutras areas
. Desenvolvimento tecnoldgico

Pl

e

AGENDA POLITICA & GOVERNANCA POLITICA

INFORMAGCAO & COOPERACAO

A

o

Decisores politicos &
Adm Publica

OrganizagOes sectoriais
e hibridas

A

D | =

ENESII

A

A
Inc. Econémicos

A

ﬂ,!
1]
o
o —1

IndUstria & Servigos

A

DIGITALIZACAO

A

REGULAMENTACAO, NORMALIZAGAO, INC. ECONOMICOS

A

.

Consumidores

Fontes: Barkhausen et al., 2023; Arsova et al., 2021; Kaya et al., 2021
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Novos instrumentos de apoio a estratégias de “elevada circularidade” no contexto Europeu e Internacional
2024 / 2025

Agenda Politica | * Comunicacao “Clean Industrial Deal” - prevé adoc¢ao de um ato legislativo sobre a EC em 2026
* Criacdo de Centro de MP Criticas da UE (Clean Industrial Deal)

* Obrigatoriedade das compras publicas ecoldgicas (via regulamento ESPR)

* Regulamento para a Concecao Ecoldgica dos Produtos Sustentdveis (Regulamento ESPR)

Governanca

Regulamentacao s o R
* Diretiva do Direito a Reparacao

* Harmonizacao de critérios de concecao ecolégica de produtos (Via regulamento ESPR)
* Publicacao da série de Normas ISO 59000
Normalizacao o 1SO 59004: EC — Vocabulario, principios e orientagdes para implementagao

o I1SO 59010: EC — Orientagdes para a transicao de modelos de negdcio e cadeias de valor
0 1S059020: EC - Medigao e avaliagao de performance
Informagdo/Cooperagdo | * Projeto CIRCERC - EU Circular Economy Resource Centre

Digitalizacdao | * Obrigatoriedade para o Passaporte Digital do Produto (via Regulamento ESPR)

‘ 1 COM /2025) 85 final - Pacto da Industria Limpa: um roteiro comum para a descarbonizagdo e a competitividade

GOVERNO 2 Regulamento (UE) 2024/1781 do Parlamento Europeu e do Conselho de 13 de junho de 2024 que estabelece um regime para a definigdo de requisitos de concegdo ecoldgica dos produtos sustentaveis
DOS ACORES 3 Diretiva (UE) 2024/1799 do Parlamento Europeu e do Conselho de 13 de junho de 2024 relativa a regras comuns para promover a reparagdo de bens

‘ 4 EU Circular Economy Resource Centre https://open.enabel.be/en/BEL/2723/updates/eu-circular-economy-resource-centre.html



https://open.enabel.be/en/BEL/2723/updates/eu-circular-economy-resource-centre.html

(2021-2025)
Valorizagao de excedentes da
pesca e aquacultura

Coordenagao 1SQ (2022-2026)

Desenvolvimento da “Community of practice” HUb54Circu'°"ty

e da “Knowledge platform”

(2022 - 2026)
Circularidade de ativos energéticos

GOVERNO
DOS ACORES

‘{:\ % ALENTEJO Coordenagio ISQ (2016-2018)
. J CIRCULAR Circularidade no agroalimentar

(2017-2018)
URSA — Recirculagao de

- ad
d

Coordenagdo 1SQ (2017-2020) ¢

~ . . . . Qi AlED
Promocao da Simbiose industrial e WM ALEF Subprodutos de Alqueva
gt 53 |
na industria de processo B e

(2020-2023)
Criagdo da plataforma
Marketplace

A
(i PBODUTECH4S&C

(2022-2026)
Valorizagdo de excedentes e minérios
ferrosos de baixo valor no setor do ago

WASTE

4

\

H4CECOP
P - (2022 -2026)

“l==  plataforma Marketplace;
Relatérios de sustentabilidade

PRODUTECH

o
(2024 - 2027) ‘ 1
Valorizacdo de residuos industriais na icarus

construcao
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" A < % 3.1. Setor Agroalimentar CIRCULAF
ia
A k‘ f Alentejo Circular
Alentejo 2020
. L . 2016-2018
-';T \/‘ ALENTEJO Promover a Economia Circular nas Explorac¢oes ISQ (Coord.) & Univ. de Evora
J CIRCULAR AgrlICOIaS e AgrOindaStriaS do AlentEjO https://alentejocircular.uevora.pt/

Objetivo: Sensibilizacdo e mobilizacdo dos agentes econdmicos da fileiras do vinho, azeite e suinicultura da
Regiao do Alentejo para a ado¢ao do modelo econdmico circular

Acgoes e resultados:

* Estado da arte de boas praticas de circularidade

* Analise da realidade regional nas 3 fileiras

*  Benchmarking (posicionamento de produtores regionais)
* Identificacdo de oportunidades nas fileiras do projeto (fichas técnicas de boas praticas)
* Jornadas “Alentejo Circular” — Roteiro pelo territorio
* Plataforma Circular (marketplace de subprodutos)

! GOVERNO FamTDGAL Uk EumeE
@ DOS ACORES r 2020 TEl0 92020 Mooy



https://alentejocircular.uevora.pt/

(N 3. Exemplos de praticas circulares — Projetos ISQ
% 3.1. Setor Agroalimentar

h " 'x'-";::-»,. CIRCU
kAkf URSA

Fundo Ambiental

2017-2018
URSA - Unidades de Recirculagdao de Subprodutos de Alqueva EDIA (Coord.) & 15Q

https://www.edia.pt/ursa/

Objetivo: Criacao de uma constelacao de unidades de valorizacao de subprodutos por
compostagem, para producao de fertilizante organico de aplicacao local

O modelo de negacio:

* Criagdo de canais de recolha e instalagao de unidades de compostagem comunitaria

* Agricultores entregam os seus residuos na URSA mais proxima e, em retorno, recebem
(gratuitamente) uma certa quantidade de composto organico para uso agronémico

* A quantidade recebida sem custos esta indexada ao tipo e quantidade de produto entregue
(considerando racio N/P, humidade, etc.)

* Para empresas sem campos de cultivo, compensa¢ao com reducao da fatura da agua.

* Venda de fertilizante no mercado, para cobertura de custos de exploracao.

| GOVERNO FUNDO REPUBLICA
!- DOS ACORES -MBIENTAL PORTUGUESA
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3. Exemplos de praticas circulares — Projetos ISQ
' 3.2. Pesca e Aquacultura

kl ¢ SEA2LAND

Horizonte 2020 — RUR (RIA)

\"I

2021- 2025

E “\-LAND
Coordenagdo: NEIKER (ES)

Objetivo: Transformar residuos da pesca e aquacultura — como restos de processamento e 25 parceiros
salmouras — em fertilizantes organicos avangados.

https://sea2landproject.eu/ 7

Agoes e resultados:

* Demonstragao de diyersas tecnologias, desde métodos ‘simpl.es‘como SEALLAND :
fermentacao bokashi e compostagem até processos mais sofisticados .
como hidrélise enzimatica e fracionamento termomecanico. $ Q Browser X 9

a &

* Fertilizantes obtidos na forma de pellets, proteinas hidrolisadas e B T

biostimulantes a base de microalgas, testados em diversas culturas, " @ Mo belericdpec UL —

demonstrando eficacia comparavel aos fertilizantes convencionais.
@ ‘tetrogen inputs per il 4

* Map Visor — Plataforma interativa que mapeia desequilibrios de @ Nirdgen outputs per ...
nutrientes nos solos europeus. " Phosphorus

. . v~ © rPhosphorus balanceps. +
* Sea2land Navigator — Plataforma de apoio a decisdo (Data Hub e

Knowledge Hub) @ Puiaghodiv npinspar - -

GOVERNO
: DOS ACORES

© Phosphorus cutputs per . +

Funded by
the Europesn Umnson
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f 3.3. Industria

’$ ) A k}f

PRODUTECH IR=

Projeto Tech4Decarb: Eficiéncia na utilizacdao de recursos e integracao direta de energias renovaveis
Projeto Digital4Circular: Soluc¢des digitais para promover a sustentabilidade e a EC na indUstria

Contributos I1SQ;

Metodologia de otimizacao para apoio a gestao de energia em
ambiente industrial considerando o planeamento de producgao e
fontes renovaveis

CIRCPROSYS: Ferramenta para avaliagdo de circularidade de
materiais e processos numa légica de cadeia de calor. Quantifica
circularidade material através de 4 pilares: energia, materiais,
qualidade e resiliéncia

ECO-OPPORTUNITIES: Plataforma para promover a valoriza¢ao de
subprodutos, facilitar a procura de recursos, promover a partilha
de equipamentos, e promover a resolucdo de diferentes desafios
com solugdes circulares, através da criacao de 3 médulos distintos

GOVERNO
DOS ACORES

PRODUTECH R3

Plano Recuperagao e Resiliéncia

2022- 2026
Coordenagdo: COLEP PACKAGING
108 parceiros

https://r3.produtech.org/pt 7

Plataforma Eco Opportunities

Aqui pode procurar e/ou
disponibilizar excedentes
da sua empresa. A
MATERINS interacdo com outros
EXCEDENKES utilizadores com
interesse no seu
excedente ira permitir
comparar ofertas e optar
pela melhor vanrizagéo/

Aqui pode procurar
solucao para o seu
problema ou res
probl
Tecnologias, Se 0S
Ideias efou Projetos.

MATERIAIS!
PRODUTOS

Aqui pode procurar efou responder a
anuncios de procura de recurses. As
respostas a sua procura permitirao
comparar ofertas e optar pelo melhor
material/produto.

. $ Financiad, In
o pRR F gg%%gs%SA Unlaochr?);a

NenGenttatanEL
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" A 9 ' 3.4. Energia
A A ¢
qQte:

Projeto Circularidade de Ativos Energéticos | Atividade: Modelos Econdmicos Circulares

Objetivo: Estudo da viabilidade de implementag¢ao de novos modelos circulares
Acoes:

* Estado da arte de modelos circulares em ativos energéticos (transformadores e aparelhagem)
particularmente:
o Servitizacdo (product oriented / use oriented / result oriented)
o Segunda vida
o Simbiose Industrial
* |dentificacdo de potenciais modelos/cendrios face a realidade atual dos end users
* Analise de viabilidade técnica, ambiental e econdmica através de metodologias LCA e TEA

‘ GOVERNO
1 DOS ACORES

Agenda ATE

Plano Recuperacdo e Resiliéncia

2022 - 2026
Coordenagdo: EFACEC
80 parceiros

https://aate.pt/associacao-aate/V

REPUBLICA
0 PR ....... F PORTUGUESA

Financiado pels
Unido Europela
NentGeneratonEL



https://project-icarus.eu/

y .
<

N
" (N 3. Exemplos de praticas circulares — Projetos ISQ
A
A

" % 3.5. Construgao

‘ '\ L~ 5
s

y | ICARUS
Horizonte 2030 (RIA)

‘ l 2024 - 2027

ica rus Coordenagdo: Acciona (ES)

17 parceiros

https://project-icarus.eu/ 7

Objetivo: Reciclar os recursos e materiais residuais de diversas industrias de processo para
promover a sua circularidade e respetiva aplicacao no setor da construcao.

Recuycling

Contributos ISQ:
3 demonstradores

* Requisitos e Especificacdbes do ) Concrete and cement <37
Passaporte Digital de Produto o Industrial Alternative binder

* Avaliacdo de Sustentabilidade (LCA, Uthium e"“actnosnt ;'r:;r:r:: e ) for roads applications i
LCC) {} ) Ceramic pavements swwe

+ Analisar o panorama atual das normas Urban 2 =
e ou protocolos aplicados aos ) steelmaking MK

materiais a desenvolver e identificar
necessidades de normalizagao
* Modelos circulares para os materiais
secundarios do projeto Recycling

GOVERNO _
@ E DOS ACORES % Processes-pLANET [l o ormenn urion
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3.6. Transversal

L)f

Hub§4Circularity European Community of Practice
H4CECoP

O que sao HubsA4Circularity?

Ecossistemas industriais econdmicos auto-sustentdveis para a Simbiose
Industrial-Urbana (I-US) e a Economia Circular em grande escala, fechando
os ciclos de energia, recursos e dados.

Objetivos da H4C ECoP:

* Envolver a comunidade de pratica H4C

* Acesso a conhecimento e ferramentas (casos de estudo, toolkits, guias
de implementacao, etc.) — Knowledge Platform

* Servicos para acelerar os Hubs4Circularity (exploracao futura)

GOVERNO
i DOS ACORES

SHARING AND INVESTING IN RESOURCES

\\\W‘ ,‘/ ‘ ‘ ‘

\ T ENERGY  WATER DATA AND
\\ EXCHANGE
PLATFORMS

aﬁa

WASTE/BY-PRODUCTS
MATERIALS

ENERGY
HEAT/ELECTRICITY

CIRCULAR, CLIMATE-NEUTRAL
AND SUSTAINABLE

f(ci PROCESSES PLANET

H4C ECoP
Horizonte Europa (CSA)

2022 - 2026

Coordenagdo: ISQ

6 parceiros

https://www.h4c-community.eu/the-

h4c-ecop-project

-

LOCAL INDUSTRY

Co-funded by
the European Union



https://www.h4c-community.eu/the-h4c-ecop-project/
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\ | * 3.6. Transversal
A hd

M M QO HKeowedge Paterm Home X+ - 0 %
« C (%5 strprifapphdc-commundy.eu home s o o
@ Home = My coatonts 3 Contact uy e mmm -
© sgmenen@lespt
2 IS/1-US/CE Projects — The H4AC hnowlodgo platfocm provides Click on a category and explore talloted resources and inskghte 1or out key stakeholdets
_,/‘ \\r, 4 specific contents on Hubs4Circularity
Guidelines and Handbooks V4 —~ - topics for the members of cur TECHNOLOGY = PUBLIC FACILITATORS
[ a2 i Community PROVIDERS — AUTHORITIES
v Publications and Analyses | '.[‘lc'g} ,vl l. T—'s:_."‘. Em ot 3

O

Qutcomes of Ha(
Community of Practice

' ! e \ \¢ e
\ | &3 ) { ﬁ ) > o s
SCALER's 100 maost \ I A ?

promising 1§ synergles \‘ ~_ A

o .0

. i ] .
\ 2 &
Skilts and education -
EDUCATIONAL
INDUSTRIES ORGANISATIONS
Discussion forum
Search in the whole knowledge base
Community members Q
2 External contents
Last updates
fisTvg e (et RSN 3
i (Knawfedge =gt
SYMBA Roadmap for industrial symblosis Analysis of existing standards and practices
standardisation
Sectors:
Agroimmdustry/Agro-mauztnial progucthon
Informaton and commumnicabon technology / gigita Sectorsi
technologies Sectors:
< - Education >
Waste Beptment Reduction of Waste Educstion
Fishery and aquaculturs food and Drinks Agnculture

Pulp sod paper

H4C Knowledge Platform - Home
GOVERNO _ cotundeg s
DOS ACORES Y PROCESSES PLANET - the Europeas Union
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A transicao esta
a acontecer!
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ASN = &5 Altris O%ﬁm CorAon e Seolaied: o anhoe: Lionopue __:0“ Mogu onesfive
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e rrag0
and many more...

Supply and use of renewable, recycled, or highly recyclable
materials in production to minimize waste and pollution.

Resource Recovery Circular Inputs

Capturing the value of materials and energy
from products after they've been used,
through recovery and recycling.

Bl scooc @EEED © OO 388 ) ecen

[

EPOCH  everwave i FAIRMAT ~wmevacoe  OQ

G o @ s CIRCULAR
shitzPower @n,;-m tozero  WESSRTAI WIBPLASTIC™ ECONOMY
and many more.. START'U P

LANDSCAPE

Y o o
W Sl S1Q Gureuor 2. o2
Concular ) containerGris  exematter ¢uvp;rro&

.,__&.5. keorvi % L.:ie £ ogsiieuds  SLooplD

LiBCycle
M OPTIKAN zlmw-w ORescurcify  S§7 SCHROTTBIENEN
SMARTEXA () SPARETECH  THEUPCYCL \@, wace  Lupply

and many more..

Circular Enablers Product Lifetime Extension

Promote sustainability, minimize waste, and Strategies to prolong the lifespan of a product at its highest value,
enhance resource efficiency, supporting e.g. by upgrades, repair, reconditioning, or resale on a secondary market.
the transition towards a circular economy.

MACCURE M acamon POk, %BIBAR €59 D Evyon ¥ faown  Fixably fixfirst

Sharing Services

Maximized utility rates of products and assets
through collaborative usage and shared access,
often through digital technology.

A fainin GFLUX
M KaROS klurx wickia ofio
outzip ,h;'#,y (©) sigo  svrve—

sykell TIER Mupraded  voi. Vylal
and many more...

CYCLE )} Dance $lendis

%) Naviandis [S] messrss  nomadi

NSRw RAviO. EDunk  release &5

Trale Swobbee  TECFYs o |Umsanyous

v share batere. Pt-adt

and many more...

Product-as-a-Service

Commercialization of a product’s usage and
function rather than its possession, ensuring
performance, maintenance and reverse logistics.

{:;‘ @ Ovoko PROLOONG  robUY @m @hrbed  @nuono Selipy  STABL  Stykka' G Tildi ﬁ V" voitfang

and many more...

Fonte: https://www.circular-republic.org/
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INSTITUTO DE SOLDADURA E QUALIDADE
Investigacao, Desenvolvimento e Inovagao

Cristina Ascencgo

Researcher and R&Di Programme Manager
Phone: +351 964306158

cgascenco@isq.pt
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