volume 7.
Faial

| caracterizagao e diagndstico da
situacao de referéncia




PGRH-AGORES 2016-2021
2 Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagnostico — Faial



Indice

PTEAMBUIO ..ottt h ekt e bt ekt b et e bt e bt ekt e ke e e h et ekt e e ettt 13
2 | Caracterizagdo e DiagnOstico da ilha do Faial .........couiiiiiiiiiieii e 14
A O - ot =T = Tor= (o I (= 1 0 =L ORI 14
2.1.1 | Enquadramento geografico € admMiniSIIatiVi..........cuiiiieiieiiee ettt 14
2.1.2 | Enquadramento jurisdicional e normativo
2.1.3 | Caracterizag80o do domMiNIO NIANCO ........uiii ittt et e e
2.2 | Caracterizagao ClIMATOIOGICA .......ccuuiie ittt ettt et e et e e ettt e e et e e e st e e e e ante e e e enneaeeannneeean 15
2.2.1 | Aspetos gerais - O ClIMA 0OS AGOTES .......cciuuuiiiiiiiie it ettt ettt et e et e e et et e e sttt e e be e e e anbb e e e anbeeeaabeeeeannee 15
2.2.2 | Os elementos do CliMa @ €SCaAIA IOCAL..........ciuiiiiiiiiiii e 15
2.2.2.1| Variaveis climaticas nas estacdes de referéncia .... e 15
2.2.2.2 | Balango da radiagao nas estacoes de referéncia ...........ccceevvveeiiieeiniiine e 16
2.2.2.3 | Balanco hidrico e classificacéo climatica nas estacdes de referéncia................ 17

2.2.2.4 | Regime da precipitacdo nas estacfes de referéncia ..........c.ccceeevviiiiiiiciineene 18
2.2.3 | DistribuiGa0 @SPACIal A0 CHIME ....ciuiiiiiiiii ettt e et e et e et e e e teeeeannee 24

2.3 | Caracterizagao geologica € geOMOI OIOGICA .......cuuviiiiiiiie ittt e e naeee s 27

PZRC T R 1= To] (oo | T PRSP PP PPPPROE 27
2.3.1.6 | Caracterizacéo geoldgica da ilha do Faial ..........ccccceriiiiiiiiiiiiciiccce e 28
2.3.1.6.1 | Modelado vulcanico e tecténica ....
2.3.1.6.2 | GeOolOogia ....cuvvveiiireeiiiiieiiiiees
2.3.2 | GOMOITOIOGIA. ...ttt ettt ettt oottt e et e et e e ettt e rab et e e beee e e
2.3.3 | THPOS AE SON0... ettt
2.3.4 | Hidrogeologia.........cccoueeeriireeiiiie e
2.3.4.1.1 | Caracterizacao hidrogeolégica...
2.3.4.1.2 | Caracterizag¢a@o hidrogeoquimica...

2.3.4.2 | Hidrogeologia da ilha do Faial..............
2.3.4.3 | Hidrogeoquimica da ilha do Faial .............cccccceeenn.
2.3.5 | Avaliacéo das disponibilidades hidricas SUDLEITANEAS ...........ccuiiiiiiiiiiiiicii e a7
2.4 | Caracterizagao hidrografica € NidrolOQICaL..........cc.uviiiiiiiiiiiee e 48
2.4.1 | REUE NIAIOGIATICA . ......teieieiiiee ettt ettt e et e et et e 48
2.4.2 | Balango hidrico ...... ....50

2.4.3 | Escoamento anual
2.4.4 | Valores anuais de cheias e secas

2.4.4.1 | Cheias ......cccceeeiieieiiineaas
2442 | SECAS....ueiieiiite et
2.5 | Caracterizagao SOCIOBCONOIMCA ... ..uteeiuuereeisteeeeaatieeeeaeeeaeatteeeaasteeeaanseeeeasseeeeaaseeeeaansseeeanseeeeaasteeeeannneeesnnneeens 57
2.5.1 | Distribuicé@o e evolugdo da populagao reSIHENEE ............couiiiiiiiiie e 57

2.5.2 | Estrutura populacional
2.5.3 | Populagéo flutuante....
2.5.4 | Mercado de trabalho

2.5.5 | Caracteristicas setoriais e territoriais das atividades CONOMICAS ............cocuiiiiiiiiiiiiii e 63
2.5.5. 1 | AQIOPECUANIA. ... .vteeeiuiite et ettt ettt et et e e ettt e e st e e ettt e e et e e e anbeeeaneeaeeas 63
2552 | PesCa....cccccceeiiiniiiciennn. P, 68
2.5.5.3 | Industria transformadora .. [T PR 70
2.5.5.4 | Turismo............. e 71
2.5.5.5 | Industria extrativa. e 73
25.5.6 | Energia......c..cc........ P 76
2.5.5.7 | CONLAS REGIONAIS . ....ciiiiiiiiiiiie e ettt ettt e e e e e et e e e e e 79
2.6 | Caracterizagdo do uso do solo e ordenamento dO tEITITONIO ........vveeeiereeiiiee e e e eeee e 81
2.6.1 | Capacidade de USO A0 SOI0 ..........uiiiieeiiiiiii ettt e e oot e e e e ekt e e e e e e e et e e e e e e nbt e e ae s
2.6.2 | Usos do SO0 .......cccceuveenennnn.
2.6.3 | Sistema de gestéo territorial ...
2.6.3.1 | Enquadramento ............ [T URT TR
2.6.3.2 | Analise dos instrumentos de gestao territorial .............ccocvveiiiieiiiiiiiniiciieee 85

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagnéstico — Faial 3



4

G R H :
N
B ©
N
I @ 3
5y
-_—
4 e S ‘eg
N ACO
2.6.3.2.1 | Plano Regional de Ordenamento do Territorio dos Agores (PROTA) .......oveiiiriiiiiieiiiiee i 85
2.6.3.2.2 | Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma dos Acores (POTRAA) ........ ....86
2.6.3.2.3 | Plano Setorial da Rede Natura 2000 da Regido Autonoma dos Acores (PSRN2000) .87
2.6.3.2.4 | Plano de Ordenamento da Orla Costeira da Ilha do Faial (POOC Faial) ................... ... 89
2.6.3.2.5 | Plano Estratégico de Gestédo de Residuos dos Agores (PEGRA).........cccccveiiiiiiiiiiieiiiiee i 89
2.6.3.2.6 | Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA
(S22 = TP P PR PUPRTO
2.6.3.2.7 | Plano Diretor Municipal da Horta (PDM HORTA).
2.6.3.3 | SinteSe CONCIUSIVA ........vviiiiiiiiiiiie e
2.7 | Caracterizagao dos usos € NecesSSIdades 08 AQUA..........ceiiuuiieiiiieeeiiieeeeiiee e et e et e et e e e aeee e e sneeaesnnaeens 92
2.7.1 | Consumos de Agua POr tIPOIOGIA G USO .....ceiuurieiiiieeiiie ettt e ettt et e e e et eaneeee s
2.7.2 | Necessidades de agua por tipologia 08 USO .......cccuuriiiiieiiiiiieiiiiee et

2.7.3 | Avaliacéo do balanco entre necessidades, disponibilidades e potencialidades

2.8 | Caracterizacao dos servicos de abastecimento de 4gua e saneamento de aguas residuais ....

2.8.1 | Sistema de abastecimento de agua ....
2.8.1.1 | Modelos de gestéo...............
2.8.1.2 | Atendimento dO SEIVIGO.........ceeruvreeiiiieeeiieeeanee
2.8.1.3 | Origens de agua e infraestruturas de captagao
2.8.1.4 | Infraestruturas de tratamento de AQUA ..........cueeeeirieiiiieeeiiiie e
2.8.1.5 | Infraestruturas de transporte, elevacéo, armazenamento e distribuicao de agual03
2.8.1.6 | Inventario de outras infraestruturas hidraulicas............ccccoevveeiiiiiiiiiic i, 103

2.8.2 | Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais .. e 104
2.8.2.1 | Modelos de gesStao..........eeeiueieriiiieeiiiieeiieee e
2.8.2.2 | Atendimento 0O SEIVICO. .......uiiiiiiiiiiiiie ittt 104
2.8.2.3 | Infraestrutura de coleta, transporte, elevacao e rejeicao de aguas residuais... 105
2.8.2.4 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais
2.8.2.5 | Aguas residuais produzidas por tipo

2.8.2.5.1 | Urbano.......cccccoveeiiiiiiiiiiciiinn 107
2.8.2.5.2 | AQEICUIUIA ...ttt ettt oottt e h bt e ekt e e e bt e e e et e e e naee s 109
2.8.2.5.3 | PECUAITA ...ttt ettt 109
2.8.2.5.4 | Industria . .

2.8.2.5.5 | Outros Usos

2.9 | Analise de perigos e riscos....

2.9.1 | Alteragdes ClIMALICAS .....ceeiivvriiiiiiieiiieeeiee et
2.9.1.1 | A vulnerabilidade das ilhas face a alterac¢éo climatica...
2.9.1.2 | A evolugdo do clima dos AGOreS ..........cccveeerieeeennnn.
2.9.1.3 | Cenario e projecOes climaticas para 0S AGOIES .........cccueieiiuireeiiiireeiiieeiiieaaanns
2.9.1.4 | Elevacao do nivel MEdIO dO MAr ..........coiuiiiiiiiiiiiii e

2.9.2 | Cheias
2.9.2.1 | Mapeamento do risco de cheia natural por bacia hidrogréfica...

2.9.3 | SECAS ..ttt 114
2.9.3.1 | Defini¢éo do periodo de analise
2.9.3.2 | Calculo do indice SPI - llha..............
2.9.3.3 | Calculo do iNdiCe SPI — POSIOS ......ccuuviiiiiiieiiiie ettt

2.9.4 | Erosao hidrica e transporte de material SOITO. ..........cciuuiiiiiiieiiii e

2.9.5 | Eroséo costeira e capacidade de recarga do litoral

2.9.6 | Movimentos de Massas.........coccvevveeieeinieiieeiee e .

b B A ST 111410 T PSSP PRROUPPP

2.9.8 | VUICBES ...ttt ettt oottt oo+ ettt e e 44kttt e e £ 4o oAbttt e e oo h et e e e e e e b et e e e e e e e nn e e e e e e e s

2.9.9 | Tsunamis............. .

2.9.10 | Infraestruturas......

2.9.11 | Poluicao acidental.....
2.9.11.1 | Poluic&o topica ..
2.9.11.2 | Poluicéo difusa

3| CaracterizaGio das MaASSAS (@ AQUA .......ccveviuieieeeeeeeee et ettt ettt e et et e et et eteete et eteeteetennereeaeneanens 147

3.1 | MasSSas de AQUA SUPEITICIAIS.......eeiiutiieiiiii ittt e ettt e et e e et e e

3.1.1 | TiPOS A€ MASSAS T AQUA .....eee ettt ettt ettt et et e et e ettt e e sttt e ettt e et e e
3.1.1.1 | Delimitagdo das ecorregides e dos tipos de massas de agua ...
3.1.1.1.1 | Ribeiras
3.1.1.1.2 | LAgO@S......evveiiiieeiiiieeieaeaieeen .
3.1.1.1.3 | Aguas COStEIras € de traNSICAO .............ceeveueeeeeeeeeeee oottt

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Faial



L)
S
Em— » v
AS
3.1.1.1.4 | Massas de agua fortemente MOdifiCadas ............cooiuiiiiiiiiiiiiieci e 148
3.1.1.1.5 | Massas de Agua artifiCiais (AA) .......cooiiiiiiiie et 149
3.1.1.2 | Distribuigo dos tipoS .........ccovvvveriinneenns .149
3.1.1.3 | Identificagéo das condi¢gbes de referéncia...
3.1.1.3.1 | Ribeiras ..... .. 149
3.1.1.3.2 | LAg0AS.....cvovvriiiiiiias ....150
3.1.1.3.3 | Aguas COSteIras € de traNSIGEOD ..........ueiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e aa s 150
3.2 | MasSSas e AQUA SUDTEITANEA .......cuveiiiiiiiee ittt et e e ettt e e hb e e e e e s bt e e ettt e e e st e e e e e bb e e e anteeeennnees
3.2.1 | Delimitagao das MASSAS U8 AQUA ........cciuuiiiiiiie ettt ettt ettt e et et e e ettt e e et e e e aabe e e e e se b e e e snbeeeabteeeanneeas

3.2.2 | Caracterizacdo das massas de agua
3.2.2.1 | Caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem
3.2.2.1.1 | Massa de AQUA CaAlUBINA ......c.uuriiiiiieiiiie ettt ettt e ettt e et e e ebeeeeeneeeas 152
3.2.2.1.2 | Massa de agua Cedros — Castelo Branco .
3.2.2.1.3 | Massa de agua FIamengos = HOMa ..........ccuuiiiiiiiiiiiiie e
3.2.2.1.4 | Massa de agua Lomba — AIO @ CIUZ ..........oiiuiiiiiiiieiie et
3.2.2.1.5 | Massa de agua Pedro Miguel.............
3.2.2.1.6 | Massa de agua Capelo ..........ccccceuvrenne
3.2.2.1.7 | Massa de agua Pedra-pomes da Caldeira ..
3.2.2.1.8 | Massa de Agua RIDEIMNNAL..........oiiiiiiiii e 155
3.2.2.2 | Avaliagdo dos recursos hidricos subterraneos disponiveis.....
3.2.2.3 | Identificagdo das zonas potenciais de recarga de aquiferos...
3.2.2.4 | MasSaS d€ AQUA €M TISCO ...c.veiirirerireiieesieiesiee et e seeeite e et et e e et iee s 162

3.3 | Zonas protegidas € Areas ClasSIfICAO0AS ..........uiiiiiiieei e 162

3.3.1 | AQUAS SUPEITICIAIS ...ttt ettt ettt ettt s sttt e st et b et et s s enna 162
3.3.1.1 | Zonas designadas para a captagao de agua destinada ao consumo humano. 162
3.3.1.2 | Zonas designadas para a protecao de espécies aquaticas de interesse econémico 162
3.3.1.3 | Massas de agua designadas como aguas de recreio
3.3.1.4 | Zonas sensiveis em termos de nutrientes
3.3.1.5 | Zonas que exigem protecdo especial para a conservacdo dos habitats e das espécies diretamente
AePENdENtES A AQUA ... .uviiiiiie ettt

3.3.2 | AQUAS SUBLEITANEAS .......c...veveeeeeeeceeeeeeeee e
3.3.2.1 | Zonas protegidas de interesse para as massas de agua subterraneas . .
3.3.2.2 | Zonas de infiItraGa0 MAXIMA.......cccuviiiiiiiiiiiii e

3.4 | Pressdes naturais e incidéncias antropogénicas SigNifiCativas..........c.ccuiurieiiiiiieiiiiiee e 168

3.4.1 | AQUAS SUPEITICIAIS ...ttt ettt ettt ettt 168
3.4.1.1 | Aguas interiores........................
3.4.1.2 | Aguas costeiras e de transi¢do

3.4.1.2.1 | Forgas Motrizes ..............
3.4.1.2.2 | Pressoes identificadas ....
3.4.1.2.3 | POIUIGAO TOPICA -..veevvvvieeieiiieeiiieeesieee e
3.4.1.2.3.1 | Efluentes urbanos — Pontos de descarga....
3.4.1.2.3.2 | Efluentes industriais
3.4.1.2.3.3 | Instalagdes com Regime de Prevencgéo e Controlo Integrado de Polui¢&o (PCIP) ...
Bi4. 12,314 | RESIAUOS. ...ttt ettt ettt 178
3.4.1.2.3.5 | INAUSIIIA EXEFATIVA. .....cueteeeitit ettt ettt et ettt e e bt e e et e et e e et e e e aneeeas 179
3.4.1.2.3.6 | Turismo
3.4.1.2.3.7 | SUDSTANCIAS PEIIGOSAS .......ceiiiiiiiiiiii ittt 181
3.4.1.2.3.8 | TranSPOIteS MAITHIMOS .....cuuiiiiiiiiaiiiee et ettt ettt e et e et e e e bb e e e et e et eeeabeeeeaneeeas 181
3.4.1.2.4 | Polui¢éo Difusa
3.4.1.2.4.1 | Agricultura/FlOresta @ PECUANIA ..........ccuviiiiiiiiiii e 183
3.4.1.2.4.2 | Outras pressOes (escorréncias de zonas urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de

fossas, operagdes associadas a atividades MaritiMas)...........coouriiiiiiiiiiiieii e
3.4.1.2.5 | AltEraGao MOIOIOGICA .......eeveiiiieiiiieiee et
3.4.1.2.6 | PreSSA0 DIOIOGICA. ... .eeiiuiiiieiiiii ettt ettt e
3.4.1.2.7 | Avaliagéo das pressdes nas aguas costeiras e de transicao
3.4.1.2.7.1 | Identificaclo das presSSOes releVantes...........cccciiiiiiiiiiiii i
3.4.1.2.7.2 | Identificac8o das pressdes SIgNIfICAtIVAS ..........cooiiuiiiiiiiiiiiii e
3.4.1.2.8 | Avaliag&o do risco das massas néo alcangarem os objetivos....

3.4.2 | AQUAS SUDTEITANEAS ......vviviiiiieeieetetete ettt ettt bbbt es s
3.4.2.1 | POIUIGAD tOPICA. ....eee ittt ettt ettt ettt

3.4.2.1.1 | Caracterizag&o das cargas poluentes topicas ...........cccoceveenen.

3.4.2.1.2 | Avaliagé@o de potenciais impactes associados & POIUIGAO tOPICA. .........uverrvvreerriiieeiiiee e 214
3.4.2.2 | Poluicao difusa

3.4.2.2.1 | Caracterizag&o das cargas poluentes difUSAS ............coocviiiiiiiiiiiiiiiii e 217

3.4.2.2.2 | Avaliagéo de potenciais impactes associados & polUiCa0 difusSa...........ccovvveeriiiiiiiiiieiiiiceee, 217
3.4.2.3 | INEIUSEO SAINA. ....eeeiiieeiiiiiiet ettt e e e e e e 219

...168

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagnéstico — Faial 5



o
“ =]
N
I @ g
A
/"/ ol o‘e‘,
¥ \AQ
3.4.2.4 | CapPtaCOES AE AQUA........viiiiiieeiiiiie ettt 220
N = To Lo Lol Y foT g T (o] § 4= To3- Lo BRSPS 224
4.1 | Rede de monitorizag@o do estado das MasSaAS 08 AQUA .........eeeeiiiiieiiiiie et 224
4,01 | AQUAS SUPEITICIAIS ......vcveeerveveeeecece ettt ettt es e ee et et ettt e et e s s s et es et et et e e st et e s e teseae s e e es et eseneeeas 224
4.1.1.1 | Rede de vigilancia...
I O A {1 0 T= 1 = T TSP PU T TUPPPPPRT 224
4.1.1.1.2 | LAgOaS.....ccuvieiiiieaiiiee e .. 224
4.1.1.1.3 | Aguas COSteiras € A trANSIGAD ..........c.ooveueeeeeeeeeeeeeeee et e et 224
4.1.1.2 | Rede operacional............ccccceeeiiiininnnn.
4.1.1.3 | Rede de INVESHJAGAD. .......ceiiureieiiireeiiie ettt ettt ettt et e e s s 227
4.1.1.4 | Avaliagéo da representatividade e adequabilidade das redes de monitorizagdo227
4.1.1.4.1 | Rede de mONitorizagao de MDEIrAS.........cccuiiiiiiiiiiii e 227
4.1.1.4.2 | Rede de monitorizag8o das 1agoas ..........cccceeevvveernieeeiiiinenn. .. 227
4.1.1.4.3 | Rede de monitorizagdo de aguas costeiras e de transicéo... ..228
4.1.1.5 | Rede de monitorizagao de Zonas Protegidas............cccocuvveviineenns
A.1.1.5.1 | ZONAS BAINEAIES. ... ..eeiiiiiiieiiiie ettt ettt ettt e ettt ettt 228
4.1.2 | AQUAS SUBTEITANEAS ........c.evieeeee ettt ettt ettt e e an et e st e e 228
4.1.2.1 | Enquadramento legislativo COMUNILANIO..........ccuviriierieiiieiee e 228
4.1.2.2 | Enquadramento legislativo nacional
4.1.2.3 | Monitorizag&o do estado quantitativo das aguas subterraneas........................ 229
4.1.2.4 | Monitorizagdo do estado qualitativo das aguas subterraneas.............c.ccccoue.. 229
4.1.2.4.1 | Historial e critérios de estabelecimento dos programas de monitorizagao..............ccceeveveeernee. 229
4.1.2.4.2 | Localizag&o dos pontos de Agua MONILOMNZAAOS .........ceiurriiiiiieiiiiee et
4.1.2.4.3 | Par&Gmetros e frequéncia de MONItOMNZAGCAO ..........cccuuriiiiiiiiiiiieii e
4.1.2.4.4 | Avaliacao da representatividade e adequabilidade dos programas de monitorizagao .. .
4.1.2.4.4.1 | Avaliagao da representatividade dos programas de MONitorizagGao .............ccveeerveeeriieeenannnn.
4.1.2.4.4.2 | Avaliacao da adequabilidade dos programas de MOnitoriZagao ............cccvevvvveeriiieiiiineeenn, 231
4.1.2.5 | Monitorizac&o das zonas protegidas associadas as aguas subterraneas........ 232
4. 1.2.5.1 | ENQUAAIAMENTO ...ttt ettt ettt ettt e e h bt e e sttt e et e e et e e an bt e e e bt e e e st e e e anbeeeeanees 232
4.1.2.5.2 | Caracterizac@o das redes de MONIONZAGED ..........cuvieiuiiiiiiiieiiiiee et 232
5] Avaliag8o do EStado das MaASSAS G AQUA. .. .ciuiuiiiiiiiiie ittt ettt et et e e et et e et e e et e s 234
5.1 | Sistemas de classificacdo e avaliacdo do estado das massas d€ AQUA ..........ccveeeriieeeriiieeeiiiieeeenieee e 234
5.1.1 | AQUAS SUPEITICIAIS ... ..v.vvevieieiiietetesee ettt ettt bttt b ettt ettt 234
5.1.1.1 | MetodOolOgia GETAI .....cccuiiiiiiiiieiiii et 234
5.1.1.2 | EStAd0 €COIOQICO. ... eeiiiiiiiiiiiieiiit ettt ettt 234
5.1.1.2.1 | Ribeiras ... 234
5.1 12,2 | LAGOGS. ..ttt ettt 234
5.1.1.2.3 | Aguas COStEIras € de traNSIGAO ...........c...eveveueeeeieeeeeeeeeeeeeeeee e 234
5.1.1.2.3.1 | Aguas costeiras ........................ ...234
5.1.1.2.3.2 | AQUAS A€ tTANSIGAOD ......cvcvvivivevieieieeeteteieeceee ettt ettt seas 242
5.1.1.3 | Estado quimico.
Lo e 35 I = o 1= = E O PO P PRSP POUPPPPP 242
5.1.1.3.2 | LagOaSs.......ccovevuriiiiiiieie e .. 242
5.1.1.3.3 | Aguas COStEIras € de traNSIGAO ..............oeeveueeeeeeeeeeee oot 242
5.1.1.4 | SINESE ..vvviiiiiiieeiiieee e
B5.11AL | RIDEITAS ..o e 244
5.1.1.4.2 | LAQO8S.....ccoiiuiiiiiieiiiiiiiiiiee e ... 244
5.1.1.4.3 | Aguas costeiras e de transic&o.... ... 244
5.1.1.4.3.1 | Aguas COSteiras ..........c......... ... 244
5.1.1.4.3.2 | Aguas de Transic&o... ... 245
5.1.2 | AQUAS SUDLEITANEAS ........cooevoeeeeeecee oottt e et e et ee ettt ae et ee e
5.1.2.1 | Metodologia geral ...
5.1.2.2 | EStadO QUANLITALIVO ......eeiiiiiiiiiiii ettt
5.1.2.2.1 | Critérios de estado qUANTIEALIVO ...........iiiiiiiiiiiie ettt
5.1.2.2.2 | Resultados da avaliag&o do estado quantitativo.
5.1.2.3 | EStA0O QUIMICO ..ttt
5.1.2.3.1 | Critérios de eStado QUIMICO ........uiiiiiiieiiiiie ettt ettt a e e et e e e e
5.2.2.3.2 | Resultados da avaliagé@o do estado quimico
5.2.2.4 | SINTESE ...ttt ettt e e
6 | Analise Economica das UtiliZAgBeS da AQUA ..........cccveueiiviviieeieeeeeeeeeeeeee ettt e, 257
PGRH-AGORES 2016-2021

6 Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Faial



6.1 | Avaliacéo da importancia socioecondmica das utilizag8es da AQUA ...........eeeeriiieeiiiiieiiiiie e 257

LT R I = =Tl U= T - DR PP PP OUPRPPPRN
6.1.2 | IndUstria transformadora e extrativa . .
LT R B U 115 1o TSP UUPR PPN
LT R Iy T o - U PP POU PR PPPRN
6.1.5 | Procura global de agua .

6.1.5.1 [ INA A0 FAIAI ...ttt e e e

6.2 | Nivel de reCUPEIrAGAD T CUSTOS ......couiiiieiitiiaiee ettt etttk ettt ettt et e b et e et e et e e et e e abee et

6.2.1 | Enquadramento.........ccceeiivveeniieenniieesiieeene
6.2.2 | Panorama da Regidao Autonoma dos Agores
6.2.3 | Situacdo nailha do Faial ...........ccccceeeeiiininns .
6.2.4 | ServiGOS MUNICIPAIIZAAOS ... .veeieiiiie ittt ettt e ettt e e sttt e e bt e e e b e e e et e e e aneeeeens
6.2.5 | PEISPELIVAS TULUIAS. ... eieiiiiieeiiieee ettt ettt ekttt e bttt e e a et e 4t e 4o ab bt e e es bt e e ekt e e e bt e e enbeeeanaeeeens

6.3 | Aplicac@o do regime eCONOMICO-fINANCEITD ........cuuuieeiiiiie ettt e e e e et e e s e e e ennes

Lo I I =Xy o [ oo [ =V 1 =T oL (o BTSSP UUPRPPPPRN
6.3.2 | Tipologia das estruturas tarifarias aplicadas.............cc.ccccuee... .
6.3.3 | Acessibilidade economica das familias aos servigos de aguas..

7 | REfEréncias BiblIOGIATICAS .. ....viiiiiiiieit ettt e bbbt e et e e et 270
(AN DL =5 1S T PSP PPR PP 287
Anexo 2.2.1 | Informagéo climética disponivel e consideracdes metodolOgiCas. ........cvveeeriiieeriiieeiiiieee e 287
Anexo 2.3.1 | PoNtos de Agua SUBLEITANEA ..............coeviuiuiiieeeieeeeeeeee ettt 287
Anexo 2.3.11 | caracteristicas técnicas dos furos de CaPLAGED ........eveiiuviieiiiiieeiiei e 289
Anexo 2.9.1 | Precipitacdo mensal ponderada — Ilha do Faial ..o 290

Indice de Quadros

Quadro 2.2.1 | Variaveis climaticas para ailna do Faial ............ccoiiiiiiii e
Quadro 2.2.2 | Estimativa dos valores médios diarios e mensais dos parametros radiativos de c.c.o para a ilha do Faial
Quadro 2.2.3 | Balango Hidrico Sequencial para a ilna do Fai@l ............oiuiiiiiiii e
Quadro 2.2.4 | Precipitacdo Mensal (estacdes do INstituto de MeteOrolOGia) ..........ueuurriiiiee ettt e e e e eeeeee s
Quadro 2.2.5 | Contributo (%) de cada més para a precipitacdo anual de cada ilha..
Quadro 2.2.6 | Precipitagdo anual em Angra do HEroismo (L1874/2008) ........c..uteiuuiieiiiieaiiee ettt e et ettt e e e et eeaeneea e
Quadro 2.2.7 | Valores da precipitagdo anual estimada para varios periodos de retorno (T) e valores médios e limites para anos secos e
PIUMIAOS ..ottt h ettt 1 ekt e o ekt ekt e h e R e Rt e b ettt e et et e ettt e e 23
Quadro 2.2.8 | Possibilidade udométrica na ilha do Faial — Horta (60m). ... 23
Quadro 2.3.2 | Distribuig&o altimétrica da ilha do Faial........................... ...34
Quadro 2.3.3 | Distribui¢cdo dos declives da ilha do Faial ....36
Quadro 2.3.4 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Caldeira ...............cccoeeene ....40
Quadro 2.3.5 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Cedros — Castelo Branco .. ....40
Quadro 2.3.6 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua FIamengos - HOIMA .........oiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 41
Quadro 2.3.7 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Lomba — Alt0 da CrUZ.........cuuiiiiiiiiiiiiiiiiii et 41
Quadro 2.3.8 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Pedro Miguel................. .41
Quadro 2.3.9 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Capelo ............ccceeevireennne .41
Quadro 2.3.10 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Pedra-pomes da Caldeira... .42
Quadro 2.3.11 | Sintese de caracterizago da massa de dgua RIDEINNNA..............ccoiiiiiiiii e 42

Quadro 2.3.12 | Valores de parametros hidrodinamicos estimados nas massas de agua subterraneas da ilha do Faial (s.d. — sem

Quadro 2.3.14 | Recursos hidricos subterraneos na ilha do Faial.............ccoooiiiiiiiiii e
Quadro 2.4.1 | Valores anuais das diferentes componentes do balango hidrico para as bacias hidrograficas da ilha do Faial .
Quadro 2.4.2 | Valores de densidade de drenagem e escoamento anual para as bacias hidrogréaficas da ilha do Faial .........................
Quadro 2.4.3 | Parametros a e b para a ilha do Faial de acordo com os respetivos postos udométricos, e para os diferentes periodos de
(=] (o] pToJoTo] g 1] o (=T r=To [0 1S SR TP PP PP PUTORPPPPRP 55

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagnéstico — Faial 7



8

Quadro 2.4.5 | Expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de cheia para a ilha do Faial .
Quadro 2.5.1 | Densidade populacional 2001, 2011 e 2013, por unidade geOGrafiCa ..........coiurieiiiiieiiiii i

Quadro 2.5.2 | Populacéo residente, 2001, 2011 e 2013 e variagdo da populagao residente 2001-2011, por unidade geogréfica ......... 58
Quadro 2.5.3 | Indicadores de movimento da populagao para as ilhas da RAA..........eei e 59
Quadro 2.5.4 | Distribui¢céo da populagéo residente 2013 (%) por grupo etario € Por ilNa..........coocueviiiiiiiiiie e 60
Quadro 2.5.5 | indice de envelhecimento (2011 e 2013), dimensdo média das familias classicas (2011) e relagédo de masculinidade
(2010 € 2013) ..ttt R et eR e e Rt E oA e e Ao R e e R e e Rt e eR e e R et e R e et n 61
Quadro 2.5.6 | Turistas, ocupantes temporarios e populacéo flutuante estimada para o ano 2013 ... 62
Quadro 2.5.7 | Taxa de atividade da populagéo residente na RAA com 15 e mais anos (série 2012 - 2014), por género... .62

Quadro 2.5.8 | Taxa de emprego (série 2011 - 2013), por género, NA RAA ... ..ottt ... 62

Quadro 2.5.9 | Taxa de desemprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA............. ..63
Quadro 2.5.10 | Numero de exploragées e superficie agricola utilizada (SAU) por ilha ...63
Quadro 2.5.11 | Dimensao média das explorag8es (1999-2009) .......cciuuiieiiiiiaiiiieeieee et e et b et ....64
Quadro 2.5.12 | Empresas (n.°), distribuicédo (%) por localizagdo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) .......cccuveerivvreeannnn. 64
Quadro 2.5.13 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variag8o 2011-2012 (90).....uueeiuriieiiiieeiiie ettt 65
Quadro 2.5.14 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagao geogréafica 2012 e taxa de variagao 2011-2012 (%) ....65
Quadro 2.5.15 | Populag&o agricola familiar (N.2) POT ilNa..........uiiiiiiie et ....66

Quadro 2.5.16 | Mao-de-obra agricola ndo familiar permanente (n.°) por ilha (RA 2009)..
Quadro 2.5.17 | Producao das principais culturas agricolas na RAA, 2012 .................

Quadro 2.5.18 | Area de vinha (ha) e area de vinha apta a DOP e IGP (ha), porilha....... ....67
Quadro 2.5.19 | Efetivo animal (n.°) da exploragéo agricola por espécie animal € POr ilNa ..........c.cooiiiiiiiiiiiiiie e 68
Quadro 2.5.20 | Capturas nominais de pescado (€) por porto de deSCarga € ESPECIE ........uuieiuiiiiiiiie it 68

Quadro 2.5.21 | Pescadores matriculados (n.°) nos portos regionais e variagao 2011-2013 .........ccccevvivieiiireeiiinnennnnnn.
Quadro 2.5.22 | Empresas (n.°), distribuicédo (%) por localizagédo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).
Quadro 2.5.23 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%0)......uveeiuireeeiireeiiiieeiiie e
Quadro 2.5.24 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagao geogréafica 2012 e taxa de variagao 2011- 2012 (%)
Quadro 2.5.25 | Empresas (n.°), distribuicédo (%) por localizagédo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) .............
Quadro 2.5.26 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagao 2011-2012 (20) ......uueeeiuurieiiiieiaiiee et e s

Quadro 2.5.27 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicdo (%) por localizagao geogréafica 2012 e taxa de variagao 2011-2012 (%) ............. 71
Quadro 2.5.28 | Héspedes (n.°), dormidas (n.°) e estadia média (n.°) por localizacao geografica, ano 2012 ..........ccccceeeeeeinnes 12
Quadro 2.5.29 | Empresas (n.°), distribui¢cdo (%) por localizagédo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)....... L 712
Quadro 2.5.30 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagao 2011-2012 (90) ....ccuveirrerimriiieiie ettt 73
Quadro 2.5.31 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) ............. 73
Quadro 2.5.32 | Sintese dos dados resultantes da atualizagc@o do Projeto GEOAVALIA ........cciiiiiiiiiiiieiee e ... 713

Quadro 2.5.33 | Exploracdes de inertes licenciadas (em atividade) relativamente ao total em atividade, por ilha (ano 2011)
Quadro 2.5.34 | Empresas (n.°), distribuicdo (%) por localizagéo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).......
Quadro 2.5.35 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (90) ....cvverrreiirriirieiieiieesie et

Quadro 2.5.36 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicdo (%) por localizagao geogréafica 2012 e taxa de variagao 2011-2012 (%) ... 76
Quadro 2.5.37 | Producéo de energia elétrica na RAA (KWh; %0) 2013......c.uiiiiiiiiiiiiie ettt 76
Quadro 2.5.38 | Consumo de energia elétrica Nna RAA (KWh; %0) 2013......cc.uiiiiiiiiiiiiit ettt ettt et e e e et e e 77
Quadro 2.5.39 | Consumo de energia elétrica em 2011, por consumidor (kwh), por unidade geografica......... L 17
Quadro 2.5.40 | Consumo de energia elétrica em 2011, (kwh), por unidade geografica............ccccveveunen. ... 78
Quadro 2.5.41 | Venda de combustiveis para consumo, por unidade geografica, 2011.... ... 78
Quadro 2.5.42 | Produto Interno Bruto (Base 2006) a precos de mercado ....................... ... 79
Quadro 2.5.43 | VAB por ramos de atividades econdmicas (unidades — milhares de €) ... 80
Quadro 2.6.1 | Classes de capacidade de uso do solo nailha do Faial .............cccccceeveeen ...83
Quadro 2.6.3 | Sintese da analise dos Instrumentos de Gestao Territorial — Ilha do Faial ............ .91
Quadro 2.7.1 | Consumo de agua da rede publica nas atividades domésticas da ilha do Faial ..................c....... ...92
Quadro 2.7.2 | Consumo de agua da rede publica para as atividades de comércio e servigos da ilha do Faial .. ... 92
Quadro 2.7.3 | Consumo de agua da rede publica para o setor urbano da ilha do Faial.............cociiiiiiiiiiii e 93
Quadro 2.7.4 | Consumo de dgua da rede publica na agricultura e pecudria da ilha do Faial.............ccceeiiiiiiiiiiiiiccce 93
Quadro 2.7.5 | Consumo de agua pela rede separativa ou dedicada pelas atividades agricolas e pecuaria da ilha do Faial. ....93

Quadro 2.7.6 | Consumo total de agua na indistria da ilha do Faial.............cccoiiiiiiiiii e
Quadro 2.7.8 | Consumo total de 4gua nas atividades portuarias e aeroportudrias na ilha do Faial ....
Quadro 2.7.9 | Consumo de agua por tipologia de uso nailha do Faial............ccccccoviiiiiniiciineene
Quadro 2.7.10 | Agua publica fatura entre 2006 e 2013 na ilha do Faial ...............ccccccoeveveeveeceeennn..
Quadro 2.7.11 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso urbano
Quadro 2.7.12 | Necessidades totais de agua para uso urbano na ilha do Faial ............ccccoiiiiiiiiiii e
Quadro 2.7.13 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso turistico (hotelaria)
Quadro 2.7.14 | Necessidades de agua para uso turistico (hotelaria) na ilha do Faial.............ccccccoviiiiiiiiiiicennns .
Quadro 2.7.15 | Necessidades hidricas especificas por tipo de CaDEGCA .........cocuiiiiiiiiiii e
Quadro 2.7.16 | Necessidades de agua para uso pecuario Na ilha do Faial ............ccciiiiiiiiiii e
Quadro 2.7.17 | Necessidades de agua para a industria transformadora na ilha do Faial
Quadro 2.7.18 | Necessidades de agua na producéo de energia na ilha do Faial ............
Quadro 2.7.19 | Necessidades hidricas totais por tipologia de uso na ilha do Faial...
Quadro 2.7.20 | Balango hidrico para @ ilna do Faial............oiiiiiiiiiii e
Quadro 2.8.1 | Modelos de gestao e entidades gestoras do servigco publico de abastecimento de agua na ilha do Faial

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Faial



Quadro 2.8.2 | Caracterizacéo das captagdes de agua publica na ilha do Faial ...........cccooiiiiiiiiiiiiiice e
Quadro 2.8.3 | Caracterizacéo das infraestruturas de tratamento de agua na ilha do Faial ...........cccoceeiiiiiiiiiiiiiic e
Quadro 2.8.4 | Caracterizacdo dos equipamentos de armazenamento e transporte de agua na ilha do Faial
Quadro 2.8.5 | Modelos de gestédo e entidades gestoras dos servigos de drenagem e tratamento de aguas residuais na ilha do Faial 104
Quadro 2.8.6 | Niveis de atendimento do servico publico de drenagem e tratamento de aguas residuais na ilha do Faial ... ... 105
Quadro 2.8. 7 | Infraestruturas de coleta, transporte, elevagao e rejeicdo de aguas residuais na ilha do Faial ..................... ....105
Quadro 2.8.8 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais na ilha do Faial..............cccceeviiieiiineennne. ... 106
Quadro 2.8.9 | Estimativa de volume de aguas residuais urbanas geradas por origem na ilha do Faial ... ... 107
... 107

Quadro 2.8.10 | Capitagdes das cargas poluentes geradas pelo setor urbano ............cccceeevveeiiiiieiiineens .

Quadro 2.8.11 | Estimativa de cargas poluentes de aguas residuais urbanas geradas na ilha do Faial............cccccceeiiiiiiiiiiiiiineccnen. 107
Quadro 2.8.12 | Taxas de distribuicdo das aguas residuais urbanas geradas por tipo de destino e grau de tratamento na ilha do Faial
............................................................................................................................................................................................................ 108

...108

Quadro 2.8.13 | Taxas de remocgao de cargas organicas consideradas por nivel de tratamento ............cccceeeviiieenieeiiiee e, .
...108

Quadro 2.8.14 | Estimativa do volume total de aguas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino na ilha do Faial... .

Quadro 2.8.15 | Estimativa de cargas poluentes das aguas residuais urbanas emitidas para o meio na ilha do Faial ............. ....109
Quadro 2.8.16 | Taxas de exportacdo de nutrientes para 0 SEOr agriCola........ccuiiiierieiiieiiee e ....109
Quadro 2.8.17 | Estimativa das cargas organicas emitidas pela agricultura na ilha do Faial.............ccoueiiiiiiiiiiiiiiie e 109
Quadro 2.8.18 | Coeficientes de emissao para 0 setor peCUArio Por tipo de CADECA.........ccuiiiiiiiiiiiiie e 110
Quadro 2.8.19 | Estimativa das cargas organicas emitidas para o meio pela pecuaria (bovinos) na ilha do Faial............c.cccoovveiennnnn 110
Quadro 2.8.20 | Aguas residuais industriais produzidas e respetivas cargas poluentes emitidas por unidade industrial na ilha do Faial
............................................................................................................................................................................................................ 110
Quadro 2.9.6 | Classificagéo do risco de ocorréncia de cheia de acordo com os fatores considerados . ... 113
Quadro 2.9.8 | Estacdes meteoroldgicas / udométricas selecionadas — Ilha do Faial .............oooiiiiiiiiiiiiicece e 114
Quadro 2.9.9 | Caracteristicas de altitude e area de influéncia (poligonos de Thiessen) das estacdes selecionadas ............c.cccceuee. 118
Quadro 2.9.10 | Avaliagdo dos resultados do SPI por posto ...125
Quadro 2.9.11 | Classificacao da SUSCEtIDIlIAANE A BrOSAD .......cc..iiiiiiiiie ittt e et e e et e e e et e e et eeeabeaeeaneeeas 126
Quadro 2.9.12 | Valores caracteristicos das mares N0 POrto da HOMA ..........oouiiiiiiiieiiiie et 133
Quadro 2.9.13 | Registo da agitagdo maritima dos ondégrafos nos Agores. ...134
Quadro 2.9.14 | Principiais sismos sentidos Na ilNa A0 FaAl ...........uuiiiiiiiii e e e e e e e s ee s 139
Quadro 2.9.16 | Fontes de poluiG&o tOpiCa NA IINA DO FAIAI ...........eeiiiiieiiii ettt e e neeeas 145
Quadro 2.9.17 | Fontes de polui¢éo difusa na ilha do Faial ............c.cccceevcinenns ... 145
Quadro 3.1.8 | Tipo identificado para a categoria aguas costeiras na ilha do Faial.............c.oooiiiiiiiiieiic e 148
Quadro 3.1.10 | Distribuigdo dos tipos de massas de agua e numero de massas de agua por tipo nailha do Faial .............cccceeennen. 149

Quadro 3.3.1 | Aguas balneares na ilha do Faial (2013)..........ccccoviveieeeeeeeeeeeee oo
Quadro 3.3.2 | Areas que integram a Rede Natura 2000 na ilha do Faial .
Quadro 3.3.3 | Areas que integram o Parque Natural da llha do Faial..
Quadro 3.4.1 | Lista de pressfes consideradas.............cccvveveeeeennnnes .
Quadro 3.4.2 | Valores limite d& EMISSEO .........uuiiiiiiiiiiiii ettt G177
Quadro 3.4.3 | Resultados das analises laboratoriais aos efluentes residuais da Fabrica da Cofago - Faial G177
QuAadro 3.4.4 | NUMETO TE CAIMAS ......uuviiiiiiieiiii ettt ettt ettt e et e et et e e ree e ....180
Quadro 3.4.5 | Nimero de dormidas ...........cccocvveiiiiiiiniiieninnenn ... 180
Quadro 3.4.6 | Instalagbes de armazenagem de combustiveis.... ....182
Quadro 3.4.7 | Cargas de origem biolégica na ilha do Faial ........ ....185
Quadro 3.4.8 | Volumes licenciados para o Faial (m%ano)................. ....188
Quadro 3.4.9 | Listagem de portos, portinhos e marinas da ilha do Faial.. ...191
Quadro 3.4.10 | Quantidade de pesca na ilha do Faial............cccocuviiiiiiiiiiiiiiiic e ....198
Quadro 3.4.11 | Pesca descarregada na Regido Autonoma dos Agores reportada ao ano de 2012
Quadro 3.4.12 | Determinagdo do nivel de pressdo pela carga de nutrientes, em aguas costeiras e de transi¢céo, produzido pelas

....163
....164
....165
.. 174

descargas de nutrientes. Modificado de Borja et al. 2005. S-Sensibilidade; P-PreSS80.........ccoiuiiiiiiiiiiiiiiiieee e 201
Quadro 3.4.13 | Nimero maximo de amostras que poderdo ndo ser conformes (DL 152/97, de 19 de julho, Decreto Legislativo
REGIONAI N9 L8/2009/A) ...ttt ettt ettt ettt e 4 ookttt et o444 a ke e e e e £ 444 oA Eh bt £ 4444 AR R e e e e e e 4o oA R h b et e e o4 e e R h b b e et e e e e e e R b b e et e e e e e aberr e e e e e e e 202

Quadro 3.4.14 | Classificagdo de materiais de acordo com o grau de contaminagao: metais (mg/kg), compostos organicos (ug/kg) ... 203
Quadro 3.4.15 | Determinagé&o do nivel de presséo global gerado pelas pressdes mais relevantes em aguas costeiras e de transicao204

Quadro 3.4.16 | Levantamento das pressfes consideradas relevantes e sua qUaNntifiCaGa0 ..........cooiiuuriiiieiiiiiiiiiii e 204
Quadro 3.4.17 | Forgas motrizes principais, atuando nas massas de agua costeiras, e nimero de pressodes identificadas, pressdes por
quilémetro quadrado da ilha e por quildmetro linear de liNNA A& COSTA .........uiiiiiiiiiiii e 206
Quadro 3.4.18 | Quantificagéo das pressdes relevantes para a ilha do Faial...........cc..eeiiiiiiiiiii e 206
Quadro 3.4.19 | Avaliagdo do nivel de pressdo, em termos de presséo relevante. Determinacdo da presséo global média. A — Ausente;
B — Baixa; M — Moderada; E — Elevada; NS — N&o Significativa; S — SIgNIfiCatiVa ...........cccuuiiiiiiiiiiiiee e 208

Quadro 3.4.20 | Avaliacdo do risco de os objetivos da DQA ndo serem alcangados, baseados no nivel significativo de pressdo e nos
impactes determinado em cada massa de agua, modificado de Borja et al., 2005. Nao aparente, provavel e verificado sédo niveis

equivalentes de impactes pela aproXimagGao PreSSAO-IMPACTE ........ciiiuuiiiiiiie ettt ettt a bt e e et e e e s tee e e 209
Quadro 3.4.21 | Distribuigdo das cargas poluentes por bacia hidrografica de acordo com a origem ............ccceeeiiiiieiiiiieeiiiee e 211
Quadro 3.4.23 | Quadro comparativo do nimero total de pontos de agua inventariados e do nimero de captagdes existentes nas
massas de agua delimitadas Na ilNa A0 FaIAL ............oooiiiiii ettt 222

Quadro 3.4.24 | Quadro comparativo do volume de recursos hidricos subterraneos, da extragdo e descarga natural totais e da extragéo
média nos pontos de dgua com caudal superior a 10m®/dia
Quadro 4.1.1 | Ponto de monitorizag&o para os elementos de qualidade bioldgica e fisico-quimica das aguas costeira e transicao, ilha
(o [o TN =1 = | OO PO PPPPPPRTRRTTPIRt 224

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagnéstico — Faial 9



Quadro 4.1.2 | Parametros avaliados no ambito da monitorizagao dos elementos de qualidade biolégica aguas costeira e de transicao,

1= e (oI = U= T T T T OO TP T TP TP T PP PP PP UP PP PUPPPPPPPIN 225
Quadro 4.1.3 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacéo dos elementos de qualidade hidromorfolégica aguas costeira e de
LU LY (o= (o | o o (oI = | PRSP PP PPPPR 225
Quadro 4.1.4 | Parametros avaliados no ambito da monitorizagédo dos elementos de qualidade fisico-quimica e quimica de suporte aos
elementos biologicos dguas costeira e de transicao, ilNa dO Faial.............oiiiiiiiiiiii e 225
Quadro 4.1.5 | Frequéncia e programa de monitorizagdo dos elementos de qualidade avaliados no ambito das massas de agua
costeiras € de tranSiGa0, INA GO FAIAL ........ooii ittt oo oottt e e oo e bbb et e e e e e e a bbbt e e e e e e e nbbb e e e e e e e e anbnbeeeeaeeaas 226
Quadro 4.1.6 | Periodicidade para o programa de monitorizagéo adaptado de Neto et al. (2009a) .. 227
Quadro 4.1.8 | Zonas balneares da ilNA 00 FAIAL............oiuiiiiiiiee ettt et e et e et e e 228
Quadro 4.1.11 | Localizagédo dos pontos de agua subterranea integrados na rede de monitorizagdo do estado quimico (Coordenadas
UTM Datum Graciosa Base SW 1948, ZON@ 26N).......coiuuuiiiiiiiaiiiee ettt ettt ettt e ettt 1ttt e e aab et e e ab e e e ettt e ettt e e e nab e e e anbe e e e anees 229
Quadro 4.1.12 | Densidade das redes 2009 e 2011 de monitorizagao do eStado QUIMICO .........cuiueieiiiieeiiiie et 230
Quadro 4.1.16 | Célculo do indice de representatividade para as redes 2009 e 2011 de monitorizagdo do estado quimico das massas
de agua subterrAneas NA INA A0 FAIAI ........coiuiiiii et e et e et e e e bttt e e st bt e e bt e e e bt e e anbe e e e aneeeeas 231
Quadro 4.1.17 | Lista minima de parametros a monitorizar de acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo.............ccec...e. 232

Quadro 4.1.18 | Caracterizagdo da rede de monitorizacdo do quimismo das aguas subterraneas nas zonas de produgdo para consumo
L1000 F- Lo T T PP PP PUPPRPPPRI
Quadro 5.1.2 | Classificagdo dos elementos biologicas para as massas de agua costeira da ilha do Faial ............cccccoooiiiiieniinnens
Quadro 5.1.3 | Classificagédo dos elementos fisicos-quimicos de suporte para as massas de agua costeiras da ilha do Faial . .
Quadro 5.1.4 | Classificagdo dos hidromorfol6gicos de suporte para as massas de agua costeiras da ilha do Faial ...............ccccceene
Quadro 5.1.5 | Classificagdo do estado ecoldgico por massas de agua costeiras da ilha do Faial ............ccccooiiiiiiiiiiiieee
Quadro 5.1.8 | Classificagéo obtida na avaliagdo das Substancias Prioritarias e Outros Poluentes .... .
Quadro 5.1.9 | Classifica.1.m o previsto no Anexo as massas de agua costeiras da ilha do Faial.............ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiciie e
Quadro 5.1.10 | Resultados da aplicagao do teste do balango hidrico, em que o Bom estado implica que Ext <0,60 * RDisp (n.d. — ndo
determinado; n.a. — ndo aplicavel face a inexisténcia de massas de agua de superficie assoCiadas) ............cccvvveerieirieriiiiieiieneens 246
Quadro 5.1.11 | Resultados da aplicagao do teste do escoamento superficial ............ccooceeiiiieiiinennns

Quadro 5.1.12 | Resultados da aplicagao do teste dos ecossistemas terrestres dependentes
Quadro 5.1.13 | Valores de mediana apurados para os parametros fisico-quimicos e concentragdes em elementos maiores nas aguas

subterraneas monitorizadas na massa de 4gua VUICA0 da CalU@INa ..........ciiuuriiiiiiiiiiiie ettt 249
Quadro 5.1.14 | Avaliagao dos resultados da monitorizagéo do estado quimico (n.d. — ndo determinado; VC — valor critério; VL — valor
limiar (INAG, 2009); * -Pontos de 4gua que ndo constam da rede atual de MONItONZAGAOD). .........cuvieiiuirieiiiiiiiiiiie e 252
Quadro 5.1.15 | Resultados do teste da avaliagdo geral do estado quimico (n.a. — ndo aplicavel) ... ... 253
Quadro 5.1.16 | Resultados do teste das intrusdes salinas OU OULIaSs...........c.ceeiueieiiiieeiniieeiiiieeene ... 253
Quadro 5.1.17 | Resultados do teste da transferéncia de poluentes.................. ... 253
Quadro 5.1.18 | Resultados do teste dos ecossistemas terrestres dependentes.............ccceeevveeeriineens ... 254
Quadro 5.1.19 | Resultados do teste relativo as zonas de protegédo de agua para consumo humano..... ... 254
Quadro 6.2.1 | Servicos publicos de agua — niveis de atendimento............cooeviiiiiiiiiieeiiiiiiieee e ...259
Quadro 6.2.2 | Necessidades anuais de abastecimento através de redes publicas. ... 259
Quadro 6.2.3 | Caudais anuais de efluentes drenados através de redes PUDICAS ..........cueiiiiiiiiiiiieiiii e 259
Quadro 6.2.4 | Analise do grau de recuperagédo de custos com 0s servigcos publicos de aguas nailha do Faial............cccccvveeeeeeiinnnns 260
Quadro 6.2.5 | Necessidades de iNVESHMENTOS FULUIOS ..........couuiiiiiiiiiiiii ettt ... 261

Quadro 6.2.6 | Projecao de receitas tarifarias necessarias
Quadro 6.3.1 | Encargo variavel médio das familias com o servico de abastecimento para diferentes niveis de consumo anual — 2013

............................................................................................................................................................................................................ 264
Quadro 6.3.2 | Encargos dos utilizadores domésticos e nao domésticos com o servigo de abastecimento — 2013 ...........ccccceeeviieeenne 265
Quadro 6.3.3 | Questdes chave para analise da conformidade de um tarifario com a Recomendacao Tarifaria da ERSAR n.° 1/2009 —
STV olo e LR Lo F= S (ot 134 1T o (o S PSPPSR PP PPPPPPRI 265
Quadro 6.3.4 | Capacidade econdmica das familias - 20013 ........ccuiiiiiiiiiiiii ettt ettt e et e et e e e e e 267
Quadro 6.3.5 | Encargos das familias com 0S ServiGos de AgUASs - 2013 ... ....ccouiiiiiiiieiiiie et 267
Quadro 6.3.6 | Indicadores de acessibilidade econémica — 2013 .

Quadro 6.3.7 | Indicadores de acessibilidade econémica — familias de menores rendimentos — 2013 ..........ccccoviiiiiieiiiieeiiiee e 269

Indice de Figuras

Figura 2.1.3 | Divisdo administrativa da ilna A0 FaIAL. ..........c.uueiiii et e e e e e e e e as 15
Figura 2.2.1 | Radiag&o solar mensal numa superficie horizontal (MJ m2) — ilha do Faial (B0M). .......c.cceiiiiiiiiiiieiiiie e 17
Figura 2.2.2 | Balanco Hidrico Sequencial para @ ilna do Faial............c..ooiiiiiiiiiii e

Figura 2.2.3 | Sazonalidade da precipitaGaio (%0). ......vvveeeeeeiiiiiiieie e

Figura 2.2.4 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo no periodo de 1874 @ 2008. ........c.uiiiiiiiaiiiieiiiiee et 21
Figura 2.2.5 | Distribui¢&o da precipitacao por classes de frequéncia precipitacdo em Angra do Heroismo (1874/2008). ..........ccccceuu... 21
Figura 2.2.6 | Precipitagdo em Angra de Heroismo 1874/2008 (nimero de anos por classes de frequéncia). ................ .

Figura 2.2.7 | Distribuicdo da precipitagdo em Angra de Heroismo (1874/2008) por classes de freqUeNnCia. ...........ccccoevveeeeiieeeiiineennnnn. 22
Figura 2.2.8 | Ajustamento estatistico da precipitagéo (1874/2008) as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL. .........ccoviiiiriireannnn. 22
Figura 2.2.9 | Correlagéo da precipitagdo média mensal na ilha Terceira com as restantes ilhas .

Figura 2.2.10 | Curvas de possibilidade udométrica no Faial — HOrta (BOM). ........coiuiiiiiiiieiiiie ettt 24
Figura 2.2.11 | Modelo CIELO — expresséo espacial da precipitacdo na ilha do Faial. ..........ccccooiiiiiiiiiiiiii e 25
Figura 2.2.12 | Modelo CIELO — expresséo espacial da temperatura na ilha do Faial. ..........ccccoooiiiiiiiiiiiiii 26

PGRH-AGORES 2016-2021
10 Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Faial



Figura 2.2.13 | Modelo CIELO — expresséo espacial da humidade relativa na ilha do Faial. ...........cccccooeiiiiiiiii e 27
Figura 2.3.6 | Modelo tridimensional da ilha do Faial, onde se distinguem, esquematicamente, quatro regides geomorfolégicas: o Vulcdo
Central, o Graben de Pedro Miguel, a Plataforma da Horta e a Peninsula do Capelo. ...........coccuiiiiiiiiiiiiieiiiii e 29
Figura 2.3.7 | Localizagado dos diversos centros eruptivos e principais estruturas tecténicas presentes na ilha do Faial.

Figura 2.3.8 | Carta geoldgica da ilna dO FaUal. .........cc.oiiiiiiiiiiie oottt et e e e bt e e e bt e e e bt e e e e bt e e e anbeeeaabbeaeaees 31
Figura 2.3.9 | Esquema evolutivo das fases de formacéo da ilha do Faial. a) fase de atividade submarina e emergente do Vulcdo da
Ribeirinha; b) desenvolvimento do edificio do Vulcdo da Ribeirinha; c) fase de atividade submarina e/ou emergente do Vulcdo Central
da Caldeira; d) desenvolvimento do edificio do Vulcdo Central da Caldeira; e) instalagdo da Plataforma da Horta; e f) instalacdo da

AT YU o (o @F= o 1= o P PP PP OUPPPPPPRN 32
Figura 2.3.10 | Escala vulcanoestratigrafica da ilha do Faial. ... ...33
Figura 2.3.11 | Carta hipsométrica da ilha do Faial................... .34
Figura 2.3.12 | Histograma hipsométrico da ilha do Faial. ..... ...35
Figura 2.3.13 | Carta de declives da ilha do Faial.................. ...36

Figura 2.3.14 | Carta de exposi¢bes da ilha do Faial. ...
Figura 2.3.15 | Carta das unidades geomorfologicas da ilha do Faial.

Figura 2.3.23 | Delimitacdo das massas de 4gua na ilha do Faial. .... .43
Figura 2.3.24 | Distribuicao de pontos de Agua Na ilNa O FaIal. ............oiiiiiiiiiiii et 43
Figura 2.3.25 | Histograma relativo a distribuicdo de valores de caudal especifico na ilha do Faial. ............ccccoviieiiiiiiiiiiec e 44
Figura 2.3.26 | Histograma relativo a distribuicéo de valores de transmissividade na ilha do Faial. ...........cccccceiiiiiiiicic e, 45
Figura 2.3.27 | Diagramas de Piper e de Schoeller relativos a composigdo quimica da dgua captada nas nascentes e furos da ilha do
L 1T | PP PP TOPPPPPPPRN a7
Figura 2.3.28 | Distribuicdo das disponibilidades hidricas subterraneas e do volume efetivamente considerado como exploravel nas
MAsSaS A€ AQUA QA IINA TO F@IAL. .......eiiieiiiie ittt e et h e bt e a bt e bt et e e h bt ettt e b et e bt e e et e et e 48
Figura 2.4.1 | Carta hidrografica da ilna dO FaU@l. ...........coiiiiiii ettt ettt et e e e e e e e e s bb e e e e 49
Figura 2.4.2 | Carta da densidade de drenagem da ilha do Faial .

Figura 2.5.1 | Distribuicdo da populagéo residente na RAA, por grupo etario quinquenal € GENETO. ........ccoviiieeiiieiieiieecee e 60
Figura 2.5.2 | Variagéo (%) 2009-1999 do nimero de eXploragdes € Area de SAL. .........ccuiiiiiiiiiiiie ettt 64
Figura 2.5.3 | Produto Interno Bruto per capita (UE28=100)

Figura 2.6.1 | Carta de capacidade de uso do Solo da ilna do FaiaAl. ...........cccuiiiiiiiiiiii e 82
Figura 2.6.3 | Carta de ocupaG&o do SOI0 da ilha dO Fa@. .........eeiiiiiiiiiii ettt e s e e 84
Figura 2.6.4 | Ocupacao do Sol0 Na ilha dO FaIAI (20). .....ocueiiiiiiecii ettt 84
Figura 2.8.1 | Territorializagdo dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos servicos de abastecimento de dgua da ilha do Faial.
............................................................................................................................................................................................................ 102

....104
....106
.. 112

Figura 2.8.2 | Representacao geografica de outras infraestruturas hidraulicas existentes na ilha do Faial. .
Figura 2.8.3 | Territorializag&o dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos SDTAR da ilha do Faial.

Figura 2.9.3 | Elevagdo do nivel médio do mar na ilha do Faial................ .

Figura 2.9.4 | Elevagéo do nivel do mar na cidade da Horta na ilha do Faial.............cccccoovviiiniiiiniinccns 2112
Figura 2.9.5 | Classificac&o das bacias hidrogréaficas da ilha do Faial de acordo com o0 seu risco de cheia. ..........cccceevviiiiniiciiinncn. 113
Figura 2.9.6 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 3 meses para a ilha do Faial (periodo de outubro de 1977 a setembro
(o LIRS L) TSSO PPPPPRRRRTIIN 115
Figura 2.9.7 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 6 meses para a ilha do Faial (periodo de outubro de 1977 a setembro
A8 1995). ..ottt ettt ettt ettt ettt et e ettt ettt ettt ettt n ettt 116
Figura 2.9.8 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 12 meses para a ilha do Faial (periodo de outubro de 1977 a
SELEIMDIO A 1995). ...ttt ettt ettt e a b4 ookttt ookttt e oAk 4ok ek ekt e e 4ot h et ekt e e et e et e a e e 116
Figura 2.9.9 | Avaliacéo do indice SPI — 3 meses, Posto Cabouco. ....118

Figura 2.9.10 | Avaliacéo do indice SPI — 3 meses, Posto Cascalho Cedro.

Figura 2.9.11 | Avaliagc&o do indice SPI — 3 meses, Posto Chéo Frio. ...... ....119
Figura 2.9.12 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, POStO E.C. CAPEIO. .....ccuuiiiiiiiieiiii ettt 119
Figura 2.9.13 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, POStO FIamMENQOS. .......c.uuiiiiiiiiiiiiie et 119
Figura 2.9.14 | Avaliacédo do indice SPI — 3 meses, Posto Lombega. ...
Figura 2.9.15 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, POStOR. CalUBINA. ........cuuiiiiiiiiiiii ettt 120
Figura 2.9.16 | Avaliagé@o do indice SPI — 6 meses, POStO CADOUCO. ..........cuiiiiiiiiieiie e
Figura 2.9.17 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto Cascalho Cedro.
Figura 2.9.18 | Avaliagao do indice SPI — 6 Meses, POStO ChA0 Fi0. ........iiiiiiiiiiie ittt 121
Figura 2.9.19 | Avaliagao do indice SPI — 6 meses, POStO E.C. CAPEIO. .....ccuuiiiiiiiieiiii ettt 121
Figura 2.9.20 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto Flamengos.
Figura 2.9.21 | Avaliagao do indice SPI — 6 meses, POStO LOMDEGA. .........oiiiiiiiiiiiiiiie ettt 122
Figura 2.9.22 | Avaliagao do indice SPI — 6 meses, POStO R. CaldEINA. .......c..uiiiiiiiiiiiiie ettt 122
Figura 2.9.23 | Avaliacéo do indice SPI — 12 meses, Postos Cabouco. .......
Figura 2.9.24 | Avaliagao do indice SPI — 12 meses, P0OStos CasCalNo CeIO. ........cccuuiiiiiiieiiiie ettt 123
Figura 2.9.25 | Avaliagao do indice SPI — 12 meses, POStOS Ch&0 Fri0.......c..uiiiiiiiiiiiie ittt 123

Figura 2.9.26 | Avaliacéo do indice SPI — 12 meses, Postos E.C. Capelo
Figura 2.9.27 | Avaliagdo do indice SPI — 12 meses, Postos Flamengos..
Figura 2.9.28 | Avaliagdo do indice SPI — 12 meses, Postos Lombega. ...

Figura 2.9.29 | Avaliacéo do indice SPI — 12 meses, Postos R. Caldeira. ... ....125
Figura 2.9.30 | Mapa de vulnerabilidade a erosao hidrica da ilha do Faial..............coiiiiiiiiiiiii e 127
Figura 2.9.31 | Vista de um setor da costa NW da ilha do Faial, entre a Faja e os Cedros, onde a arriba atinge cerca de 300 m de
=L (0o [ OO TP U PP PP PUPRPPPPRN 128
Figura 2.9.32 | Vista do domo de Castelo Branco (em primeiro plano) e aspeto da costa do vulcéo central e da peninsula do Capelo.128
Figura 2.9.33 | Vista casto do Faial entre a Ponta da Espalamaca e a RIDeirinha. ... 129

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Faial 11



~2021

PGRHg

/AQZ&*

Figura 2.9.34 | A vista do vulcao dos Capelinhos em 1958 (fotogtrafia a preto e branco da autoria do Dr. Decq Motta) e fotografia de
2004. Tendo como referéncia o farol € bem visivel a agao erosiva do mar € do VENTO. ........cc.ueieiiiiiiiiiiioiie et 130

Figura 2.9.35 | Mapa tipoldgico da faixa costeira da ilha do Faial......................... .. 131
Figura 2.9.36 | Carta de suscetibilidade a movimentos de vertente da ilha do Faial. .............cccociiiiiiiiiiiice ... 132
Figura 2.9.37 | Mapa de declives da ilha do Faial e localizacé@o das nascentes e furos para abastecimento publico. ............ccccceene. 136
Figura 2.9.38 | Escoada detritica que ocorreu na zona do Alto do Chéo (Ribeira do Risco) desencadeada pelo sismo de 9 de julho de
1998 que se desenvolveu nas linhas de dgua e nas proximidades do bordo da caldeira. ............ccceeiiiiiiiiiiiiiiiie e 137
Figura 2.9.39 | Destruigdo de uma captagdo de agua no decurso do desenvolvimento da escoada detritica que se desenvolveu durante
a ocorréncia do sismo de maior magnitude do dia 9 de JUINO A& 1998. ........c.uiiiiiiiiiiiii e 138
Figura 2.9.40 | Aspeto geral de cicatrizes de movimentos de vertentes nos taludes da ribeira do Risco e Destruicdo do sistema de
distribuicdo de agua ao longo da ribeira do Risco causada pelos processos hidro-geomorfolOgiCoS. .........ccvvveiiireiiiiieiiiieeiiiee e, 138
Figura 2.9.41 | Carta epicentral dos eventos registados entre 1997 € 2009. ........ccuiiiiiiiiiiirie ettt 139
Figura 2.9.42 | Carta de intensidades maximas historicas (EMS-1998) para a ilha do Faial. ..........c.ccviiiiiiiiiiiiciiiec e 140
Figura 2.9.43 | Carta de suscetibilidade a tsunamis — Carta produzida a partir da altimetria do 1GeoE, na escala 1:25.000. O run-up
méaximo de cada classe considerada corresponde a cota maxima da area INUNAdAL. ...........cueiiiiiieiiiiieiie e 142
Figura 2.9.45 | Localizag&o do acude da Central Hidrica do Varadouro € respetiva Dacia. ............coiiviiiiiiieiiiiiciiiieecieee e 143
Figura 2.9.46 | Producao (MWh) da Central do Varadouro na estacao de veréo. ........... .. 144
Figura 2.9.47 | Produgédo (MWh) da Central do Varadouro na eStagao de INVEINO. .........ceeiiiiiiiiiiieiiiie ettt 144
Figura 3.1.3 | Massas de agua costeiras designadas e delimitadas para a ilha do Faial. ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiec e 148
Figura 3.3.1 | Areas de Reserva para a Gestdo de Capturas na ilha do Faial. ............ ... 162
Figura 3.3.2 | Rede Natura 2000 Na ilN@ A0 FAIAL ......coiiuiiieiiiii ettt et e e a e ettt e et e e e s e e et eeeeneeas 164
Figura 3.3.3 | Parque Natural da 1INa A0 FaIAL ...........eiiiiiiiiiii ettt e ettt e ab et ettt e et e e e nnb e e et e e e enees 165

Figura 3.4.1 | Efetivo populacional por bacia hidrogréafica na ilha do Faial .. 169
Figura 3.4.2 | Nimero de habitantes por bacia hidrogréafica na ilha do Faial 170
Figura 3.4.3 | Efetivo bovino por bacia hidrografica na ilha do Fai@l. ............cooiiiiiiiiii e 171

Figura 3.4.4 | Nimero de animais por bacia hidrogréafica na ilha do Faial............cccooveiiiiiiiiiiii e . 172
Figura 3.4.5 | Andlise espacial populagdo vs infraestruturas de drenagem e de tratamento de aguas residuais.... .. 176
Figura 3.4.6 | a) Vista da Fabrica da Cofago; b) Pormenor do esgoto. ...........c.cceeene . 177
Figura 3.4.7 | Vista geral do vazadouro controlado municipal (Faja da Praia do Norte). ..........ccceeeeeenneenne ... 178
Figura 3.4.8 | Localizacao das exploragGes de inertes cadastradas e areas de dragagem licenciadas. .... .. 179
Figura 3.4.9 | Cargas poluentes geradas pela atividade pecuéria, por ilha na RAA.. ...184
Figura 3.4.10 | Cargas de origem biolégica para a ilha do Faial — AZoto total.............cocouviiiiiiiiiiiiiiice e ... 185
Figura 3.4.11 | Contribuicéo de cargas de origem biol6gica por bacia hidrogragica para a ilha do Faial — Azoto total. .............ccceeeneee. 186
Figura 3.4.12 | Extragdo de areias na costa da ilha do Faial: a) imagem relativa a extracdo de areia, junto a costa na zona da
Ribeirinha; b) POrMENOT A OPEIAGAOD. ......cuuiieiiiiie ettt e e h et a et e ket e st e e ettt e et e ettt e et e e e st e e 188
Figura 3.4.13 | Localizac&o das obras de defesa costeira e portuéria que contribuem para a artificializagao da zona costeira. ...190
Figura 3.4.14 | LocalizaG&o das iNfra@StrutUras POTTUATIAS. .......cceiuuie it e iitie ettt ettt e et e et e et e et e e e e e et eeareee s ... 192
Figura 3.4.15 | Representacao grafica da carga poluente de azoto total na ilha do Faial. . ...210
Figura 3.4.16 | Representacédo grafica da carga poluente de fésforo total na ilha do Faial. ..211
Figura 3.4.17 | Distribuicao da carga poluente de azoto de acordo COM @ ONIGEMN. .....ciuuiiiiirieaiieieitiee ettt e et et e e e e sibe et e e 212
Figura 3.4.18 | Distribuicdo da carga poluente de fosforo de acordo COmM @ OFIgEIM. .........coiiiiiiiiiiiiiiie et 213
Figura 3.4.19 | Representacéo cartografica da vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterraneas. ..... ...215
Figura 3.4.20 | Representacéo cartografica do risco de poluiGao tOPICA AOMESHICA. .......uvieiiiiiiiiiie it 215
Figura 3.4.21 | Representacé&o cartogréafica do risco de poluiGao topica INAUSLHAL. ...........coiiiiiiiiiiiiii e 216
Figura 3.4.22 | Localizagdo dos locais de destino final de RSU em fungdo da vulnerabilidade a poluicdo das massas de agua
SUDTEITANMEAL ...ttt ettt e bt h e ekt eh et e bt e oo e ekt e et e £ eh e Rt e R £ e h e eR LRt e Rt ettt r e e 217
Figuras 3.4.23 | Representacao cartogréafica do risco de poluicdo difusa associada a atividade peCUaria. ...........ccceevvvreiiiiiiniineennn. 218

Figuras 3.4.24 | Representacao cartografica do risco de poluigdo difusa associada as atividades agricola e florestal. ............... ...218
Figura 3.4.25 | Distribuicao de furos de captagao nos aquiferos basais de acordo com o valor de condutividade elétrica da agua. ..... 219

Figura 3.4.26 | Distribuicéo de furos de captagao nos aquiferos basais de acordo com a concentragdo em cloreto na agua. .............. 220
Figura 3.4.27 | Distribuicdo das captacdes de 4gua subterranea com um volume de extracao superior a 10m*/dia. .............cococeuevev.... 222
Figura 3.4.28 | Grafico comparativo do volume médio extraido nos pontos de agua com caudal superior a 10m?®/dia, face & descarga
natural total, as extracOes totais efetuadas e aos recursos hidricos subterraneos globais. ............cccocvviiiiiiiiiiiiiii e 223

Figura 4.1.2 | Representacao cartogréafica das redes 2009 e 2011 de monitoriza¢@o do estado quimico. ............cceeee.
Figura 5.1.6 | Escalares e vetores de onda para o Arquipélago dos Acores (modelo de ondulagdo SWAN) com indicagdo dos valores
méximos de altura de onda e poténcia da onda. a) condicbes de ondulacdo média de Inverno (15h/05/01/2001); b) condi¢des de
ondulagéo elevada de Inverno (18h/04/02/2001), c) condi¢cdes de ondulacdo média de Verdo de noroeste (12h/17/05/2001) e d)

condigBes de ondulagdo média de Verao de 0este (03h/24/05/2011). .....oiiiiuiiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e et eeareee s 239
Figura 5.1.7 | Perfil topogréafico do fundo oceénico situado entre os pontos de amostragem das massas de agua costeiras do Faial.. 240
Figura 5.1.8 | Classificacao do estado ecoldgico das massas de dgua costeiras da ilha do Faial...............ccoocviiiiiiiiiiii 242
Figura 5.1.9 | Classificagao do estado quimico das massas de agua costeiras da ilha do Faial. ...... .243
Figura 5.1.10 | Classificacé@o do estado estado das massas de 4gua costeiras da ilha do Faial. .................. ... 245
Figura 5.1.15 | Classificacé@o do estado quantitativo das massas de agua subterraneas nailha do Faial. ............cccccooviiiiiiiiiiicenn, 248
Figura 5.1.21 | Diagrama de Piper relativo a média da composigao quimica da agua monitorizada nas massas de agua da ilha do Faial
(I — Primeira amostragem de 2012; || — Segunda amostragem d€ 2012). .......cccuuiiiiiiieiiiie ettt 250
Figura 5.1.22 | Diagrama de Schoeller relativo a média da composi¢éo quimica da dgua monitorizada nas massas de agua da ilha do
Faial (I — Primeira amostragem de 2012; || — Segunda amostragem € 2012). ......c.oiuuiiiiiieiiiiiii e e e 250
Figura 6.1.1 | Necessidades reais de agua por setor, para a ilha do Faial - 2013. .

Figura 6.2.1 | Perspetiva sobre o grau de recuperagéo de custos dos servicos publicos de aguas nailha do Faial. .............ccoceveenne. 262

PGRH-AGORES 2016-2021
12 Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Faial



‘2021

PGRHg

Preambulo

O presente Volume 7 apresenta a caracterizagdo da situagdo de referéncia e diagndstico especifico da ilha do Faial,
integrado na Parte 2 do PGRH-Acores 2016-2021, no que respeita aos seus elementos territoriais, geoldgicos e
geomorfolégicos, hidrograficos e hidrolégicos, socioeconomia, usos e necessidades de agua e servicos de
abastecimento e saneamento, caracterizagdo das massas de agua, das redes de monitorizagéo e, por fim, a analise
econdmica da agua (esta fase foi desenvolvida tendo como ano de referéncia o ano de 2013, ou, quando indisponivel, o

ano anterior mais proximo disponivel).

Conforme exposto no volume geral desta Parte 2, a andlise geral da RH9, bem como as metodologias aplicadas para
obter os dados apresentados nos seguintes capitulos constam desse documento geral de caracterizacdo. Assim, o
presente volume apresenta os dados e elementos especificos para a ilha do Faial, integrados e em conformidade com a
mesma estrutura de indice apresentada no volume geral, de modo a facilitar a sua consulta e enquadramento no ambito

global do PGRH-Agores 2016-2021.
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2 I Caracterizagéo e Diagnéstico da ilha do Faial

2(3 LQQ’@‘%%QQ@BMBBE‘%CO ilhas que integram o grupo central do arquipélago dos Acores, estando

23%'?'%%%?6’@33@?&%&% milbas,da,ilig,ge Sao Jorge (SW) e a 3 milhas da vizinha ilha do Pico (W).
Localiza-se entre 38° 30’ 55” (Caldeira do Inferno) e 38° 38 39” (Ponta dos Cedros) de Latitude Norte e entre 28° 35’
53” (Ponta da Ribeirinha) e 28° 50’ 05” (Ponta dos Capelinhos) de Longitude Oeste (IGP, 2008). Com uma superficie de
173,1km?, o Faial ocupa a quinta posicdo em termos de dimens&o, representando cerca de 7,5% do territdrio regional.

Relativamente a organizacdo administrativa de ambito local (Figura 2.1.3), a ilha do Faial tem um Unico concelho, o
municipio da Horta, subdividido em 13 freguesias: Conceic¢do, Matriz, Angustias, Feteira, Castelo Branco, Capelo, Praia
do Norte, Cedros, Saldo, Ribeirinha, Pedro Miguel, Flamengos e Praia do Almoxarife. As trés primeiras sao as
freguesias urbanas da cidade da Horta, sede de concelho, onde se concentram os servicos, as atividades econémicas,
0s equipamentos e as principais infraestruturas. Nos anos mais recentes, sobretudo apés o sismo de 1989, as
freguesias limitrofes da cidade passaram também a assumir funcdes residenciais, complementares a oferta do
alojamento citadino. Os restantes nucleos populacionais mantém ainda hoje tracos de grande ruralidade, pois a

economia da ilha esta profundamente ligada a atividade agropecuéria.

345000 350000 55000 360000

liha do Falal
g _

Limites Administrativos
[ Concelho da Horta

4275000
4275000

4270000

4270000

4265000

4265000

TiLo
A

Divisdo Administrativa

CIA DATA
Outubro de 2014

345000 350000 355000 360000

Fonte: IGP, Carta Administrativa Oficial de Portugal (2008)
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Figura 2.1.3 | Diviséo administrativa da ilha do Faial.

Em 2011, a populagdo residente na ilha do Faial era de 14 994 habitantes, existindo 5449 familias (INE, 2011). A

densidade populacional situava-se nos 87hab/km? algo inferior

a verl

ficada na RAA (106hab/km?). A evolugdo

demografica nesta ilha revela uma ligeira tendéncia de decréscimo populacional, tendo-se verificado uma taxa de

variagao negativa de 0,5%, de acordo com os resultados dos dois Ultimos recenseamentos (Censos de 2001 e 2011).

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
2.1 RéfenénoiacrBiagndsticaisdicional e narmativo

2.1HH%FM&:&@A‘H‘%VJSEHK%%&W&”a ilha do Faial verifica-se a existéncia de atividade extrativa em areas de

dominio hidrico (duas exploragdes), suscetivel de introduzir algum impacte negativo nos recursos hidricos. Uma das

exploracdes encontra-se proxima do mar e é abrangida pelo POOC Faial aprovado pelo Decreto Regulamentar
Regional n.° 19/2012/A.

2.2 | Caracterizagéo climatolégica

2.2.1 | Aspetos gerais - O clima dos Acgores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.2.2 | Os elementos do clima a escala local

2.2.2.1 | Variaveis climéaticas nas esta¢des de referéncia

Nos Quadros 2.2.1 sé@o apresentados os valores das variaveis climaticas nas estacdes de referéncia.

Quadro 2.2.1 | Variaveis climaticas para ailha do Faial

Estacédo llha do Faial (estagdo meteorol6gica)

N° Nome Lat. N Long W Altit. (m) : Tutela Periodo
1 Horta (Observatorio) 380 31° 280 38" 60 IPMA 1961-1990
Variavel Temperatura do ar Humidade rel. do ar insolacso Precipitacédo
T (°C) RH (%) 7 ()
Més média média média maxima : minima : Média i média : média . total : perc. : total :maxima
mensal | maximas minimas observ. | observ. 09h 15h 21h horas % meés diaria
Janeiro 14,2 16,3 12,1 20,4 43 80 77 80 91,4 30 112 53
Fevereiro 13,6 15,9 11,4 21,2 4,6 80 76 80 95,4 32 98 57
Margo 14,2 16,3 12 21 4,9 80 76 81 120,1 33 81 44
Abril 14,9 17,2 12,6 21,7 4,8 80 75 81 154.6 39 65 56
Maio 16,4 18,9 14 24 8,6 80 75 81 181,8 42 56 70
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Estacédo llha do Faial (estacdo meteoroldgica)

N° Nome Long W Altit. (m) Tutela Periodo
1 Horta (Observatorio) 280 38° 60 IPMA 1961-1990
Junho 18,6 21,2 16,1 26,9 11,8 82 76 83 | 1741 = 40 49 56
Julho 21,1 23,9 18,3 28,9 13,9 79 74 82 | 2318 52 35 40
Agosto 222 25,1 19,4 30,1 14,3 82 73 82 | 2378 57 54 52
Setembro | 21,3 24 18,6 30,4 12,5 81 74 82 | 1783 @ 48 90 120
Outubro 18,9 21,3 16,5 26,2 10,4 80 75 81 | 1445 42 | 101 75
Novembro: 16,8 18,9 14,6 24 7,6 79 76 80 | 1028 @35 | 115 69
Dezembro: 15,2 14,2 13,1 215 56 81 79 81 828 28 | 120 83
Ano 173 197 149 304 & 43 80 75 8l 17954 40 | 974 | 120
Variavel e
Frequéncia (%) e velocidade média Vv (km/h) por rumo
N NE E SE S SW w NW C = Média
Més % VWi % Vv % Vv % i VW % VW% V% Vv % Vv % Més
Janeiro 10,1i12,1 11,9 16,9 | 6,8 | 19,6 123i210 124:20,4114,3:23,1119,3124,1112,4 230! 05 21,6
Fevereiro 84148 94 173 | 52 @ 193 10,2 19,3122 :22,2/16,9/289257280i11,4 235: 0,7 . 23,1
Margo 10,0i13,8 13,21 17,4 | 7.4 @ 167 91 :17,4 125:19,1.154:22,1:22,7.229: 90 189: 0,7 19,9
Abril 941138 17,61 17,5 10,8 160 132 186 99 17,4 98 18,8 16,1i21,7.11,5:20,1) 1,7 | 183
Maio 6,2 1122 11,5 176 95 139 118151 88 i14,7 134i14,8 242:17,6/112,0 188 25 16,2
Junho 69 98 153 168 124 113 10,1:119 87 10,6 13,6:13,4 215i154} 7,8 1172/ 35 135
Julho 75194 1421 132 121 99 92 115 81 81 136111,8 2221148 91 139 40 119
Agosto 10,41 9,0 139 129 | 7,7 117 83129 99 i11,9.1501135 20,8145 9,1 135 49 12,8
Setembro 14,1i11,3 16,7 157 | 7.6 | 157 86136 83 i135129:17,4/19,9/18,1i10,0 142: 2,0 151
Outubro 15,6i11,0 13,4 16,0 | 51 | 16,2 10,6:17,7 88 i16,7.10,3:20,0:19,4120,9:1152 183! 1,6 | 16,9
Novembro 13,5i13,3 9,6 1 180 | 7.9 | 194 134:20,0 127:19,9.12,0123,7/16,522,4i113,2/19.7: 1,2 19,6
Dezembro 931143 10,7 179 9,0 i 245 115 189 11,2:21,3 13,6:252 21,9:27,8/1120215 0,7} 218
Ano 1101121 131 163 84 157 107 16,9 10,3 17,0 134 19,6 209,207 11,1 189 20 17,6

2.2.2.2 | Balango da radiagéo nas estagdes de referéncia

Os valores apresentados no Quadro 2.2.2 e Figura 2.2.1 correspondem a estimativa dos valores médios diarios e
mensais dos parametros radiativos de c.c.0. apurados para uma superficie horizontal com base na insolagao observada
em cada estagdo do IPMA que dispde desse parametro (valores das normais climatolégicas de 1961-1990),
designadamente: radiagdo no topo da atmosfera (Ra), radiagéo global (Rs), radiacdo direta (Rsdir), radiagdo difusa
(Rsdif). A avaliagéo das diferentes componentes do balango recorre as metodologias preconizadas em Allen et al.
(1994). A estimativa da radiacéo direta e radiacao difusa recorre aos parametros de Angstrém calibrados para os Acores
(Azevedo, 2003)".

Quadro 2.2.2 | Estimativa dos valores médios diarios e mensais dos parametros radiativos de c.c.o para a ilha do Faial

! AZEVEDO, E.B. (2003) — “ SEPARACAO DAS COMPONENTES DIFUSA E DIRETA DA RADIACAO GLOBAL OBSERVADA NOS
ACORES “~ Revista ARQUIPELAGO; Ciéncias Agrérias e do Ambiente, Vol.1 (1) 61-67.
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G R H : r-
.
— =)
I ’ N
- O
Bl r‘?
Latitude N 36 31 Ra Ra Rs (c.c.0.) Rs (c.c.0.)| Rsdir (c.c.0.)| Rsdif (c.c.0.)
Longitude W 28 38 radiacao radiacao radiacao radiacao radiacao radiacao
Altitude (m) 60 no topoda| no topo da global global directa difusa
insolacdo| insolacdo] Atmosfera| Atmosfera| a superficie| a superficie| a superficie| a superficie
més horas/dia| horas/més| MIm?dia?| MImZmeés™| MIm?dia?l MIm?mées™?| MImZmeés?| MIm?més™
Janeiro 2.95 91.4 17.2 531.8 7.2 221.7 83.4 138.3
Fevereiro 3.41 95.4 22.1 619.6 9.4 264.4 103.3 161.1
Marco 3.87 120.1 29.0 897.7 12.5 387.2 153.8 233.4
Abril 5.15 154.6 35.6 1067.5 16.6 498.4 220.8 277.5
Maio 5.86 181.8 40.0 1240.4 19.1 593.3 270.8 322.5
Junho 5.80 174.1 41.7 1251.6 19.5 586.2 260.8 325.4
Julho 7.48 231.8 40.8 1264.0 21.7 673.7 345.1 328.6
Agosto 7.67 237.8 37.2 1153.5 20.8 643.9 343.9 299.9
Setembro 5.94 178.3 31.3 938.2 16.0 481.3 237.3 243.9
Outubro 4.66 144.5 24.2 751.3 11.6 360.6 165.2 195.3
Novembro 3.43 102.8 18.4 551.3 8.0 241.4 98.1 143.3
Dezembro 2.67 82.8 15.7 487.7 6.4 198.0 71.2 126.8
| Total ano (horas)]  1795.4)
[ Totalano (MJ m™)| 10755] [ 5150] 2354] 2796]
—+—radiacdo global —B—radiacdo direta —tr—radiacdo difusa
800.0
700.0 /\\
600.0 0
d / I
g 500.0
T 4000 // \\
B | ey
g 300.0 A
200.0 A—/’A/ ~
100.0 _'7_./ \P\ﬁ
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o n > (= (- > %] P )
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més

No Quadro 2.2.3 sdo apresentados os diferentes componentes do balango hidrico efetuado para a localizagdo das
estacOes do IPMA das diferentes ilhas para as quais se dispde de normais climatolégicas. Na estimativa dos montantes
envolvidos sdo considerados os valores das varidveis climéaticas anteriormente descritas. No célculo da
evapotranspiracado potencial (ETp) foi utilizado o método de Penman-Montheit (FAO_56). O balango sequencial mensal
foi elaborado com base na metodologia de Thornthwaite-Mather (Figura 2.2.2). Na indisponibilidade de um mapa
detalhado das propriedades hidroldgicas dos solos da zona foi considerada uma capacidade de agua utilizavel no solo
igual a 120 mm. Os simbolos tém o seguinte significado: ETp, evapotranspiracao potencial; Prec, precipitacéo; L, perda
potencial acumulada de agua; Ras, reserva de agua Util no solo; ARas, variagdo do armazenamento de agua no solo;

Ete, evapotranspiracao efetiva; DH, deficit hidrico; SH, superéavit hidrico.
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Quadro 2.2.3 | Balango Hidrico Sequencial para a ilha do Faial

Balango Hidrico Sequencial, método de Thornthw aite - Faial

Etp - Penmam/ Montheit Capacidade da reserva Util do solo = | 120 mm |

ETp 43,2 448 57,3 68,7 83,8 87,6{ 109,1; 1064 85,7 68,7 51,9 38,8; 846
Prec 111,5 98,2 80,9 65,0 56,0 48,8 35,0 53,6 89,7 100,5{ 114,6 120,2; 974
Prec-Ep 68,3 53,4 23,6 -3,7 -278{ -388; -741 -52,8 4,0 31,8 62,7 81,4: 128
L 0,0 0,0 0,0 3,71 31,5 70,4 -144,5{ -197,3{ -178,3 85,2 0,0 0,0

Ras 120,0f 120,0i 120,0f 116,3 92,3 66,8 36,0 23,2 27,2 59,0 120,0 120,0

ARas 0,0 0,0 0,0 3,77 241 25,5 30,8 12,8 4,0 31,8 61,0 0,0

Ee 43,2 44,8 57,3 68,7 80,1 74,3 65,8 66,4 85,7 68,7 51,9 38,8 745
DH 0,0 0,0 0,0 0,1 3,7 13,3 43,4 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100
SH 68,3 53,4 23,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 81,4 229

la - indice de Aridez 12% lu - indice de Humidade 27% Ih -indice Hidrico 20%
Ic - Concentragéo Térmica: 36% Classificagao Climatica de Thornthw aite: B1 B2 r &’

balango hidrico - Faial
Clima.B1B2r a’
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2.2.2.4| Regime da precipitagio nasi ggtacie Jeeteréd¢inirico Sequencial para a ilha do Faial.

— Prec

—ETe

Para efeito da estimativa da variabilidade temporal da precipitagédo, e na impossibilidade de recurso a séries longas para

todas as ilhas em apreciagdo, recorre-se a serie das precipitagbes mensais observadas em Angra do Heroismo ao

longo de 131 anos hidrolégicos. A extrapolagdo deste descritor as restantes ilhas é feita com base na correlacao

observada entre os regimes da precipitagdo média anual observada no conjunto das ilhas.
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A precipitacdo mensal

No Quadro 2.2.4 séo apresentados os valores da precipitacdo mensal observada junto ao litoral nas diferentes estacdes

do IPMA utilizadas como referéncia. No Quadro 2.2.5 e Figura 2.2.3 é apresentado o contributo de cada més para o

total da precipitagdo anual, bem como o regime sazonal da precipitacdo para o conjunto das ilhas.

Pese embora as diferengcas nos montantes observados em cada ilha, existe uma correlagdo significativa entre os

regimes de precipitagdo ao longo do ano entre o conjunto de ilhas (Figura 2.2.4).

Quadro 2.2.4 | Precipitagcado Mensal (estagdes do Instituto de Meteorologia)

llha

Altitude

Normais

Out
Nov
Dez
Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set

Ano

Terceira S

e Graciosa

Pico

Faial

Flores

1961/90  1935/60 | 1935/60 1970/90  1961/81 Desv. Pad. média+DVP = média-DvP
1213 1158 888 1009 1005 1544 1102 1131 212 1343 92,0
1319 1284 90,6 897 1146 1992 1316 126,6 36,8 163,4 89,8
1358 1283 980 1067 1202 2208 1304 1343 40,4 174,8 93,9
1333 1712 1223 1283 1115 2143 1440 1464 35,4 181,8 111,0
1271 1352 1005 1058 982 1996 1199 126,6 35,0 161,7 91,6
1040 1453 1096 1195 80,9 1423 997 1145 23,2 137,7 91,3
92,1 90,2 509 645 650 1144 765 804 19,6 100,0 60,7
52,5 66,8 564 618 560 1074 625 66,2 18,8 85,0 47,4
49,8 44,5 439 425 488 871 499 524 15,6 68,0 36,7
34,2 35,6 362 266 350 578 559 402 11,8 52,0 28,3
52,9 36,2 392 378 536 926 674 542 203 74,5 34,0
90,7 96,8 730 722 897 1262 966 922 18,1 110,3 74,0
11256 11943 17161 11446 1147,0 27124 14194 874,7

Quadro 2.2.5| Contributo (%) de cada més para a precipitacao anual de cadailha

Out
Nov

Dez
Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul

Ago
Set

Terceira S. Jorge Graciosa Flores Corvo Média
10,8 9,7 9,7 10,6 10,3 9,0 9,6 9,9
11,7 10,8 9,9 9,4 11,8 11,6 11,5 10,9
12,1 10,7 10,7 11,2 12,3 12,9 11,4 11,6
11,8 14,3 13,3 13,4 11,4 12,5 12,6 12,8
11,3 11,3 10,9 111 10,1 11,6 10,5 11,0
9,2 12,2 11,9 12,5 8,3 8,3 8,7 10,2
8,2 7,6 6,5 6,7 6,7 6,7 6,7 7,0
4,7 5,6 6,1 6,5 5,7 6,3 55 5,8
4,4 3,7 4,8 4,4 5,0 51 4,4 4,5
3,0 3,0 3,9 2,8 3,6 3,4 4,9 3,5
4,7 3,0 4,3 4,0 55 54 59 4,7
8,1 8,1 7,9 7,5 9,2 7,4 8,4 8,1

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Figura 2.2.3 | Sazonalidade da precipitacao (%).

Precipitagdo anual

A precipitagdo anual junto ao litoral das ilhas dos Agores cresce de Leste para Oeste acompanhando o incremento das

caracteristicas oceénicas do seu clima.

Com base na série de observagbes da precipitacdo mensal de Angra do Heroismo (1874 a 2008 a que correspondem
131 anos hidrolégicos) é possivel constatar que a sua variabilidade interanual é elevada, podendo atingir valores

proximos dos 1 000mm (Figura 2.2.4).

Efetuando-se a analise de distribuicdo dos valores da precipitagdo anual registada na mesma série foram obtidos os
parametros estatisticos constantes no Quadro 2.2.6, bem como a respetiva distribuicdo por classes de frequéncia
apresentada nas Figuras 2.2.5 e 2.2.6, verificando-se que os valores mais frequentes se concentram na classe de

950mm a 1 100mm, representando 32% das ocorréncias.

Com base no ensaio de ajustamento as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL, verifica-se um melhor ajustamento

da amostra a distribuicdo de GAMMA, conforme a Figuras 2.2.7 e 2.2.8.

A partir dos valores da precipita¢gdo anual ajustados pela lei de GAMMA, foram estimados os valores para os periodos
de retorno de 2, 2.33, 5,10, 20, 25, 50, 100 e 500 anos, constantes no Quadro 2.2.7.

A precipitacao estimada para 0s anos secos, cujos valores sao excedidos em 80% dos anos, apresentam precipitacdo

abaixo dos 885mm, enquanto os anos humidos, excedidos em 20% dos anos, apresentam valores acima dos 1 245mm.

Atendendo que n&o se dispunham de séries longas para as restantes ilhas, e admitindo a elevada correlacéo entre a
precipitacdo média mensal observada entre Angra do Heroismo e a de cada uma das outras ilhas (Figura 2.2.9),
ensaiou-se a extrapolacdo a partir dos valores anuais da série de Angra do Heroismo com base nas funcgdes de
regressdo obtidas, posteriormente ajustados com base no desvio médio para os valores médios anuais de cada ilha
(valores normais anuais). Os respetivos resultados sdo apresentados no Quadro 2.2.7 para cada ilha, para 0s mesmos

periodos de retorno.
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Fonte: Azevedo (2009)
Figura 2.2.4 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo no periodo de 1874 a 2008.

Quadro 2.2.6 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo (1874/2008)

Média 1069,5
Erro-padrao 18,8
Mediana 1040,8
Moda 12015
Desvio-padrao 215,5
Variancia da amostra 46 437,2
Intervalo 1060,8
Minimo 621,0
Maximo 1681,8
Contagem 131

Nota: Estatistica da amostra para 131 anos hidrolégicos
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Figura 2.2.5 | Distribui¢do da precipitagao por classes de frequéncia precipitacdo em Angra do Heroismo (1874/2008).
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Figura 2.2.7 | Distribui¢do da precipitagdo em Angra de Heroismo (1874/2008) por classes de frequéncia.
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Figura 2.2.8 | Ajustamento estatistico da precipitacao (1874/2008) as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL.
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Figura 2.2.9 | Correlagéo da precipitagdo média mensal na ilha Terceira com as restantes ilhas.

Quadro 2.2.7 | Valores da precipitagao anual estimada para varios periodos de retorno (T) e valores médios e limites para anos
secos e humidos

e elra orge d 0Sa 0 dla ore O O
T F(x) mm mm mm mm mm mm mm

2 0,5 1055 1178 910 946 965 1699 1135

2,33 0,57 1093 1221 937 977 993 1752 1167

5 0,8 1245 1391 1043 1099 1105 1960 1291

10 0,9 1353 1511 1117 1185 1183 2107 1378

20 0,95 1447 1615 1180 1259 1250 2233 1452

25 0,96 1475 1647 1199 1281 1270 2271 1475

50 0,98 1557 1739 1255 1346 1328 2381 1540

100 0,99 1634 1824 1306 1406 1382 2483 1600

500,00 0,998 1796 2 005 1414 1533 1496 2699 1725
anos secos < 885 989 789 808 838 1462 993
anos médios 1093 1221 937 977 993 1752 1167
anos humidos > 1245 1391 1042 1098 1105 1960 1291

Precipitacao de curta duracao

Com base nas séries parciais dos valores maximos anuais da quantidade da precipitagdo em 24 horas publicados em O
Clima de Portugal, fasciculo XLVI (Silvério Godinho, 1989)2 sdo estabelecidas as respetivas curvas de possibilidade

udométrica para as diferentes ilhas em estudo.

Quadro 2.2.8 | Possibilidade udométrica nailha do Faial — Horta (60m)

2 Silvério Godinho (1989) — INTENSIDADE, DURAGCAO E FREQUENCIA DA PRECIPITACAO NO ARQUIPELAGO DOS AGORES — O Clima de
Portugal, Fasciculo XLVI. Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica.
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Precipitacdo de curta duracéo

B Periodos de retorno em anos

Dur:g;osem 5 | 10 | 25 | 50 | 100
mm | mm : mm | mm mm

24,00 84 100 : 121 | 137 152
12,00 72 86 104 @ 118 131
6,00 57 67 80 90 99
2,00 40 47 57 64 71
1,00 34 42 53 61 69
0,50 22 26 32 36 40
0,25 15 18 21 24 26
0,08 8 10 12 14 15

curvas de possibilidadeudométrica
Faial - Horta (60m)

¢®5anos ®l10anos 4A25anos *50anos x100anos

180,0
160,0
140,0
5anos =13.612Ln(x)+35.489
120,0 R2=0.9727
c 100,0 10anos =16.251Ln(x)+42.473
£ 80,0 R2=0.9706
60,0 25an0s =19.620Ln(x)+51.368
40,0 7 R2=0.9683
20,0 4]
50anos =22.093Ln(x)+57.899
0,0 R2=0.9667
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
horas 100anos =24.561Ln(x) +64.478
R2=0.965

2.2.3 | Distribuigéo espé:éggraa?d%gurvas de possibilidade udométrica no Faial — Horta (60m).

Tal como preconizado nos pontos anteriores, a caracterizagdo do clima das diferentes ilhas abrangidas pelo presente
estudo recorre a simulagdo e generalizacédo espacial das variaveis climaticas com base na aplicagdo do modelo Clima

Insular a Escala Local (CIELO).

A expresséo espacial da precipitacdo, da temperatura e da humidade relativa médias anuais sobre as diferentes ilhas é

apresentada nas cartas a que corresponde as Figuras 2.2.11 a 2.2.13.
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Figura 2.2.11 | Modelo CIELO - expressdo espacial da precipitagdo na ilha do Faial.
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Figura 2.2.12 | Modelo CIELO - expresséo espacial datemperatura na ilha do Faial.
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Figura 2.2.13 | Modelo CIELO — expresséo espacial da humidade relativa na ilha do Faial.
2.3 | Caracterizagéo geolégica e geomorfolégica

2.3.1 | Geologia

2.3.1.1 | Enquadramento geodinamico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de

Referéncia e Diagnéstico.
2.3.1.2 | Atividade sismica

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
2.3.1.3| Atividade vulcanica historica

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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2.3.1.4| Caracterizac&o geolégica do arquipélago

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagao de

Referéncia e Diagndstico.
2.3.1.5| Caracterizac&o geoquimica do arquipélago

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico.

2.2.83¢)) Galabividcdadeordgicaaiamedeeinica
A ilha do Faial, com uma forma aproximadamente pentagonal e com alongamento WNW-ESE, apresenta uma largura e
comprimento maximos de 14km e 21km, respetivamente. A sua area superficial estende-se por 173,1km?, sendo a cota
maxima no vértice geodésico do Cabeco Gordo, com cerca de 1 043m de altitude (Coutinho, 2000).

Os dominios geomorfolégicos principais na ilha do Faial sdo (Figura 2.9): (1) Vulcédo da Caldeira, (2) Graben de Pedro

Miguel, (3) Peninsula do Capelo e (4) Regiao Horta-Flamengos-Feteira.

O Vulcéo da Caldeira é um aparelho vulcanico composito, situado na zona central da ilha, cujas vertentes apresentam
pendores na ordem dos 6° para altitudes inferiores a 200m, aumentando de inclinacio sendo que, aos 800m-1 000m
pode ser de ordem superior aos 19°. No topo do vulc&o instalou-se uma caldeira com cerca de 380m de profundidade,
2km de didmetro a topo e 1km de didmetro na base. No interior da caldeira edificou-se um cone de escérias com cerca

de 50 m de altura.

O Graben de Pedro Miguel localiza-se na parte oriental da ilha, entre a freguesia do SalZo e a Lomba da Espalamaca. E
um local tectonicamente condicionado por falhas de orientacdo WNW-ESE. De norte para sul temos as falhas da Lomba
dos Espalhafatos, da Lomba Grande e do Rato, com escarpas de falha voltadas a Sul e falha da Rocha Vermelha
(Lomba dos Frades-Lombinha) e da Espalamaca com escarpas voltadas a Norte, o que confere ao local uma morfologia

em degraus (Madeira, 1998).

A Peninsula do Capelo, situada na zona mais recente e mais ocidental da ilha do Faial é constituida por cones
vulcanicos monogenéticos, resultantes de vulcanismo baséltico de baixa explosividade. Encontram-se alinhados NW-SE
a WNW-ESE ao longo de uma fratura responsavel pela emissdo de piroclastos e lavas basalticas s.l., que se

estenderam para norte e para sul, contribuindo para a expanséo da ilha primitiva.

A Regido Horta-Flamengos-Feteira a SE da ilha do Faial apresenta-se como uma zona mais ou menos aplanada,
constituida por escoadas lavicas com esporadicas coberturas pomiticas e de material sedimentar, onde se instalaram
um conjunto de cones estrombolianos (Monte Carneiro, 257m) e ainda um cone de tufo vulcanico que teve a sua origem

numa erupcao marinha do tipo surtsiano, Monte da Guia (145m).

A rede hidrografica da ilha do Faial é mista no sentido em que se apresenta densa e bem encaixada e de padrao radial
centrifugo na zona do Vulcao da Caldeira; de padrao paralelo, nitidamente condicionado por estruturas tectonicas e
pouco evoluida (Madeira, 1998) no Graben de Pedro Miguel; na peninsula do Capelo nao existe uma rede hidrogréafica
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organizada, fazendo-se a drenagem superficial ao longo de estruturas relacionadas com a morfologia dos derrames; na
Regido Horta-Flamengos-Feteira a drenagem é feita exclusivamente pela ribeira dos Flamengos e pela ribeira da

Granja.

De entre as principais estruturas tecténicas da ilha do Faial destacam-se dois sistemas de falhas principais, de direcdes
gerais WNW-ESE e NNW-SSE a NW-SE (Agostinho, 1936; Berthois, 1953; Taziefff, 1959; Zbyszewski e Veiga Ferreira,
1959; Zbyszewski et al., 1959; Machado, 1955, 1982; Chovelon, 1982; Serralheiro et al., 1989; Madeira e Ribeiro, 1990,
1992; Madeira, 1991a; 1991b, 1998) (Figura 2.3.7).

O sistema de falhas dominante € o de orientacdo WNW-ESE, bem evidenciado pela série de escarpas de falha e
patamares que se destacam na parte oriental da ilha. Na parte ocidental da ilha, a mais importante manifestacao deste
sistema é traduzida pelo alinhamento de cones de escérias entre o Cabeco dos Trinta e o Vulcdo dos Capelinhos, que
se dispdem ao longo de uma série de fraturas em échelon direito, materializando a Falha do Capelo. Esta falha é
particularmente relevante no contexto do vulcanismo recente da ilha do Faial, em particular no que se refere as
erupcdes historicas (Cabeco do Fogo em 1672 e Capelinhos em 1957/8), pois ambas se localizaram ao longo do seu
eixo. Segundo Madeira (1998), este € um sistema distensivo com desligamento direito normal, estimando-se, para
algumas falhas, componentes verticais maximos da ordem dos 200m e horizontais de 168m. Segundo aquele autor, o
slip rate neste sistema poderd ascender a 0,43cm/ano, de acordo com o maximo estimado para a Falha da Rocha

Vermelha.

4278000

42760004 peninsula do Capelo
7=

4274000 i”zt ' J
'_ - -~ N “

4272000+
4270000+
4268000

4266000

4284000 T T T T T T T T T T
340000 342000 344000 346000 348000 350000 352000 354000 356000 358000 360000

Fonte: Madeira (1998)

Figura 2.3.6 | Modelo tridimensional da ilha do Faial, onde se distinguem, esquematicamente, quatro regides
geomorfolégicas: o Vulcao Central, o Graben de Pedro Miguel, a Plataforma da Horta e a Peninsula do Capelo.
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Figura 2.3.7 | Localizagéo dos diversos centros eruptivos e principais estruturas tectdonicas presentes nailha do Faial.

2.3.1.6.2 | Geologia

Serralheiro et al. (1989) estabeleceram um conjunto de formacdes e complexos para descrever a geologia da ilha do
Faial (Figura 2.3.8), nomeadamente: (1) Complexo da Ribeirinha, (2) Complexo dos Cedros, (3) Formacao do

Almoxarife, (4) Formacao da Caldeira e (5) Complexo do Capelo, por ordem decrescente de idades.

Pacheco (2001) propGe para a formagédo da ilha do Faial 4 fases distintas: a primeira fase corresponde a edificacdo do
Vulcdo da Ribeirinha, na zona nordeste da ilha; a segunda fase teve inicio com a emergéncia do Vulcao Central da
Caldeira, cujos depositos correspondem ao Complexo Vulcanico dos Cedros e que foi em parte contemporanea do
Vulcdo da Ribeirinha, que posteriormente se tera extinguido. Mais recentemente, na terceira fase desenvolveu-se o
vulcanismo da Plataforma da Horta, que corresponde & Formagéo do Almoxarife, enquanto a quarta fase de formagéo
da ilha é representada pela Peninsula do Capelo. Estas duas uUltimas fases sdo contemporaneas da evolugdo recente
do Vulcéo Central da Caldeira (Figuras 2.3.9 e 2.3.10).
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Figura 2.3.8 | Carta geoldgica da ilha do Faial.
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Fonte: Pacheco (2001)

Figura 2.3.9 | Esquema evolutivo das fases de formacgéo da ilha do Faial. a) fase de atividade submarina e emergente do
Vulcéo da Ribeirinha; b) desenvolvimento do edificio do Vulcdo da Ribeirinha; c) fase de atividade submarina e/ou emergente
do Vulcédo Central da Caldeira; d) desenvolvimento do edificio do Vulcéo Central da Caldeira; e) instalacdo da Plataforma da
Horta; e f) instalagdo da Peninsula do Capelo.
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Figura 2.3.10 | Escala vulcanoestratigrafica da ilha do Faial.
O Complexo Vulcanico da Ribeirinha corresponde a estrutura vulcanica mais antiga da ilha do Faial, datada de ha cerca
de 800 000 anos (Feraud, 1977 in Pacheco, 2001). Este complexo € formado pelos produtos vulcanicos emitidos pelo
Vulcdo da Ribeirinha, constituidos essencialmente por escoadas lavicas de composicdo baséltica, apesar de se
encontrarem alguns depdsitos de escorias e de produtos de natureza traquitica pouco significativos (Serralheiro et al.,
1989). O Vulcdo da Ribeirinha, atualmente extinto e muito desmantelado, tera sido um vulc@o central em escudo

localizado no centro do Graben de Pedro Miguel (Pacheco, 2001).

O Complexo Vulcanico dos Cedros € constituido pelos produtos associados a edificacdo do Vulcdo Central da Caldeira,
que terd tido inicio had mais de 410 000 anos (Baubron, 1981 in Serralheiro et al., 1989). Este vulcdo central apresenta
duas fases de edificagdo com comportamentos eruptivos distintos. Na primeira fase, que corresponde ao Grupo Inferior,
a sua atividade foi predominantemente marcada pela emissdo de produtos de natureza basaltica. A segunda fase, mais
recente, designada de Grupo Superior, teve inicio ha aproximadamente 16 000 anos e é caracterizada por erupcdes

mais explosivas com a emissdo de produtos de natureza traquitica (Pacheco, 2001).

O Complexo Vulcéanico da Plataforma da Horta é formado pelos produtos que comp8em a Formagdo do Almoxarife.
Este complexo, correspondente a terceira fase de formacgéo da ilha, é caracterizado por vulcanismo fissural de natureza
baséltica. Os produtos emitidos englobam cones de escorias e escoadas lavicas associadas, bem como um cone de

tufos hidromagmaticos, o Monte da Guia (Madeira, 1998; Pacheco, 2001).

2.3.2 | Geomorfologia
O Complexo Vulcanico do Capelo é caracterizado pelo vulcanismo fissural baséltico desenvolvido na regido ocidental da

ilha. A atividade vulcanica deste complexo € contemporénea da Ultima fase do Complexo Vulcanico dos Cedros.

A parte emersa da ilha do Faial, com um volume estimado de 59km? tem uma configuracdo préxima da circular,
observando-se um prolongamento para oeste em direcdo a peninsula do Capelo. O coeficiente de circularidade de
Gravelius (Kc), definido pela razéo entre a superficie da ilha e a area de um circulo de igual perimetro, indica que o Faial

descreve uma forma compacta (K. =1,5). Com uma orientacdo predominante de WNW-ESE, a ilha apresenta um
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comprimento e uma largura méaximas de 21km e de 14km, respetivamente. A orla costeira, com cerca de 80km, é alta,
escarpada e pouco recortada a norte e sudoeste, sendo geralmente mais baixa e com um tragado irregular a sul e
sudeste, onde se encontram algumas plataformas lavicas e baias abrigadas.

A altitude maxima da ilha do Faial é atingida no Cabego Gordo — Caldeira (1043m). Atendendo a distribuicdo altimétrica
(Figuras 2.3.11 e 2.3.12 e Quadro 2.3.2), verifica-se que 66% da superficie insular apresenta cotas inferiores a 400m e
30% situa-se entre 400m e 800m de altitude, estando os restantes 4% acima deste valor. Os nicleos habitacionais
desenvolvem-se na faixa costeira ndo ultrapassando, regra geral, os 300m de altitude.
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Figura 2.3.11 | Carta hipsométrica da ilha do Faial.

Quadro 2.3.2 | Distribuicao altimétrica da ilha do Faial

Classes de Altitude (m) Area (km? % dailha

>0 173,1 100,0
> 100 143,7 82,8
> 200 107,6 62,0
> 300 80,9 46,6
> 400 58,7 33,8
> 500 36,9 21,3
> 600 23 13,2
> 700 13,7 7,9
> 800 7,2 4,1
> 900 2,6 15
> 1000 0,3 0,2
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Figura 2.3.12 | Histograma hipsométrico da ilha do Faial.

No que concerne a declividade (Figura 2.3.13 e Quadro 2.3.3), constata-se que perto de 13% da superficie da ilha do
Faial apresenta declives suaves (<8%), com uma representacéo bastante mais expressiva nas zonas leste e sudeste.
Por sua vez, cerca de 42% do territorio insular tem declives muito acentuados e escarpados, nomeadamente no macico
vulcénico da Caldeira, nas arribas da costa norte e sudoeste e nas escarpas de falha da Ribeirinha e de Pedro Miguel.
Os restantes 45% correspondem a areas com declives moderados a acentuados que se encontram dispersas pelos

diferentes setores da ilha.
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Figura 2.3.13 | Carta de declives dailha do Faial.

Quadro 2.3.3| Distribuicéo dos declives dailha do Faial

Classes de Declive (%) Area (Km? % da ilha

0-3 Plano 6,9 4,0
3-8 Suave 15,5 9,0
8-13 Moderado 29,0 16,7
13-20 Acentuado 47,9 27,7
20-45 | MO 60,5 35,0
> 45 Escarpado 13,2 7,0

A carta de exposicbes da ilha do Faial (Figura 2.3.14) ilustra a orientacdo dominante das grandes unidades
geomorfoldgicas, denotando-se a importancia do macico da Caldeira na exposicdo das vertentes aos quatro pontos
cardeais. O alinhamento de cones da Peninsula do Capelo estabelece uma nitida separagédo das encostas voltadas a

norte e sul.
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Figura 2.3.14 | Carta de exposicdes dailha do Faial.
Em sintese e de acordo com o Centro de Vulcanologia e Avaliacdo de Riscos Geolégicos (CVARG, 2010), da ilha do

Faial compreende as seguintes unidades geomorfolégicas (Figura 2.3.15):
® (1) Vulcao Central (Caldeira);
® (2) Graben de Pedro Miguel;
® (3) Plataforma da Horta.

® (4) Peninsula do Capelo.
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Figura 2.3.15 | Carta das unidades geomorfoldgicas da ilha do Faial.

O Vulcéo da Caldeira corresponde a um importante aparelho vulcanico compésito encimado por uma caldeira
de paredes abruptas, com cerca de 2km de largura no topo, 1 km de largura na base e uma profundidade na
ordem dos 380m. No fundo existe um cone de escoérias com uma altura que ronda os 50m. Os declives das
vertentes deste vulcdo poligenético vao aumentando progressivamente com a altitude. Abaixo dos 200m, as
inclinagbes pautam-se por valores inferiores a 6°, passando para declives entre os 6° e 16° até aos 800m-
1000m, altitudes a partir das quais os pendores podem, em zonas muito confinadas, ser superiores a 19°.

A Regiédo do Graben de Pedro Miguel desenvolve-se entre o Saldo e a Espalamaca, ocupando a parte oriental
dailha. A caracteristica mais evidente desta zona corresponde a sua disposi¢@o em degraus, facto que decorre
dos importantes movimentos tecténicos verificados ao longo das vérias falhas de direcdo WNW-ESE. As
escarpas sdo voltadas para Norte e associadas, respetivamente, a Falha da Rocha Vermelha e a Falha da

Espalamaca.

A Plataforma da Horta é delimitada pela Feteira, Granja, Flamengos, Farrobo e Conceigdo. Nesta regido
insere-se um conjunto de cones estrombolianos, mais ou menos bem preservados, bem como o cone
surtseiano do Monte da Guia. Entre os primeiros destaca-se, pelas suas maiores dimensdes, o Monte Carneiro
(257 m de altitude). Os cones vulcéanicos estédo ladeados por zonas sensivelmente aplanadas. Esta € uma zona
com fraca drenagem organizada, constituida exclusivamente pela ribeira dos Flamengos e pela ribeira da

Granja.
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(4) A Peninsula do Capelo, situada na parte ocidental da ilha, é
vulcanicos resultantes essencialmente de um vulcanismo de baixa explosividade. A atividade destes aparelhos
vulcanicos, ao longo da fratura NW-SE a WNW-ESSE, foi responsavel pela emissdo de piroclastos e lavas
basalticas que se derramaram quer para Norte quer para Sul, contribuindo substancialmente para o aumento

da area da primitiva ilha.

Os tipos de solos presentes na ilha do Faial resultam da idade das diferentes formagdes, da existéncia de vulcanismo
secundario e ainda da superimposicdo no relevo de estruturas tectonicas ativas. Neste contexto, podem ser
2.3.3 | Tipos de solo

individualizadas situacdes distintas.

O relevo falhado da costa leste corresponde a zona que se estende da Espalamaca até aos Cedros. Esta formacéo é
caracterizada pelo levantamento e afundamento de grandes blocos separados por falésias quase verticais, estando
pontuada por diversos cones secundarios instalados no alinhamento das zonas de fratura. Trata-se da parte mais antiga
da ilha onde se podem encontrar Andossolos Tipicos, com uma taxa de infiltragdo média, originando algum escoamento
superficial e que, de acordo com a classificagdo do Soil Conservation Service (SCS), séo solos tipo B.

O macico da Caldeira € constituido pela acumulagdo de materiais de projecdo, pedra-pomes e cinzas, que atingem
notavel espessura nas proximidades do topo mas que diminuem gradualmente a medida que se afastam do bordo
superior. Nas zonas mais altas podem ocorrer Andossolos Ferruginosos, tipo B, cuja taxa de infiltracdo considera-se
média.

No interior da Caldeira registam-se condi¢des para a formacdo de Solos Organicos, devido a saturacdo hidrica,
permanente ou quase permanente, e as temperaturas baixas observadas. Sao solos tipo D, com pequena espessura,

constituidos por matéria organica e com taxas de infiliracdo muito baixas.

Nas estruturas vulcanicas mais jovens, como no Monte da Guia, no Monte Queimado e no conjunto dos cones de
escérias da Peninsula do Capelo, podem estar presentes em alguns solos menos evoluidos e pobres dos tipos

Litossolos, Solos Litélicos, Regossolos e Solos Regdlitos que, devido a elevada taxa de infiltragcdo, sao solos tipo A.

Sobre esta matéria, refira-se que a informacéo disponivel para a ilha do Faial € escassa ndo existindo cartografia de

2.3.4 | Hidrogeologia
SOlos.

2.3.4.1| Enquadramento regional

2.3.4.1.1 | Caracterizacdo hidrogeoldgica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacao da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.4.1.2| Caracterizacdo hidrogeoquimica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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Na ilha do Faial foram delimitadas oito massas de agua, cujas caracteristicas hidrogeoldgicas se sistematizam nos

Quadros 2.3.4 a 2.3.11. A cartografia respeitante a respetiva delimitagcdo encontra-se na Figura 2.3.23.

2.3.4.2 | Hidrogeologia da ilha do Faial
O inventério de pontos de agua resultou da validacao do levantamento efetuado no &mbito dos trabalhos de elaboracéo

do 1.° ciclo de planeamento da Regido Hidrografica. Este Ultimo assentou em quatro referéncias fundamentais: o
levantamento do Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais (INSAAR),
consultado em linha, o estudo elaborado no &mbito do PRA (Cruz, 2001), o trabalho respeitante ao Estudo de Concegéo
Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido Auténoma dos
Acores (PROCESL-ECOSERVICOS-PROSPETIVA, 2005) e os resultados do projeto de definicdo dos perimetros de
protecdo as origens de agua (Coutinho et al., 2007). Na medida que este ultimo foi baseado em trabalhos de campo,
que pressupuseram a visita a todos os pontos de agua captados para uso humano, realizados com o apoio das
entidades gestoras dos sistemas de abastecimento, optou-se por considerar esta base como a mais completa e
pormenorizada, complementando-a com as outras fontes. Relativamente aos pontos ndo captados, a Unica fonte

utilizada correspondeu ao levantamento do PRA, na medida que os restantes estudos ndo os abrangem.

A distribuicio dos pontos de agua existentes na ilha, que totalizam 57 nascentes (0,33 nascentes/km?) e 14 furos (0,08
furos/kmz), encontra-se representada na Figura 2.3.24. A listagem respeitante aos pontos de agua encontra-se em
anexo ao presente relatério (Anexo 1). Relativamente a distribuicdo das nascentes, na massa de agua Caldeira ocorrem
44, na massa de agua Capelo 5, na massa de agua Cedros — Castelo Branco 5, e na massa de agua Pedra-pomes da
Caldeira apenas trés nascentes. No que concerne a distribuicao dos furos de captacéo, na massa de agua Flamengos —
Horta encontram-se sete, na massa Cedros — Castelo Branco quatro, enquanto nas massas de agua Capelo, Pedro

Miguel, e Pedra-pomes da Caldeira foram inventariados apenas um furo em cada uma.

Quadro 2.3.4 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Caldeira

Area Aflorante 59,94km?

Depositos piroclasticos pomiticos de queda; depdsitos de cinzas; mudflows, surges e
escoadas piroclasticas

Litologias Dominantes

SRR S CaEis Slsterrla c_ongn_undo por‘aqwferos porosos dz_e altitude; admite-se a existéncia de
conexao hidraulica aos sistemas aquiferos subjacentes
Mediana = 0,99 L/s (caudal das nascentes no inverno);

AT Mediana = 0,34 L/s (caudal das nascentes no verao)

Bicarbonatada sodica predomina; bicarbonatada cloretada soédica (2 amostras) a

FEES QI bicarbonatada sédica calcica (1 amostra)

Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.5| Sintese de caracterizagcdo da massa de agua Cedros — Castelo Branco

Area Aflorante 12,41km?

Escoadas lavicas de composicdo basaltica a traquitica, intercalados com niveis
piroclasticos; depdsitos piroclasticos associados a aparelhos vulcanicos secundarios

Litologias Dominantes
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Sistema constituido essencialmente por aquiferos fissurados, de altitude e basais,
Caracteristicas Gerais admitindo-se conex&o hidraulica entre estes tipos de aquiferos; Possibilidade de
existéncia de aquiferos livres e semiconfinados descontinuos

Produtividade 9 —17 (3 valores)

Facies Quimica Cloretada Sédica a Bicarbonatada Sédica
Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.6 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Flamengos - Horta

Area Aflorante 3,85km?
Litologias Dominantes Escoadas lavicas basalticas a benmoreiticas; cones de escorias
Sistema constituido essencialmente por aquiferos fissurados, de altitude e basais;

Caracteristicas Gerais admite-se a existéncia de conexao hidraulica entre os dois tipos de aquiferos a base
do sistema é definida pelo limite inferior da lenticula de &gua doce

Produtividade Mediana = 10,4L/s

Bicarbonatada sodica predomina; bicarbonatada sédica magnesiana (1 amostra);

RGeS O cloretada sdédica (1 amostra); cloretada magnesiana sédica (1 amostra)

Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.7 | Sintese de caracterizacdo da massa de agua Lomba — Alto da Cruz

Area Aflorante 3,33km?

Litologias Dominantes Escoadas lavicas basalticas a benmoreiticas e depositos piroclasticos indiferenciados

Caracteristicas Gerais Sistema constituido por aquiferos fissurados e porosos, de altitude
Produtividade Sem informacéo
Facies Quimica Sem informagao

Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.8| Sintese de caracterizacdo da massa de agua Pedro Miguel

Area Aflorante 1,15km?
Litologias Dominantes Escoadas lavicas de composigao basaltica s.l. a traquitica

Corresponde a um sistema basal formado por aquiferos predominantemente

Caracteristicas Gerais - - .
fissurados, condicionados pela tectonica local

Produtividade Sem informag&o
Facies Quimica Sem informacao
Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.9 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Capelo

Area Aflorante 27,10km?

Cones de piroclastos basélticos subaéreos e escoadas lavicas basélticas a
benmoreiticas (inclui formagdes das erupcdes histéricas do Fogo e dos Capelinhos).

Litologias Dominantes
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Sistema misto do tipo basal e de altitude, constituido por aquiferos essencialmente
fissurados; existem aquiferos descontinuos de altitude, predominantemente porosos,
livres e semiconfinados; As formagbes dos Capelinhos tendem a apresentar
permeabilidades reduzidas.

Caracteristicas Gerais

5.6x107% — 2.0x10L/s (2 valores; caudal das nascentes no inverno);
Produtividade 3.71x107 - 1.68x107L/s (2 valores; caudal das nascentes no verao);
12 L/s (furo AC4)

Facies Quimica Cloretada sédica predomina; cloretada magnesiana (1 amostra)

Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.10 | Sintese de caracterizacao da massa de agua Pedra-pomes da Caldeira

Area Aflorante 56,70km?
Litologias Dominantes Depositos piroclasticos pomiticos

Sistema constituido por aquiferos porosos de altitude; admite-se a existéncia de

Caracteristicas Gerais O ) . ;
conexao hidraulica aos sistemas aquiferos subjacentes

0,71 — 1,67L/s (2 valores; caudal das nascentes no inverno);

PO A 0,41 — 0,45L/s (2 valores; caudal das nascentes no verao)

Facies Quimica Bicarbonatada sédica

Fonte: Adaptado de Cruz (2004)

Quadro 2.3.11 | Sintese de caracterizagcao da massa de agua Ribeirinha

Area Aflorante 8,06km?

Escoadas lavicas basdlticas a benmoreiticas e depoésitos piroclasticos

LEl1EE S POmIIETIES indiferenciados; pedra-pomes

Caracteristicas Gerais Sistema constituido por aquiferos fissurados e porosos, de altitude

Produtividade Sem informag&o

Facies Quimica Sem informacéo

Fonte: Adaptado de Cruz (2004)
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Figura 2.3.23 | Delimitagao das massas de agua nailha do Faial.
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Figura 2.3.24 | Distribuicdo de pontos de agua nailha do Faial.
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As caracteristicas técnicas de todos os furos de que foi possivel obter informacdo de base encontra-se em anexo ao
presente relatorio (Anexo 2). Com base nos dados obtidos é possivel concluir que o caudal especifico na ilha do Faial
varia entre 1 e 200L/sm (mediana = 74,17L/sm), constatando-se que ambos os valores respeitam a captacoes
instaladas na massa de agua Flamengos — Horta, o que denota a grande variabilidade observada nesta unidade
(Quadro 1.9). Por outro lado, os valores de caudal especifico relativos a massa de agua Cedros — Castelo Branco sédo
mais homogéneos, apontando para um valor médio superior. As classes modais relativas a distribuicdo dos valores de
caudal especifico correspondem aos intervalos 0- 50 e 50 -100L/sm.

Frequéncia
(o)

l ‘m

0-50 50-100 100-150 150-200

Classes (Lfs.m)

Figura 2.3.25 | Histograma relativo a distribuicao de valores de caudal especifico nailha do Faial.
Da leitura do Quadro 2.3.12, pode verificar-se que a transmissividade varia entre 9,72x10™ e 4,03x10'm?%/s, (mediana =
2,69x10'2m2/s), com uma classe modal respeitante aos valores entre 0 e 0,11m?%s (Figura 2.3.26), e apresenta um
comportamento similar ao caudal especifico. As estimativas de condutividade hidraulica apresentam o mesmo valor
médio nas referidas massas de agua (1,60x10'2m/s), superior aos observados nas restantes massas.

Quadro 2.3.12 | Valores de parametros hidrodinamicos estimados nas massas de agua subterraneas da ilha do Faial (s.d. —
sem dados)

Massade Agua  Refd PGRHI Ca“da('L'/Essrﬁ?Ciﬁco T (m?s) ci%ﬁ:gz‘iﬁ) K (m/s)
Capelo FAl .62 11,56 1,62x10% 2,50 6,47x10%
FAI.60 77,27 1,39x10* 7,80 1,78x10

Cedros - Castelo [ a6 75,00 2,69x10°2 2,00 1,35x10%
FAL67 90,00 8,45x10™ 5,00 1,69x10%

FAIL58 1,00 9,72x10™ 8,50 1,14x10*

FAIL59 200,00 4,03x10%" 9,60 4,20x10%

Flamengos - Horta  : FAL.63 73,33 4,81x10™* 3,00 1,60x10™
FAIL65 8,57 8,17x10* 10,45 7,82x10*

FAIL66 86,67 1,06x10" 5,00 2,11x10%
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Caudal Especifico Espessura

. . >
Massa de Agua Ref2 PGRHI (L/sm) T (m*/s) captada (m) K (m/s)
FAIL69 9,75 1,19x10* 4,00 2,97x10%
Pedro Miguel FAL61 1,39 1,69x10% s.d. s.d.

Frequéncia

[ T T o e TELe T (= R

: . .
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Classes (m2/s)

Figura 2.3.26 | Histograma relativo a distribuicao de valores de transmissividade nailha do Faial.

2.3.4.3 | Hidrogeoquimica da ilha do Faial

Para a presente caracterizacao hidrogeoquimica recorreu-se aos dados agregados apresentados no ambito do estudo
de base de elaboracdo do PRA (Cruz, 2001a), posteriormente retomados em Cruz (2004), na medida que permitem
estabelecer o panorama existente na RH9. Relativamente aos resultados obtidos no ambito da rede de monitorizagéo
de vigilancia do estado quimico das massas de agua subterraneas, optou-se por proceder a sua apresentagdo no ponto

5.3 do presente relatdrio.

As aguas subterréneas na ilha do Faial sdo, predominantemente, dos tipos cloretada soédica a bicarbonatada sddica,
tendendo as nascentes dos aquiferos de altitude a enquadrar-se neste Ultimo grupo e, ao invés, as nascentes costeiras,
bem como os furos de captacdo, correspondem essencialmente ao primeiro tipo (Figura 2.3.27). A condutividade das
aguas varia entre 77 e 10820uS/cm, o que desde logo permite concluir que ocorrem aguas com mineralizagdes baixas a
elevadas, com um valor de mediana igual a 132,5uS/cm. Correspondem maioritariamente a aguas frias, com excecgao
da nascente do Varadouro e do furo AC4, e a alcalinidade varia entre 20 e 444mg/L de CaCOs. O valor da mediana do

pH é igual a 7,16, e as aguas podem ser consideradas como ligeiramente acidas a alcalinas.

A dureza total varia entre 5,6 e 2712,9mg/L de CaCOs, 0 que traduz o facto de ocorrerem aguas brandas a muito duras.

O valor da mediana, igual a 35,1mg/L de CaCOg, enquadra-se na gama caracteristica das aguas brandas.
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Em face do padrao grafico do diagrama de Schoeller respetivo, verifica-se que a grande maioria das amostras sao
semelhantes do ponto de vista composicional, com excecdo de alguns furos mais mineralizados por influéncia de sais

marinhos (Figura 2.3.27).

A massa de agua Caldeira é representada por aguas cuja facies predominante é bicarbonatada sodica, embora algumas
amostras correspondam a tipos bicarbonatada cloretada soédica e bicarbonatada sédica calcica. Correspondem a
emergéncias com aguas pouco mineralizadas, apresentando uma condutividade que varia entre 77 e 148uS/cm. A
Unica diferenca que ressalta € um grupo de amostras com teores de sulfato numa ordem de magnitude superior as
remanescentes e, na medida que as concentragfes em causa sao muito reduzidas, e pertencem a massas iguais
(Coutinho, 2000), esta variagdo podera dever-se a imprecisdes laboratoriais. O anido predominante € o bicarbonato, que
varia entre 24,4 e 84,18mg/L, e o catido dominante é o sodio, cujo valor da mediana é igual a 16,2mg/L.

A informagéo respeitante & massa de adgua Pedra-pomes da Caldeira esta limitada a uma Unica amostra, de facies
bicarbonatada sédica, e que apresenta condutividade baixa (86uS/cm). Trata-se de uma agua fria em que o anido

dominante é o bicarbonato, igual a 28,06mg/L, e o catido mais importante é o sédio, que atinge 21,6mg/L.

A massa de agua Capelo apresenta facies cloretadas sodicas a cloretadas magnesianas. Nesta unidade, observa-se
uma dissemelhanca entre dois grupos de amostras, bem patente no diagrama de Schoeller, um constituido pela
amostra do poco de maré do Varadouro, do furo AC4 e da nascente da Faj&, em que a condutividade varia entre 3700 e
10820uS/cm, enquanto o segundo, que agrega nascentes de altitude, corresponde a nascentes menos mineralizadas,

cuja condutividade varia entre 121 e 197uS/cm.

O primeiro dos grupos enunciados, apesar da indubitavel componente de mistura com sais marinhos, apresenta indicios
de contribuigdo vulcéanica, traduzida quer pela temperatura da agua no furo AC4 (38,3°C), quer pelos teores elevados de
bicarbonato, que variam entre 424,56 e 541,68mg/L. Nao obstante esta contribuicdo profunda, o cloreto € o anido
dominante, com um valor de mediana igual a 593,45mg/L. No segundo grupo a composi¢do quimica é dominada pelo
sédio, que varia entre 15,8 e 33,7mg/L, e no que concerne aos anides pelo cloreto e pelo bicarbonato, cujos teores se

distribuem respetivamente entre 37,7 a 42,1mg/L e 43,92 a 58,56mg/L.

A massa de agua Cedros - Castelo Branco apresenta aguas dos tipos cloretada sodica a bicarbonatada célcica. A
primeira facies é caracteristica da nascente termal do Varadouro, com 35,1°C, e aos furos JK3 e AC2, apresentando
teores de cloreto superiores as restantes amostras, o que é particularmente notério no primeiro caso em que atingem

2016mg/L. A condutividade das aguas da massa mostra, assim, uma variagao elevada, entre 161 e 6570uS/cm.

As aguas das emergéncias pertencentes ao segundo grupo patenteiam condutividades significativamente mais baixas,
entre 161 e 216 uS/cm, sendo a composicao da agua dominada no que respeita aos anides pelo bicarbonato, cujas

concentragdes variam entre 57,34 e 68,32 mg/L. O catido mais importante é o sodio, que varia entre 23,7 e 47,8mg/L.

Na massa de agua Flamengos - Horta ocorre uma acentuada dissemelhanca entre algumas amostras, especialmente
entre os furos que captam aquiferos superiores e 0os que captam aquiferos de base, em que a mineralizacao das aguas
tende a ser mais elevada. A facies predominante é bicarbonatada soédica, embora ocorram amostras dos tipos
bicarbonatada sddica magnesiana, cloretada sddica e cloretada magnesiana sodica. O anido dominante do sistema é o
bicarbonato, cujos teores variam entre 40,26 e 192,76mg/L, enquanto o catido mais importante, o sédio, varia entre 17,1

e 204,1mg/L. O magnésio nalguns casos pode assumir alguma relevancia variando, para o sistema, entre 4 e 52,4mg/L.
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Figura 2.3.27 | Diagramas de Piper e de Schoeller relativos a composi¢do quimica da agua captada nas nascentes e furos da
235]| Avahacao das disponibilidades hidricas subteerdoeas.

No Quadro 2.3.14 discriminam-se os valores respeitantes as disponibilidades de agua subterranea na ilha do Faial. Os
valores calculados para esta ilha permitem verificar que os maiores volumes de recursos hidricos subterraneos séo
observados nas massas de agua designadas por Pedra-pomes da Caldeira e da Caldeira, com estimativas

respetivamente iguais a 23,2hm%ano e 22,9hm*/ano.

No PRA considera-se que a fracdo dos recursos disponivel era de 10% do volume estimado, o que se afigura
excessivamente precautério (DROTRH-INAG, 2001). Em qualquer caso, e de forma a salvaguardar os recursos nao
exploraveis, no presente trabalho optou-se por considerar uma fracdo ndo disponivel igual a 40% dos recursos
estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e
hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para assegurar a parte do escoamento subterrdneo que alimenta os
cursos de agua e particularmente importante nos meses mais secos do ano hidrolégico. Neste contexto, a fracdo dos
recursos hidricos subterraneos exploraveis é de 60% do total, e este valor serd retomado nos calculos inerentes a

avaliacdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas (Figura 2.3.28).

Quadro 2.3.14 | Recursos hidricos subterraneos na ilha do Faial
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Recursos Totais Taxa de Recarga

Massa de Agua Precipitacdo (hm®ano) (hm¥/ano) (%)
Capelo 31,66 15,02 47,5
Caldeira 126,42 22,92 18,1
Cedros — C. Branco 23,57 8,64 36,6
Flamengos — Horta 3,45 0,78 22,5
Lomba — Alto da Cruz 2,95 0,72 24,3
Eglddrgi'rgomes da 84,50 23,21 275
Pedro Miguel 0,95 0,12 12,4
Ribeirinha 9,51 2,72 28,6

Ribeirinha

Lomba - Alto da Cruz

Pedra Pomes da Caldeira

Pedro Miguel

Flamengos - Horta

Cedros- Castelo Branco

Massa de Agua

Capelo

Caldeira

0 5 10 15 20 25
Volume (hm?/dia)

= Recursos Exploraveis  ERecursos Totais

24 | e’m&%mm@r@ﬁmi@h&ﬂﬁ jfegmsubterraneas e do volume efetivamente considerado como

exploravel nas maSsas de agua dailha do Faial.

2.4.1 | Rede hidrografica

A Figura 2.4.1 caracteriza a drenagem superficial no Faial,e representa as principais bacias hidrograficas da ilha. A
bacia do curso de dgua de maior dimensao (ribeira dos Flamengos, também designada ribeira da Conceigdo) tem uma
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superficie de 15,4km?, enquanto que a mais pequena n&o ultrapassa 0,05km? A area média das bacias hidrograficas é
de 2,12km?.
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Figura 2.4.1 | Carta hidrogréfica da ilha do Faial.
Com base nas principais unidades geomorfolégicas, verifica-se que no vulcdo da Caldeira a cobertura superficial,
praticamente composta por materiais piroclasticos, tais como pedra-pomes de projecdo, depdsitos freaticos e
freatomagmaticos, escoadas piroclasticas e lahars, facilitaram a instalacdo de uma densa rede hidrogréafica radial, em
determinadas zonas marcada por profundos abarrancamentos (Madeira, 1998). Na Peninsula do Capelo, dada a
frescura e a natureza geoldgica da regido, com predominancia de escoadas lavicas basalticas s.l., ndo existe uma rede
hidrogréafica ordenada, ocorrendo a drenagem superficial ao longo de estruturas relacionadas com a morfologia dos
derrames, ou € criptorreica e através de tubos lavicos (Madeira, 1988). No Graben de Pedro Miguel, o padrédo definido
pela rede de drenagem é paralelo e nitidamente controlado pelas importantes falhas existentes nesta area, mostrando
incondicionalmente uma das margens das linhas de agua principais encostada a escarpa daqueles acidentes tectonicos.
Dado o carater recente das formagbBes da Caldeira (1200 anos), onde estdo implantadas as linhas de é&gua
compreendidas entre as lombas Grande e da Espalamaca, verifica-se que as mesmas se mostram pouco evoluidas
(Madeira, 1998). A regido Horta-Flamengos Feteira € uma zona com fraca rede de drenagem organizada, constituida

exclusivamente pela ribeira dos Flamengos e pela ribeira da Granja.

Em sintese e como se pode observar na figura anterior, a disposicdo dos cursos de agua e das bacias hidrograficas
evidencia uma influéncia dos acidentes tectonicos. De facto, as bacias com maior area sédo condicionadas pelas falhas
do Graben de Pedro Miguel e, por outro lado, as proprias ribeiras apresentam inflexdes bruscas no seu percurso, fruto
da presenca dos acidentes tectonicos. S&o os casos das ribeiras das Aguas Claras e da Lomba, a SW da Caldeira, das
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ribeiras da Laje e do Ad&o, a NE da Caldeira. Madeira (1998) refere ainda as ribeiras do Serrado Novo, das Cabras e

Funda, como exemplos da acéo do controle tectonico. Os cursos de agua da ilha do Faial sdo de regime torrencial e

apenas as ribeiras dos Flamengos e das Aguas Claras tém caudal permanente.

A Figura 2.4.2 representa a densidade de drenagem na ilha do Faial, calculada para uma quadricula de 250m x 250m.
Observa-se que as regides da Horta e do Capelo sdo quase desprovidas de cursos de agua, apresentando baixa
densidade de drenagem. As zonas com maior densidade de drenagem parecem depender significativamente do declive,
da espessura dos materiais de natureza piroclastica ali existentes e da maior precipitacdo registada em altitude,

designadamente nos flancos do macigo da Caldeira. Na peninsula do Capelo a densidade de drenagem é nula.

2.4.2 | Balango hidrico

No Quadro 2.41 sdo apresentados os valores anuais das diferentes componentes do balango hidrico para as bacias

345000 350000

Classes
0-2
-2-4
Em4-6
WmG-8
B

nLo
Densidade de Drenagem

DATA

sas, Outubro de 2014

45000 350000

30000

Figura 2.4.2 | Carta da densidade de drenagem da ilha do Faial.

hidrogréficas da llha do Faial

Quadro 2.4.1 | Valores anuais das diferentes componentes do balanco hidrico para as bacias hidrograficas da ilha do Faial

50

Cédigo bacia Nome bacia Area (Km? P (mm) Etr (mm)  Sav (mm)
FAB2 Rib. Funda 3,55 2838 467 2372
FAB7 Nome Desconhecido 2,99 1846 505 1341
FAB17 Nome Desconhecido 1,08 1928 535 1393
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Cddigo bacia Nome bacia Area (Km?) P (mm) Etr (mm) Sav (mm)
FAB18 Nome Desconhecido 2,27 2025 535 1489
FAB23 Grota Ribeirinha 0,85 2049 542 1507
FAA15 Bacias Agregadas 0,01 942 539 403
FAA16 Bacias Agregadas 0,26 1322 668 654
FAA18 Bacias Agregadas 0,50 1130 560 570
FAA19 Bacias Agregadas 0,02 1026 628 398
FAA29 Bacias Agregadas 0,09 1013 606 407
FAE1 Bacias Endorreicas 3,22 3513 497 3016
FAB20 Nome Desconhecido 1,15 2024 540 1485
FAB3 Bacias Agregadas 3,75 2413 500 1913
FAB5 Rib. do Vale Verde 1,46 2096 491 1605
FAA26 Bacias Agregadas 5,04 956 489 467
FAA27 Bacias Agregadas 4,55 889 613 276
FAA28 Bacias Agregadas 10,02 1328 645 683
FAB11 Rib. das Aguas Claras 3,72 2576 469 2107
FAA1 Bacias Agregadas 0,25 1330 681 650
FAA2 Bacias Agregadas 3,20 2042 562 1480
FAA3 Bacias Agregadas 2,81 1557 659 897
FAA7 Bacias Agregadas 6,53 994 697 298
FAA8 Bacias Agregadas 4,02 832 675 157
FAB10 Rib. da Praia 6,80 1630 619 1011
FAA1l Bacias Agregadas 2,56 1186 660 526
FAA13 Bacias Agregadas 2,40 1028 616 412
FAA14 Bacias Agregadas 0,03 1127 641 486
FAA17 Bacias Agregadas 0,77 1321 574 748
FAB19 Nome Desconhecido 1,20 2349 483 1866
FAB21 Ribeira do Pinheiro 0,99 1843 541 1302
FAA21 Bacias Agregadas 2,10 1240 542 697
FAA20 BAcias Agregadas 1,28 1141 529 612
FAB4 Rib. de Joana Pires 2,92 2348 449 1899
FAA23 Bacias Agregadas 1,10 2113 568 1545
FAB24 Rib. das Cabras 1,63 2766 468 2299
FAA24 Bacias Agregadas 0,17 1962 609 1353
FAA25 Bacias Agregadas 5,42 1356 523 833
FAB1 Rib. do Adao 6,00 2469 462 2007
FAB15 Rib. de Flamengos 15,99 1887 587 1300
FAA9 Bacias Agregadas 0,86 817 629 188
FAA22 Bacias Agregadas 1,78 1627 562 1066
FABG6 Nome Desconhecido 1,11 1995 548 1448
FAB16 Nome Desconhecido 2,55 2039 559 1480
FAB8 Ribeirinha 3,55 1317 575 742
FAA12 Bacias Agregadas 3,40 1444 513 931
FAA10 Bacias Agregadas 4,86 1203 677 526
FAB12 Bacias Agregadas 7,79 1477 664 812
FAAB Bacias Agregadas 3,99 1137 709 429
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‘ Codigo bacia Nome bacia Area (sz) P (mm) Etr (mm) SEVA ()]

FAB13 Bacias Agregadas 3,77 1950 606 1343
FAA5 Bacias Agregadas 2,73 1209 733 476
FAB22 Rib. da Lombega 2,14 2117 568 1550
FAB14 Rib. de Sta. Catarina 3,12 1534 688 846
FAA4 Bacias Agregadas 4,20 1201 690 511
FAB9 Bacias Agregadas 14,52 2514 565 1949

No Quadro 2.4.2 sédo apresentados os valores de densidade de drenagem (km'l), e escoamento superficial (hm3/ano)

2';§é§a| aEssr?a%?gg%? r%garrziﬁggs da ilha do Faial.

Quadro 2.4.2 | Valores de densidade de drenagem e escoamento anual para as bacias hidrogréficas da ilha do Faial

Cédigo bacia Nome bacia Dd (Km™) Esc (hm*ano)
FAB2 Rib. Funda 5,59 3,11
FAB7 Nome Desconhecido 3,85 1,10
FAB17 Nome Desconhecido 6,53 0,63
FAB18 Nome Desconhecido 7,46 1,60
FAB23 Grota Ribeirinha 5,32 0,45
FAA15 Bacias Agregadas 0,00 0,00
FAA16 Bacias Agregadas 0,00 0,01
FAA18 Bacias Agregadas 1,55 0,04
FAA19 Bacias Agregadas 0,00 0,00
FAA29 Bacias Agregadas 0,00 0,00
FAE1 Bacias Endorreicas 3,12 2,26
FAB20 Nome Desconhecido 0,00 0,10
FAB3 Bacias Agregadas 5,34 2,55
FAB5 Rib. do Vale Verde 5,51 0,85
FAA26 Bacias Agregadas 0,00 0,14
FAA27 Bacias Agregadas 0,00 0,08
FAA28 Bacias Agregadas 0,00 0,41
FAB11 Rib. das Aguas Claras 3,88 2,16
FAA1 Bacias Agregadas 0,00 0,01
FAA2 Bacias Agregadas 4,21 1,39
FAA3 Bacias Agregadas 3,44 0,63
FAA7 Bacias Agregadas 1,07 0,23
FAA8 Bacias Agregadas 0,00 0,04
FAB10 Rib. da Praia 3,62 1,79
FAA11l Bacias Agregadas 2,22 0,25
FAA13 Bacias Agregadas 1,62 0,15
FAA14 Bacias Agregadas 0,00 0,00
FAAL17 Bacias Agregadas 3,78 0,15
FAB19 Nome Desconhecido 12,63 1,71
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Cédigo bacia Nome bacia Dd (Km™) Esc (hm%ano)
FAB21 Ribeira do Pinheiro 5,84 0,49
FAA21 Bacias Agregadas 0,96 0,17
FAA20 BAcias Agregadas 2,54 0,16
FAB4 Rib. de Joana Pires 6,20 2,23
FAA23 Bacias Agregadas 1,09 0,20
FAB24 Rib. das Cabras 5,51 1,37
FAA24 Bacias Agregadas 5,10 0,08
FAA25 Bacias Agregadas 0,00 0,27
FAB1 Rib. do Adao 3,54 3,09
FAB15 Rib. de Flamengos 4,00 5,85
FAA9 Bacias Agregadas 2,71 0,03
FAA22 Bacias Agregadas 1,53 0,27
FABG6 Nome Desconhecido 0,01 0,10
FAB16 Nome Desconhecido 5,92 1,46
FABS8 Ribeirinha 4,43 0,81
FAA12 Bacias Agregadas 4,29 0,94
FAA10 Bacias Agregadas 3,31 0,62
FAB12 Bacias Agregadas 3,08 1,46
FAAB Bacias Agregadas 1,14 0,21
FAB13 Bacias Agregadas 4,62 1,60
FAA5 Bacias Agregadas 2,95 0,29
FAB22 Rib. da Lombega 4,86 1,09
FAB14 Rib. de Sta. Catarina 4,01 0,74
FAA4 Bacias Agregadas 0,11 0,14
FAB9 Bacias Agregadas 5,05 9,62

Para efeito do presente trabalho, e dadas as lacunas de monitorizacao hidrométrica referidas, entendem-se os valores

de escoamento anual em ano médio apresentados como os valores de disponibilidade hidrica superficial. No caso das

244

ano médio, como o seu valor de disponibilidade hidrica.

cias,_hidrograficas
Valores anuais

2.4.4.1 | Cheias

ndorrelcas as lagoas, opta-se de forma conservativa por considerar o valor anual afluente, em
e cheias e secas

Um dos aspetos mais importantes na andlise dos recursos hidricos superficiais prende-se com a ocorréncia de

situagOes extremas, associadas a baixas probabilidades de ocorréncia, como é o caso das cheias. Para a sua analise é

fundamental o calculo dos escoamentos de ponta.

A escassez ou quase inexisténcia de dados relativos a caudais de cheia mensurados nas linhas de agua conduz

inevitavelmente a aplicacdo de metodologias de natureza empirica. Assim, entende-se que a férmula cinematica

empregue para o calculo dos escoamentos de ponta sera, das disponiveis, a que maiores garantias oferece na

aproximagdo dos valores de escoamento de ponta reais. O célculo dos caudais de ponta foi determinado a partir da

metodologia do Natural Resources Conservation Service - United States Department of Agriculture (NRCS), tal como se
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encontra descrita em Lencastre e Franco (1984). Esta metodologia afigura-se adequada, face as suas caracteristicas
conceptuais, dado que a sua natureza cinematica permite atender as caracteristicas do movimento de dgua na bacia
hidrogréfica, usualmente expressas através das nogbes de tempo de concentracdo e de chuvada critica, e a sua
aplicabilidade em bacias de pequena dimensao, como é o caso.

Assim, o caudal de ponta é calculado a partir da expresséao:

0,277KAh,

P t,
Em que:

® Qp-caudal de ponta de cheia (m3/s);

e K - fator de ponta variando entre 1 para bacias declivosas e 0,5 para bacias planas e tendo o valor

0,75 nos casos habituais;
e A-areada bacia (km?);
® h, - precipitagdo util (mm);
® t,-tempo de crescimento do hidrograma de cheia, ou tempo para a ponta, em horas;

® O fator 0,277 é o fator de conversdo das unidades utilizadas.
Para uma dada altura de precipitacéo total, h, a precipitacao util corresponde a calculada pela expressao:

b =k
LT R +4h,
Em que:

® ho - perdas iniciais da chuvada antes de se iniciar o escoamento de superficie (mm).

Quanto ao valor de hy, em mm, é dado pela expressao seguinte:

5080
hy = ——= 508

Em que N é nimero de escoamento, dependente do tipo hidrolégico do solo, da sua utilizacdo e das condicdes de

superficie da bacia. Tendo em conta que o objetivo deste calculo é a obtengdo de caudais de cheia para diferentes
frequéncias de ocorréncia considera-se o solo como bem humedecido, utilizando-se o valor de N para as condi¢des de
humedecimento do solo AMC-IIl (antecedent moisture conditions). No caso das ilhas dos Acores, e a falta de uma

informacgado mais detalhada sobre o tipo hidrologico dos solos, adotou-se um N correspondente a 82.

O tempo de crescimento, t,, para a equacao do Qp, é calculado de acordo com a seguinte expressao:

ty = 0,5t, + 0,6,

Nesta expressdo t; representa a duracdo da precipitagdo Util e tc o tempo de concentragdo da bacia. A duracdo t, da

chuvada util é calculada subtraindo a duragéo t da precipitagéo total, o tempo durante o qual ocorrem as perdas inicias
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ho, considerando a intensidade média que resulta da precipitacéo total h (funcéo de t), valor este considerado constante
durante toda a chuvada. Ter-se-a assim que:

o
b= t———
" Rit)/t
Dado que a relagdo entre h, e h ndo € linear, exceto para N = 100, o calculo do maximo Q,, para cada frequéncia
estatistica, € dado iterativamente para valores de t; = t.. O valor de t;, correspondente ao maximo Q,, sera tanto menos

afastado de t¢, quanto mais elevado for N.

A duracao e volume da precipitacdo utilizados s&o obtidos a partir do tempo de concentragdo da bacia e das curvas IDF
(intensidade-duracéo-frequéncia), para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos.

Para esse efeito foram utilizadas as curvas de possibilidade udométrica, que relacionam a intensidade de precipitacéo, i
(em mm/h), com a duracéo da chuvada, t (em horas), através dos parametros a e b (i = a tb) a aplicar a cada periodo de
retorno T. Estas expressfes encontram-se estabelecidas para os postos udométricos de Cedros, Chao Frio, Flamengos
e Horta. Os valores de a e b, para as referidas curvas, sdo apresentados no Quadro 2.4.3.

Quadro 2.4.3 | Parametros a e b para a ilha do Faial de acordo com os respetivos postos udométricos, e para os diferentes
periodos de retorno considerados

Periodo de retorno a b

T=5anos 36,396 -0,600

T =10 anos 43,211 -0,600

T =25 anos 51,808 -0,599

T =50 anos 58,156 -0,599

T =100 anos 64,516 -0,599
 Postoudométricode Chao Frio

T =5 anos 37,439 -0,600

T =10 anos 42,570 -0,600

T =25 anos 48,946 -0,599

T =50 anos 53,675 -0,599

T =100 anos 58,441 -0,599
Postoudométrico dos Flamengos

T =5 anos 38,873 -0,600

T =10 anos 45,957 -0,600

T =25 anos 54,865 -0,599

T =50 anos 61,435 -0,599

T =100 anos 68,057 -0,599
I

T =5 anos 27,338 -0,600

T =10 anos 32,701 -0,600

T =25 anos 39,482 -0,599

T =50 anos 44,453 -0,599

T =100 anos 49,508 -0,599
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Em consonancia com a metodologia utilizada para o calculo dos caudais de ponta, o valor do tempo de concentracéo, tc,

foi calculado a partir da formula proposta pelo NRCS para as diferentes bacias da ilha do Faial, esta traduz-se pela

seguinte expressao:

Em que:

__1053L“3[1%?9—-9]m?

t. =
‘ 1900555

tc € o tempo de concentragcao em horas;
L é o comprimento da linha de agua principal, em Km;
Sy € o declive da bacia em percentagem;

N é o nimero de escoamento (utilizado o mesmo valor referido para o calculo do caudal de ponta, 82).

No Quadro 2.4.4 apresentam-se os valores de escoamento de ponta obtidos para as principais bacias hidrogréaficas da

ilha do Faial.

Quadro 2.4.4 | Valores de escoamento de ponta para os diferentes tempos de retorno, e para as principais bacias
hidrograficas dailha do Faial

Qp (m’s)
Cécl_igo Nome bacia =
bacia T=25

anos

FAB1 Rib. do Adédo 18,6 25,5 34,8 42,0 49,4
FAB16 Nome Desconhecido 6,0 8,2 11,3 13,6 16,0
FAB17 Nome Desconhecido 3,0 4,2 6,0 7,3 8,8
FAB18 Nome Desconhecido 6,6 8,9 12,1 14,6 17,1
FAB19 Nome Desconhecido 3,5 4,7 6,4 7,7 9,0
FAB2 Rib. Funda 11,9 16,4 22,6 27,4 32,4
FAB20 Nome Desconhecido 2,7 3,6 5,0 6,0 7,1
FAB21 Ribeira do Pinheiro 2,3 3,1 4,3 52 6,1
FAB24 Rib. das Cabras 5,6 7,7 10,6 12,9 15,3
FAB3 Bacias Agregadas 10,9 14,8 20,0 24,1 28,2
FAB4 Rib. de Joana Pires 8,9 12,2 16,6 20,0 23,6
FAB5 Rib. do Vale Verde 3,1 4,2 57 6,9 8,1
FAA10 Bacias Agregadas 12,0 15,2 19,3 22,4 25,7
FAB10 Rib. da Praia 18,5 23,0 28,9 33,4 38,0
FABG6 Nome Desconhecido 3,8 4,8 6,2 7,2 8,3
FAB7 Nome Desconhecido 10,2 13,0 16,5 19,3 22,1
FAB8 Ribeirinha 12,2 15,5 19,7 23,0 26,4
FAB9 Bacias Agregadas 38,1 47,2 59,2 68,2 77,5
FAB11 Rib. das Aguas Claras 13,0 17,6 23,8 28,5 334
FAB12 Bacias Agregadas 25,8 34,6 46,5 55,6 65,0
FAB13 Bacias Agregadas 12,3 16,5 22,1 26,4 30,9
FAB14 Rib. de Sta. Catarina 10,2 13,7 18,3 21,9 25,6
FAB15 Rib. de Flamengos 44,0 58,2 77,0 91,3 106,0
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Qp (m%s)

Caédigo

bacia Nome bacia T=25

anos
FAB22 Rib. da Lombega 7,5 10,1 13,6 16,3 19,2
FAB23 Grota Ribeirinha 3,6 5,0 6,9 8,4 9,9

No Quadro 2.4.5 séo apresentadas as expressoes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de
cheia, para os diferentes periodos de retorno.

Quadro 2.4.5 | Expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de cheia para a ilha do Faial

Periodo de retorno Expresséao I

T =5 anos q=2,9927 A %%
T =10 anos = 4,1044 A °9%
T = 25 anos q=5,6102 A %
T =50 anos q=6,7776 A %!
T =100 anos q=7,9875 A %

Legenda: q — caudal de ponta especifico de cheia (m”.s™.km?); A — &rea da bacia hidrografica (km?)

24.4.2| Secas
Ao contrario das cheias, as secas ndo sao caracterizaveis de forma eficaz em termos de caudais.

Por isso, a caracterizagdo das secas € apresentada na secc¢ao 2.9.3 Andlise de perigos e riscos de secas do presente
relatério, em termos de precipita¢cdes acumuladas em dados periodos.

2.5 | Caracteriza¢édo socioeconémica

Apesar das especificidades insulares, nomeadamente, as dificuldades acrescidas na movimentagdo de pessoas e bens
e consequente a diminuicdo da capacidade do desenvolvimento social e econémico, a Regido Hidrografica dos Acores
evidencia potencialidades ao nivel das atividades econémicas sustentadas na area do turismo e lazer e das atividades
agricolas, proporcionadas pelas suas condi¢des naturais.

2.5.’3l Dlstnbm%ao e evolucéo da po| ulaﬁg,o rgsnde te

presente capitulo sao apresentados indicadores de contextualizacdo socioecondmica das ilhas, que servirdo de

suporte a concretiza¢@o das seguintes etapas do PGRH.

A populagdo residente na RAA é constituida, & data do Ultimo recenseamento (2011), por 246 772 habitantes,
estimando situar-se em 2013, nos 247 440 habitantes, refletindo um acréscimo da populagdo da RAA, que, tendo-se
situado nos 2,07% no ultimo periodo intercensitario (2001-2011), se mantém nos 0,27% no periodo 2011-2013 (Quadro
2.5.2).
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A RAA apresenta uma densidade populacional de 102 hab/Km? em 2001 e107 hab/Km? de acordo com as estimativas
de 2013 (Quadro 2.5.1). Porém, a andlise da distribuicdo da densidade populacional por ilha revela o predominio de
densidades populacionais mais baixas, assinalando-se ainda que cerca de metade da populacéo reside em lugares com
menos de 2 000 habitantes (INE, 2014).

Quadro 2.5.1 | Densidade populacional 2001, 2011 e 2013, por unidade geogréfica

Densidade populacional (hab/km?2)

Unidade geografica

2001 2011 2013
Santa Maria 56 57 58
Sé&o Miguel 174 185 186
Terceira 137 141 142
Graciosa 77 72 73
Sao Jorge 39 38 36
Pico 136 32 32
Faial 86 87 87
Flores 28 27 27
Corvo 25 25 27
RAA 102 106 107

Fonte: INE, 2014; INE, 2014a

E importante salientar a heterogeneidade na distribuicio da populacéo entre ilhas e mesmo no interior destas, revelando
ainda que este crescimento ndo € extensivel a todo o territério insular (Quadro 2.5.2). As ilhas que exibem globalmente
um acréscimo populacional no periodo 2001-2011 sao as ilhas de Sao Miguel, Terceira e Corvo. Sobressaem, no
conjunto de ilhas de dindmica populacional positiva, a presenca dos centros urbanos indicados pelo PROTA para
exercer a funcdo de cidade-porta: Ponta Delgada (S&o Miguel) e Angra do Heroismo (Terceira), e o facto de
corresponderem também as ilhas mais populosas da RAA, com evidente destaque para a ilha de Sdo Miguel e para o
concelho de Ponta Delgada. As restantes ilhas — Santa Maria, Graciosa, Sao Jorge, Pico e Flores exibem perdas
demograficas (Quadro 2.5.2).

Quadro 2.5.2 | Populagao residente, 2001, 2011 e 2013 e variagédo da populagao residente 2001-2011, por unidade geografica

Populagéo residente (hab) Variagéo da
Unidade geografica res‘i)c?é)nutleegggl >
2001 2011 2013 2011 (%)
Santa Maria 5578 5552 5663 -0,47
Sao Miguel 131609 137856 138638 4,75
Terceira 55833 56437 56641 1,08
Graciosa 4780 4391 4400 -8,14
S&o Jorge 9674 9171 8777 -5,20
Pico 14806 14148 14101 -4,44
Faial 15063 14994 14994 -0,46
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Populacgéao residente (hab)

Variacéo da

. o populacéo
Unidade geografica residente 2001 —
2001 2011 2013 2011 (%)
Flores 3995 3793 3763 -5,06
Corvo 425 430 463 1,18
RAA 241763 246772 247440 2,07

Fonte: INE, 2014; INE, 2014a

No conjunto da RAA, fortemente influenciada pelo peso da ilha de Sdo Miguel, a taxa de natalidade manteve-se no

periodo censitario superior a taxa de mortalidade, registando-se no ano de 2013 uma inverséo dessa tendéncia.

Na maior parte das ilhas, a taxa de crescimento natural € negativa, e a presenca de uma estrutura etaria mais jovem (0-

14 anos) verifica-se nas ilhas de S&o Miguel, Santa Maria, Terceira, Faial e Corvo (Quadro 2.5.3). Assim, com base nas

estimativas da populacao residente para 2013, séo ja varias as ilhas que apresentam uma populagéo idosa superior ou

praticamente equiparada a populagdo jovem — Graciosa, Sdo Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo — correspondendo os

indices de envelhecimento mais acentuados as ilhas Graciosa (143 idosos por cada 100 jovens), Pico (141 idosos por

cada 100 jovens), Flores (134 idosos por cada 100 jovens), S&o Jorge (133 idosos por cada 100 jovens) e Faial (103

idosos por cada 100 jovens), (Quadro 2.5.5). Contrariamente, a ilha do Corvo apresenta um decréscimo do indice de

envelhecimento, passando de 170 idosos por cada 100 jovens (Censos 2011) para 123 idosos por cada 100 jovens

(Quadro 2.5.5).

Quadro 2.5.3 | Indicadores de movimento da populagao para as ilhas da RAA3

cresciLaé(r?thfetivo Taxa de crescimento Taxa bruta de Taxa _bruta de
Unidade %) natural %) natalidade (%o) mortalidade (%o)
geografica
2011 2001 = 2011 2001 | 2011
Santa Maria 005 : 0,74 { 055 : -0,13 | 0,02 : -0,14 | 10,6 9,5 8,3 11,8 9,3 9,7
Séo Miguel 049 { 0,30 { 0,06 | 0,38 0,21 | 0,02 | 13,93 | 11,47 . 9,48 | 10,17 i 9,35 9,28
Terceira 0,44 : 0,39 : 0,145 : 0,09 0,09 :-0,12 : 12,15 : 10,55 : 8,9 11,2 9,7 10,1
Graciosa -0,52 : 0,14 @ -0,23 | -0,69 -05  -0,82 i 111 9,3 7,7 18 14,3 15,9
S&o Jorge -0,14 : -1,85 | -2,03 i -0,29 : -0,53 | -0,75 10 7,85 | 6,65 | 12,85 : 13,15 : 14,1
Pico -059 : -0,19 : -034 i -088 : -0,39 { -047 : 7,30 : 9,03 | 8,63 i 16,17 | 12,90 : 13,33
Faial 031 : 014 : -0,13 : 0,03 : -0,02 : -0,27 : 11,4 : 108 7,7 11,2 11 10,4
Flores -0,06 : -0,21 : -0,53 ;{ -048 : -0,53 | -0,81 : 11,25 | 7,75 53 16,1 13 13,4
Corvo 0,71 | 354 i 329 | -0,24 | -0,24 0 7,1 47 6,6 9,4 7,1 6,6
RAA 048 | 0,18 { -0,04 | 0,22 0,15 | -0,04 i 12,9 11,1 9,5 10,8 9,6 9,9

Fonte: INE, 2014b; INE, 2014c; INE, 2014d; INE, 2014e.

3 Os indicadores para a unidade geografica ilha foram obtidos através da média dos dados do Instituto Nacional de Estatistica
para a unidade administrativa concelhos.
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A estrutura etéria da RAA caracteriza-se por um predominio da populagdo jovem (dos 0 aos 14 anos) sobre a idosa

(populagdo com 65 e mais anos). Cerca de 17% da populagdo encontra-se no grupo etario dos 0-14 anos e cerca de

2.%3.5/(1 r@sgmmr%t%rbopqﬁgg%ﬁg?als anos. No periodo de referéncia, cerca de 70% da populagao residente encontravam-
se em idade ativa (15 — 64 anos), constituindo a méo-de-obra disponivel para a produgéo de bens e servicos.

85e mais anos
80-84 anos
75-79 anos
70-74 anos
65-69 anos
60-64 anos
55-59 anos
50-54 anos
45-49 anos
40-44 anos
35-39 anos
30-34 anos
25-29 anos
20-24 anos
15-19 anos
10-14 anos
5-9anos

0-4 anos

12500

Fonte: INE, 2014a
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Figura 2.5.1 | Distribuicao da populacao residente na RAA, por grupo etario quinquenal e género.

Quadro 2.5.4 | Distribuicao da populacao residente 2013 (%) por grupo etario e por ilha

Unidade geografica 0-14 15-24 25 - 64 65+

Santa Maria 16,55 14,94 55,84 12,68
Sao Miguel 18,74 14,93 55,36 10,97
Terceira 15,80 13,27 56,68 14,25
Graciosa 13,52 13,16 54,02 19,30
Séo Jorge 14,07 12,00 55,46 18,47
Pico 13,62 12,20 55,13 19,05
Faial 15,19 12,50 56,70 15,61
Flores 13,66 10,60 57,56 18,18
Corvo 15,98 5,18 59,18 19,65
RAA 17,17 14,03 55,76 13,04

Fonte: INE, 2014a

Fortemente associada a estrutura etaria estd a dimensdo média da familia da RAA, calculada em 2,98 individuos por

familia, apresenta-se consideravelmente superior a média nacional, encontrando-se, mais uma vez, fortemente

condicionada pelo peso da ilha de Sao Miguel, que apresenta uma dimensédo média da familia de 3,18 individuos por
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familia. Nas restantes ilhas (e concelhos), a dimensao média da familia apresenta-se inferior a média regional,

AQ°&9

destacando-se a mais reduzida dimensdo média da familia nas ilhas do Corvo, Flores e Graciosa.

Ainda no que respeita a estrutura da populagédo, indica-se a existéncia de equilibrio na distribuicdo entre sexos na RAA,
assinalando-se apenas uma relacdo de masculinidade® mais elevada nas ilhas de Sao Jorge, Corvo e Flores, que
devera condicionar a taxa bruta de natalidade e o crescimento natural da populagdo nestas ilhas (Quadro 2.5.5).

Quadro 2.5.5 | indice de envelhecimento (2011 e 2013), dimens&o média das familias classicas (2011) e relacdo de
masculinidade (2011 e 2013)

Unidade Rel_ag_éo de I'ndi.ce de Dirrjgnséo,média das

Py masculinidade (n.°) envelhecimento (n.°) familias classicas (n.°)
geogréfica 5001 2011 2013 2001 2011 2013 2011
Santa Maria 97 93 93 61 7 7 2,75
Sé&o Miguel 99 98 98 54 65 69 3,18
Terceira 97 97 96 70 85 89 2,84
Graciosa 97 98 95 125 141 143 2,60
Sé&o Jorge 98 99 101 105 131 133 2,66
Pico 101 97 96 118 144 141 2,77
Faial 97 95 95 83 96 103 2,72
Flores 101 103 105 109 134 134 2,54
Corvo 114 125 128 144 170 123 2,30
RAA 98 97 97 61 72 76 2,98

Fonte: INE, 2014f; INE, 2014g; INE, 2014h

2.5.3 | Populagéo flutuante

Para a estimativa da Populacao Flutuante, foram tidos em consideracao dois tipos de populacao: residentes temporarios

de alojamentos secundarios ou sazonais e turistas.

Para os residentes temporérios de cada concelho, identificou-se o niUmero de alojamentos secundarios e com ocupante
ausente (INE, 2011). Posteriormente estimou-se a popula¢do que ocupa os fogos anteriormente referidos, com base na
dimensdo média do agregado familiar® (INE, 2011). Por UGltimo foi necessario fazer uma estimativa dos habitantes
equivalentes por ano, aplicando as taxas de ocupacao referidas na obra de Jorge Gaspar et al (1995) a populacao

anteriormente calculada. Para o céalculo dessa taxa, considerou-se 45 dias de ocupacéo padréo.

No que diz respeito ao calculo do nimero de turistas de cada concelho, aferiu-se o nimero de dormidas médias por dia
com base no nimero de dormidas anuais, tendo-se considerado para efeitos de calculo que cada dormida média

corresponde a um turista (habitante - equivalente).

A RAA contabilizava 5 831 residentes temporarios, fortemente influenciado pelo peso das ilhas de Sdo Miguel, Pico e
Terceira. Relativamente ao numero de turistas (habitantes — equivalentes), destacam-se as ilhas de Sao Miguel,

Terceira e Faial, como sendo os principais contribuidores para os valores apresentados no Quadro 2.5.6.

* Quociente entre os efetivos populacionais do sexo masculino e os do sexo feminino (metainformag&o INE)
® Considerado para efeitos de calculo uma dimens&o média de trés pessoas por aglomerado familiar.
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No ano de 2013 a populacao flutuante da RAA, resultante da soma das variaveis acima apresentadas, era de 8 719
individuos, concentrando-se maioritariamente nas ilhas de Sao Miguel, Terceira e Pico (Quadro 2.5.6).

Quadro 2.5.6 | Turistas, ocupantes temporarios e populagédo flutuante estimada para o ano 2013

Unidade geogréfica Residept_es Turistas_ (habitantes — Populacao
temporarios equivalentes) flutuante
Santa Maria 415 58 473
S&o Miguel 2008 1983 3991
Terceira 833 403 1236
Graciosa 350 30 380
Séo Jorge 512 71 583
Pico 1064 89 1153
Faial 438 211 649
Flores 201 36 237
Corvo 11 7 18
RAA 5831 2888 8719

Fonte: INE, 2014 com calculos proprios; SREA, 2014

2.5.4 | Mercado de trabalho

Os resultados do Inquérito ao Emprego relativos ao 2.° trimestre de 2014 indicam um aumento da populagéo ativa de
1,4% em relagéo ao trimestre homologo de 2013 e menos 0,2% relativamente ao ano de 2012 (Quadro 2.5.7). A taxa de
atividade dos homens (67,1%) excede a das mulheres (51,7%) em 15,4p.p. Em relacdo aos trimestres homologos de
2013 e 2012, a taxa de atividade diminuiu para os homens (0,2 p.p e 3,1 p.p., respetivamente) e aumentou para as
mulheres (3 p.p. e 2,7 p.p., respetivamente).

Quadro 2.5.7 | Taxa de atividade da populacéo residente na RAA com 15 e mais anos (série 2012 - 2014), por género

Periodo de Homens e
o Homens Mulheres
referéncia Mulheres
2.0 trimestre de 2012 59,4 70,2 49,0
2.0 trimestre de 2013 57,8 67,3 48,7
2.° trimestre de 2014 59,2 67,1 51,7

Fonte: INE, 2014i.i

A taxa de emprego permite definir a relacdo entre a populacdo empregada e a populagdo com 15 e mais anos de idade.
De acordo com os dados do Quadro 2.5.8 verifica-se uma redugdo da % de populacdo empregada, com maior
incidéncia no sexo masculino, que apresentava no ano 2013 uma taxa de emprego de 54,5%. Por outro lado, a
diferenca entre sexos tem vindo a atenuar-se, uma vez que o decréscimo da taxa de emprego feminino tem sido menos
significativa.

Quadro 2.5.8 | Taxa de emprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA

Periodo de Homens e

énci Homen Mulher
referéncia Mulheres YEE ulheres
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Periodo de

Homens e

referéncia Mulheres HIOMISAS IS
2011 52,6 61,4 44,1
2012 50,0 58,5 41,9
2013 48,5 54,5 42,7

Fonte: INE, 2014j.

Contrariamente a taxa de emprego, a taxa de desemprego tem vindo a aumentar no contexto da RAA, atingindo no ano
de 2013 o valor de 17% da populacédo ativa. Verifica-se ainda que a taxa de desemprego é mais elevada no sexo
masculino com 19,5%, enquanto que, o setor feminino regista valores de desemprego da ordem dos16,6% (Quadro
2.5.9).

Quadro 2.5.9 | Taxa de desemprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA

Periodo de Homens e

referéncia Mulheres S vlulsies
2011 11,3 11,7 10,8
2012 15,1 16,3 13,5
2013 17,0 19,5 16,6

Fonte: INE, 2014k.

2.5.5 | Caracteristicas setoriais e territoriais das atividades econémicas

2.5.5.1 | Agropecuéaria

Em 2009 foram recenseadas 13 541 exploracdes agricolas, menos 5 739 do que em 1999, o que significa que em dez
anos, trés em cada dez explora¢des sessou a sua atividade (Quadro 2.5.10).

Quadro 2.5.10 | Numero de exploragdes e superficie agricola utilizada (SAU) por ilha

Exploracoes Variagdo 1999-2009

Unidade geografica

N.° % N.° expl. (%) SAU (%)
Santa Maria 347 2,6 4228 3,5 -40,1 0,1
Sé&o Miguel 5710 42,2 39081 32,5 -22,6 -4,9
Terceira 2993 22,1 23368 19,4 -33,8 -4,0
Graciosa 405 3,0 3175 2,6 -56,2 -6,0
Séo Jorge 1147 8,5 13911 11,6 -11,1 21,7
Pico 1596 11,8 18113 15,0 -39,8 -5,7
Faial 856 6,3 9095 7,6 -32,4 5,2
Flores 431 3,2 8464 7,0 -29,0 5,7
Corvo 56 0,4 976 0,8 -13,8 -0,6
RAA 13541 100 120412 100 -29,8 -0,7

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.
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De acordo com a informagdo disponivel no Servico Regional de Estatistica dos Agores, a andlise da evolugédo do
numero de exploracdes por classes de dimensédo da SAU, revela que o desaparecimento das pequenas exploragdes
com menos de 1 hectare de SAU atingiu os 39%, baixando para os 29% nas unidades produtivas entre 1 a 5 hectares
de SAU. Em contrapartida, a partir dos 20 hectares de SAU assistimos a um aumento do nimero de exploragdes,
atingindo um acréscimo na ordem dos 42% nas unidades com 50 ou mais hectares (SREA, 2011).
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Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

Figura 2.5.2 | Variagdo (%) 2009-1999 do nimero de exploracdes e area de SAL.
A reducdo significativa das pequenas exploragbes deve-se, em parte, a absorcdo das suas superficies pelas
exploracdes de maior dimensao, traduzindo-se num aumento da SAU média por exploracdo em mais de 2,6 hectares,

passando de 6,3 hectares em 1999 para cerca de 8,9 hectares.

Quadro 2.5.11 | Dimensédo média das exploragdes (1999-2009)

Exploracées

Unidade Variagédo (1999-2009)

geografica 1999 2009
ha (%)

RAA 6.3 8,9 41,3

Fonte: INE, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Analise dos Principais Resultados.

No ano de 2012 encontravam-se registadas na RAA 5 462 empresas que desenvolviam a sua atividade no setor da
agricultura, producédo animal e atividades dos servigos relacionados (INE, 2014l). As ilhas de Sado Miguel e Terceira
representam cerca de 61% do total de empresas da RAA associadas a este setor (34,4% - Sao Miguel; 26,51% —
Terceira). As ilhas com menor representatividade sdo o Corvo (0,64%) e Santa Maria (2,65%). A RAA apresenta uma

tava de variagdo do nimero de empresas de -0,96 para o periodo de 2011-2012 (menos 3 empresas).

Quadro 2.5.12 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizacdo geogréfica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localizacao

Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variacdo 2011-2012 (%)

geografica
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Localizacao

geografica Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 145 2,7 3,6
Sao Miguel 1879 34,4 -0,5
Terceira 1448 26,5 2,8
Graciosa 215 3,9 7,0
S&o Jorge 362 6,6 2,8
Pico 652 11,9 -9,8
Faial 491 9,0 -7,5
Flores 235 4,3 -0,8
Corvo 35 0,6 6,1
RAA 5462 2,7 -1,0

Fonte: INE, 2014l

Relativamente ao Valor Acrescentado Bruto NABB), este setor de atividade contribui no ano de 2012 com cerca de 6%
para o VAB total da regido, cerca de 62 674 955 €, apresentando ainda uma taxa de crescimento de 2,43%, face ao
periodo anterior.

Quadro 2.5.13 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Proporcédo do VAB RAA
(%)

| RAA 62 674 955 6 2,4 |
Fonte: INE, 2014m

Unidade geografica VAB (€)

Variagdo 2011-2012 (%)

O setor agricola da RAA contabilizava aproximadamente 6 506 pessoas ao servico no ano de 2012, fortemente
condicionado pelo peso da ilha de S&o Miguel (37,9%), seguindo-se as ilhas Terceira (25,5%) e Pico (10,2%).
Comparativamente ao ano de 2011, o setor regista um aumento de 170 pessoas ao servigo do setor da agricultura e
producdo animal (2,68%).

Quadro 2.5.14 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 146 2,24 -10,43
Sé&o Miguel 2 466 37,90 -0,80
Terceira 1658 25,48 6,15
Graciosa 229 3,562 10,10
Séo Jorge 382 5,87 2,14
Pico 664 10,21 -9,66
Faial 494 7,59 -7,49
Flores 125 1,92 -48,13
Corvo 35 0,54 6,06
RAA 6 506 100,00 2,68

Fonte: INE, 2014n

® valor bruto da producdo deduzido do custo das matérias-primas e de outros consumos no processo produtivo. Os valores s&o
brutos quando nédo deduzem o consumo de capital fixo (metainformagéo, INE).
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Em 2009 a populagéo agricola familiar, formada pelo produtor agricola e pelos membros do seu agregado domeéstico,
quer trabalhem ou ndo na exploragdo, totalizava cerca de 42 mil individuos, aproximadamente 17% da populagéo
residente. A populagéo agricola familiar representa ainda menos 38% da recenseada em 1999 (Quadro 2.5.15).

Quadro 2.5.15 | Populagéo agricola familiar (n.°) por ilha

Unidade geografica

Santa Maria 849 2,0
Sé&o Miguel 19295 45,4
Terceira 9657 22,7
Graciosa 1178 2,8
Sé&o Jorge 3469 8,2
Pico 4231 10,0
Faial 2378 5,6
Flores 1294 3,0
Corvo 130 0,3
RAA 42481 100

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

A mao-de-obra agricola ndo familiar permanente atinge os 1955 individuos, apresentando um decréscimo de 25,7%
relativamente ao recenseamento de ha dez anos. As ilhas de Santa Maria, Faial, Flores e Corvo, séo as que contrariam

esta descida generalizada na contratagdo de assalariados para o setor agricola.

Quadro 2.5.16 | Mao-de-obra agricola ndo familiar permanente (n.°) por ilha (RA 2009)

Unidade
geografica Variagdo 1999-2009

Santa Maria 29 15 3,6

Sé&o Miguel 1311 67,1 -24,7
Terceira 351 18 -35,8
Graciosa 46 2,4 -34,3
Sé&o Jorge 44 2,3 -26,7
Pico 53 2,7 -51,4
Faial 63 3,2 37,0
Flores 56 2,9 86,7
Corvo 2 0,1 100
RAA 1955 100 -25,7

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

Quadro 2.5.17 | Producéao das principais culturas agricolas na RAA, 2012
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Milho 239 451

Batata 584 8685 14872
Feijao 43 68

Culturas permanentes ici Producéo (t) : Pro?ku;}\éiigade
Laranja 362 3631 10030
Tangerina 51 470

Maca 56 426

Castanha 64 128

Uva de mesa 13 35

Tabaco 31 83

Ananés 62 1295 20887
Banana 297 5227 17599
Beterraba sacarina 371 18894 50927

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

A produgdo vinicola agoriana declarada ultrapassa os 1,5 milhdes de litros por ano, mas o volume de vinho certificado

anualmente nas ilhas do arquipélago ndo tem ido além 300 mil litros, penalizando a sua visibilidade no mercado. Dados

fornecidos pela Comisséo Vitivinicola Regional (CVRA) indicam, porém, que a producgédo de vinhos certificados assiste a

um crescimento continuado nas ilhas, sobretudo a partir de 2004, quando foi criada a categoria de Vinho Regional

Acores.

Os apoios concedidos a Reconversao e Reestruturacdo das Vinhas e a Reabilitagdo de Vinhas Abandonadas

localizadas na é&rea classificada como Patrimonio da Humanidade pela UNESCO (na ilha do Pico), permitiram a

recuperacdo de uma area consideravel de vinha, que agora se encontra ocupada na sua maioria, com as castas

tradicionais dos Acores (Arinto dos Acores, Verdelho e Terrantez do Pico) em detrimento das castas néo classificadas

(de origem americana), que originam o chamado "vinho de cheiro", cada vez menos valorizado, mas ainda dominante

no encepamento da regido.

Quadro 2.5.18 | Area de vinha (ha) e area de vinha apta a DOP e IGP (ha), por ilha

Area de vinha

Area de vinha

Unidade geografica (ha) apta a DOP e
IGP (ha)
Santa Maria 30,1 0,0
Sao Miguel 134,7 3,5
Terceira 137,7 14,3
Graciosa 63,0 11,0
Séo Jorge 61,9 0,0
Pico 490,9 163,4
Faial 8,3 0,0
Flores 0,0 0,0
Corvo 0,0 0,0
RAA 926,6 192,2

Fonte: CVRAgores - Comissao Vitivinicola Regional dos Agores, 2012. Areas e Produgdes
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No que concerne ao efetivo animal, as ilhas de Sdo Miguel, Terceira e Pico sdo as que concentram o maior nimero de
efetivos bovinos na RAA. No que diz respeito ao efetivo leiteiro, destaca-se Sdo Miguel, Terceira e Sao Jorge.

Quadro 2.5.19 | Efetivo animal (n.°) da exploragdo agricola por espécie animal e por ilha

Bovinos

ggggi;?'g?iga - V.ac.as Suinos Ovinos Caprinos Equideos Aves Coelhos Cg('ﬂ?(i;z =
Leiteiras
Santa Maria 59032 144 107 418 276 62 1995 110 121
Sé&o Miguel 108 324 54 661 25 547 276 2760 975 295504 @ 25144 936
Terceira 58 802 23906 8879 684 2233 607 123 844 3068 213
Graciosa 5835 1432 740 38 679 243 5 550 236 62
Sé&o Jorge 21 064 6 716 2932 468 520 297 9793 295 78
Pico 25854 2 056 2131 662 811 195 32114 206 317
Faial 15428 2 869 741 249 443 245 8224 268 86
Flores 6 542 475 1021 1054 278 94 5223 280 108
Corvo 982 122 178 1 18 24 573 3 -
RAA 248 763 92 381 42 276 3850 8018 2742 482820 | 29610 1921

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

255.2 | Pesca

A atividade da pesca continua a exercer uma significativa influéncia no ordenamento do territério de alguns aglomerados
nos Agores, dominados pelo efeito indutor de movimentos e de servigos de pequena escala que 0s portos piscatorios
determinam. Constitui um setor de atividade tradicional do qual depende ainda o rendimento de varios nucleos

familiares

O setor da pesca apresenta fragilidades, tal como acontece no Continente, relacionadas com uma frota pesqueira
antiquada e pouco competitiva, sem condigfes para armazenar peixe por tempo prolongado e sem condi¢Bes para
saidas superiores a 24 horas. Esta situagdo torna-se ainda mais problematica, uma vez que existem incentivos

regionais e comunitarios importantes para a modernizagdo da frota pesqueira.

Quadro 2.5.20 | Capturas nominais de pescado (€) por porto de descarga e espécie

2013 2011
Unidgc!e Peixes > Peixes 5
geogréfica s Crustaceos  Moluscos T Crustaceos  Moluscos
Santa Maria 2138 2088 2 49 1870 1749 2 119
Sé&o Miguel 15180 13 258 31 1892 19 076 16 970 27 2078
Terceira 3831 3699 56 76 5024 4876 105 42
Graciosa 1124 983 8 133 749 582 4 163
Séo Jorge 721 579 21 120 789 507 n.d. 282
Pico 6 249 6 028 11 210 5705 5257 6 442
Faial 3919 3843 n.d. 76 4634 4512 n.d. 122
Flores 722 718 0 4 642 629 1 12

PGRH-AGORES 2016-2021
68 Relatdrio Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Faial



2013

UheERE Peixes Peixes
geografica . Crustaceos  Moluscos Total . Crustaceos  Moluscos
marinhos marinhos
Corvo 148 148 0 0 235 235 0 0
RAA 34 033 31343 129 2 560 38723 35317 146 3261

Fonte: INE, 2014p

Verifica-se um aumento de 11,6% dos pescadores matriculados na RAA, sobretudo nas ilhas do Faial (aumento de 40,
2% do numero de pescadores matriculados), Terceira (com um aumento de 37,4%) e S&o Jorge (com mais 27,1% do
numero de pescadores matriculados). Contrariamente, as ilhas de Santa Maria e Flores registam uma reducdo do
numero de pescadores matriculados nos seus portos (2.5.21).

Quadro 2.5.21 | Pescadores matriculados (n.°) nos portos regionais e variagdo 2011-2013

Fonte: INE, 20140

Unidade geografica

Variagéo 2011-

2013
Santa Maria 103 76 -26,21
Sé&o Miguel 1519 1618 6,52
Terceira 302 415 37,42
Graciosa 129 143 10,85
Sao Jorge 70 89 27,14
Pico 257 269 4,67
Faial 214 300 40,19
Flores 64 56 -12,50
Corvo n.d. n.d. n.d.
RAA 2 658 2 966 11,59

No ano de 2012 encontram-se registadas na RAA 504 empresas que desenvolvem a sua atividade no setor da pesca e
aquicultura. As ilhas de S&o Miguel (36,9%), Terceira (19,1%) e Pico (16,5%) representam cerca de 72% das empresas
da regido para este setor. O setor das pescas e aquicultura registam uma reducao de 4,36% do nimero de empresas, 0
gue representa menos 23 empresas no periodo de 2011-2012. Apenas 69 pessoas se encontravam ao servico do setor
da pesca no ano de 2012, mais 7 pessoas que no ano anterior.

Quadro 2.5.22 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizacdo geogréfica 2012 e taxa de variagédo 2011-2012 (%)

Unidade geografica Empresas (n.°)

Distribuicao (%)

Variacédo 2011

Santa Maria 24 4,8 -7,7
Sao Miguel 186 36,9 -4,6
Terceira 96 19,0 2,1
Graciosa 23 4,6 -8,0
Séo Jorge 29 5,8 0,0
Pico 83 16,5 -12,6
Faial 42 8,3 -4,5
Flores 15 3,0 15,4
Corvo 6 1,2 0,0
RAA 504 100,0 -4,4

Fonte: INE, 2014l
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O setor da pesca gerou um VAB de 13 196 848 € (o que corresponde a cerca de 1% do VAB da RAA), verificando-se

um aumento de 7% face ao ano anterior.

Quadro 2.5.23 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Proporcéo do VAB RAA

Unidade geografica VAB (€) Variagdo 2011-2012 (%)

(%)
RAA 13 196 848 1 7.0

Fonte: INE, 2014m

No ano de 2012 o setor da pesca apresentava 1017 pessoas ao servico, contudo, entre 2011- 2012 verificou-se uma
reducdo de 406 pessoas ao servico (-28,5%), com maior destaque para as ilhas do Pico, Sdo Jorge, Terceira, Flores e
Séo Miguel (Quadro 2.5.24).

Quadro 2.5.24 | Pessoal ao servigo (n.9), distribuicao (%) por localizagdo geogréfica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicéo (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 71 6,98 -2,74
Sao Miguel 423 41,59 -24.,87
Terceira 83 8,16 -38,52
Graciosa n.d. n.d. n.d.
Séo Jorge 18 1,77 -41,94
Pico 86 8,46 -51,69
Faial 90 8,85 n.d.
Flores 16 1,57 -33,33
Corvo 6 0,59 -14,29
RAA 1017 100,00 -28,53

Fonte: INE, 2014n
2.5.5.3 | Indistria transformadora

O setor da industria transformadora apresenta um peso reduzido na economia da RAA, sendo responsavel no ano de
2012 por apenas 11% do valor acrescentado bruto das empresas por setores desta regido e 10,8% do pessoal ao
servico nas empresas da RAA. Trata-se do setor econdmico que inclui as atividades que mais diretamente estdo
sujeitas a concorréncia internacional, dado o caracter transacionavel dos bens que nele sdo produzidos e, por outro
lado, a estreiteza do mercado regional e a situagao periférica e fragmentada do territério contribuem de forma marcante

para a dificuldade de indUstrias nascentes se consolidarem.

A semelhanca do que acontece nas industrias agroalimentares, a mesma logica de fileira com origem em atividades
priméarias reflete-se também na expressao que as indlstrias da madeira e da pasta para papel e cartdo assumem na
economia acgoriana, associadas aos recursos florestais. A producéo de outros produtos minerais ndo metalicos engloba

como uma das principais componentes a produc¢éo local de cimento.

Quadro 2.5.25 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagcdo geogréfica 2012 e taxa de variagédo 2011-2012 (%)

Localizacao
geografica

Empresas (n.°) Distribuicado (%) Variacdo 2011-2012 (%)

Santa Maria 48 2,2 -11,5
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Localizacao

geografica Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagéo 2011
Séo Miguel 4822 46,7 -4,1
Terceira 1128 24,1 -4,5
Graciosa 49 2,4 -16,7
Sé&o Jorge 283 4,0 -16,0
Pico 239 9,8 -12,0
Faial 309 9,0 -11,2
Flores 47 1,5 -11,1
Corvo 4 0,3 -25,0
RAA 6 929 100,0 -6,9

Fonte: INE, 2014l

No seu conjunto, as industrias transformadoras verificaram nos Ultimos anos um crescimento moderado quer em termos
de emprego quer em termos de VAB, (SRAM, 2008). Contudo, os dados mais recentes demonstram uma redugéo de
16% do VAB no periodo de 2011-2012, com valores inferiores aos verificados em 2008 (em que o VAB deste setor era
de 157 759 milhares de euros).

Quadro 2.5.26 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localizacao Proporgéo do VAB RAA

VAB (€) )

Variagdo 2011-2012 (%)

geografica

RAA . 117701706 11% -16%

Fonte: INE, 2014m

Verifica-se também uma reducdo do pessoal ao servi¢co, acompanhando a tendéncia negativa do setor, com uma taxa
de -8,0% para a RAA.

Quadro 2.5.27 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localiz'agéo Pessoal ao servigo (n.°) Distribuicao (%) Variagéo 2011-2012 (%)

geografica
Santa Maria 48 0,7 -5,9
Séo Miguel 4822 69,6 -6,9
Terceira 1128 16,3 -9,2
Graciosa 49 0,7 -7,6
Sao Jorge 283 4,1 0,7
Pico 239 35 -24,1
Faial 309 4,5 -13,7
Flores a7 0,7 -7,8

2.5.5.4 | Turisme] Corvo 4 0,1 -20,0

RAA 6 929 100,0 -8,0

Fonte: INE, 2014n

O Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma dos Acores (POTRAA) estabelece cinco niveis no que respeita
ao posicionamento estratégico das diversas ilhas no dominio do turismo: um centro principal, inquestionavel e
incontornavel, protagonizado pela llha de Sdo Miguel e dois centros secundarios, assumidos pelas ilhas da Terceira e
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do Faial; uma periferia proxima, constituida pelas ilhas do Pico e Sao Jorge, uma periferia intermédia que inclui as ilhas
de Santa Maria, Graciosa e Flores e, por ultimo, uma periferia distante assumida pela Ilha do Corvo.

O turismo é uma atividade em crescimento na RAA, observando-se uma expansao assinalavel nos Gltimos anos, a um
ritmo sustentado. A partir de 2008, verificou-se uma reducdo do numero de dormidas e hdspedes, sendo evidente a
desaceleragdo do ritmo de crescimento turistico. Todavia, comparativamente com o panorama nacional global, a
procura turistica dos Agores evoluiu acima da média nacional no periodo de 2001 a 2005.

Em 2012 a RAA registou 1 077 420 dormidas e 364 425 hdospedes (Quadro 2.5.28), com uma estada média de 3 dias.
Salienta-se que no ano de 2009 a RAA registou 327 901 héspedes e 1 004 804 dormidas, evidenciando desta forma A
evolucao positiva do setor para o periodo de 2009-2012.

Quadro 2.5.28 | Hospedes (n.°), dormidas (n.°) e estadia média (n.°) por localizagédo geogréfica, ano 2012

Localiz,agéo Héspedes Dormidas Estada média Capapidade de

geografica alojamento
Santa Maria 12 666 28 945 2,3 385
Sé&o Miguel 208 038 680 675 3,3 4930
Terceira 61 945 149 437 2,4 1673
Graciosa 5637 15 558 2,8 202
Sao Jorge 7921 18 306 2,3 191
Pico 21570 60 172 2,8 595
Faial 39 126 100 100 2,6 1006
Flores 6 996 22 845 3,3 382
Corvo 526 1382 2,6 14
RAA 364 425 1077 420 3 9377

Fonte: SREA, 2014

No ano de 2012 a RAA apresentava 1 511 empresas do setor de alojamento e restauracdo. Contudo, apesar de
superior aos valores de 2008 (o INE referia a existéncia de 1 455 empresas de alojamento e restauragdo em 2008), a
RAA regista entre 2011-2012 uma quebra de 0,7%. As ilhas de S&o Miguel e Terceira apresentam 70,5% do total de

empresas da RAA para o setor em analise.

Ao nivel das ilhas, é importante destacar o aumento do nimero de empresas registado nas ilhas Terceira, Pico, Flores e

Corvo.

Quadro 2.5.29 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagcdo geogréfica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Lgoecoagllirzéla;ig(:é: Empresas (n.°) Distribuicé&o (%) Variagéo 2011-2012 (%)
Santa Maria 43 2,8 -6,5
Sé&o Miguel 732 48,4 -2,1
Terceira 334 22,1 5,0
Graciosa 29 1,9 -6,5
Sé&o Jorge 72 4,8 -10,0
Pico 125 8,3 7,8
Faial 118 7,8 7,1
Flores 49 3,2 4,3
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Localizacao
geografica
Corvo 9 0,6 12,5
RAA 1511 100,0 -0,7

Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)

Fonte: INE, 2014l

As empresas do setor de alojamento e restauragdo geraram no ano de 2012 um VAB de aproximadamente 64 746
milhares de euros, o que corresponde a 6% do VAB total da RAA. No periodo de 2011-2012 verificou-se um decréscimo

de 16,3% do valor acrescentado, assim como uma reducao de 8,3% do pessoal ao servi¢co neste setor.

Quadro 2.5.30 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localizacao Proporcéo do VAB RAA

Variagdo 2011-2012 (%)

geografica (%)
|rAA . 64746610 6 -16,3 |
Fonte: INE, 2014m

Apesar do decréscimo do pessoal ao servico no setor do alojamento e restauracdo, as ilhas do Pico e Flores

apresentam uma taxa de evolugéo positiva.

Quadro 2.5.31 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagéo 2011-2012 (%)

Localiz'agéo Pessoal ao servigo (n.°)  Distribuicéo (%) Variagdo 2011-2012 (%)
geogréfica
Santa Maria 118 2,4 -2,5
Sé&o Miguel 2953 60,4 -9,7
Terceira 889 18,2 -6,5
Graciosa 65 1,3 -7,1
Séo Jorge 151 3,1 -7,4
Pico 240 4,9 3,0
Faial 360 7,4 -14,9
Flores 104 2,1 13,0
Corvo 9 0,2 0,0
25.5.5 | Industrid.axaiats 4889 1000 o3

Fonte: INE, 2014n

De acordo com o Estudo GEOVALIA — Prospecgéo e Avaliacdo de Recursos Minerais dos Acores (ARENA, 2007) e o
Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades da Regido Auténoma dos Acores (2013), que integrou a
atualizacé@o do projeto GEOAVALIA, foram identificados 581 locais de atividades extrativas, mais 9 relativamente ao

inventario de 2007. Estes novos locais correspondem a atividades nas ilhas de S&o Miguel, Terceira e Sao Jorge.

Dos locais estudados foram propostos cerca de 70% (401 locais) para integragdo no objeto do PAE, propondo-se a

exclusdo dos restantes (Quadro 2.5.32).

Quadro 2.5.32 | Sintese dos dados resultantes da atualizagdo do Projeto GEOAVALIA

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagnostico — Faial 73



INGES Novas areas

identificadas identificadas Diagnostico
Ao 2007 Ao 2011 Areés a ma’n.ter no Aree?s a exE:I.uir do
inventario inventario

Santa Maria 47 0 25 53,2% 22 46,8%
Sé&o Miguel 185 3 140 74,5% 48 25,5%
Terceira 81 1 47 57,3% 35 42, 7%
Sao Jorge 58 4 46 74,2% 16 25,8%
Graciosa 22 0 16 72,7% 6 22,7%
Pico 113 0 87 77,0% 26 23,0%
Faial 30 1 25 80,6% 6 19,4%
Flores 27 0 12 44,4% 15 55,6%
Corvo 9 0 3 33,3% 6 66,7%
Total 572 9 401 69,0% 180 31,0%

Fonte: SRAM, 2013

Na ilha do Faial foram identificadas 25 zonas de extracdo de inertes com uma area total de 51,07 ha. Relativamente ao
estado das exploragbes, 16 estdo abandonadas (abrangendo uma area de 13,3 ha), 7 estdo em atividade e
compreendem uma area de 37,5 ha e 2 areas encontram-se em fase de encerramento ou encerradas (0,4 ha). Os
materiais mais extraidos séo a bagacina (11 exploragées com 13,4 ha), o basalto (5 exploragdes com 35,8 ha) e o Tufo

(Lahar) explorado em 8 areas com uma dimenséo de 1,7 ha.

No estudo GEOVALIA foram atribuidos os seguintes graus de significancia para as explorages e zonas de extragéo de

inertes na ilha do Faial:
®  Muito significativa (10 areas; 41,1 ha);
e Significativa (13 areas; 9,5 ha);

®  Pouco significativa (1 area; 0,4 ha).

O Quadro 2.5.33 identifica as exploracBes extrativas em atividade que encontram-se licenciadas. Neste sentido &
possivel observar que das 182 exploragdes em atividade na RAA, apenas 86 exploragBes encontram-se licenciadas

(47,3%), constituindo uma problematica transversal a todas as ilhas.

Assim sendo, existe uma elevada percentagem de exploragdes nao licenciadas, e por conseguinte, sem PARP e sem
AlA, considerando-se fundamental o desenvolvimento de esforgos para o estabelecimento de um compromisso para a

reducéo ou eliminacédo das explora¢des em situagéo irregular (n&o licenciadas).

Quadro 2.5.33 | Exploragdes de inertes licenciadas (em atividade) relativamente ao total em atividade, por ilha (ano 2011)

Unidade geografica Unidade Exploragées licenciadas

Santa Maria % 400
n.° 46
Sao Miguel
% 63,01
. n.c 11
Terceira
% 64,7
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Unidade geogréfica Unidade  Exploragdes licenciadas

. n.° 2
Graciosa
% 16,7
~ n.° 6
S&o Jorge
% 28,6
) n.° 12
Pico
% 29,3
Faial n:? 2
% 28,6
n.° 5
Flores
% 83,3
n.°e 0
Corvo
% 0,0
o
RAA n. 86
% 47,3

Fonte: SRAM, 2013

As industrias extrativas representam apenas 0,1% do numero de empresas existentes e 0,4% do ndmero total de
trabalhadores empregados (SRAM, 2013). Salienta-se ainda a forte ligagdo entre o setor da indUstria extrativa
(posicionado a montante na sua cadeia de valor) e o setor da construcdo civil. Assim sendo, a dindmica do setor da
construcao civil condiciona o nivel de atividade e emprego na industria extrativa (SRAM, 2013).

Quadro 2.5.34 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizacdo geogréfica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Iboe(;a;]'r;??cé: Empresas (n.°) Distribui¢ao (%) Variacdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 1 4,8 0,0
Sé&o Miguel 7 33,3 0,0
Terceira 2 9,5 0,0
Graciosa 0 0,0 0,0
Sao Jorge 0 0,0 0,0
Pico 4 19,0 33,3
Faial 6 28,6 0,0
Flores 1 4,8 0,0
Corvo 0 0,0 0,0
RAA 21 100,0 10,5

Fonte: INE, 2014l

A indUstria extrativa corresponde assim, aos setores de atividade com menor expressdo na economia agoriana,
registando no ano de 2012, um peso no VAB regional de aproximadamente 0,2%. Salienta-se ainda o decréscimo do
VAB do setor entre 2011-2012, motivado em grande parte pela crise que se faz sentir na construgdo civil, com
consequéncias no pessoal ao servico, que no ano de 2012 apresenta apenas 182 pessoas ao servico, com uma taxa de

variacdo de -12,1%, face ao ano anterior (Quadro 2.5.36).

Apesar da sua reduzida expressdo econémica no contexto da RAA, é importante referir que a atividade extrativa

desempenha um importante papel na dinamizagéo econdmica de algumas ilhas, nomeadamente Sdo Miguel.

Trata-se de um setor largamente centrado na exploracdo de basaltos e de outras matérias-primas utilizadas na
producdo de cimento e de britas que se destinam ao mercado local, destacando-se mais recentemente a bagacina
(SRAM,2013).
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Quadro 2.5.35 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Locallz’af;ao VAB (€) Proporcéo do VAB RAA
geogréfica (%)

RAA 2023 004 0,2 53,3
Fonte: INE, 2014m

Variagdo 2011-2012 (%)

Quadro 2.5.36 | Pessoal ao servico (n.9), distribuicao (%) por localizacéo geogréfica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localiz’agéo Pessoal ao servico (n.°) Distribuicédo (%) Variagéo 2011-2012 (%)

geogréfica
Santa Maria n.d. n.d. n.d.
Sao Miguel 103 56,59 -6,4
Terceira n.d. n.d. n.d.
Graciosa 0 0,00 0,0
Sao Jorge 0 0,00 0,0
Pico n.d. n.d. n.d.
Faial 10 5,49 25,0
Flores n.d. n.d. n.d.
Corvo 0 0,00 0,0
RAA 182 100,00 -12,1

Fonte: INE, 201n

2.5.5.6 | Energia

Na RAA existem problemas estruturais ao nivel da producdo de energia que nédo sédo passiveis de ser ultrapassados
com base nas tecnologias atualmente disponiveis. A morfologia do mar dos Agores torna impossivel a ligacao elétrica
por cabo entre as ilhas e, muito menos, a rede continental e europeia. Isto significa que cada ilha tem de ter um sistema
de producéo de energia elétrica independente e, portanto, suporta custos de produgcdo de energia substancialmente
elevados quando comparados com o0s continentais, (SRAM, 2007).

O parque produtor dos sistemas elétricos é atualmente caracterizado por uma forte componente térmica, utilizando
grupos diesel alimentados a fueldleo e gasodleo, (complementada com uma componente geotérmica) e uma pequena
componente de producéo hidrica. De forma a dar uma ideia da dimenséo da producéo de energia elétrica apresenta-se
sinteticamente o Quadro 2.5.37.

Quadro 2.5.37 | Produgao de energia elétrica na RAA (kwh; %) 2013

Energia Produzida

Fonte de energia

kwh %
Biogas 116 133 0,01
Central das Ondas 3 0,00
Edlica 68 900 006 8,69
Fuel 443 128 437 55,92
Gasoleo 73943 691 9,33
Geotérmica 174 266 087 21,99
Hidrica 29 381 600 3,71
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Fonte de energia

Energia Produzida

kwh %
Ind. - Edlica 2384981 0,30
Ind. - Fotovoltaica 17 241 0,00
Micro - Edlica 2374 0,00
Micro - Fotovoltaica 197 722 0,02
Mini - Fotovoltaica 125 240 0,02
Térmica Fuel Adg. (SINAGA) 1839 0,00
Total 792 465 354 100,00

Fonte: SREA, 2014a

Os setores doméstico, comércio e servigco sdo os principais consumidores de energia elétrica na RAA, representando

68% do consumo total (Quadro 2.5.38).

Quadro 2.5.38 | Consumo de energia elétrica na RAA (kwh; %) 2013

Consumo de energia

Setores
kwh %
Comércio e Servigos 238 599 335 33,15
Domésticos 248 569 160 34,54
lluminagao Publica 30 487 404 4,24
Industriais 118 353 336 16,45
Cons. Proprio (Industrial) 1328 134 0,18
Servigos Publicos 82 330 627 11,44
Total 719 667 996 100,00

Fonte: SREA, 2014a

No que refere ao consumo de energia elétrica por consumidor, verifica-se que no total sdo mais elevados nas ilhas

Terceira (7 169 kwh / consumidor), S&o Miguel (6 720 kwh / consumidor/ consumidor) e no Faial (5 941 kwh/

consumidor). No setor doméstico o consumo por consumidor € mais elevado nas ilhas do Corvo (3 157 kwh /

consumidor), Terceira (2 886 kwh / consumidor) e Faial (2 786 kwh / consumidor). Na ilha Graciosa o consumo médio

total por consumidor é o mais reduzido da RAA (3 913 kwh), mas também para o setor doméstico com apenas 1 683

khw / consumidor (Quadro 2.5.39).

No setor da indUstria o consumo médio por consumidor € mais reduzido nas ilhas do Corvo e Flores, sendo que o

contrario se verifica em S&o Miguel, na Terceira, Faial e Sdo Jorge. No setor agricola o consumo kwh / consumidor é

mais elevado na ilha do Corvo (93 007 kwh / consumidor), seguindo-se a ilha de S&o Jorge com cerca de 49 770

kwh/consumidor. A ilha do Faial apresenta para o setor agricola o consumo kwh/consumidor mais reduzido do conjunto

das ilhas da RAA (Quadro 2.5.39).

Quadro 2.5.39 | Consumo de energia elétrica em 2011, por consumidor (kwh), por unidade geografica

Unidade geografica Total

Doméstico

Indastria

Agricultura

Santa Maria ~ 5205,40

2068,40 15591,70

4064,40
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Unidade geografica Total Doméstico Indastria Agricultura
S&o Miguel 6720,90 2654,50 135055,10 20096,30
Terceira 7169,00 2886,50 66696,40 31558,50
Graciosa 3913,20 1683,30 35073,50 17741,70
S&o Jorge 4828,10 2169,70 39787,10 49770,70
Pico 4608,80 2180,60 37260,20 33374,50
Faial 5940,60 2785,80 49100,10 2062,80
Flores 4674,20 2389,40 10087,20 11034,50
Corvo 4379,00 3157,00 14910,00 93007,00
RAA 6356,90 2068,40 86529,70 20174,00

Fonte: SREA, 2012

No ano de 2011 a RAA registou um consumo de 773 479 milhares de kwh, sendo que as ilhas de S&o Miguel e Terceira
sdo as que mais contribuem para estes consumos, considerando as suas caracteristicas socioeconémicas.
Comparativamente com 0s consumos no ano de 2013 para a RAA (Quadro 2.5.38) verifica-se a manutencao da

tendéncia verificada em 2011 (Quadro 2.5.40).

Quadro 2.5.40 | Consumo de energia elétrica em 2011, (kwh), por unidade geogréfica

lluminacédo [Iee e
Unidade o . o o . 15 interior de
Py Doméstico  Nao doméstico Indastria Agricultura ECRVET by
geografica o edificios do
publicas
Estado

Santa Maria 19 534 649 6 424 335 8 418 802 576 894 89 416 1608 622 2 416 580
Sao Miguel 416 283 038 = 138 753 001 142 268 481 80 492 825 11 374 486 16 932 389 26 461 856
Terceira 195 276 530 66 724 744 58 023 278 24 344 182 3187 408 6 367 502 36 629 416
Graciosa 12 627 978 4521 307 3855115 1999191 195 159 1070 458 986 748
S&o Jorge 27 896 524 10 612 183 10 007 807 3342116 547 478 2010123 1376 817
Pico 42 589 619 16 803 827 13 815533 5290 949 734 239 3205 085 2 739 986
Faial 46 817 938 17 859 550 15993 179 3928 006 150 581 2 479 004 6 407 618
Flores 11 292 766 4527 883 4098 535 272 354 110 345 1029 812 1253 837
Corvo 1160 425 577 731 325 382 29 820 93 007 58 556 75929
RAA 773 479 467 266 804 561 256 806 112 120 276 337 16 482 119 34 761 551 78 348 787
RAA % 100,00 34,49 33,20 15,55 2,13 4,49 10,13

Fonte: SREA, 2012

As vendas de combustiveis concentram-se nas ilhas de S&do Miguel (49%) e Terceira (28%), destacando-se o fuel

(41,8%) e o gasOleo rodoviario (40,57%), como os combustiveis mais vendidos no contento da RAA (Quadro 2.5.41).

Quadro 2.5.41 | Venda de combustiveis para consumo, por unidade geografica, 2011

Gas Gasolina >
Gasdleo
para

aguecimento

Unidade
geografica

Gaso6leo  Gasdleo
rodoviario colorido

Gas
Propano auto
. (GPL)
36 0 0

Petréleo

Sem Sem

Butano chumbo 95 chumbo 98

Santa Maria 409 20 0 7605 0 0 o
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Gas Gasolina

Unidade Gas Petréleo Gasotleo  Gasoleo Ersuley
geografica  Bytano Propano  auto Sem Sem rodoviario  colorido uepcailgﬁaento
(GPL) chumbo 95 chumbo 98 q
Sao Miguel 13 066 30 0 15995 924 3 60 989 0 0 65 811
Terceira 7139 0 0 8 464 582 0 26 622 0 0 46 191
Graciosa 419 0 0 641 6 0 4718 0 0 0
Sé&o Jorge 866 0 0 672 42 0 9883 0 0 420
Pico 924 0 0 1161 36 0 5246 0 0 9478
Faial 1062 0 0 2220 88 0 9092 0 0 10 907
Flores 432 0 0 475 0 0 4 667 0 0
Corvo 43 0 0 0 0 0 7 0 0 0
RAA 24 257 30 0 30 037 1698 3 128 919 0 0 132 807
RAA % 7,63 0,01 0,00 9,45 0,53 0,00 40,57 0,00 0,00 41,80

Fonte: SREA, 2012

2.5.5.7 | Contas Regionais
No ano 2012 o resultado preliminar do PIB da RAA foi estimado no montante de 3 569 milh6es de euros a pregos de
mercado. Este montante representa uma variacdo nominal de -3,5%, em relagdo ao ano anterior, enquanto o
decréscimo nominal registado no PIB nacional se traduziu em — 3,9%.

Em termos reais, a Regido Auténoma dos Acores foi das regiées do pais que apresentaram a evolugdo menos negativa
em 2012, com um decréscimo real do PIB na ordem dos -3,0%. O PIB nacional em termos reais registou uma variagao
de -3,2%.

O nivel de riqueza médio, medido pelo racio do PIB per capita, correspondeu a 14,6 mil euros anuais por pessoa, 0 que

também representa uma variacéo, em termos nominais, significativamente préxima a da prépria produgao.

Quadro 2.5.42 | Produto Interno Bruto (Base 2006) a pregos de mercado

> . PIB per capita PIB per PIB per
Acores Pais Acores/Pais (mil euros) c,a;ﬂta capl_ta
(Pais=100) (UE27=100)

1995 1684 87841 1,92 7,1 81 62
1996 1778 93216 1,91 7,5 81 62
1997 1904 101146 1,88 8 80 63
1998 2105 110377 191 8,9 82 65
1999 2321 118661 1,96 9,8 84 68
2000 2456 127317 1,93 10,4 83 68
2001 2694 134471 2 11,4 87 70
2002 2883 140567 2,05 12,1 89 71
2003 2990 143472 2,08 125 91 72
2004 3099 149313 2,08 12,9 91 70
2005 3241 154269 2,1 13,4 92 73
2006 3390 160855 2,11 14 92 73
2007 3549 169319 2,1 14,6 91 72
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PIB per PIB per
capita capita
(Pais=100) (UE27=100)

PIB per capita
(mil euros)

Acores Pais Acores/Pais

2008 3689 171983 2,14 15,1 93 73
2009 3650 168529 2,17 14,9 94 76
2010 3743 172860 2,17 15,3 94 76
2011po’ 3714 171126 2,17 15,2 94 73
2012pe® 3569 165108 2,16 14,6 94 71

Fonte: SREA, 2014b

Em termos de intensidade média de crescimento a evolugéo das atividades produtivas na Regido Auténoma dos Agores
compara-se a do pais no seu conjunto. Os desempenhos econémicos em ambos 0s espagos contrairam-se com ritmos

e contextos significativamente semelhantes, expressando-se em indices do PIB per capita tendencionalmente proximos.
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Fonte: SREA, 2014b

Figura 2.5.3 | Produto Interno Bruto per capita (UE28=100).
De acordo com a andlise do VAB por ramos de atividade, nos Ultimos anos tem-se verificado um decréscimo nominal de
producgédo que se foi alargando a diversos ramos de atividade (decréscimos com caracteristicas recessivas). No ano de
2012, alguns ramos de atividade continuaram a regredir, outros superaram o0s respetivos dados do ano anterior. No
primeiro caso, para além da evidéncia no ramo da construgdo, destaca-se o conjunto de setores publicos e servicos
diversos. No segundo caso, destacam-se 0s setores primario, industria e energia.

Quadro 2.5.43 | VAB por ramos de atividades econémicas (unidades — milhares de €)

Comercial Financeiro, Publicos e
Construcao Transportes e Imobiliario e Outros
Turismo Técnico Servicos

Periodo de IndUstria e

Total Primério

referéncia Energia

" Po - Resultados provisorios.
® Pe - Resultados preliminares.
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Comercial Financeiro, Publicos e

Perl’oAdo _de Primario Indl]stri_a £ Construcédo Transportes e Imobiliario e Qutros
R A Turismo Técnico Servicos
1995 1482,0 196,3 105 129,4 385,8 227,7 437,7
1996 1559,0 204,2 112,8 129,9 406,4 229,4 476,5
1997 1673,2 203,2 124,4 147,9 432,1 248,7 517
1998 1840,0 218,9 152,2 167,1 472,5 261,4 567,8
1999 2022,2 251 160,7 171,2 528,7 291,6 618,9
2000 2151,5 252,4 177,6 1747 558,5 306,1 682,2
2001 2362,6 252,5 185,2 216,5 622,8 332,4 753,2
2002 2520,1 266,6 205,4 224,7 667,2 342,4 813,8
2003 2610,3 268,4 219,3 2114 704,9 374,2 832
2004 2705,1 276,9 230 226,4 740,7 376 855,1
2005 2801,9 278,4 242,8 217,3 771,9 399,8 891,8
2006 2915,9 273,7 260,5 220,6 811,9 423,2 926,1
2007 3064,4 250,3 288,4 245,8 838,2 449,6 992,1
2008 3202,6 276,4 297 257,7 865,7 490,9 1015,0
2009 32215 273,2 299,8 226,3 875,5 472,6 1074,1
2010 32794 285,1 327,4 206,7 890,7 483,7 1085,9
2011Po 32419 293,1 324,2 191,8 880,5 486,2 1 066,2
2012Pe 31224 299 328,7 159 877 487,4 971,3

Fonte: SREA, 2014b

2.6 | Caracteriza¢éo do uso do solo e ordenamento do territério

2.6.1 | Capacidade de uso do solo

As cartas de capacidade de uso do solo dos Acores, produzidas pelo Departamento de Ciéncias Agrarias da
Universidade dos Acgores (Sampaio, J. et al., 1987), sdo representacdes interpretativas que classificam os solos
considerando as suas aptid@es naturais para usos agricolas e florestais. O método adotado, baseado no sistema de
classificacéo do Soil Conservation Service dos Estados Unidos, compreende sete classes de capacidade de uso, em
que os riscos de deterioragdo e/ou as limitagdes agronémicas do solo aumentam gradualmente da classe | para a

classe VII.

As classes de | a IV incluem os solos araveis, os quais podem ser de uso permanente (classes | e Il) ou de uso
ocasional (classes Ill e 1V). As classes de V a VII compreendem os solos ndo araveis, que podem ter as seguintes
utilizagBes potenciais: pastagem melhorada (classes V), pastagem natural e/ou floresta (VI) e reserva natural (classe

VII). O sistema de classificacdo admite a combinacao/associacao de duas classes em simultaneo.

Numa segunda divisdo, sdo consideradas as subclasses que redinem solos que apresentam as mesmas limitacSes

dominantes ou riscos. S&o quatro as subclasses consideradas para o Arquipélago dos Agores:
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® e — erosdo e escoamento superficial. E constituida pelos solos duma classe em que a suscetibilidade,

0s riscos ou os efeitos da eroséo constituem o fator dominante da limitagéo;

® s -—limitagBes do solo na zona radicular. Abrange os solos em que predominam as limitacdes com que
as culturas se deparam na zona mais intensamente explorada pelas raizes, como a espessura efetiva,
a baixa fertilidade ou a fraca resposta aos fertilizantes, a salinidade e/ou alcalinidade, a
pedregosidade, os afloramentos rochosos, etc;

e w — encharcamento. E constituida pelos solos em que o principal fator limitante da sua utilizacdo ou

determinante dos riscos a que o solo esta sujeito € o excesso de agua;

® m - microrrelevo. E caracterizado por situages de morfologia muito irregular.

A Figura 2.6.1 e 0 Quadro 2.6.1 apresentam a situacéo de referéncia relativa a ilha do Faial. Numa analise genérica,
verifica-se que os solos desta ilha sdo bastante férteis, pois cerca de 34% séo considerados como araveis, pertencentes
as classes Il a IV. Encontram-se concentrados na Feteira, Vale dos Flamengos, Castelo Branco e nos Cedros, bem
como na envolvente da cidade da Horta. Os solos da classe VII ocupam uma pequena extenséo territorial, situando-se
as maiores manchas na parte cimeira do macigo da Caldeira, Monte da Guia, Ponta de Castelo Branco e na peninsula
do Capelo. Os resultados sao ilustrativos da aptidao natural do Faial para a agricultura, muito embora se verifique a
prevaléncia das pastagens, tal como acontece nas restantes ilhas acorianas.

345000 350000 355000 360000

liha do Falal

Classes
[ || (Uso aravel permanente)
[ 11! (Uso aravel ocasional)

- ll1+11 (Uso aravel ocasional + Uso
aravel permanente)

[ l1+V1 (Uso aravel ocasional +
Pastagem natural e/ou floresta)

[ IV (Uso aravel ocasional)

[ IV+III (Uso aravel ocasional)

IV+V (Uso aravel ocasional +
Pastagem melhorada)

IV+VI (Uso aravel ocasional +
Pastagem natural e/ou floresta)

[ v (Pastagem melhorada)

V+IIl (Pastagem melhorada + Uso
aravel ocasional)

| V+IV (Pastagem melhorada + Uso

aravel ocasional)

-VQVI (Pastagem melhorada +
Pastagem natural e/ou floresta)

[ VI (Pastagem natural e/ou floresta)

-VI+IV (Pastagem natural e/ou
floresta + Uso aravel ocasional)

-VI+V|I (Pastagem natural e/ou
floresta + Reserva natural)

[ VIl (Reserva natural)

fmm VI#VI (Reserva natural +
Pastagem natural e/ou floresta)

[C10C (Orla costeira)
W AS (Areas socials)

4280000
+
+
+
-
4280000

4215000
4275000

[

4270000
4270000

2285000

4265000

TivuLo

Capacidade de
Uso do Solo
DATA

s Outubro de 2014

345000 350000 355000 380000

Fonte: Sampaio, J. et al. (1987)

Figura 2.6.1 | Carta de capacidade de uso do solo dailha do Faial.
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Quadro 2.6.1 | Classes de capacidade de uso do solo nailha do Faial

Capacidade de Uso do Solo

Classes INCENGEY)

A. Social 385,0 3,9 2,2
[ 699,2 7,0 4,0

i 2976,0 29,8 17,1
i+l 864,1 8,6 5,0
H1+VI 724,1 7,2 4,2
% 366,0 37 2,1
(VAT 2725 2,7 1,6
IV+V 70,5 0,7 0,4
V4V 661,0 6,6 38
Cogéira 470,7 4,7 2,7
v 3098,5 31,0 17,8
VIl 435,4 4,4 25
VHIV 114,6 1,1 0,7
VAVI 1692,5 16,9 9,7
VI 12815 12,8 7,4
VI+IV 278,6 2,8 1,6
VI+VII 2053,9 20,5 11,8
VI 549,8 55 3,2
VII+VI 387,6 3,9 2,2

2.6.2 | Usos do solo

De acordo com as Figuras 2.6.3 e 2.6.4, na ilha do Faial as pastagens apresentam grande expressédo territorial,
representando 51,84% da superficie total. Ocupam as encostas do macico da Caldeira, estendendo-se até cerca dos
350m de altitude. A vegetagdo natural tem hoje uma representagéo pouco significativa, com 9,35%, estando circunscrita
as vertentes superiores da Caldeira e a peninsula do Capelo. As areas florestais correspondem a 17,90% do territorio
insular e dispersam-se ao longo das margens dos cursos de agua, nomeadamente na zona norte, Graben de Pedro
Miguel e no Capelo. Quanto aos espacos agricolas, com um peso relativo de 12,74%, encontram-se associados aos
ndcleos urbanos, mas com maior incidéncia na costa sul (Castelo Branco e Feteira). As areas urbanas, que
representam 5,26%), distribuem-se essencialmente pela faixa costeira, segundo 0s principais eixos rodoviarios,

assumindo maior desenvolvimento na cidade da Horta e freguesias periféricas.
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PRl IIha do Falal

Classes de Uso

£ Pastagem

[ Agricola

W Florestal

[ Vegetagao Natural
I Industrial

I Urbano

[ Lagoas

¢ | WM Areas Descobertas

1270000
270000

4285000
4265000

Lo

Uso do Solo

DATA
s Outubrode 2014

5000 350000 355000 360000

Fonte: Carta de Ocupacéo do Solo da RAA (SRAM/DROTRH, 2007)

Figura 2.6.3 | Carta de ocupacéo do solo dailha do Faial.
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Figura 2.6.4 | Ocupacéo do solo nailha do Faial (%).
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2555{@)@%& &Qr&égtga fg}?%ﬁ%‘) geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de

Referéncia e Diagnéstico.
2.6.3.1| Enquadramento

2.6.3.2.1 | Plano Regional de Ordenamento do Territério dos Acores (PROTA)
2.6.3.2 | Andlise dos instrumentos de gestéo territorial
O PROTA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 26/2010/A, de 12 de agosto, constitui um instrumento de

natureza estratégica, que apenas vincula as entidades publicas, e que estabelece as normas orientadoras de uso,
ocupacao e de transformacdo do solo, associadas ao modelo territorial preconizado, servindo de referéncia para a
elaboragdo e revisdo dos restantes planos de ordenamento do territério e para a definicdo e enquadramento de

programas de intervencgéo, cuja natureza e ambito comportem significativas implicag8es territoriais.

O modelo territorial do PROTA representa a organizacéo geral do espaco regional e as suas relagdes dinamicas, o

sentido de evolugdo dos sistemas estruturantes e as interdependéncias funcionais com vista a concretizacdo da
estratégia de desenvolvimento instituida para a Regido. Os sistemas estruturantes sao o sistema produtivo, o sistema
de protecéo e valorizagdo ambiental, o sistema urbano e rural e o sistema de acessibilidades e equipamentos. Todos
estes quatro pilares de desenvolvimento tém repercussdes, diretas ou indiretas, no planeamento e gestdo dos recursos
hidricos, sobretudo o sistema de protegdo e valorizacdo ambiental, o qual traduz o quadro de referéncia biogeofisico do

modelo territorial da Regido.

As normas orientadoras de gestéo e uso do territdrio estabelecem as condicdes e os critérios de aplicacdo das opcoes
estratégicas de base territorial para a RAA, compreendendo trés grupos atendendo a sua natureza e aplicacdo: as
normas gerais, que contém as orientagdes de carater genérico e transversal para o uso e gestao do territorio, referentes
a cada um dos sistemas estruturantes; as normas especificas de carater setorial, que definem as orientacdes por
dominio de intervengdo; as normas especificas de carater territorial, que incluem as orientagBes para cada unidade

territorial de ilha para efeitos de aplicagdo do PROTA.

Quanto ao sistema de protecdo e valorizagdo ambiental, as normas gerais incidem, sobretudo, na preservagdo da
biodiversidade e nas areas de especial interesse para a conservagdo da natureza. No que diz respeito as orientagdes
com vista a gestao dos recursos hidricos, salienta-se o ordenamento do litoral e dos ecossistemas lacustres insulares,
apontando para a elaboragdo de planos de ordenamento da orla costeira e de bacias hidrograficas das lagoas
classificadas como vulneraveis, “em risco” ou “em duvida”, face aos objetivos ambientais da Diretiva Quadro da Agua,
os quais devem estar concluidos nos préximos 3 anos. No caso do sistema produtivo é proposto que o reordenamento
do territorio rural deve ser promovido em estreita articulagdo com as politicas de reflorestagdo e com o controlo seletivo
e espacial da intensidade das atividades agropecuarias, tendo em vista a criacdo de um instrumento de regeneragéo

dos ecossistemas lacustres insulares (...).

Em relacdo as normas especificas de carater setorial, o PROTA dedica um capitulo préprio a gestdo da agua e

saneamento ambiental, cujas normas orientadoras podem ser sintetizadas nos seguintes topicos:
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® A estrutura institucional que assegura a administracdo da RH9 deve ser estabelecida no prazo
maximo de nove meses, ficando incumbida de elaborar o Plano de Gestdo de Recursos Hidricos da

RH9 no prazo maximo de 2 anos;

® As entidades competentes devem promover medidas e a¢gdes que fomentem a minimizag&o de riscos
(reabilitacdo de linhas de &dgua em perimetros urbanos, infraestruturas de contencéo de cheias e
inundacdes, etc.) e a protecdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
(delimitacdo das zonas de protegdo de origens de agua, identificacdo de captacbes ou aquiferos em

risco de sobre-exploracao, etc.);

® Deve ser assegurado pelas entidades competentes a dotagdo de infraestruturas e equipamentos de
abastecimento de agua, drenagem e tratamento de aguas residuais e gestao de residuos. Para além
disso, devem também estar definidas as formas alternativas de abastecimento ou origens alternativas

de &gua, para situacdes de poluicdo, catastrofe ou outras;

® Os sistemas lagunares e respetivas zonas adjacentes ndo abrangidos por Planos Especiais de
Ordenamento do Territorio devem ser sujeitos a restricdes de utilidade publica e a servidoes
administrativas, a publicar por regulamento regional.

Para além das anteriores, existem também orientacSes com implicagBes diretas na gestdo dos recursos hidricos,
embora incorporadas noutros setores de intervencdo, como seja o agroflorestal. O PROTA aponta que nas zonas
envolventes das lagoas sujeitas a eutrofizacao deve ser promovida a progressiva extensificagdo e, caso necessario, a
proibicdo de pastagens em altitude, estimulando a sua transigdo para zonas de menor altitude e a utilizagdo de animais
de menor porte com vista a preservacao dos ecossistemas e, consequentemente, a melhoria da qualidade das aguas

das lagoas.

Refira-se que grande parte destas normas e orientagdes ja foram implementadas na RAA, ou estdo em fase de
implementacdo, designadamente aquelas que se prendem com o ordenamento da orla costeira e das bacias

hidrogréficas de lagoas, para além da institucionalizagdo da entidade administrativa da RH9.

Por Gltimo, das normas especificas de carater territorial para a ilha do Faial, duas dizem respeito a area ambiental:
aumentar os niveis de autossuficiéncia energética através do desenvolvimento da producao a partir de fontes hidricas e
edlicas, e avaliar as condicdes de exploragcao geotérmica no grupo de ilhas Faial-Pico-S&o Jorge; minimizar os impactes
ambientais e paisagisticos da area de exploracao de inertes localizada na proximidade da area nuclear de conservagéo
da natureza, através de faixas de protecao e enquadramento definidas em sede de Planos Municipais de Ordenamento
Territério (PMOT).

2.6.3.2.2 | Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autonoma dos Acores (POTRAA)

O POTRAA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 38/2008/A, de 11 de agosto, e suspenso parcialmente pelo
Decreto legislativo Regional n.° 13/2010/A, de 7 de abril, visa, em primeira linha, orientar as decisdes publicas de
intervencdo no dominio turistico, devendo as suas normas serem incorporadas nos planos territoriais mais restritos,

designadamente nos Planos Municipais de Ordenamento do Territorio.
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O POTRAA apresenta como objetivo principal o desenvolvimento e afirmagdo de um setor turistico sustentavel que
garanta o desenvolvimento econdmico, a preservacdo do ambiente natural e humano e que contribua para o
ordenamento do territdrio insular e para a atenuacéo da disparidade entre os diversos espacos constitutivos da Regido.

Este objetivo global é subdividido em diversos objetivos complementares:

® Desenvolver as diversas componentes do sistema turistico regional de forma a torna-lo mais

competitivo e suscetivel de assumir um lugar de destaque na economia regional;

® Garantir uma correta expansdo das atividades turisticas, evitando conflitos com outras funcdes e
proporcionando uma ocupacéo e mobilizacdo do territério de acordo, com as politicas regionais de

ordenamento do territorio e com normas especificas a definir em sede de Plano;

® Desenvolver medidas tendo em vista garantir que o desenvolvimento do setor turistico regional se
processe de forma harménica e equilibrada tendo em conta as caracteristicas naturais, humanas,
econdmicas especificas da Regido, garantindo, deste modo, a sua continuidade no tempo em

condi¢bes de manutengdo de competitividade e qualidade;

® Adotar medidas tendo como objetivo assegurar uma reparticdo equilibrada dos fluxos turisticos de
acordo com as potencialidades e capacidades das diversas ilhas, mas também, dentro de cada uma

destas, entre as diversas areas que as constituem (de acordo com as vocacoes especificas).

Os objetivos do POTRAA sé&o concretizados em Linhas Estratégicas de Desenvolvimento (LED) que, no dominio
especifico da gestéo dos recursos hidricos, traduzem-se essencialmente na necessidade de preservacao e valorizacdo
do patrimoénio natural da Regido. Importa anotar que o POTRAA, ao integrar as bacias das lagoas e outros
ecossistemas fundamentais nos Espacos Ecoldgicos de Maior Sensibilidade, tem em conta a preservacao destes
espacos, no que a ocupacao turistica diz respeito. Refira-se, ainda, que a utilizacéo racional da agua e o reforco dos

sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais devem presidir a ocupacao.

2.6.3.2.3 | Plano Setorial da Rede Natura 2000 da Regido Auténoma dos Acores (PSRN2000)

O PSRN2000 foi aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 20/2006/A, de 6 de junho, retificado pela Declaragéo de
Retificacdo n.° 48-A/2006, de 7 de agosto, e alterado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 7/2007/A, de 10 de abril.
Este plano define o ambito e o enquadramento legal das medidas de conservagdo dos habitats e das espécies da fauna
e flora selvagens, necessérias a prossecucao dos objetivos de conservacédo dos valores naturais existentes, tendo em

linha de conta o desenvolvimento econémico e social das areas abrangidas.

Como instrumento de politica setorial que assegura a implementagdo da Rede Natura 2000 na Regido Autbnoma dos
Acores, vincula as entidades publicas, designadamente no sentido de, na elaboragéo, aprovacao ou alteracao dos IGT,
se desenvolver e aplicar o seu quadro estratégico. O PSRN2000 tem como area de incidéncia especifica as Zonas
Especiais de Conservagdo (ZEC) e as Zonas de Protecdo Especial (ZPE) legalmente instituidas na RAA, tendo como

objetivos gerais 0s seguintes:

® Proteger o estado selvagem de espécies e ecossistemas;

® Promover a pesquisa cientifica e manutengéo de servigos ambientais;
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® Salvaguardar as especificidades naturais e culturais;
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® Promover a compatibilidade entre conservacéo da natureza, turismo, recreio e lazer;
® Promover agOes de sensibilizacdo e educag¢édo ambiental;

® Usar de forma sustentavel os recursos existentes nos ecossistemas naturais.

O PSRN2000 desenvolve, para cada uma das nove ilhas, as medidas minimizadoras e preventivas que devem ser
postas em préatica ou tomadas em consideragdo noutros IGT, com vista a reducéo ou eliminacdo das ameacas para as
respetivas ZEC e ZPE.

Na ilha do Faial, as disposices do PSRN2000 aplicam-se as ZEC Caldeira e Capelinhos, Monte da Guia, Ponta do
Varadouro, Morro de Castelo Branco e Baixa do Sul - Canal do Faial, bem como a ZPE Caldeira e Capelinhos. As
principais agdes que afetam a integridade destes ecossistemas prendem-se com a intensifica¢cdo da agricultura e da
agropecuéria e com o uso desequilibrado dos recursos hidricos. As maiores ameagas dizem respeito a contaminagéo
quimica das aguas e solos, alterag6es no regime hidrico, degradacdo de zonas humidas e erosdo dos solos. Estas
ameagcas resultam em impactes significativos para o ambiente, que se manifestam na perda de qualidade da agua e
intensificacdo dos processos erosivos. O PSRN2000 aponta como medidas minimizadoras e preventivas 0 uso
sustentavel do territério, no que concerne as praticas agricolas e pecuérias, que passam pela extensificagdo agricola,

pela definicao de areas de protecéo das zonas humidas interditas ao pastoreio.

Relativamente as recomendacgdes setoriais e medidas reguladoras, que devem ser consideradas e integradas em todos

os IGT, destacam-se aquelas que mais interferem com o planeamento e gestdo dos recursos hidricos:

® Aplicar o Codigo de Boas Praticas Agricolas e atribuir incentivos a extensificagdo agropecuaria;

® Promover a recuperacao de areas naturais degradadas e controlar a rejeicao de efluentes pecuéarios e

silagens;

® Melhorar a gestédo dos residuos sélidos e aumentar a fiscalizagéo relativa a deposicao clandestina de

residuos;

® Interditar o pastoreio no ilhéu da Praia.

Quando as medidas reguladoras vierem a ser transpostas para outros IGT, na area de intervencdo do PSRN2000
deverdo ser interditas atividades como: o lancamento de aguas residuais industriais ou domésticas nao tratadas,
excedentes de pesticidas ou de caldas de pesticidas, nos cursos e planos de agua, no solo ou no subsolo; a deposicédo
de sucatas, de inertes ou de outros residuos sélidos e liquidos que causem impacte visual negativo ou poluam o solo, o
ar ou a agua; o pastoreio nas areas de protecéo das turfeiras e restantes zonas himidas. Nos mesmos termos, ficam
condicionadas a parecer prévio da DRA as alteracdes do uso atual dos terrenos das zonas humidas ou marinhas, a

instalacéo de infraestruturas de saneamento basico, entre outras.
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2.6.3.2.4 | Plano de Ordenamento da Orla Costeira da llha do Faial (POOC Faial)

O POOC Faial, aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 19/2012/A, de 3 de setembro, tem como area de

intervengdo uma zona terrestre de protecao, cuja largura maxima é de 500 m contados da linha que limita a margem

das aguas do mar, e uma faixa maritima de protegdo que tem como limite méximo a batimétrica dos 30 m. O POOC

Faial fixa o regime de gestdo do uso, ocupagédo e transformagdo do solo na respetiva area de intervengdo visando a

salvaguarda de recursos e valores naturais, bem como a utilizacdo sustentavel da orla costeira, tendo como objetivos

estratégicos:

Valorizar os recursos enddgenos singulares, robustecendo os fatores diferenciadores da atratividade

turistica da ilha do Faial;
Ordenar as atividades econémicas, promovendo uma utilizagéo sustentavel dos recursos naturais;

Qualificar os equipamentos, as infraestruturas e 0s espacos promotores de coesdo e

desenvolvimento;

Proteger a integridade biofisica e promover a conservacao dos valores ambientais e paisagisticos.

Para cada objetivo sdo definidos projetos de ac@o que consubstanciam o respetivo programa de execucgdo. Referem-se,

em seguida, aqueles que se consideram relevantes no ambito da gestéo dos recursos hidricos, nomeadamente:

Monitorizagdo das situacdes identificadas na Planta de Sintese, ameacadas por cheias, avango das
aguas do mar, movimentos de arribas e vertentes consideradas prioritarias e das areas associadas

aos planos de falhas sismicas;

Acdes de comunicagdo/formacdo de autoprotegdo, envolvendo todas as freguesias do concelho da
Horta onde se localizem areas edificadas em zona de risco e tendo como parceiros estratégicos os

estabelecimentos de ensino Basico e Secundario;

Intervencdes especificas de controlo de espécies invasoras nas ribeiras: Ribeira da Conceicao,

Ribeira da Praia do Almoxarife, Ribeira da Ribeirinha e Grota da Relvinha.

2.6.3.2.5 | Plano Estratégico de Gestao de Residuos dos Acores (PEGRA)

O PEGRA foi aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 10/2008/A, de 12 de maio e retificado pela Declaragéo de
Retificacao n.° 36/2008 de 11 de julho. No &mbito deste plano identificam-se 0s seguintes objetivos estratégicos:

Combater défices de acessibilidade, fragmentacéo e obstaculos a mobilidade;
Minimizar constrangimentos associados a exiguidade do mercado regional;

Superar dificuldades ambientais e climatéricas e valorizacéo da biodiversidade.

E ainda de ressalvar que ja foi elaborado o Plano Estratégico de Prevencdo e Gestdo de Residuos dos Acores

(PEPGRA) e que de acordo com o Artigo n.° 235 do Regime Geral de Prevengédo e Gestdo de Residuos (Decreto
Legislativo Regional n.° 229/2009/A, de 16 de novembro) este substitui o atual PEGRA em vigor. O PEPGRA encontra-

se atualmente em fase de aprovacao.
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2.6.3.2.6 | Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA (PAE)

©
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O Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA foi aprovado pelo Decreto
Legislativo Regional n.° 19/2015/A, a 14 de agosto. Segundo o artigo 2.° do Decreto Legislativo Regional n.° 19/2015/A,
de 14 de agosto, este plano tem como objetivo geral a compatibiliza¢cdo da atividade de exploragdo de recursos
minerais ndo metalicos com a valorizagdo dos valores ambientais e paisagisticos e com o desenvolvimento

socioeconémico. Foram ainda identificados os seguintes eixos de orientacdo que serviram de base para definicdo do

objetivo geral:
® Promover a exploragdo racional de recursos minerais ndo metélicos na Regiéo;

® Salvaguardar o potencial estratégico dos recursos minerais ndo metdlicos no contexto do

desenvolvimento integrado da Regido;

® Promover a recuperagdo de &reas ambientais e paisagisticamente degradadas em virtude de

cessacao de atividades extrativas de recursos minerais ndo metdlicos;

® Fomentar o conhecimento e inovagao associada ao setor extrativo.

2.6.3.2.7 | Plano Diretor Municipal da Horta (PDM HORTA)

O PDM da Horta foi aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 30/2000/A, de 22 de setembro, parcialmente
suspenso pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 12/2008/A, de 25 de junho, alterado pelo Decreto Regulamentar
Regional n.° 18/2012/A, de 10 de julho e pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 21/2008/A, de 21 de outubro, e ainda

pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 18/2012/A, de 10 de julho, estando atualmente em fase de reviséo.

Foram identificados os seguintes objetivos especificos do PDM da Horta com maior relevancia para a gestdo dos

recursos hidricos:
® Melhorar as configbes de vida urbana no concelho;

® Valorizar o patriménio e dinamizar as atividades culturais.

As propostas do PDM Horta estdo divididas em trés dominios programaticos: programas de ordenamento e
desenvolvimento, programas de redes estruturantes e programas institucionais. No &mbito do planeamento e gestédo

dos recursos hidricos destacam-se os seguintes grandes dominios de intervengéo:

e Utilizagdo racional dos recursos naturais — controlo da qualidade da agua e fontes de poluicdo e
limpeza das linhas de agua, bem como estudo de viabilidades de nascentes de aguas minerais e um

inventario das reservas hidricas subterraneas;

® Protecao e valorizagdo do patriménio paisagistico — elaboragao de planos de ordenamento para areas

protegidas e orla costeira, bem como a divulgacédo do patrimonio natural e paisagistico;

® Atividades piscatérias e nauticas — promover 0 apoio a estas atividades;
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® Infraestruturas priméarias — promover a elaboragéo do plano geral de abastecimento de 4gua a ilha;

® Sistemas de drenagem de aguas residuais domésticas, e respetivo tratamento, bem como de aguas

residuais pluviais.

O Quadro 2.6.3 resume as principais estratégias e/ou intervencdes previstas nos IGT analisados relativamente ao
2.6. planeamentoe@estde dos recursos hidricos na ilha do Faial.

Quadro 2.6.3 | Sintese da analise dos Instrumentos de Gestédo Territorial — Ilha do Faial

PROTA

Estratégias/intervencoes
- Proteger os sistemas lacustres, com obrigatoriedade de elaboracdo de PEOT para as lagoas

regionais classificadas como vulneraveis;

- Minimizar os riscos naturais e proteger a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;
- Aumentar os niveis de cobertura das infraestruturas de abastecimento de agua e de drenagem e
tratamento de aguas residuais.

POTRAA

Estratégias/intervencoes
- Proteger, preservar e valorizar os recursos naturais;

- Atribuir prioridade a elaboragéo de POBHL;
- Articular os IGT com o desenvolvimento turistico da Regiéo.

PSRN2000

Estratégias/intervencdes
- Aplicar o codigo de boas praticas agricolas e incentivar a extensificacdo agropecuaria;

- Reconverter as pastagens e interditar o pastoreio nas areas envolventes das lagoas e turfeiras;
- Dar prioridade a elaboracéo de POBHL;

- Controlar a dispersao de efluentes pecuarios e resultantes das silagens;

- Melhorar a gestao dos residuos sélidos e controlar a deposicéo clandestina;

- Garantir a articulagdo do PSRN200 com POTRAA.

POOC Faial

Estratégias/intervencdes

- Monitorizacé@o das zonas ameagadas por cheias, avango das aguas do mar e movimentos de arribas
e vertentes;

- Intervengdes especificas de controlo de espécies invasoras nas ribeiras.

PEGRA

Instrumentos de Politica Setorial

- Combater défices de acessibilidade, fragmentacéo e obstaculos a mobilidade;
- Minimizar constrangimentos associados a exiguidade do mercado regional;

- Superar dificuldades ambientais e climatéricas e valorizacao da biodiversidade.

PAE

Instrumentos de Politica Setorial

- Compatibilizagdo da atividade de exploracdo de recursos minerais ndo metdalicos com a valorizagao
dos valores ambientais e paisagisticos e com o desenvolvimento socioeconémico.

PDM Horta

Estratégias/intervencdes

- Promover a utilizagéo racional dos recursos naturais;
- Controlar a qualidade da agua e protecédo das nascentes;

- Melhorar os sistemas de abastecimento de agua e implementar a rede de drenagem e tratamento de
aguas residuais.
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Numa apreciagdo global, importa, desde ja, destacar o carater algo genérico com que as matérias relativas ao
planeamento e gestdo dos recursos hidricos sédo tratadas pelos diferentes instrumentos analisados. A protecdo dos
ecossistemas lacustres é preconizada pelo PROTA, PSRN2000 e pelo POTRAA, revelando a crescente preocupagao
pela degradacé@o das lagoas dos Acores e a necessidade de inverter esta tendéncia, nomeadamente através da
elaboracdo de instrumentos regulamentares de ordenamento do territorio (PEOT). Dos aspetos focados pela
generalidade dos planos salienta-se a melhoria dos niveis de atendimento das infraestruturas de saneamento bésico
(drenagem e tratamento de aguas residuais), considerando que permanecem claras insuficiéncias de cobertura, bem
como das infraestruturas de abastecimento de agua. Também as orientagdes no sentido de superar o passivo ambiental
relacionado com a deposi¢éo descontrolada de residuos, enquanto fonte de contaminagdo dos solos e dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, surge como medida estratégica para a melhoria da qualidade ambiental. O POOC
Faial destaca a necessidade de monitorizacdo das zonas ameacadas por cheias e avango das aguas do mar, bem
como o controlo de espécies invasoras nas margens das ribeiras. Por Ultimo, registam-se algumas medidas avulsas que
visam, de forma transversal, contribuir para prote¢do dos recursos hidricos, as quais ndo sejam contextualizadas nem

operacionalizadas em programas e agoes.

2.7 | Caracterizag@o dos usos e necessidades de agua

2.7.1 | Consumeos de agua por tipologia de uso

2.7.1.1 | Urbano

De acordo com a informacgéo de base disponibilizada apenas é possivel quantificar os consumos do setor doméstico e
comércio e servigos. Segundo os mais recentes dados disponibilizados pelo INSAAR, a ilha do Faial consumiu entre
838 mil m® e 1 milhdo m? por ano de agua no setor urbano. Entre o Quadro 2.7.1 e Quadro 2.7.3 é possivel observar os
consumos de agua registados por concelho da ilha do Faial para os principais usos consumptivos afetos ao setor

urbano.

Quadro 2.7.1 | Consumo de agua da rede publica nas atividades domésticas dailha do Faial

Consumo de agua (m*ano)

Teritorio 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Faial (Horta) | 726 869 815317 | 842697 n.d. 837564 837564 837564

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno;n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.2 | Consumo de agua da rede publica para as atividades de comércio e servi¢cos dailha do Faial

Consumo de &gua (m*ano)

Territdrio 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Faial (Horta) | 259 054 | 126256 | 187800 | n.d. = n.d.

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
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Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.3 | Consumo de agua da rede publica para o setor urbano dailha do Faial

Consumo de agua (m*/ano)

Territério 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Faial (Horta) | 985923 941573 K 1030497 | n.d. 837564 837564 83/ 564

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

2.7.1.2 | Turismo
Nao foi possivel obter informacéo relativamente ao consumo de agua pelas atividades turisticas.
2.7.1.3 | Agricultura e Pecuaria

Tendo em consideracao as referéncias bibliograficas disponiveis, observa-se um consumo de agua proveniente da rede
publica entre 35,8 e 56,2 mil m* por ano pelas atividades agricola e pecuéria na ilha do Faial, durante o periodo de
andlise disponivel (Quadro 2.7.4). Relativamente a agua consumida pela rede separativa ou dedicada, e segundo a
informagcao disponibilizada pelo IROA, foi possivel aferir um consumo de agua de 100 mil m* de &gua na ilha do Faial
em 2009 (Quadro 2.7.5). Sera este ultimo o valor que se terd como referéncia para o consumo na ilha.

Quadro 2.7.4 | Consumo de agua da rede publica na agricultura e pecuéaria da ilha do Faial

Consumo de agua (m*ano)

Territ6rio 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2009
Faial (Horta)é n.d. 535776 56212§ nd n.d. n.d. n.d.

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para 0s quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servi¢o publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.5 | Consumo de agua pela rede separativa ou dedicada pelas atividades agricolas e pecuéria dailha do Faial

Consumo de agua proveniente da rede dedicada (m®ano)

Territorio 1999 2005 2006 2007 2008 2009
Faial (Horta) . O | 0 | 44000 ; 44000 A 100000 A 100 000

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Fonte: IROA - Inquérito PGRHI, 2010.

® Contempla atividades domésticas e de comércio e servicos.
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2.7.1.4 | Industria

De acordo com a informacéo disponivel, o setor industrial € responsavel pelo consumo anual entre 74 mil m? e 118 mil
m® de agua na ilha do Faial durante o periodo de analise disponivel. No Quadro 2.7.6 é possivel observar 0s consumos
de agua pela indistria em cada uma das ilhas e concelhos do arquipélago.

Quadro 2.7.6 | Consumo total de agua na industria da ilha do Faial

Consumo de &gua (m*/ano)

Temitério 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Faial (Horta) 118526 | 85922 7443, o  nd. . 0  nd.

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para 0s quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — n&o disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua.

2.7.1.5| Producdo de Energia

De acordo com a informagao disponivel, o setor electroprodutor de energia na ilha do Faial é responséavel pelo consumo
anual de agua entre 3,8 e 7 mil m® durante o periodo de analise disponivel (2008 — 2013), sem contabilizar a agua
turbinada pelo setor hidroelétrico de producao de energia (Quadro 2.7.7). O consumo no setor hidroelétrico é bastante
variavel, dependendo principalmente da variabilidade dos fatores climatéricos e dos volumes de agua afluentes as
centrais hidroelétricas (Quadro 2.7.7). Na producgdo de energia hidroelétrica, os consumos apresentados sao relativos
ao caudal turbinado (considerando o rendimento a poténcia nominal). Os consumos apresentados nesta tipologia de
producgdo de energia elétrica é bastante variavel, dependendo da pluviosidade ocorrida durante o ano, podendo pecar
por defeito em anos em que tenham ocorrido avarias nas centrais, em anos onde centrais ainda ndo estavam
concluidas, ou em alturas de pluviosidade elevada, onde nem toda a agua € turbinada. Na ilha do Faial, o recurso
hidrico é aproveitado através de vérias captagdes em torno da Caldeira. Mais concretamente, existe um canal em torno
da zona exterior caldeira que capta a dgua proveniente das pequenas ribeiras adjacentes. A este canal junta-se uma
outra captacdo, captacdo das Aguas Claras, numa camara de compensacéo que alimenta a camara de carga. Esta
agua percorre uma conduta forgcada até a CH do Varadouro com 300 kW de poténcia. Entre 2000 e 2013 o sistema
hidroelétrico da ilha do Faial foi responséavel pelo uso uso entre 46,2 e 343 mil m? de agua no ano mais seco e mais

chuvoso, respetivamente. O caudal turbinado médio na ilha do Faial é de aproximadamente 178 mil m*® de 4gua por ano.

Quadro 2.7.7 | Consumo total de agua no setor de producédo de energia na ilha do Faial

Consumo de agua (m®ano)

Territorio / T|po|og|a 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Faial 348632 | 71318 | 284179 | 206 265 ; 46 160 ; 140 304
Termoelétrica 4997 6 020 7 066 5320 n.f. 3815
Geotérmica n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Hidroelétrica 343635 | 65298 | 277 113 | 200945 | 46 160 | 136 489

Nota: Nao estéo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — nédo disponivel.
Fonte: Dados provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pela Electricidade dos Acores, S.A. (EDA).
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2.7.1.6 | Outros Usos

De acordo com os dados disponiveis no Plano Regional da Agua, as unidades portudrias e aeroportuarias existentes na
ilha do Faial consomem cerca de 20 mil m® de agua por ano proveniente da rede publica de abastecimento (Quadro
2.7.8). Devido a auséncia de informagédo disponivel, ndo foi possivel referenciar os consumos de agua em marinas ou
portinhos existentes, pelo que estes valores devem ser considerados conservativos.

Os consumos associados as unidades portuarias apresentados sdo afetos ndo apenas a atividade intrinseca dos portos,
mas também a consumos externos a sua atividade usual, tais como o abastecimento dos navios ou abastecimento de

agua as instalacoes balneares.

Quadro 2.7.8 | Consumo total de agua nas atividades portuarias e aeroportuarias nailha do Faial

Consumo de agua (m*/ano)

Territério / Atividade  Consumos  Ano de Referéncia -

Faial 19 800
Aeroportuaria 4800 2000
Portuaria 15000

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais nao se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — néo disponivel.
Fonte: Dados provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas Administracdes dos Portos e PRA.

Tendo em consideracéo os consumos de agua por tipologia analisados neste capitulo, € apresentada uma sintese dos
valores de referéncia relativamente aos consumos de agua por tipologia de uso para a ilha do Faial (Quadro 2.7.9).

Quadro 2.7.9 | Consumo de agua por tipologia de uso nailha do Faial

Consumo de agua (m“/ano)

Tipologia de Uso Faial
Urbano®™ 837 564
Turismo n.d.

Agricultura + Pecuéria 100 000*
Industria 74 435
Producéo de Energia 3815(140 304)
Outros usos 19 800
Total — Ilha 1035614 (1 172 103)

Nota: Entre paréntesis encontram-se os consumos de agua contabilizando o caudal turbinado para producdo de energia
hidroelétrica (uso ndo consumptivo).

* Importa referir que a contabiliza¢@o da agua consumida na ilha Terceira no sector da agricultura e pecuéria contém dados
especificos da rede dedicada do IROA. Contudo para as outras ilhas, com excecao da Terceira, ndo foi disponibilizada esta
informacao.

19 Considerando os setores doméstico e comércio e servigos.
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Nao foi possivel obter valores mais recentes descriminados por tipologia de uso. Contudo, foram disponibilizados pela
ERSARA valores absolutos de agua faturada dos sistemas publicos de distribuicdo em cada concelho da ilha do Faial
entre 2006 e 2013 (Quadro 2.7.10), e que podem constituir uma referéncia alternativa aos consumos de agua registados
pela campanha INSAAR. Verifica-se que a ilha do Faial consumiu em 2013 cerca de 1,4 milhdes de m® de agua

proveniente das redes publicas de abastecimento.

Quadro 2.7.10 | Agua publica fatura entre 2006 e 2013 na ilha do Faial

Agua publica faturada (m*/ano)

Territorio 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 Média A%
Faial (Horta) | 1162717 1150425 1218034 & 1326044 1710547 1659395 & 1629083 4 1408035  1570%

22.2.PNecdeskidenies de agua por tipologia de uso

O célculo da estimativa das necessidades de agua no setor urbano teve como base as capitacGes apresentadas de
seguida (Quadro 2.7.11). Optou-se por considerar exclusivamente as capitagdes da tipologia rural para efeitos de
célculo das necessidades hidricas dos concelhos abrangidos dado que ndo se detetaram diferencas significativas no
padrdo de consumo. Os resultados obtidos (Quadro 2.7.11) séo relativos a populagdo residente considerando-se que
esta se traduz em necessidades domésticas. N&o foi possivel aferir as necessidades relativas ao setor de comércio e
servigos. Assume-se, para efeitos de célculo uma taxa de perdas de agua na rede de abastecimento de 35%. A aferigdo
desta taxa resulta dos referenciais bibliograficos do setor (Plano Nacional da Agua), uma vez que nao foi possivel aferir
uma taxa de perdas real a partir das respostas recebidas por parte entidades gestoras contactadas durante a fase de
inquérito. Dada a caréncia de informacéo disponibilizada por essas entidades a data da elaboracdo do PGRH-Agores, e
por se considerar que o valor do constante do PRA (Plano Regional da Agua), de 30%, estaria subvalorizado
(considerando que algumas das entidades que responderam aos inquéritos apresentaram taxas de perdas na ordem
dos 35 a 40%), optou-se por, conservadoramente, considerar o valor constante do PNA e validar / recolher informacao
para o segundo ciclo do PGRH. De resto, as mais recentes estimativas (APDA, 2013), apontam para uma taxa de

perdas nos Agores na ordem dos 33%, 0 que se aproxima e valida do valor considerado nas atuais estimativas.

Deste modo, verifica-se que a ilha do Faial apresenta necessidades hidricas totais para o setor urbano de

aproximadamente 960,5 mil m® de agua para o ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.12).

Quadro 2.7.11 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso urbano

CapitacOes de Necessidades Hidricas (L/hab/dia)

Tipologia de territorio Residentes
Rural 130
Semi-Urbano 150
Urbano 170

" variago do valor faturado em 2013 relativamente & média 2006-2013.
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Quadro 2.7.12 | Necessidades totais de agua para uso urbano nailha do Faial

Necessidades de agua (m“/ano)

Territério 2002 2004 2005 2006 2007 2009 2011
Faial (Horta) = 956 635 | 975211 982834 988151 994621 1005126 | 960478 960478

Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

2.7.2.2 | Turismo

O calculo da estimativa das necessidades de agua no setor turismo teve como base as capitacdes apresentadas de
seguida (Quadro 2.7.13). Optou-se por considerar exclusivamente as capitagdes da tipologia rural para efeitos de
calculo das necessidades hidricas dos concelhos abrangidos dado que ndo se detetaram diferengas significativas no
padrdo de consumo. Os resultados obtidos sdo relativos a populacédo flutuante, considerando-se que se traduz em
necessidades turisticas afetas a hotelaria. Assume-se, para efeitos de calculo uma taxa de perdas de agua na rede de
abastecimento de 35%. Deste modo, verifica-se que a ilha do Faial apresenta necessidades hidricas totais para o setor
do turismo na ordem dos 59 mil m® para o ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.14).

Quadro 2.7.13 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso turistico (hotelaria)

CapitacGes de Necessidades Hidricas (L/hab/dia)

Tipologia de territério ~ Ocupantes temporarios ~ Turistas

Rural 130 300
Semi-Urbano 150 300
Urbano 170 300

Quadro 2.7.14 | Necessidades de agua para uso turistico (hotelaria) na ilha do Faial

Necessidades de agua (m®ano)

Temitéio 2002 2004 2005 2006 2007 2009 2011 2013
Faial (Horta) | 57623 | 57870 57971 58042 58128 58267 55263 59242

Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — néo disponivel.
2.7.2.3 | Agricultura e Pecuéria

Em termos de necessidades de agua, a tipologia de exploragdo agricola no arquipélago (tipicamente constituida por
pastagens e culturas de sequeiro) é pouco relevante. Com efeito, considera-se que néo se verificam praticas de regadio
significativo, apenas pequenas propriedades, hortas e pomares particulares que s&o pontualmente regados

(principalmente no periodo estival), mas sem significancia a escala de um PGRH.

As necessidades hidricas afetas a produgdo pecuaria foram estimadas com base em capitagfes por cabeca normal
para cada tipo de cabeca, de acordo com os coeficientes apresentados de seguida (Quadro 2.7.15). Apenas se

consideram representativos os efetivos pecuarios bovinos e suinos.

'2 Considerando apenas o setor doméstico.
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De acordo com os dados de base provenientes do Recenseamento Geral da Agricultura 1999 e 2009 foram estimados
os efetivos pecuarios para 2013 respeitando a taxa de progresséo aferida com base nestes dois exercicios censitarios.
Deste modo, estima-se que as atividades de produgdo pecuaria realizadas na ilha do Faial necessitem de cerca de
226,6 mil m® de agua por ano para satisfazer as necessidades hidricas do efetivo pecuario cadastrado no ano de
referéncia de 2013 (Quadro 2.7.15).

Quadro 2.7.15 | Necessidades hidricas especificas por tipo de cabega

Necessidades Hidricas Especificas

Tipo de Cabeca  NHE (m*CN/ano)

Bovinos (carne) 14,60
Bovinos (leite) 36,50
Suinos 7,40

Fonte: IROA e PNA.

Quadro 2.7.16 | Necessidades de agua para uso pecuario nailha do Faial

Necessidades de agua (m*ano)

Territério 1999 2009 2013
Faial (Horta) | 248000 | 229127 | 226 643

2.7.2.4 | Indastria

As necessidades de agua associadas ao uso industrial foram aferidas tendo em consideragdo a informacdo mais
recente relativa ao nimero de trabalhadores para os principais setores de atividades (CAE-Rev.3) da industria
transformadora disponivel nas estatisticas oficiais, e as capitacdes especificas determinadas para cada uma das ilhas
no 1° ciclo do PGRH. Estas tinham sido aferidas através do nimero de trabalhadores por CAE para o ano de 2009
disponibilizados pela Dire¢do Regional de Apoio ao Investimento e a Competitividade (DRAIC), tendo em consideragéo

as capitacOes especificas por CAE consignadas no PNA.

De acordo com a metodologia adotada, estima-se que a ilha do Faial necessite de cerca de 90,3 mil m? de agua por ano
para satisfazer as necessidades hidricas das atividades de industria transformadora existentes no ano de referéncia de

2013 (Quadro 2.7.17). Nao foi possivel aferir as necessidades de dgua para a industria extrativa na ilha do Faial.

Quadro 2.7.17 | Necessidades de agua para a industria transformadora nailha do Faial

Necessidades de agua (m*ano)

Territério 2004 2005 2007 2008 2009 2011 2013
90581 | 71939 | 95600 | 87 713 :
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.
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2.7.2.5| Producéo de Energia

As necessidades de agua associadas a producdo de energia termoelétrica séo equivalentes aos consumos de agua

registados.

Para o setor de producéo de energia hidroelétrica € considerado que as necessidades hidricas sdo equivalentes aos
valores histéricos de caudais turbinados em cada uma das centrais entre 2000 e 2013.

No Quadro 2.7.18 sdo apresentadas as necessidades hidricas relativas ao setor electroprodutor de energia na ilha do
Faial. Verifica-se que para a producao de energia termoelétrica sdo necessarios cerca de 3 815 m® de agua para o ano
de referéncia de 2013 e, em termos médios, cerca de 5 444 m® de agua por ano, considerando o periodo entre 2008 e
2013. As necessidades para a producao hidroelétrica séo bastante variaveis, dependendo fortemente da precipitagcdo e
agua afluente aos aproveitamentos hidroelétricos, mas estas podem atingir entre 46,2 e os 343,6 mil m® de agua por
ano.

Quadro 2.7.18 | Necessidades de dgua na producao de energia nailha do Faial

Necessidades de agua (m>/ano)

Territério / Tipologia 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Faial 348 632 | 71318 | 284179 | 206 265 n.f. 140 304
Termoelétrica 4997 6 020 7 066 5320 n.f. 3815
Geotérmica n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Hidroelétrica 343635 | 65298 i 277 113 | 200945 | 46 160 | 136 489

Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel; n.a. — ndo aplicavel.
2.7.2.6 | Outros Usos

Dada a auséncia de informacao de base néo foi possivel efetuar o calculo das necessidades hidricas de pequenas
instalacdes portuarias (marinas e portinhos). Relativamente as unidades portuarias de maior dimensao e aeroportuérias
assume-se que as necessidades hidricas destas sédo equivalentes aos consumos de agua observados. Assim, estima-

se que a atividade portudria e aeroportudria existente na ilha do Faial necessite de cerca de 20 mil m® de agua por ano.

Tendo em consideracéo as estimativas aferidas ao longo deste capitulo, é apresentada uma sintese das necessidades
hidricas totais por tipologia de uso para a ilha do Faial (Quadro 2.7.19). Segundo os resultados obtidos, a ilha do Faial
necessita de aproximadamente 1,36 milhdes de m® de agua para satisfazer as suas atividades consumptivasls, ou
aproximadamente 1,5 milhdes de m® de 4gua caso se contabilize a atividade hidroelétrica.

Quadro 2.7.19 | Necessidades hidricas totais por tipologia de uso nailha do Faial

Necessidades Hidricas (m“/ano)

Tipologia de Uso Faial
Urbano™ 960 478
Turismo 59 242

3 Todas as atividades representadas com excegéo da producao de energia hidroelétrica.
!4 Considerando apenas o setor doméstico.
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Necessidades Hidricas (m“/ano)

Tipologia de Uso Faial
Agricultura + Pecuéria 226 643
IndUstria 90 263
= . 3815
Producéo de Energia (140 304)
Outros usos 19 800
3 1360 241
el () (1 496 730)
5,5%
0 )
Total RH9 (%) (1.5%)

Nota: Entre paréntesis encontram-se as necessidades de agua contabilizando o caudal turbinado para producdo de energia
hidroelétrica (uso ndo consumptivo).

2 BB G5 SR SHATSORIME B8 CE R AS R il el dAfs 8 JReLAT IRaAESS totais na ordem dos 1,36
milhdes de m® por ano, caso se contabilize apenas as atividades consumptivas. As disponibilidades hidricas totais
mostram-se suficientes para comportar as necessidades hidricas estimadas, visto que se estimam umas
disponibilidades hidricas superficiais na ordem dos 55,2 milhdes de m® por ano e aproximadamente 43,4 milhdes de m*
por ano de agua disponivel a partir de recursos subterraneos. Em resultado, e dado que os volumes de agua captados
sdo totalmente provenientes de origens subterraneas, estima-se um balanco hidrico subterraneo de aproximadamente
3% das disponibilidades hidricas subterraneas existentes (Quadro 2.7.20). As necessidades hidricas superficiais afetas
aos usos nao consumptivos (producao hidroelétrica) sdo praticamente insignificantes (0,2%) face as disponibilidades

superficiais médias da ilha. N&o existem usos consumptivos de recursos hidricos superficiais na ilha do Faial.

Importa destacar que em alguns sectores, como a Industria, Urbano ou eventualmente a Agricultura e Pecuaria, os
valores apurados para as necessidades séo inferiores aos obtidos para os consumos desses mesmos sectores. Esta
disparidade (porque as necessidades seriam por padrdo superiores aos consumos efetivos) estd essencialmente
associado a questdes de perdas nos sistemas de abastecimento, de inadequada contabilizacdo ou de necessidade de
atualizacdo do cadastro de utilizagdo (pois as necessidades sdo “tedricas” e baseadas em referenciais de consumo
estabelecidos e validados, e os consumos fornecidos pelas entidades gestoras, mediante “contabilizagcdo” real. Assim,
importa sempre que possivel que os consumos sejam fornecidos pelas diferentes entidades gestoras o mais atualizados

possiveis.

Quadro 2.7.20 | Balango hidrico para ailha do Faial

Balanc¢o Hidrico (m~)

Parametro Tipologia
Urbano™® 960 478
Necessidades hidricas Turismo 59 242

Agricultura + Pecuéria 226 643

'® Considerando apenas setor doméstico.
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Balango Hidrico (m~)

Parametro Tipologia
Inddstria 90 263
= . 3815
Producéo de Energia (140 304)
QOutros usos 19 800
1360 241
Total (1 496 730)
Superficiais 55 160 792
Disponibilidades hidricas | Subterraneas 43 422 000
Total 98 582 792
) 0%
) Nec. / Disp. Supf. (0,2%)
BALANCO HIDRICO
Nec. / Disp. Subt. 3,1%

Nota: Entre paréntesis encontram-se as necessidades de agua contabilizando o caudal turbinado para producédo de energia

hidroelétrica (uso ndo consumptivo).

2.8 | Caracterizagdo dos servicos de abastecimento de agua e

saneamento de aguas residuais

2.8.1 | Sistema de abastecimento de agua

2.8.1.1 | Modelos de gestéao

Os modelos de gestao e entidades gestoras presentes no municipio da ilha do Faial estéo elencados no Quadro 2.8.1.

Quadro 2.8.1 | Modelos de gestédo e entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua na ilha do Faial

Modelos de Gestao

llha Municipio Alta Baixa

2.8.1.2 | Atendimento do servi¢o

Faial Horta C.M. Horta C.M. Horta

2.8.1% few&q.sdse%l&?ﬁtgqmggr%ég% &%tg%ggelho da Horta é assegurado na plenitude, configurando uma nivel de

atendimento maximo (100%), sendo traduzido por uma populagéo residente servida de 16 mil habitantes para a ilha do

Faial.

Os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigcos de abastecimento de agua publica na ilha do

Faial estdo representados na Figura 2.8.1, de acordo com a informac&o recolhida junto das entidades gestoras. De

PGRH-ACORES 2016-2021

Relatorio Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico —Faial 1 ()]



forma complementar no Quadro 2.8.2 estdo quantificadas as capta¢gbes geridas pelas diversas entidades gestoras no

municipio da ilha, bem como o volume anual de 4gua extraido.

O servigo publico de abastecimento de agua da Horta é constituido por sete sistemas servidos por 55 captacdes, todas
de origem subterranea, tendo-se registado um volume captado na ordem dos 2 milhdes de m® de agua.

Quadro 2.8.2 | Caracterizagéo das captagdes de agua publica nailha do Faial

Captagdes de Agua

Captacdes superficiais Captacdes subterraneas Captacdes totais Volume captado
(n.%) (n.9) (n.o) (m*ano)
Faial (Horta) 0 55 55 1 938 060

Fonte: Inquerito PGRH.
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Figura 2.8.1 | Territorializagcdo dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos servicos de abastecimento de dgua da ilha
do Faial.

Na ilha do Faial ndo existem estacOes de tratamento de agua, sendo que os sistemas de tratamento de agua séo
assegurados por 15 postos de cloragem, que servem 13 sistemas, capazes de tratar cerca de 409 mil m? de agua
(Quadro 2.8.3).
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Infraestruturas de Tratamento de Agua

Territério PC/PCCA (n.9) ‘ ETA (n.°) ‘ Volume tratado (m3/ano)
Faial (Horta) 15 o 409 000 |

Legenda: n.d. — néo disponivel.
Fonte: Inquérito PGRH / INSAAR

No concelho do Faial existem 19 estacdes elevatorias, todas em funcionamento, e que se servem 8 sistemas. Existem

2.8 3arh BEFR0 rAEI AB HOS HePEGu S BEH Uil AP AR B f 114 e SB25 % e agua.

Quadro 2.8.4 | Caracterizagao dos equipamentos de armazenamento e transporte de 4gua nailha do Faial

Transporte, elevacéo, e armazenamento de agua

Territério  EstacBes Elevatorias @ (n.9) ‘ Reservatorios ™ (n.%)
Faial (Horta) 19 20

Legenda: n.d. — ndo disponivel.
Fonte: [1] Inquérito PGRH. [2] INSAAR.

2.8.1.6 | Inventério de outras infraestruturas hidréaulicas

Além das infraestruturas constituintes dos sistemas de abastecimento de adgua e saneamento de aguas residuais, é
relevante referir a existéncia na ilha do Faial de um agude localizado na envolvéncia da central hidrica do Varadouro,
Hortal (Figura 2.8.2). Segundo o IROA, o sistema de abastecimento a pecuéria implementado na ilha do Faial apresenta
30 km de extensao, abrangendo todos os concelhos da ilha, e uma capacidade de armazenamento total de 102,3 mil m?
de agua.
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282 | Sis‘&iﬂaraé.a%m%egtf%meﬁﬁi%wmimigturas hidraulicas existentes nailha do Faial.

2.8.2.1 | Modelos de gestéo

Os modelos de gestao e entidades gestoras presentes no municipio da ilha do Faial estéo elencados no Quadro 2.8.5.

Quadro 2.8.5 | Modelos de gestao e entidades gestoras dos servicos de drenagem e tratamento de aguas residuais nailha do
Faial

Modelos de Gestéo

Municipio

2.8.2.2 | Atendimento do servigo ; ; ;
Faial Horta i CM.Horta ; C.M. Horta

A populacéo servida no concelho da Horta pelas redes de drenagem implementadas ronda os 3%, sendo essa mesma
populacéo servida por sistema de tratamento primario de aguas residuais urbanas, através das fossas sépticas coletivas

(FSC) existentes na freguesia da Horta (Angustias) (Quadro 2.8.6).

PGRH-AGORES 2016-2021
104 Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagnostico — Faial



Quadro 2.8.6 | Niveis de atendimento do servigo publico de drenagem e tratamento de dguas residuais nailha do Faial

Atendimento em Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

Municipio Drenagem (%) Tratamento (%) Tipo de tratamento

Faial (Horta) | 3% 3% - Primério (FSC)

Fonte: Inquérito PGRH.

2.8.1%S| ﬁ‘ﬁ%t%%%%%ﬁ%@@%@ﬁ&@%ﬂ%%ﬁa%emlﬁﬂﬁa@ drenagem e tratamento de aguas residuais

na ilha de S&o Jorge estéo representados na Figura 2.8.3, de acordo com a informacao recolhida junto das entidades
gestoras. De forma complementar no Quadro 2.8.7 estao quantificadas as infraestruturas de coleta, transporte, elevagéo
e rejeicdo de aguas residuais geridas pelas diversas entidades gestoras a operar na ilha.

Na ilha do Faial existem 5 pontos de rejeicdo, cujo volume anual descarregado é de aproximadamente 25,3 mil m? e
cuja descarga € efetuada em meio recetor apos tratamento.

Quadro 2.8. 7 | Infraestruturas de coleta, transporte, elevagéo e rejeicdo de aguas residuais nailha do Faial

Infraestruturas de coleta, transporte, elevagéo e rejeicdo de aguas residuais

> o Pontos de Rejeicédo (n.°)
- Estacdes elevatorias (n.°) : >
Territério Solo | Linhade Agua Mar

Faial (Horta) | 0 5 0 0

Fonte: INSAAR.
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Figura 2.8.3 | Territorializac&o dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos SDTAR da ilha do Faial.

2.8.2.4 | Infraestruturas de tratamento de dguas residuais

O concelho da Horta na ilha do Faial dispée de 5 FSC no Bairro do Horteco (Angustias) que servem cerca de 600
habitantes (6% da populagao residente) (Quadro 2.8.8).

Quadro 2.8.8 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais nailha do Faial

Infraestruturas de tratamento de aguas residuais

llha Municipio Preliminar Primario Secundario Terciario

Faial Horta - 5FSC

Fonte: Inquérito PGRH / INSAAR.
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2.8.2.5.1 | Urbano
A estimativa dos volumes de aguas residuais urbanas geradas teve em consideragéo capitacdes médias apresentadas

28.3,3) ApstcARREHAY PREYFIIHAPS Y8 producio doméstica de Aguas residuais considerou-se uma taxa de 90

litros/habitante/dia, 62,5 litros/trabalhador/dia para producdo industrial e 50 litros/empregado/dia para producdo em
atividades de comércio e servigos. Aplicando estas taxas aos dados de base considerados para o Plano de populagéo
residente, populacao flutuante, e pessoal ao servi¢o por setor de atividade, obteve-se a seguinte estimativa de volumes
de aguas residuais urbanas geradas (Quadro 2.8.9).

Quadro 2.8.9 | Estimativa de volume de &guas residuais urbanas geradas por origem nailha do Faial

Aguas Residuais Urbanas geradas (m*/ano)

Territério | Doméstico | Turismo | Industria’® Comeércio e Servicos™  Total
Faial (Horta) | 492553 | 21312 @ 24 110 | 513999

O setor doméstico e turistico séo os setores mais representativos em termos de volume de aguas residuais geradas. A
tolidade de volume de aguas residuais urbanas geradas no ano de referéncia na ilha do Faial é de 514 mil m? por ano,
correspondendo a aproximadamente 15 647 mil habitantes equivalentes™’. O setor doméstico representa 96% da
totalidade de aguas residuais produzidas na ilha.

As respetivas cargas poluentes correspondentes aos volumes totais anteriormente aferidos para o setor urbano (Quadro
2.8.11), tiveram também como base de calculo as capitagbes sugeridas por Metcalf&Eddy para os diferentes
parametros analiticos considerados: CBOs, CQO, SST, Azoto e Fésforo (Quadro 2.8.10).

Quadro 2.8.10 | CapitacBes das cargas poluentes geradas pelo setor urbano

CapitacOes de cargas organicas geradas (g/habeg/dia)

CBOs CQO SST Azoto Fésforo
60 | 120 | 9 | 10 | 3

Fonte: PRA, Metcalf & Eddy, 2003

Quadro 2.8.11 | Estimativa de cargas poluentes de aguas residuais urbanas geradas nailha do Faial

Cargas poluentes geradas (kg/ano)

Territério CBOs COO SST Azoto  Fosforo
Faial (Horta) 1399115 | 798230 | 598672 | 66519 | 19 956

De forma a estimar os volumes de aguas residuais encaminhados para cada tipologia de tratamento existente ou
descarregadas diretamente no meio ambiente foi necessario recorrer a base de dados do INSAAR e inquéritos

recolhidos das entidades gestoras durante a execucéo do 1° Ciclo do PGRH, de forma a aferir as taxas de cobertura de

!® Relativo a0 ano de 2011. Auséncia de dados para anos mais recentes.
7 Considerando que um habitante equivalente gera cerca de 90 litros por dia de 4guas residuais urbanas.
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drenagem e distribuicdo dos volumes gerados por freguesia e por tipologia de destino ou nivel de tratamento (Quadro
2.8.12). A atualizacdo do efetivo populacional efetuado neste 2° Ciclo do PGRH, induziu igualmente ligeiras altera¢des
nas taxas de cobertura ou distribuicdo ao nivel da Regiéo e ilhas face ao exercicio anterior.

Relativamente a estimativa das cargas removidas ou degradadas e emitidas para o meio foram aferidas tendo em
consideracao as seguintes taxas de remogao por nivel de tratamento (Quadro 2.8.13).

Quadro 2.8.12 | Taxas de distribuicdo das aguas residuais urbanas geradas por tipo de destino e grau de tratamento nailha do
Faial

Taxas de distribuicéo das Aguas Residuais Urbanas Geradas (%)

Territrio | FSI  FSC ETAR  Grau de Tratamento'®  Descarga direta

Faial (Horta) | 97% | 3% 0% | N.A. 0%

Quadro 2.8.13 | Taxas de remocao de cargas organicas consideradas por nivel de tratamento

Taxas de remocao de cargas organicas consideradas por nivel de tratamento (%)

Nivel de tratamento CBOs (e{0]0) SST Azoto Fésforo
FSI 40% 40% 50% 5% 2%
Fsc* 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento preliminar)™® 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento primério) *° 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento secundario)® 70% @ 60% @ 70% @ 15% © 15% ®@
ETAR (Tratamento terciario)® 70% @ 60% @ 70% @ - 750 © 80% ©

Em resultado, obtiveram-se 0s seguintes volumes das aguas residuais urbanas encaminhados por tipo de destino ou
orgdo de tratamento e as respetivas cargas poluentes emitidas para o meio (Quadro 2.8.14 a Quadro 2.8.15). As cargas
emitidas contemplam aquelas que nédo sofreram qualquer tipo de tratamento (descarga direta) e as cargas que apesar

terem sido sujeitas a tratamento ndo foram removidas devido a eficiéncia do sistema de tratamento.

Segundo as mais recentes estimativas, 97% das aguas residuais urbanas produzidas na ilha do Faial sao
encaminhadas para FSI, e 3% para FSC. Em resultado, na ilha do Faial sdo emitidos para o meio cerca de 242
toneladas de CBOs (61% do produzido), 484 toneladas de CQO (61%), 203 toneladas de SST (34%), 63 toneladas de
Azoto (95%), e 20 toneladas de Fosforo (98%).

Quadro 2.8.14 | Estimativa do volume total de aguas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino nailha do Faial

® Grau de tratamento em ETAR considerado: Tipo 0 - Preliminar (contempla apenas remocéo fisica de sélidos); Tipo 1 — Primario
(contempla remocgao fisica e quimica de sdlidos, particulas suspensas, gorduras, e/ou matéria coloidal); Tipo 2 - Secundério (contempla
tratamento biologico de remocédo da matéria organica); Tipo 3 - Terciario (remog¢é&o adicional de outros agentes poluentes através de
processos de separacdo como filtracdo ou cloragdo, ozonizacdo para a remogdo de bactérias, absor¢éo por carvdo ativado, e outros
processos de absor¢@o quimica para a remocado de cor ou reducdo de espuma, e de sélidos inorganicos através de eletrodidlise,
osmose reversa ou troca ionica). Algumas freguesias tém mais que um grau de tratamento instalado nos seus equipamentos ou
infraestruturas de tratamento, contudo foi assumido para o exercicio o grau de tratamento considerando mais significativo em termos
de populagéo servida.

' Fonte: Decreto Legislativo Regional n° 18/2009/A, de 19 de outubro.

* Fonte: (a) Mackenzie&Davis; (b) Mano, 2002; (c) DL n.° 348/98, de 9 de novembro.
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Aguas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino (m“/ano)

Territério FSI FSC ETAR Descarga direta
Faial (Horta) 496 593 17 381

Quadro 2.8.15 | Estimativa de cargas poluentes das aguas residuais urbanas emitidas para o meio nailha do Faial

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério CBOs CQO SST Azoto  Fosforo
Faial (Horta) 1242192 | 484383 | 203038 | 63305 ; 19570

2.8.2.5.2 | Agricultura

As cargas organicas estimadas no Quadro 2.8.17 tiveram em consideracdo as seguintes taxas de exportagdo (Quadro
2.8.16) e areas agricolas patentes nas Cartas de Ocupagao do Solo.

N&o é possivel aferir os volumes de aguas residuais produzidos pelo setor agricola dado que se desconhece o volume
de agua sujeita a contaminacdo com nutrientes nem qual a fragdo que chega a atingir os aquiferos, ficando retida no
solo.

Quadro 2.8.16 | Taxas de exportagado de nutrientes para o setor agricola

Taxas de exportacao (kg/ha/ano)

Azoto Fésforo

Fonte: Coelho, Diogo, Almeida (UNL)

Quadro 2.8.17 | Estimativa das cargas organicas emitidas pela agricultura nailha do Faial

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério Azoto Fosforo
Faial (Horta) 16 025 1266

2.8.2.5.3 | Pecuaria

Considerando que o regime de transumancia na bovinicultura € dominante na ilha, considera-se que as cargas
poluentes presentes no Quadro 2.8.19 sdo emitidas para o meio sem tratamento e de forma difusa. J& as cargas
poluentes provenientes das atividades suinicolas sdo normalmente efetuadas em estabulo, pelo que se considera que
estas cargas poluentes sdo emitidas apds serem sujeitas a tratamento e de forma pontual. O célculo das cargas
poluentes emitidas pela bovinicultura (Quadro 2.8.19) foi efetuado assumindo os coeficientes de emissdo de nutrientes
para bovinos publicados pelo Cédigo de Boas Préaticas Agricolas, e capitagdes de cargas organicas emitidas publicadas
por documentos de referéncia® e representadas de seguida (Quadro 2.8.18).

Nao foram identificadas exploracdes suinicolas relevantes em termos de emisséo de cargas poluentes na ilha.

 plano de Bacia Hidrogréfica do rio Lima.
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Quadro 2.8.18 | Coeficientes de emisséo para o setor pecudrio por tipo de cabeca

Coeficientes de emisséo
Tipo de cabeca CBOs CQO SST Azoto Fosforo
(g/animal/dia) (g/animal/dia) (g/animal/dia) (kg/animal/ano) (kg/animal/ano)
Bovinos 405 458 5000 105 35

Quadro 2.8.19 | Estimativa das cargas orgéanicas emitidas para o meio pela pecuéria (bovinos) nailha do Faial

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério CBOs CQO SST Azoto Fosforo
Faial (Horta) 11832882 | 2072741 | 22628175 | 1301895 | 433965

2.8.2.5.4 | Industria

As cargas poluentes originadas nos processos industriais foram estimadas com base na informacéo disponivel pelas
licengas de rejeicao de aguas residuais e projetos de base das principais indistrias agroalimentares existentes na ilha
(Quadro 2.8.20). Assume-se que estas atividades apresentam o sistema de tratamento das aguas residuais referido nas
licengas em pleno funcionamento, respeitando os limites de descarga de aguas residuais estipulados.

Quadro 2.8.20 | Aguas residuais industriais produzidas e respetivas cargas poluentes emitidas por unidade industrial na ilha
do Faial

Cargas poluentes emitidas

Volume CBOs CQO SST Azoto Foésforo Tratamento
(m%ano) ((CIELD)) (kg/ano)  (kg/ano)  (kg/ano) | (kg/ano) existente

Ponto de Descarga Localizacéo

COOperativa AgriCOIa i . i 52 560 i 2102 i 7884 3154 i 788 i 526 ETARI com
Laticinios do Faial, Falal / Horta / tratamento
Cedros e P
CRL : : anaerdbio e aerébio

2.8.2.5.5 | Outros Usos
Nao foram reportadas outras atividades responséaveis pela emissao de aguas residuais.

2.9 | Anélise de perigos e riscos
2.9.1 | Alteragdes climéticas

2.9.1.1 | A vulnerabilidade das ilhas face a alteragéo climéatica

Esta andlise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.
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Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagndstico.

2.9.1.2 | A evolucgéo do clima dos Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

2.9. Referéneia e Piagnédsticimaticas para os Agores

2.9.As5iMe823uUNA0 O altimeatarigrpublicado pelo IPCC (2007), as causas para a elevagéo do nivel médio do mar estéo
relacionadas com a expansao termal dos oceanos (a medida que as aguas aquecem véao se expandindo, através do
derretimento das massas de gelo existentes no oceano) e a perda das massas de gelo nos continentes, devido ao

derretimento destas mesmas massas de agua.

Os cenarios apresentados pelo IPCC (2013) para a elevagédo do mar foram obtidos com base nos anos de 1986-2005.
Sendo assim os cenarios foram projetados para 2081-2100 ostenta uma elevacao de 0,41-0,71m. No entanto, esta

subida do nivel do mar ndo sera geograficamente uniforme, podendo variar entre 0,5-0,6m.

A Figura 2.9.3 ndo é muito elucidativa quanto a variagdo do nivel do mar, devido as condi¢cbes geomorfolégicas das
orlas costeiras. As ilhas vulcanicas sdo por natureza ilhas com orlas costeiras muito elevadas, em relagdo ao nivel
médio do mar, e com declives muito acentuados. O maior valor para a elevagédo do nivel médio do mar é de 0,59 m,

valor este de pouca representatividade devido aos fatores ja enumerados.

A elevagdo do nivel do mar ocupara uma area de 0,27 Km® ao longo da orla costeira. A zona mais afetada pela

elevacéo do nivel médio do mar sera na cidade da Horta (Figura 2.9.4).
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Figura 2.9.3 | Elevagao do nivel médio do mar nailha do Faial.
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Figura 2.9.4 | Elevacé&o do nivel do mar na cidade da Horta nailha do Faial.
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29 Q In@agp&gento do risco de ocorréncia de cheia associado as principais bacias hidrograficas encontra-se representado

na Figura 2.9.5.

2.9.2.1 | Mapeamento do risco de cheia natural por bacia hidrogréfica
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Figura 2.9.5 | Classificacdo das bacias hidrograficas da ilha do Faial de acordo com o seu risco de cheia.

Como ja referido, as bacias hidrogréaficas agregadas, que geralmente se caracterizam por nédo terem uma linha de agua

associada ou uma delimitagdo prépria, impossibilitam a aplicacdo da formula semiempirica do NRCS. Assim, e dada a

auséncia de um valor de caudal de ponta especifico associado, torna-se impossivel aplicar a metodologia de avaliagao

de risco de cheia preconizada. As areas a branco, no conjunto de figuras apresentadas, correspondem a bacias com as

caracteristicas mencionadas. No caso, contudo, destas registarem ocorréncias de cheias, foram convenientemente

assinaladas por uma trama, indicando a necessidade de aprofundamento do conhecimento do seu comportamento

hidraulico. A classificagéo, por indice, dos fatores considerados para a afericdo qualitativa do risco de ocorréncia do

fendmeno em anélise, bem como a sua ponderacao final, encontra-se sumariado no Quadro 2.9.6.

Quadro 2.9.6 | Classificacéo do risco de ocorréncia de cheia de acordo com os fatores considerados

Nome bacia

Classificagao

1 Reduzido

FAA10 Bacias Agregadas
FAB1 Rib. do Adéo
FAB10 Rib. da Praia
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Classificacéo

Nome bacia

FAB11 Rib. das Aguas Claras -
FAB12 Bacias Agregadas -

FAB13 Bacias Agregadas -

FAB14 Rib. de Sta. Catarina -

FAB15 Rib. de Flamengos -

FAB16 Nome Desconhecido - Reduzido I
FAB17 Nome Desconhecido - ~
FAB18 Nome Desconhecido - | Reduzido I
FAB19 Nome Desconhecido - Reduzido
FAB2 Rib. Funda -

FAB20 Nome Desconhecido -
FAB21 Ribeira do Pinheiro -
FAB22 Rib. da Lombega -
FAB23 Grota Ribeirinha -
FAB24 Rib. das Cabras -

Reduzido

RPININININ WIN W W WIRNINIWININWININIiW Wiw!w
NTW I WIWININTWINITWIWINIWINIPFINININ W W N W W
RiripririririripripriRriRriRriRIP R R R R R R R PR

FAB3 Bacias Agregadas -
FAB4 Rib. de Joana Pires -
FAB5 Rib. do Vale Verde - Reduzido
FAB6 Nome Desconhecido -
FAB7 Nome Desconhecido -
FAB8 Ribeirinha -
FAB9 Bacias Agregadas - Reduzido
2.9.3| Secas

Os postos de avaliacdo das séries de precipitacdo foram selecionados considerando aqueles cujas séries de registos
eram mais extensas e completas e que possuiam localizagdo geografica definida (georreferenciados).
Assim, os postos selecionados para a llha do Faial foram: Cabouco, Cascalho/Cedro, Chdo Frio, E. C. Capelo,

2.9.3.1 | Definicéo do periodo de analise ) ~
Flamengos, Lombega e R. Caldeira, do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA).

O SPI devera ter por base um periodo de tempo téo longo quanto possivel, atendendo a extensdo maxima das séries de
registos existentes. Nao sendo estipulado um periodo minimo para a validade de aplicagdo do indice SPI, é
habitualmente apontado um periodo de 30 anos como razodvel para a preservacdo das caracteristicas estatisticas

associadas a variavel em causa.

Para a llha do Faial, no entanto, o periodo de avaliagdo foi definido atendendo ao periodo maximo dos registos

existentes nos postos selecionados (18 anos), tal como surge refletido no Quadro 2.9.8.

Quadro 2.9.8 | Estagdes meteoroldgicas / udométricas selecionadas — llha do Faial

Estacdo Data de inicio  Datade fim  Periodo de Anélise
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Data de fim  Periodo de Analise

Estacéo Data de inicio
Cabouco Out-77 Set-95
Cascalho.Cedro Oout-77 Set-95
Chéo Frio Oout-77 Set-95
E. C. Capelo Out-77 Set-95
Flamengos Out-77 Set-95
Lombega Out-77 Set-95
R. caldeira Out-77 Set-95

Out 77 - Set 95

As séries de registos das estagdes selecionadas ndo apresentam falhas no periodo de analise definido.

2.9.32 patiFdesie bsecothpiétds de precipitacdio mensal dos postos indicados, foi determinada a série de precipitacio
mensal ponderada para a llha do Faial para o periodo de avaliagdo (Outubro de 1977 a Setembro de 1995). Para o

efeito foi considerada a representatividade dos poligonos de Thiessen de cada estacé@o. A série de precipitacdo mensal

surge representada no Anexo 2.9.1.

A partir dos dados de precipitacdo mensal ponderada foi determinado o indice SPI para as escalas temporais a 3, 6 e 12
meses, para o periodo de avaliagdo considerado (Outubro de 1980 — Setembro de 2010). Os resultados para a llha do

Faial séo apresentados nas Figura 2.9.6, 2.9.7 e 2.9.8.

Standardized Precipitation Index (SPI)

SPI-

3 meses
Faial

N Seca extrema

Seca severa

Seca moderada Seca ligeira

5Pl 3 meses

Figura 2.9.6 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 3 meses para a ilha do Faial (periodo de outubro de 1977 a

setembro de 1995).
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 6 meses

Faial

/|

5Pl 6 meses

N Seca extrema Seca severa Seca moderada Seca ligeira

Figura 2.9.7 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 6 meses para a ilha do Faial (periodo de outubro de 1977 a
setembro de 1995).

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI- 12 meses

Faial

SV
[\ e
N W ”b\n

R W T A

N Seca extremna Seca severa Seca moderada

SPI

Seca ligeira —— 5Pl 12 meses

Figura 2.9.8 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 12 meses para a ilha do Faial (periodo de outubro de 1977 a
setembro de 1995).

Pela analise dos resultados obtidos é possivel verificar uma maior variabilidade do SPI-3 meses, face aos

correspondentes SPI-6 meses e SPI-12 meses. Tal deve-se ao facto do SPI-3 meses ser muito sensivel a variagcdes da
quantidade de precipitacao em periodos de tempo mais reduzidos.
De facto, o SPI-3 meses fornece uma comparagado da precipitacdo ao longo de um periodo especifico de 3 meses, com

totais de precipitagdo desse mesmo periodo para todos os anos da série. Como exemplo, o SPI-3 meses para o fim de

Fevereiro compara a precipitacdo total de Dezembro-Janeiro-Fevereiro de um determinado ano com totais de

precipitacdo de Dezembro a Fevereiro de todos os anos da série.
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Por sua vez, o SPI-12 meses faz a comparacéo da precipitacdo de 12 meses consecutivos com 0s mesmos 12 meses
dos anos anteriores da série histérica. Como esta escala de tempo é o resultado cumulativo de periodos mais curtos
que podem estar acima ou abaixo do normal, o SPI mais longo vai tender para zero, exceto quando uma tendéncia

especifica esta a ocorrer (periodo seco ou chuvoso prolongado).

Os resultados do SPI- 6 meses correspondem a uma indicagéo intermédia entre a variabilidade entre estagbes do ano
do SPI-3 meses e as tendéncias mais longas apontadas pelo SPI-12 meses. Por exemplo, o SPI-6 meses no final de
Marco é um bom indicador da quantidade de precipitagdo que ocorre no periodo de Outono e Inverno, podendo

representar a capacidade de recuperagdo das principais origens de agua da regido.

Tomando como base os resultados do indice SPI-12 meses, para a llha do Faial, no periodo de andlise de 18 anos
(Outubro de 1977 a Setembro de 1995), foram consideradas apenas as classes de seca moderada a extrema, que

correspondem a situagdes com impactes mais significativos face a seca ligeira que, no fundo corresponde a

variabilidade habitual em torno da média.

Assim, as principais situaces de seca identificadas pelo SPI-12 meses verificaram-se, por ordem cronolégica:

® Entre Janeiro e Outubro de 1983 correspondente a um periodo de seca severa;
® SituagOes pontuais de seca moderada, de Novembro - Dezembro de 1984 e de Marco - Abril de 1985;

® A situacdo mais longa e significativa do periodo de analise entre Janeiro a Novembro de 1989, tendo

sido atingido o nivel de seca severa;
® Mais uma situagdo pontual de seca moderada em Marco — Abril de 1992;

® Entre Setembro e Novembro de 1994, tendo sido atingido, pontualmente, o nivel de seca severa
(Outubro de 1994).

Analisando, por comparagéo, o SPI-3 verifica-se que, também nessa escala temporal, nunca é atingido o nivel de seca
extrema, no periodo de andlise considerado, salientando a reduzida importancia das situagées de seca no periodo de
analise considerado (Outubro de 1977 a Setembro de 1995). N&o obstante, no caso do SPI-6 meses é atingido o nivel
de seca extrema no periodo de Outubro a Dezembro de 1984, o que realca os baixos niveis de precipitagédo verificados
no periodo Primavera- Verdo e Verdo-Outono desse ano. No entanto, quando avaliada a precipitagdo acumulada a 12
meses, verifica-se que tal ndo correspondeu a uma afetacdo especialmente significativa, tendo o SPI-12 meses
apontado uma situacéo de seca moderada. Por outro lado, em Marco de 1989 o SPI-6 meses atingiu novamente o nivel

3 | Célculo do indice SPI — Postos

293 . ~ L p
de seca extrema. Neste caso, porém, como corresponde a uma afetagdo da precipitagdo no periodo de Outono-Inverno,

é refletida como uma situagao de seca severa, quando analisado o SPI-12 meses correspondente.

Para avaliar a distribuicdo espacial da afetacdo de seca foi efetuada uma avaliacdo do SPI para cada posto de
monitorizagdo, admitindo a area de influéncia determinada pelos poligonos de Thiessen (Quadro 2.9.9).

Os resultados obtidos para o0 mesmo periodo de avaliagdo (Outubro de 1977 — Setembro de 1995) e para as mesmas

escalas temporais (3, 6 e 12 meses) encontram-se representados graficamente nas Figuras 2.9.9 a 2.9.29.
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Quadro 2.9.9 | Caracteristicas de altitude e area de influéncia (poligonos de Thiessen) das esta¢cdes selecionadas

-2021

©
S
v

Estacéo Altitude (m)  Area poligono de Thiessen (km?)
Cabouco 519 30
Cascalho Cedro 91 12
Chéo Frio 195 27
E.C.Capelo 201 28
Flamengos 156 27
Lombega 172 20
R.Caldeira 882 29

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses

Faial - Cabouco

: A

, . Al r I’ \'M;'u NAUAYTY Vr\[\\\

-~ =] o o = o o e Ir:) =) = @ @ o - o o -

[ [ [ @ ) o @ o @ = @ @ @ & & & @ &

= =1 =1 =1 =1 = = = = = = = = =] =] =] = =

L=} (=] (=] (=] (=] o o o o o o o o L=} L=} L=} o L=l
N Gecs extrema Seca severa Seca moderada Seca ligeira  =—=G5P|3 meses

Figura 2.9.9 | Avaliagédo do indice SPI — 3 meses, Posto Cabouco.

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses

Faial - Cascalho.Cedro
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Figura 2.9.10 | Avaliac&o do indice SPI — 3 meses, Posto Cascalho Cedro.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
5Pl - 3 meses

Faial - Chao Frio
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Figura 2.9.11 | Avaliacdo do indice SPI — 3 meses, Posto Chéao Frio.
Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses
Faial -E. C. Capelo
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Figura 2.9.12 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, Posto E.C. Capelo.
Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses
Faial - Flamengos
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Figura 2.9.13 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, Posto Flamengos.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI -3 meses
Faial - Lombega
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Figura 2.9.14 | Avaliacdo do indice SPI — 3 meses, Posto Lombega.

Standardized Precipitation Index (SPI)
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Faial - R. Caldeira
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Figura 2.9.15 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, PostoR. Caldeira.

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 6 meses
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Figura 2.9.16 | Avaliagcdo do indice SPI — 6 meses, Posto Cabouco.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
5Pl - 6 meses

Faial- Cascalho.Cedro
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Figura 2.9.17 | Avaliacdo do indice SPI — 6 meses, Posto Cascalho Cedro.
Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.18 | Avaliacao do indice SPI - 6 meses, Posto Chao Frio.
Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.19 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto E.C. Capelo.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 6 meses

Faial- Flamengos
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Figura 2.9.20 | Avaliacdo do indice SPI — 6 meses, Posto Flamengos.

Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.21 | Avaliacao do indice SPI - 6 meses, Posto Lombega.
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Figura 2.9.22 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto R. Caldeira.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
5Pl - 12 meses

Faial - Cabouco
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Figura 2.9.23 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, Postos Cabouco.

Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.24 | Avaliagcao do indice SPI — 12 meses, Postos Cascalho Cedro.

Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.25 | Avaliagao do indice SPI — 12 meses, Postos Chéo Frio.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI-12 meses

Faial -E. C. Capelo
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Figura 2.9.26 | Avaliagdo do indice SPI — 12 meses, Postos E.C. Capelo.
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Figura 2.9.27 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, Postos Flamengos.
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Figura 2.9.28 | Avaliagao do indice SPI — 12 meses, Postos Lombega.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
5Pl - 12 meses

Faial - R. Caldeira
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Figura 2.9.29 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, Postos R. Caldeira.
Com base nos resultados obtidos foi efetuada uma avaliagdo da percentagem de meses, do periodo de analise, em que,
cada posto, apresenta valores de SPI inferiores a -1.0, correspondentes a situa¢des de seca moderadas a extremas. De
igual forma, foi avaliada a percentagem de meses que cada posto apresenta valores de SPI inferiores a -2.0,
correspondentes a situacfes de seca extrema. O resultado dessa avaliacdo para as 3 escalas temporais encontra-se

sistematizado no Quadro 2.9.10.

Quadro 2.9.10 | Avaliagéo dos resultados do SPI por posto

SPI 3 SPI 6 SPI 12

% meses % meses % meses

% meses % meses % meses
em seca em seca em seca em seca

em seca em seca
moderada moderada a moderada
extrema extrema extrema

Estacao

a extrema extrema a extrema
Cabouco 15,9% | L 19,0%
T T T B

Chio Frio 154% [ 28% 16,1% 15,6%
E.C.Capelo 16,8% 14,2% 15,6% 0,0%
Flamengos 15,4% 15,2% 15,1% 1,5%
e ST
R.Caldeira 14,1% 0,5%

No Quadro 2.9.12 sao salientados os postos mais afetados no periodo de analise, em cada escala temporal.

Admitindo que o SPI-12 meses é representativo da afetagdo das principais reservas de agua e niveis de agua
subterranea, verifica-se que a area mais afetada por situacdes de seca é a representada pelo posto de Lombega,
apesar de a area do posto de Cascalho Cedro ser a mais afetada por situagoes de seca extrema, em igual periodo. Por
outro lado, nos resultados de SPI a 3 ou a 6 meses, representativos de anomalias de curto a médio prazo nas condi¢des
de agua no solo, ou nos caudais em linhas de agua, por exemplo, também se verifica que a area mais afetada
corresponde ao posto de Lombega, enquanto a area do posto Chao Frio é a mais afetada por situagbes de seca

extrema no SPI 3, enquanto as areas dos postos de Cascalho Cedro e de Flamengos sdo as mais afetadas no SPI 6.
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A analise da vulnerabilidade a eroséo hidrica na ilha do é fundamental para o planeamento e gestdo dos recursos
hidricos, tendo em consideracdo as consequéncias significativas que podem resultar deste tipo de fendémenos,

2'§°H‘FE?%@§8%.%H%E’% %ﬁ@gaw%e%%tﬁé?gﬁﬁoda capacidade de infiltragcdo e de retengdo de agua do solo, o
que induz uma menor capacidade de absorcéo da agua da chuva e, consequentemente, um maior escoamento e menor
disponibilidade de agua para a vegetagao. Destas acoes resultam a mobilizacdo de sedimentos para as zonas costeiras
e de transi¢ao, bem como eventuais implicag6es na qualidade da agua.

A metodologia utilizada para a andlise e cruzamento dos indicadores acima referenciados é adaptada da metodologia
desenvolvida por Andrade et al. (1987) e Andrade (1990) e teve como suporte o cruzamento de cinco mapas tematicos
com informacdao relativa a densidade de drenagem, ao declive, & precipitacdo média anual, a litologia e a ocupagéo do
solo. Os valores da densidade de drenagem e da precipitacdo média anual sédo os constantes do ficheiro Excel
SAV_Ribeiras_2011, cedido pela Direcdo Regional do Ordenamento do Territorio e dos Recursos Hidricos (DROTRH).
Estes valores correspondem & densidade de drenagem por bacia hidrografica e a precipitagdo média por bacia
hidrogréfica. As classes e respetivos indices de erosdo definidos para estes parametros sdo os constantes do Quadro
2.9.11.

Quadro 2.9.11 | Classificacao da suscetibilidade a erosao

5
Suscetibilidade a Erosdo
Densidade de Classes 0-22 22-44 4,4-6,6 6,688 >8,8
Drenagem (km’
1) I.LE. 1 2 3 4 5
) Classes 0-1,7 1,7-6,6 6,6 — 15,2 15,2 - 26,2 2 26,2
Declive (graus)
I.LE. 1 2 3 4 5
) ) Classes 1 2 3
Litologia
I.LE. 1 3 5
Ocupag&o do Classes Espacos urbanos Mato Floresta Solos Agricolas |  Pastagem
Solo I.E. 1 2 3 4 5
Precipitacao Classes <1018 1018 - 1268 1268 - 1519 1519 - 1769 > 1769
Média Anual
(mm) I.LE. 1 2 3 4 5

Os declives foram calculados com recurso a uma ferramenta do ArgGis, para uma malha de 10X10 m, a partir das
cartas do Instituto Geografico do Exército (IGEOE), a escala 1:25 000, tendo sido consideradas cinco classes (0 - 1,7°;
1,7°-6,6% 6,6° — 15,2°; 15,2° — 26,2°; = 26,2°), em que os indices de erosao mais elevados correspondem aos maiores
declives. Para a elaboracao do mapa de litologias recorreu-se a carta vulcanolégica da ilha do Faial (Serralheiro et al.,
1989), e agruparam-se 0s materiais aflorantes segundo critérios litoldgicos, considerando apenas trés classes: (1 —
aluvides, areias de praia, cones de dejecdo, cascalheiras de praia, depdésitos de vertente, escorregamentos de
gravidade, aterros, piroclastos submarinos de natureza basaltica (s.l.), depdsitos de escoadas piroclasticas, lahars,
sedimentos lagunares e pedra-pomes; 2 — piroclastos subaéreos de natureza basaltica (s.l.) e brechas de natureza
essencialmente traquitica; 3 — chaminés, fildes e escoadas lavicas de natureza basaltica (s.l.) e chaminés e domos

traquiticos) cujos indices de eroséo séo 1, 3 e 5 respetivamente. As cartas de ocupacgéo do solo foram produzidas com
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base nas imagens do satélite LANDSAT 7 e foram cedidas pela anterior DROTRH, atual DSRHOT. Atribuiram-se os

PGRHg

indices de erosado de acordo com o fator K, para as diferentes classes de utilizagdo do solo.

Neste contexto, através do cruzamento da densidade de drenagem e declive, precipitacédo e litologia (ABCD) com a
ocupacao do solo (E) produziu-se o mapa de vulnerabilidade a erosao hidrica para a ilha do Faial (Figura 2.9.30).

5000 350000 85000 360000

liha do Faial

Classes de vulnerabilidade
I Baixa
N Moderada
Média
. Alta
. Muito Alta

4270000 4275000 4280000
275000 4280000

270000

26000

SISTEMA DE REFERENCIA | DATA

Untverai Trama verasl dnicarss
Dator: Gracosa Date 2w 1990 || Outubro do 2014
Zora 26

345000 350000 283000 360000

Figura 2.9.30 | Mapa de vulnerabilidade a erosao hidrica da ilha do Faial.
Como se pode observar figura 2.9.10, a vulnerabilidade a erosdo € moderada em quase todo o setor ocidental da
peninsula do Capelo e plataforma da Horta, média na zona dos Flamengos e na parte oriental da peninsula do Capelo
lamengos; alta na zona da Caldejra ¢ muito alta .em.todas as vertentes do vulcio central e nas designadas lombas
2.9.@? Fodae Costeira & capac%aﬁe de recarga do litorarl g
(escarpas de falha do graben de Pedro Miguel).

A eroséo costeira resulta do défice sedimentar entre a carga solida disponivel e a capacidade de transporte sedimentar
das acdes energéticas dos agentes da natureza. Na generalidade do litoral costeiro dos Acores a erosdo manifesta-se
pelo desmonte das arribas costeiras, que pode conduzir ao desmoronamento parcial ou total dos edificados, de estradas
el/ou de infraestruturas basicas situadas nas imediacdes da faixa litoral, proporcionando situacdes de perigo a ocupacao

da mesma, assim como, facultar a intruséo salina nos sistemas aquiferos de base.

No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral que alterna zonas alcantiladas e zonas onde os declives
sdo mais suaves. O litoral da unidade geomorfoldgica Vulcdo Central apresenta nas vertentes viradas a NW e SW uma
costa rochosa, de arribas abruptas, pouco recortada e bordejada por calhau que, a espagos, se apresenta rolado. Atinge

alturas entre os quase 300m (Figura 2.9.31), e os 50 metros na costa dos Cedros e o Morro do Castelo Branco (Figura
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2.9.32). A costa entre o Porto do Saldo e a Ponta da Ribeirinha é muito abrupta (Figura 2.9.33), com alturas entre os 50

2076

e 0s 200 metros e orlada por uma faixa de calhau. O litoral entre a Ponta da Ribeirinha e a vertente NE da Espalamaca
(Figura 2.9.33) é o mais recortado da ilha. As alturas da arriba séo variaveis e exprimem nitidamente a agéo das falhas

do graben.

Fonte: Coutinho et al (2009)

Figura 2.9.31 | Vista de um setor da costa NW da ilha do Faial, entre a Faja e os Cedros, onde a arriba atinge cerca de 300 m
de altitude.

Figura 2.9.32 | Vista do domo de Castelo Branco (em primeiro plano) e aspeto da costa do vulcao central e da peninsula do
Capelo.
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Figura 2.9.33 | Vista casto do Faial entre a Ponta da Espalamaca e a Ribeirinha.

Além da acdo modeladora da erosdo marinha, cujos mecanismos foram descritos por Borges (2003), ha a assinalar o

controlo tectonico em algumas zonas da costa do Faial.

Em termos de recarga do litoral ha que considerar o importante contributo proveniente do desmonte das arribas,
sobretudo as da costa leste e do vulcdo dos Capelinhos (Figura 2.9.34). A caracterizacdo da linha de costa é utilizada
como forma de sistematizar uma realidade complexa em classes mais simples e homogéneas. A tipologia da faixa

costeira da ilha do Faial (Figura 2.9.35) foi realizada por Borges (2003).

Durante os trabalhos conducentes a elaboragédo do POOC da ilha do Faial, foi produzida uma carta de suscetibilidade a
movimentos de vertente que pde em evidéncia a diferenga o comportamento dos diferentes trocos da costa (Figura
2.9.36). No caso da ilha do Faial, para além da suscetibilidade aos movimentos de vertente, ha que ter em conta as
caracteristicas friaveis dos produtos vulcanicos que constituem extensos setores da costa que muito contribuem para a

recarga do litoral, como foi possivel verificar aquando do sismo de 9 de julho de 1998.
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Figura 2.9.34 | A vista do vulcéo dos Capelinhos em 1958 (fotogtrafia a preto e branco da autoria do Dr. Decq Motta) e
fotografia de 2004. Tendo como referéncia o farol € bem visivel a acédo erosiva do mar e do vento.
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Fonte: Borges (2003)

Figura 2.9.35 | Mapa tipoldgico da faixa costeira da ilha do Faial.
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Fonte: Coutinho et. Al. (2009)

36

Figura 2.9.36 | Carta de suscetibilidade a movimentos de vertente da ilha do Faial.
De um modo geral, o perigo de erosdo costeira demonstra a necessidade e importancia de uma politica clara de
desenvolvimento sustentado e de planos de gestdo e ordenamento, especialmente o plano da orla costeira,
nomeadamente no que se refere ao uso do litoral. O conhecimento da erosao costeira e da capacidade de transporte
sedimentar € importante na avaliagdo da envolvente das massas de agua costeiras e de transigdo, com eventual
repercussao na qualidade da respetiva agua. A quantidade de sedimentos em suspenséo e a dispersdo dos préoprios
sedimentos nas massas de agua dependem fortemente do clima de agitacao e das correntes que resultam das marés e

da agitagcao maritima local.

Marés

Na Regido dos Agores existem cinco marégrafos, localizados em:

® Santa Cruz das Flores (Latitude 39°27’.2N; Longitude 31°07’.2N);

® Angra do Heroismo (Latitude 38°39’.0N; Longitude 27°13’.4N);

® Horta (Latitude 38°32°.0N; Longitude 28°37°.3N);

® Ponta Delgada (Latitude 37°44’.1N; Longitude 25°40’.3N);
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® Vila do Porto (Latitude 36°56’.7N; Longitude 25°08’.9N).

A maré na faixa costeira dos Acores € do tipo semidiurno regular, ou seja com duas preia-mares e duas baixa-mares
bem marcadas, com amplitude média em &guas vivas variando entre 1 e 1,3m, consoante a estacdo. A amplitude média
anual de maré varia entre 0,75 e 1m, valores que denunciam um litoral microtidal, segundo Davies (1964) in Hayes
(1975), ou microtidal a mesotidal baixo, segundo Hayes (1979). Estas amplitudes estdo provavelmente relacionadas
com a extenséo consideravel de uma plataforma submarina, de pequena profundidade, ainda capaz de interagir e

empolar a onda de maré.

No arquipélago dos Acores a maré enche de W e SW e na vazante propaga-se de E e NE (Instituto Hidrogréafico, 1981).
De acordo com a informagédo contida nas Tabelas de Maré, os valores de amplitude méxima previsivel para condi¢cdes
meteoroldgicas médias, excedem cerca de 40cm, em aproximadamente 10% dos casos, os valores médios de aguas
vivas na Terceira, Faial e Flores. Contudo, em situacdes de temporal, estes maximos podem ser ultrapassados em

consequéncia da sobreelevagao temporaria de origem meteoroldgica do plano de agua.

A informacgé&o contida nas Tabelas de Maré sugere que, do extremo oriental para o extremo ocidental do arquipélago,
verifica-se que: 1) os valores da amplitude de maré diminuem; 2) as preia-mares maximas tendem a alcancar cotas

inferiores; 3) as baixa-mares minimas tendem a alcancar cotas superiores.

As correntes de maré sao em geral fracas com excec¢des pontuais. As correntes oceanicas séo relativamente fracas,
inferiores a 0,5m/s e sao essencialmente influenciadas pela Corrente do Golfo e pela Corrente subtropical do Norte. De

dezembro a abril predominam as dire¢Bes para SE e de maio a novembro para S.

Na ilha do Faial existe um marégrafo em funcionamento no porto da Horta. Os elementos que se seguem foram
recolhidos no site do Instituto Hidrografico. A andlise harménica foi efetuada a partir de um ano de observagbes
maregraficas de 1 de setembro de 2003 a 30 de agosto de 2004. As alturas de Maré sédo referidas ao nivel do Zero
Hidrogréfico, que esta 1,00m abaixo do nivel médio adotado, 3,680m abaixo da marca de contacto implantada no
pavimento da casa do marégrafo e 3,204m abaixo da marca de nivelamento DO12/97, situado a meio do edificio da lota,

junto da parede, a cerca de 50 metros da esquina do cais.

Admitindo os elementos de maré disponiveis para o porto da Horta, a maré astronémica é do tipo semidiurno regular,
com cotas médias que variam entre PM +1,5 e BM +0,4 (dguas vivas) e PM +1,2 e BM +0,7 (aguas mortas). Significa
gue a amplitude das marés de aguas vivas médias € de 1,1m e nas aguas mortas de 0,5m. A maré enche de Oeste e
Sudoeste e na vazante propaga-se para Este e Nordeste. O estudo da frequéncia dos niveis de preia-mar e baixa-mar,
efetuados a partir da informagao contida nas Tabelas de Maré, mostra que no Faial, 10,1% das preia-mares excedem

1,6 m e 4,6% das baixa-mares descem a cotas inferiores a 0,4m.

A sobreposicao da maré astronémica com a maré meteoroldgica devera agravar as cotas anteriores pelo menos para
uma cota da Maxima Preia-Mar das Aguas Vivas de 1,90ZH. A persisténcia de ventos fortes ou a ocorréncia de

pressdes atmosféricas andmalas podera agravar o referido valor.

O Instituto Hidrografico fornece a previsao diaria para o porto da Horta. As alturas de maré apresentadas no Quadro

foram disponibilizadas pelo porto da Horta, de acordo com elementos retirados de projetos de obras a decorrer.

Quadro 2.9.12 | Valores caracteristicos das marés no porto da Horta
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+1,27 m (ZH)

+0,33 m (ZH)

Segundo o Instituto Hidrografico (Instituto Hidrografico, 1981), as correntes que se fazem sentir no canal do Faial séo
profundamente influenciadas pelos ventos, os quais variam com grande frequéncia. As correntes de maré correm
normalmente para NNE na enchente e para SSW na vazante. A sobreposicdo da maré astronémica com a maré

meteoroldgica devera agravar as cotas anteriores referidas na Tabela, pelo menos para:

® Cota da Maxima Preia-Mar de Aguas Vivas: 1,90 m (ZH);

® Cota da Maxima Baixa-Mar de Aguas Vivas: 0,20 m (ZH).

A persisténcia de ventos fortes ou a ocorréncia de pressdes atmosféricas anémalas podera agravar os referidos valores.
Agitagcao maritima local

No Arquipélago dos Acores existe um conjunto de estacdes ondografo, no ambito do projeto CLIMAAT/CLIMARCOST,
conduzido pela Universidade dos Agores, e cuja informagédo pode ser consultada na pagina do referido projeto. A
informacao disponibilizada pelo Instituto Hidrogréafico pode ser consultada a partir de um mapa onde se acede as ultimas
informacdes obtidas para cada estacéo, e ainda através de um conjunto de tabelas e gréaficos. Atualmente existem seis

ondografos de registo de agitacdo maritima a funcionar na Regido dos Acores.

Quadro 2.9.13 | Registo da agitacdo maritima dos ondografos nos Acores

Ilha Boia Posicao Ultimo registo
Graciosa Graciosa (Noroeste) | 39° 05’ 21N — 27°57° 73W Operacional

Flores Flores (Sul) 39°21’ 86N — 31°10° 00W 07/07/2009
Faial/Pico No canal 38°35’ 26N — 28°32" 26W 30/10/2008
Terceira Praia da Vitoria 38°45’ 00N — 27°00° 58W Operacional
S&o Miguel Ponta Delgada 37°43’ 53N — 25043 28W 20/11/2008

Santa Maria Santa Maria (Sul) 36°55’ 21N — 25°10" 02W 09/07/2009

Fonte: POOC Faial (2009)
Nestes onddégrafos sao fornecidos on-line os seguintes dados: Altura Significativa (Hz), Altura maxima (Hmax), Periodo
Médio, Periodo Maximo Observado, Periodo Onda de Altura Maxima, Diregdo da Agitagdo e a Temperatura da agua a

superficie.

A comparagdo entre dados de agitacdo registados nos diferentes ondégrafos, para 0 mesmo periodo de tempo,
evidencia a dependéncia da localizacdo da boia em relacdo aos rumos da agitacao e trajetérias dos temporais. Por
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exemplo, no dia 23 de marco de 2006 registaram-se ondas com alturas maximas de 12m em Ponta Delgada (exposta a

Sul, ondas de W) enquanto na Praia da Vitdria os valores maximos ndo atingiram os 4m (POOC Graciosa, 2006).

Estas boias onddgrafo nédo estéo instaladas ha tempo suficiente nas aguas oceanicas envolventes do Arquipélago dos
Acores, de forma a possibilitar uma andlise estatistica adequada do clima de agita¢cdo, nomeadamente em termos de

extremos associaveis a diversos periodos de retorno (por exemplo 100 anos).

A agitacdo maritima junto a costa depende do estado do mar ao largo, da batimetria da faixa de reducdo de
profundidades e do contorno da linha de costa. No caso dos Agores a agitacdo maritima assume particular importancia,
uma vez que este arquipélago esté situado em pleno Atlantico Norte, podendo a distancia de coleta (fecth) ser imensa,
assim como a variedade de rumos que aportam ao seu litoral.

Para uma melhor caracterizagao do clima de agitacao podem-se utilizar:

® Os resultados do modelo de reconstituicdo da agitagdo Meteorological Office (Britanico), modelo este
que utiliza informacéo relativa aos rumos, alturas significativas e periodos de pico das ondas ao largo,
com dados para o ano (quer para o periodo de inverno, quer para o periodo de verao);

® Os dados do U.S. Naval Oceanographic Office (USNOO), de 1963, sob a forma de rosas de agitagao
mensais, de ondulacdo e de vaga, com distribuicdo de alturas e de rumos (octantes) e indicagBes de

relacBes alturas/periodos;

® A reconstituicdo do estado do mar em S&o Miguel (Pires, 1995), projeto STORMS, com modelacao
numérica para reconstituir as caracteristicas da agitagdo a partir de campos sindpticos de vento (6

anos).

Segundo os dados USNOO, a distribuicdo anual da ondulagdo nos Grupos Central e Oriental é idéntica entre si, com 0s
rumos de W e NW a serem os que tém maior numero de incidéncias. No entanto, a homogeneidade da distribuicdo
anual das incidéncias € menos marcada no Grupo Central, sendo a vaga de SW, W e NW mais frequente. No inverno, o
rumo de NW perde alguma relevancia a favor da vaga de S. Em relacdo a ondulagdo, no inverno os rumos de W
apresentam maior energia, mas os rumos de SW e NW s&o igualmente importantes. Trata-se de um regime de agita¢ao
muito energético (POOC Graciosa, 2006).

A distribuicdo de rumos das ondas provenientes do largo € localmente afetada por fenémenos de empolamento, de
refracdo, de difracédo e de reflexdo. Ha zonas parcialmente abrigadas, pelo menos em relacéo a alguns dos quadrantes,
devido a existéncia de formagdes naturais (as “pontas”) ou de estruturas artificiais (quebra-mares). Os fenémenos de
empolamento e de refracdo verificam-se na interacdo da agitacdo com os fundos e agravam ou desagravam localmente
as alturas das ondas. A difracao verifica-se em torno de “obstaculos” a propagagdo da agitagdo (uma ilha, um
promontério, uma “ponta”, um rochedo). O “obstaculo” proporciona algum grau de protegdo. As reflexdes sdo mais
acentuadas em paramentos verticais ou muito inclinados (arribas rochosas, cais, muros de suporte). As baias e
enseadas proporcionam algum grau de abrigo natural em relagédo a agitacao proveniente de alguns dos rumos (POOC
Graciosa, 2006).

O porto da Horta é abrigado da ondulacéo de todos os quadrantes, exceto quando ocorrem temporais de SE, em que 0
mar entra no porto depois de se refletir na costa e com ondulagao forte de N (Instituto Hidrogréafico, 1981). Os grandes

temporais s6 ocorrem estatisticamente a intervalos de 2 a 4 anos, sobretudo quando derivam da passagem de ciclones
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tropicais pelo S da ilha do Faial, ocasides em que as entradas ou saidas de embarcacdes poderdo ser impraticaveis
para navios de maior porte (POOC Faial, 2009).

So através da elaboracdo de planos de agitagdo, recorrendo a modelos numéricos e dispondo de informagéo topo-
hidrografica detalhada, é possivel averiguar quais os valores locais dos rumos, alturas e comprimentos de onda ao
longo do perimetro de cada ilha e, em particular, nos seus portos e portinhos.

Na ilha do Faial estdo inventariados 17 nascentes 9 furos para abastecimento publico. Na figura 2.9.37 é apresentada a
2 lnglizaeAndesfwosie naseentes para abastecimento publico, inseridas no mapa de declives da ilha.
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Figura 2.9.37 | Mapa de declives dailha do Faial e localizagdo das nascentes e furos para abastecimento publico.
A distribuicdo espacial das nascentes da ilha do Faial incide, essencialmente, no Sistema Aquifero da Caldeira e no
Sistema Aquifero Pedra-pomes da Caldeira, definidos por Cruz (2001). As nascentes/captacdes que caracterizam estes
dois Sistemas de Aquiferos encontram-se, principalmente, nos flancos da caldeira, nos taludes de linhas de agua e em

escarpas de falhas, na dependéncia de depdsitos de natureza pomitica (s.l.) com espessuras consideraveis.

O predominio de uma morfologia acidentada, caracterizada por apresentar vales encaixados com declives elevados e
constituidos por depdsitos piroclasticos ndo consolidados, tornam a area muito suscetivel a ocorréncia de deslizamentos

translacionais e a escoadas detriticas, desencadeados por eventos sismicos e/ou episodios de precipitagdo intensa.
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As nascentes que se localizam nos restantes Sistemas de Aquiferos, definidos por Cruz (2001), em virtude do seu
enquadramento morfoldgico, litolégico e tecténico, apresentam potenciais indicadores que permitem particularizar
algumas condicionantes e mecanismos que exercem uma influéncia negativa na estabilidade dos macicos,

nomeadamente a presenca de fissuragfes, alteragbes das rochas e a presenca de vegetacéo e agua nas fendas.

De um modo geral, os eventos sismicos e as condicdes meteoroldgicos extremas sdo determinantes no despoletar de
movimentos de vertente, tornando as nascentes/captagfes de agua elementos vulneraveis a atuacdo deste perigo
geolégico na ilha do Faial. A titulo exemplificativo, aquando da crise sismica do dia 9 de julho de 1998, foi
desencadeado inimeros movimentos de vertente, os quais se localizaram predominantemente nas arribas litorais, nas
paredes internas do vulcdo central, em escarpas de falhas e na vertente NW do vulcao da Caldeira, sobranceira ao
lugar da ribeira Funda (Madeira et al., 1998). Para além dos danos causados no parque habitacional e na rede viaria,
houve importantes destrui¢cdes ao nivel das capta¢des e no sistema de abastecimento, ndo so pela destrui¢cdo durante o
evento sismico, mas devido a de uma imponente escoada detritica que ocorreu na zona do Alto do Ché&o (Coutinho,
2000), resultante da rotura que ocorreu nas vertentes das linhas de agua existentes e nas proximidades do bordo da
caldeira (Figura 2.9.38). A escoada foi responsavel pela destrui¢cdo de varias nascentes de agua, cuja mistura de agua e

materiais mobilizados adquiriram um elevado poder de transporte e erosao ao longo da linha de agua (Figura 2.9.39).

Em janeiro de 2007, um episédio de precipitagdo intensa provocou o assoreamento da ribeira do Risco devido a
instabilizacdo de vertentes e transporte de quantidades significativas de carga sélida. No setor a montante da bacia
hidrogréfica da ribeira do Risco foi possivel identificar inUmeras cicatrizes de movimentos de vertente superficiais, do
tipo deslizamento, bem como os efeitos da eroséo diferencial provocada nas margens das linhas de agua (Marques et
al., 2007). Os processos de instabilidade hidro-geomorfolégica causaram em algumas situagdes, a destruicdo do

sistema de canalizagdo de 4gua provenientes das captacdes de dgua existentes a montante (Figura 2.9.40).

Figura 2.9.38 | Escoada detritica que ocorreu na zona do Alto do Chéo (Ribeira do Risco) desencadeada pelo sismo de 9 de
julho de 1998 que se desenvolveu nas linhas de 4gua e nas proximidades do bordo da caldeira.
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Figura 2.9.39 | Destruicdo de uma captacao de agua no decurso do desenvolvimento da escoada detritica que se desenvolveu
durante a ocorréncia do sismo de maior magnitude do dia 9 de julho de 1998.

-

i . TR
Fonte: Fotografias SRA — Faial

Figura 2.9.40 | Aspeto geral de cicatrizes de movimentos de vertentes nos taludes da ribeira do Risco e Destrui¢do do sistema
de distribuicdo de dgua ao longo da ribeira do Risco causada pelos processos hidro-geomorfolégicos.

No que respeita aos furos de agua para abastecimento, globalmente, estes encontram-se em zonas com expressfes
topograficas caracterizadas por morfologias aplanadas (Cedros, Flamengos e Castelo Branco), traduzindo-se em
elementos ndo vulneraveis a atuacdo de movimentos de vertente. Porém, ha a ressalvar a localizacdo dos furos
instalados na freguesia dos Flamengos, visto que a montante se localiza o reservatério de agua que abastece a bacia
leiteira de Castelo Branco, localizado préximo da falha da Lomba da Cruz. Uma possivel rotura do reservatério em
2.@??%@“‘3@ da reativagéo do sistema de falhas e/ou aquando de sismos de magnitude elevada com origem em areas
circundantes, certamente colocardo em risco as infraestruturas a jusante, em particular os furos para abastecimento

publico.

As expressGes morfolégicas de assinatura tectonica de carater regional e local, a sismicidade instrumental e a
documental histdrica, permitem verificar que o arquipélago dos Acores situa-se sob influéncia de relevantes setores

sismogénicos.

Neste contexto merece especial destaque a atividade registada ao nivel da CMA e ao nivel do RT (Figura 2.9.41).
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Fruto do enquadramento geoestrutural, algumas ilhas tém sido atingidas por diversos sismos ao longo da histodria, tendo
mesmo atingido intensidades de grau IX-X na Escala de Mercalli Modificada (EMM), por vezes com consequéncias
devastadoras. Os sismos histéricos sentidos na ilha do Faial estdo descritos no Quadro 2.9.14.

Fonte: CIVISA (2009)

Figura 2.9.41 | Carta epicentral dos eventos registados entre 1997 e 2009.

Quadro 2.9.14 | Principiais sismos sentidos nailha do Faial

. Ilha mais Zona mais
Intensidade

Magnitude Consequéncias

afetada afetada
: 20 mortes, 200 feridos. Grandes
1926-08-31 X Faial Horta destruicges.
1958-05-13 IX-X Faial Praia do Norte Grandes destruicbes
8 mortes e mais de uma centena
1998-07-09 VIl Faial Ribeirinha 5,8 Md de feridos. Grandes destruicdes
no Faial e Pico.

Fonte: Gaspar et al. (1999) e Coutinho (2000)

No dominio dos perigos geoldgicos importa sublinhar o sismico, na medida em que os eventos desta natureza séo
frequentes no arquipélago e face ao contexto geoestrutural, a distancia epicentral e a magnitude do evento podem
desencadear outros fendmenos como o vulcanico, a instabilidade de vertentes e os tsunamis.

A ilha do Faial é caracterizada por uma atividade sismica elevada em termos de frequéncia e moderada em termos de
magnitude. No século XX h& a considerar a ocorréncia de, pelo menos, dez sismos de intensidade VI, um de grau VI/VII,
um de grau VII, um de grau VII/VIIl, um de grau VI, um de grau VIII/IX e um de grau X (?), o que confere um total de
dezasseis sismos de intensidade igual ou superior a VI na Escala de Mercalli Modificada. Neste conjunto, destacam-se
os eventos de 31 de agosto de 1926 e de 9 de julho de 1998 (sentidos com intensidade de grau VIII) e o de 11 de
novembro de 1973 (sentido com intensidade de grau VII/VIII). Merece, ainda, especial destaque a crise sismica
associada a erupcéo dos Capelinhos (1957/58), cujo evento mais destrutivo, ocorrido a 13 de maio de 1958, atingiu o
grau VIII/IX (Coutinho et al., 2000).

Tendo em consideragdo o periodo de tempo sobre o qual ha informagéo macrossismica relativa a esta estrutura, o qual
€ manifestamente reduzido sob o ponto de vista geolégico, ha que ter em conta a possibilidade de poderem ser
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produzidos eventos de elevada magnitude no interior da ilha e nas regides adjacentes, associados ou ndo a atividade
vulcanica. A andlise da sismicidade histérica e instrumental permite definir algumas zonas sismogénicas, onde se
geraram sismos que atingiram significativamente a ilha do Faial. Sublinham-se neste contexto as zonas do Canal Faial-
Pico (sismo de 1926), a NE do Faial (sismo de 1998), a ilha do Pico (sismo de 1973), bem como as regides a N e a W
do Faial (Coutinho et al., 2000).

Outras estruturas potencialmente sismogénicas desenvolvem-se a SW da ilha, sendo de sublinhar que, embora
presentemente evidenciem baixa atividade sismica, tal ndo pode ser considerado, por si s6, um indicador de falta de

perigosidade (Coutinho et al., 2000).

Na Figura 2.9.42 apresenta-se a carta de intensidades sismicas maximas verificadas na ilha do Faial, tendo por base a
reanalise dos registos histéricos, a luz da Escala Macrossismica Europeia de 1998 (EMS-1998).

Fonte: Silva (2005)
2.9.8 | Vulcdes Figura2.9.42 | Carta de intensidades maximas histéricas (EMS-1998) para a ilha do Faial.

A analise das estruturas vulcanicas e dos diferentes produtos eruptivos que constituem a ilha do Faial demonstram que
esta pode ser afetada por erupgdes efusivas e/ou explosivas, de natureza basaltica (s.l.) ou traquitica (s.l.), de caréater
magmatico e/ou hidro-magmatica, abrangendo uma grande diversidade de estilos eruptivos e magnitudes.

Na ilha do Faial ocorreram 3 erupcdes vulcanicas histéricas, 2 das quais ao longo do alinhamento de edificios
vulcanicos monogenéticos entre 0 Vulcao Central e a extremidade W da ilha (a Peninsula do Capelo), onde se

localizaram as erupgdes do Cabeco do Fogo (1672) e dos Capelinhos (1957-58). A Ultima erupgdo corresponde a um
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episédio freatico (ou freato-magmatico) no interior da caldeira do Vulcdo Central (1958), desencadeado por uma

importante crise sismica associada a erupgéo dos Capelinhos (Machado, 1959; Lob&o, 1998).

A Peninsula do Capelo corresponde claramente a regido mais propicia a ocorréncia de futuras erupcdes efusivas e/ou
moderadamente explosivas de natureza basaltica (s.l.), do tipo havaiano ou estromboliano se localizadas em terra, ou
surtseano se geradas em ambiente submarino pouco profundo. Possivel, mas menos frequente na histéria recente da
ilha, séo erupgbes basalticas (s.l.) ao nivel de fraturas radiais ao Vulcéo Central.

No que diz respeito ao vulcanismo de natureza traquitica (s.l.), admite-se que a atividade vulcanica ocorrera no Vulcédo
Central, uma vez que este foi palco de, pelo menos, 14 erup¢des nos ultimos 16 000 anos (Pacheco, 2001). As
erupcdes explosivas magmaticas (do tipo subpliniano, pliniano ou ultrapliniano) ou hidromagmaticas (freéticas ou freato-

magmaticas) poderéo ocorrer essencialmente no interior da caldeira do Vulcdo Central.

No caso de extrusdo de lavas traquiticas (s.l.), estas poderdo ocorrer quer no interior da caldeira, quer nas vertentes do

maci¢o, como o demonstra o domo do Morro do Castelo.

2.9.9 | Tsunamis
A semelhanga das restantes ilhas dos Agores, o Faial também pode ser afetada por tsunamis, que poderao ter origem

local, regional ou atlantica. Ao longo da histéria dos Acores existem varios elementos documentais que evidenciam a
ocorréncia de tsunamis na ilha do Faial. Os dados histéricos demonstram que o terramoto de Lisboa de 1755
desencadeou um tsunami registado nesta ilha. Mais recentemente, outros eventos de menor magnitude também

atingiram o Faial, nomeadamente os exemplos historicos de 1931, 1969 e 1975 (Andrade et al., 2006).

Considerando os tsunamis gerados em resultado de atividade sismica, ou mesmo vulcénica, e dada a localizacdo das
principais zonas ativas sob o ponto de vista geoestrutural, € de admitir que os setores W e SE da costa da ilha do Faial
sejam aqueles que se encontram mais expostos a acdo de eventos desta natureza. Neste sentido, a carta de
suscetibilidade a tsunamis da ilha do Faial (Figura 2.9.43) mostra que as principais areas de inundagdo situam-se na
Horta (da Praia da Concei¢do ao Porto Pim, incluindo a zona do porto), na zona da Praia do Almoxarife, na Feteira
(zona do Porto da Feteira), no trogo de costa entre a Feteira e o Porto Pim, e em Castelo Branco (zona a sul do
aeroporto). Merece igualmente destaque a suscetibilidade evidenciada no Varadouro, Porto do Comprido e Praia da

Faja.

Em virtude do posicionamento em altitude das nascentes e furos para abastecimento publico, estas ndo constituem

elementos vulneraveis a acao destes eventos.
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Figura 2.9.43 | Carta de suscetibilidade a tsunamis — Carta produzida a partir da altimetria do IGeoE, na escala 1:25.000. O run-

2.9.10 | Infraestruturas

up maximo de cada classe considerada corresponde a cota maxima da area inundada.

No concelho da Horta, da ilha do Faial existe a Gnica central hidrica desta ilha. A Central Hidrica do Vardouro localiza-se
no lugar do Varadouro da freguesia de Capelo. Na Figura 2.9.45 pode-se verificar a sua localizacédo exata.
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Figura 2.9.45 | Localizacdo do agude da Central Hidrica do Varadouro e respetiva bacia.

A Central Hidrica do Varadouro foi construida em 1967 por decisdo dos Servicos Municipalizados da Horta. Esta central
utiliza agua recolhida a uma cota de 600m na borda da caldeira. Atualmente, o canal tem uma extenséo de 4 500m,
metade foi destruido aquando do sismo de 1998. O tanque de armazenamento/regularizacéo tem a capacidade de 1

000m?®, a conduta tem um desenvolvimento de 2 700m e uma queda bruta de 600m.

A producgéo da Central Hidrica do Varadouro ronda os 1% da energia elétrica gerada no Faial. A producédo da energia
hidrica estd dependente das condi¢des climatolégicas, havendo meses de maior e menor producdo. Este capitulo
estuda os meses de menor e maior producdo desta energia, segundo as estacdes de verdo (de abril a setembro) e de

inverno (de outubro a margo).

Os meses de maior producao podem gerar um risco mais elevado, podendo existir cheias, ou mudancgas de pressao da
agua repentinas, dependendo da precipitagdo e de outros fatores climatoldégicos. No entanto, em meses de menor
producdo, meses secos, o risco pode estar associado, e.g., a chuvas torrenciais, alterando bruscamente as condi¢c8es
hidricas.
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Figura 2.9.46 | Producéo (MWh) da Central do Varadouro na estagdo de verao.
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Figura 2.9.47 | Producé&o (MWh) da Central do Varadouro na estacéo de inverno.
Na Figura 2.9.46 estdo representados 0s meses da estacado de verdo. Nesta estagdo os meses com maior produtividade

foram os meses de abril e de junho, com um pico de producéo de 114,3 MWh em abril de 2006.

A producgdo de energia elétrica ndo € muito rentavel na estacdo de verdo, por serem meses secos, de valores de
precipitacao muito baixos. A ndo recarga da agua através das aguas das chuvas diminui o fluxo de agua existente nesta
altura. Exemplos desta afirmacgéo sdo os meses de julho, agosto e setembro, com valores muito baixos de producao.

A Central do Varadouro tem uma produgdo muito mais expressiva na estacéo de inverno do que na estagéo de veréo,

devido as condi¢Ges climatolégicas desta época. Tal facto verifica-se através da Figura 2.9.47.
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Os valores de produgdo sdo muito homogéneos na estacdo de inverno, ndo existindo nenhum més em destaque. O

valor mais elevado de produgéo ocorreu no més de marco de 2006 com um valor de 139,0MWh, enquanto que o valor

mais baixo é de 3,3MWh e ocorreu em fevereiro no ano de 2009, ano este que foi muito fraco a nivel de produgéo.

2.9.11 | Poluigéo acidental

Sao identificadas no Quadro 2.9.16 as atividades desenvolvidas nas areas das massas de agua superficiais,

29.11.1 | Polu

icéo topica

subterraneas e costeiras, para a ilha do Faial, que contribuem ou possam contribuir como fontes de polui¢éo tépica.

Quadro 2.

2.9.11.2 | Polu

9.16 | Fontes de poluigao tépica nailha do Faial

Fontes de Poluigdo Tépica

Concelho,
Local

Tipologia

Descarga de efluentes domésticos Horta, Baia de Porto Pim Aguas superflmals
costeiras

ETAR - Hospital Horta Aguas superficiais
costeiras

) . Aguas superficiais
Cooperativas de lacticinios Horta costeiras

Fabrica de lacticinios Martins & Rebelo Horta Aguas superflmals
costeiras

Lafal - Lacticinios do Faial Horta Aguas superflmals
costeiras

Exploracdes agropecuarias Horta Aguas superflmals
costeiras

Aguas superficiais
Matadouro Horta costeiras

Copefa - Conservas do Faial Horta Aguas superflmals
costeiras

Fabrica da Cofaco Horta, Angustias Aguas superf|<;|a|s
costeiras

Aterro sanitario Horta, Faja da Praia do Norte Aguas superflmals
costeiras

o i Aguas superficiais
Industria extrativa Horta costeiras

Fonte de poluigdo associada a pressao turistica Horta Aguas superflmals
costeiras

Substancias Perigosas Horta Aguas superflmals
costeiras

Armazenagem de combustiveis - SAAGA (Butano) Horta, Monte das Mogas Aguacsoztje[?re;;lmals

Armazenagem de combustiveis - Petrogal Horta, Monte queimado Aguas superf|C|a|s
lcdo difusa costeiras

Efluentes domésticas Horta Aguas subterraneas
Efluentes industriais Horta Aguas subterraneas

Na ilha do Faial em especifico séo identificadas no Quadro 2.9.17 algumas atividades que poderdo contribuir como

fontes de poluicao difusa sobre determinadas massas de agua.

Quadro 2.

9.17 | Fontes de poluigao difusa nailha do Faial
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Concelho,

Atividade Tipologia
Local
» Aguas superficiais
Pecuaria Horta costeiras
) - Aguas superficiais
Agricultura e exploragao florestal Horta costeiras
Pecuéria Horta Aguas subterraneas
Agricultura e exploragéo florestal Horta Aguas subterraneas
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3 I Caracterizagio das Massas de Agua

31;';}&%%%%9 Ea?a?!é%eﬁﬁ.ﬂ,%’&iﬁiﬂligo apresentada na DQA (Parlamento & UE, 2000) estdo presentes massas de
3.1.39URifRiRVaRIgR Sas seguinigR categorias:

® Ribeiras;

e Aguas costeiras.

3.1.1.1 | Delimitagéo das ecorregides e dos tipos de massas de agua
3.1.1.1.1 | Ribeiras

No 1° ciclo do PGRH Acores considerou-se que a ribeira dos Flamengos obedecia aos critérios para a designagdo de
uma massa de dgua na categoria de rios, no entanto, verificou-se posteriormente que o seu caudal ndo € permanente

pelo que neste 2° ciclo de PGRH foi retirada das massas de agua designadas na RH Agores.

Assim, todas as ribeiras identificadas na ilha do Faial possuem bacias de drenagem com area inferior a 10km? ou s&o
de caudal ndo permanente, pelo que ndo existe, neste ilha, nenhuma massa de agua da categoria rios que se inclua na
tipologia definida.

3.1.1.1.2 | Lagoas

Todas as lagoas identificadas na ilha do Faial possuem dimensdes inferiores a 0,01Km?. Assim, na ilha do Faial ndo
existe nenhuma massa de aguas da categoria lagos que se inclua nas tipologias definidas.

3.1.1.1.3 | Aguas costeiras e de transigéo

A Figura 3.1.3 apresenta as massas de agua costeiras delimitadas para a ilha do Faial.



llha do Faial

Limites administrativos
[ Concelho

4280000

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

[ Intermédias

W Profundas

4270000 4275000

4270000

4265000
4268000

TiTuLo
Delimitagao

1:125,000

e —
0] 1 2

SsemADe "Ffu“ DATA
inwversal Teansvaraal Mercator
Detum Graciosa Sesc 51 1943,  Outubro de 2014

- +

4260000
4280000

40000 45000 350000 355000 360000

Figura 3.1.3 | Massas de agua costeiras designadas e delimitadas para ailha do Faial.

Assim, as principais caracteristicas para estas massas de agua estéo sistematizadas no Quadro 3.1.8.

Quadro 3.1.8 | Tipo identificado para a categoria aguas costeiras nailha do Faial

Designacao do

Fatores Obrigatoérios

tipo Ecorregido Profundidade Sanilidade (%)
A-C-E/PP/FAIL1 PTO9FAICPP1 Atlantico Norte Pouco Profunda Euhalina
A-C-E/IIFAIL PTO9FAICI1 Atlantico Norte Intermédia Euhalina
A-C-E/P/TRI1 PTO9TRIP1 Atlantico Norte Profunda Euhalina

3.1.1.1.4 | Massas de agua fortemente modificadas

Nao foram identificadas massas de agua fortemente modificadas nas aguas interiores nem nas aguas de transicao e
costeiras da RAA, uma vez que os dados disponiveis ndo indicam altera¢des hidromorfoldgicas significativas, derivadas
de alteracdes fisicas, nas massas de agua (RSCRHA, 2006).

No entanto, nos termos previstos pela DQA, o processo de identificagdo proviséria podera ser retomado se existir
informacgdo adicional, ao longo do processo de implementacdo da DQA, que permita colmatar as lacunas de
conhecimento existentes. No que concerne as massas de agua fortemente modificadas, deve efetuar-se uma
identificacdo preliminar em fungéo da magnitude das suas alteracdes hidromorfoldgicas, como resultado das alteracbes

fisicas provocadas pelas atividades humanas que poderdo impedir o alcance do bom potencial ecoldgico. No caso de se
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dispor previamente de dados suficientes para a avaliagdo dos elementos hidromorfolégicos, pode-se prescindir da

AQ°&9

identificacdo preliminar.

Refira-se ainda que, para a identificagdo definitiva de uma massa de agua provisoriamente candidata a fortemente
modificada, é necessario avaliar os elementos hidromorfolégicos de referéncia que sejam afetados pela alteragéo fisica,
e verificar o incumprimento dos valores correspondentes ao Bom estado. Para tal, é fundamental concluir a
caracterizagdo das condigOes de referéncia do estado ecolégico para as massas de agua superficiais da Regiéo.

No caso das massas de agua costeiras, no 1° ciclo do Plano de Gestao de Regido Hidrogréafica foi proposto que fossem
classificadas como “Massas de Agua Fortemente Modificadas” zonas que apresentem uma alteracdo significativa ao
nivel da: hidromorfologia, da area intertidal, da fungdo, da artificializagdo das margens, do regime de agitacdo e
correntes dominantes locais. Nestas caracteristicas enquadra-se a frente maritima da cidade da Horta/Baia da Horta,
em particular a area portuaria de classe A, que apesar de atualmente ndo estar designada como massa de Agua
Fortemente Modificada (AFM) foi integrada no atual procedimento em curso para a sua identificacao preliminar e para a
sua designacdo como AFM, de acordo com os documentos guia nomeadamente “Guidance Document No 4 e Guidance

Document No 5”.

3.1.1.1.5 | Massas de agua artificiais (AA)

Foi assumido que estas massas de agua, designadamente a lagoa artificial do Faial, ndo devem ser incluidas no PGRH
— Acgores 2016-2021.

3.1.1.2 | Distribui¢éo dos tipes

No Quadro 3.1.10 é apresentada a distribuicdo dos tipos e nimero de massas de agua para as categorias de aguas de

superficie acima referidas para a ilha do Faial.

Quadro 3.1.10 | Distribuicao dos tipos de massas de agua e numero de massas de agua por tipo nailha do Faial

Categoria Designacéo do Tipo Namero de Massas de Agua

Ribeiras B-R-C/P/S/P

AL P 0
Lagoas

AL_PP 0
Aguas de transicao - -
A-C-E/PP/FAIL1 PTO9FAICPP1 1
Aguas costeiras A-C-E/lI/IFAIL PTO9FAICI1 1
A-C-E/P/TRI1 PTO9TRICP1 1

Aguas fortemente i
3.1.1.3 | ldengjiicagificddascondigdes de referéncia
Aguas artificiais - -

3.1.1.3.1 | Ribeiras

Nao existe nenhuma massa de agua identificada para a categoria rios que se inclua na tipologia definida para a RH9,

ndo podendo assim haver locais de referéncia para a ilha do Faial.

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Faial 149



3.1.1.3.2 | Lagoas

N&o foi identificada nenhuma massa de aguas para a categoria lagos que se inclua na tipologia definida para a RH9,

n&o podendo assim haver locais de referéncia para a ilha do Faial.

3.1.1.3.3 | Aguas costeiras e de transicéo

Na ilha do Faial, e no que diz respeito as aguas costeiras, iniciou-se, em abril de 2011, um conjunto de campanhas de
monitorizacdo, com o objetivo de caracterizar as condigfes de referéncia. Face ao reduzido volume de dados sobre a
estrutura e variabilidade, espacial e temporal, das comunidades fitoplancténicas nas massas de aguas costeiras e de
transicdo dos Agores, optou-se por utilizar os indicadores propostos e intercalibrados para as aguas costeiras e de
transicdo de Portugal continental (Carletti & Heiskanen 2009), adoptando os valores de fronteira entre os estados de
qualidade propostos para as aguas costeiras das Canarias (Carletti & Heiskanen 2009) por estas serem mais similares
as acorianas. Refira-se os valores fronteira entre as classes de qualidade para o fitoplancton das Canarias sao
semelhantes aos observados nas aguas costeiras da llha Terceira (Neto et al., 2009c), pelo que esta opg¢do néo
contraria a indica¢@o das aguas costeiras da Ilha Terceira como referéncias, com a vantagem de os valores utilizados
terem sido intercalibrados (Carletti & Heiskanen 2009) (Costa, et al., 2012).

Segundo o RCRH, 2006, a delimitacdo das massas de agua costeiras Pouco Profundas (< -30m) utilizou o critério
geométrico, tragando linhas perpendiculares a linha paralela a linha de base deslocada de uma milha para o lado do
mar, perpendiculares essas que terminam na costa em coincidéncia com o limite das linhas que delimitam em terra as
Regides Hidrograficas. Para as massas de agua costeiras de profundidade Intermédia e Profundas o critério geométrico
foi reajustado, tendo sido abrangidas na delimitacdo as zonas homogéneas contiguas. A delimitagdo foi realizada de

acordo com a analise pericial por Azevedo, 2005.

Para a delimitacdo das massas de agua da categoria aguas costeiras aplicou-se sequencialmente os fatores gerais da
metodologia de delimitacdo das massas de agua. Para as trés tipologias das aguas costeiras da RH9, todas de costa
aberta, o principal critério de delimitacdo baseou-se na andlise pericial das pressdes significativas. Verificou-se que as
pressdes sobre as aguas costeiras na RH9 estdo associadas a zonas de elevada densidade populacional, desde logo
pela poluicdo gerada pelas aguas residuais urbanas e industriais, mas também porque € ai que estao localizados os
portos e se tendem a concentrar as estruturas de lazer costeiro. Na auséncia de elementos de caracterizagdo, as
pressdes antropogénicas identificadas e referidas acima foram consideradas como indicador da qualidade quimica e
ecoldgica das aguas costeiras da RH9 e assim referéncia para a delimitacdo das massas de agua costeiras.

Verificou-se que as pressdes antropogénicas eram insignificativas ou mesmo nulas para os tipos de massas de agua
costeiras Intermédias e Profundas, pelo que a sua delimitacdo baseou-se nas variagdes tipoldgicas e nas proprias

caracteristicas geograficas da RH9, tendo em conta o contorno da ilha.

Apesar da monitorizagdo iniciada, as massas de agua costeiras carecem do estabelecimento de parédmetros
guantitativos (métricas, indices) das condicdes de referéncia, que permitam, de uma forma simples,

determinar/quantificar o desvio das massas de agua em analise.
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Como referido no ponto 2.3.4 do presente relatério, na ilha do Faial foram delimitadas oito massas de agua. A respetiva
3.2 J Massas dq_ agua su terran?a, _ o . _ )
elimitacao, realizada no ambito do relatério de caracterizagao preliminar da RH9, assentou sobre os sistemas aquiferos

3.2 galtogiiafailes Mo decursedaaelahoragde do PRA (DROTRH, 2006). A representagéo cartografica das massas de agua
subterraneas pode encontrar-se no referido subcapitulo do relatério.

As massas de agua delimitadas sdo as seguintes:

® Massa de agua Caldeira

Com uma area aflorante da ordem de 59,9km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
34,5% da superficie do Faial, correspondendo a uma extensa area nos setores central, setentrional e
oriental da ilha, e confronta com todas as restantes massas delimitadas. Em termos administrativos a area

que constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

® Massa de agua Cedros — Castelo Branco

Com uma area aflorante da ordem de 12,4km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
7,2% da superficie do Faial, correspondendo a cinco manchas, distribuidas junto das costas W e S da ilha,
assim como na zona central, e confronta com as massas Caldeira, Pedra-pomes da Caldeira e Capelo. Em
termos administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

® Massa de agua Flamengos - Horta

Com uma area aflorante da ordem de 3,9km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
2,4% da superficie do Faial, correspondendo a um pequeno setor na extremidade SE da ilha, e confronta a
N e a W com as massas Caldeira e Pedra-pomes da Caldeira. Em termos administrativos a area que

constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

® Massa de agua Lomba — Alto da Cruz

Com uma area aflorante da ordem de 3,3km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de 2%
da superficie do Faial, correspondendo a duas pequenas manchas na costa E da ilha, e confronta com as
massas Pedro Miguel, Caldeira e Pedra-pomes da Caldeira. Em termos administrativos a area que

constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

® Massa de agua Pedro Miguel

Com uma area aflorante da ordem de 1,15km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
0,7% da superficie do Faial, correspondendo a duas pequenas manchas na costa E da ilha, e confronta a
S e a W com as massas Caldeira e Lomba — Alto da Cruz, e para N cm a massa Ribeirinha. Em termos

administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

® Massa de agua Capelo
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Com uma é&rea aflorante da ordem de 27,1km? esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de

©
S
v

15,9% da superficie do Faial, correspondendo ao setor mais ocidental da ilha, e confronta a E com as
massas Caldeira, Pedra-pomes da Caldeira e Cedros — Castelo Branco. Em termos administrativos a area

gue constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

® Massa de 4gua Pedra-pomes da Caldeira

Com uma é&rea aflorante da ordem de 56,7km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
32,6% da superficie do Faial, correspondendo a importantes zonas a N e a S da ilha, e confronta com
todas as restantes massas delimitadas. Em termos administrativos a area que constitui a massa de agua

integra-se no concelho de Horta.

® Massa de agua Ribeirinha

Com uma area aflorante da ordem de 8,1km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
4,7% da superficie do Faial, correspondendo a setor na extremidade NE da ilha, e confronta a W com as
massas Caldeira e Pedra-pomes da Caldeira, e para S com a massa Pedro Miguel. Em termos

administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se no concelho de Horta.

3.2.2 | Caracterizagéo das massas de agua

3.2.2.1 | Caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem

A descricdo das caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem, das massas de &agua subterraneas
delimitadas na ilha do Faial, foi efetuada com base nos trabalhos de Zbyszewski et al. (1959), Mourisseau (1987),
Serralheiro et al. (1989), Madeira (1998), Coutinho (2001), Pacheco (2001), Cruz (2001, 2004) e Franca et al. (2005).

3.2.2.1.1 | Massa de agua Caldeira

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude, predominantemente porosos, admitindo-se a
existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade

reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde a denominada Formacgéo da Caldeira, que ocupa uma
vasta area da superficie da ilha do Faial e engloba uma série de depdsitos associados ao vulcanismo explosivo no atual
vulcdo central, nomeadamente os que apresentam caracteristicas de fluxo. Estes materiais, que estdo bem
representados no interior do Graben de Pedro Miguel, na vertente N do vulc&o central atual e junto do bordo da caldeira,
ter-se-do formado na sequéncia do colapso de colunas eruptivas plinianas. Considerando as escalas estratigraficas
propostas por Serralheiro et al. (1989), Madeira (1998) e Coutinho (2000), a massa de agua compreende as seguintes

litologias:

Membros | - depdsito pomitico rico em liticos, que inclui leitos grosseiros de queda e unidades de fluxo do tipo mudflow,
surges e escoadas piroclasticas, rico em xendlitos sieniticos. As unidades de fluxo apresentam pedra-pomes bandada e

madeira e carvao abundante.
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3.2.2.1.2 | Massa de agua Cedros — Castelo Branco
Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos basais e de altitude, predominantemente fissurados,
admitindo-se a existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de

permeabilidade reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde ao denominado Complexo dos Cedros, que agrega todos
0s materiais vulcanicos emitidos no atual vulcdo central, mas que ndo estdo associados a génese da caldeira.
Considerando as escalas estratigraficas propostas por Serralheiro et al. (1989), Madeira (1998) e Coutinho (2000), a

massa de agua compreende as seguintes litologias:

® Escoadas lavicas basalticas a benmoreiticas, geralmente espessas (possanca superior a 2m),

porfiriticas e vacuolares;

® Depositos piroclasticos de escérias associados aos aparelhos secundarios instalados nos flancos do

vulcdo central atual;

® Domos traquiticos do Castelo Branco e do Altar.

3.2.2.1.3 | Massa de agua Flamengos - Horta

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos basais e de altitude, predominantemente fissurados,
admitindo-se a existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de

permeabilidade reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde a denominada Formacédo do Almoxarife, associado ao
vulcanismo fissural da regido leste da ilha, e que domina a extremidade SE da ilha do Faial. Considerando as escalas
estratigraficas propostas por Serralheiro et al. (1989) e Madeira (1998), a massa de agua compreende as seguintes

litologias:
® Escoadas lavicas de natureza basaltica a benmoreitica, do tipo pahoehoe;

® Depositos piroclasticos indiferenciados ou associados a centros eruptivos (cabego da Lapa, cone da

Conceicao, cones da Quinta de Sao Lourengo, alinhamento Monte Carneiro — Monte Queimado);
® Cones de piroclastos subaéreos sob depésitos de enxurrada ou pedra-pomes;

® Cone de tufos hialoclastiticos.

3.2.2.1.4 | Massa de agua Lomba — Alto da Cruz
Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude, porosos ou fissurados, admitindo-se a
existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade

reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde ao denominado Complexo da Ribeirinha, associado a um
antigo vulcdo compoésito, que domina a extremidade NE da ilha do Faial. Considerando as escalas estratigraficas

propostas por Serralheiro et al. (1989) e Madeira (1998), a massa de agua compreende as seguintes litologias:
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® Escoadas lavicas de natureza basaltica a benmoreitica, do tipo aa e espessuras raramente superiores
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a 2m, que se encontram muito alteradas;

® Depositos piroclasticos indiferenciados, ou associados a centros eruptivos como a Rocha Vermelha),

mas no geral pouco representados;
® Nivel de pedra-pomes (arriba litoral entre a foz da grota da Relvinha e a Rocha Vermelha).

3.2.2.1.5| Massa de agua Pedro Miguel

Esta massa de &gua corresponde a um sistema de aquiferos basal, formado por aquiferos predominantemente

fissurados, condicionados pela tecténica local.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde a denominada Formacédo do Almoxarife, associado ao
vulcanismo fissural da regido leste da ilha, e que domina a extremidade SE da ilha do Faial. Considerando as escalas
estratigraficas propostas por Serralheiro et al. (1989) e Madeira (1998), a massa de agua compreende as seguintes

litologias:
® Escoadas lavicas de natureza basaltica a benmoreitica, do tipo pahoehoe;

® Depositos piroclasticos indiferenciados.

3.2.2.1.6 | Massa de agua Capelo

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos basais e de altitude, fissurados ou porosos, admitindo-se a

existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade

reduzida.

Do ponto de vista geolégico, esta massa de agua corresponde ao denominado Complexo do Capelo e os produtos
vulcanicos decorrentes das erupgdes historicas (1672-73; 1957-58), e que compreende o vulcanismo fissural da regiao
W da ilha do Faial. Considerando as escalas estratigraficas propostas por Serralheiro et al. (1989) e Madeira (1998), a

massa de agua compreende as seguintes litologias:
® Escoadas lavicas de natureza basaltica a benmoreitica, predominantemente do tipo aa;

® Depositos piroclasticos indiferenciados, ou associados a cones de escoérias (centros eruptivos do
Cabeco dos Trinta, Cabegcos do Pacheco, Cabegco Verde, Cabeco do Fogo, Cabeco do Garcia,
Cabeco dos Caldeirbes, Cabeco da Cré, Cabe¢o do Manuel gato, Picarito, Cabego do Capelo, Cabeco

do Caldeirdo, Cabego do Canto, cone das Caldeirinhas, Costado da Nau);

® Cones de tufos hialoclastiticos.

3.2.2.1.7 | Massa de agua Pedra-pomes da Caldeira

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude, porosos, admitindo-se a existéncia de

aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade reduzida.
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Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde a denominada Formagéo da Caldeira, que ocupa uma
vasta area da superficie da ilha do Faial e engloba uma série de depdsitos associados ao vulcanismo explosivo no atual
vulcdo central, nomeadamente os que apresentam caracteristicas de queda. Considerando as escalas estratigraficas
propostas por Serralheiro et al. (1989), Madeira (1998) e Coutinho (2000), a massa de agua compreende as seguintes

litologias:

® Membros A e B — depdsitos pomiticos de queda, moderadamente ricos em liticos;
® Membros C — depdsito pomitico de queda, pobre em liticos e cristais solstos na matriz;

® Membro D — Depésito de pedra-pomes de queda, com abundantes cristais de feldspato soltos que
atingem frequentemente 8 mm de comprimento;

® Membro E — depdsito pomitico de queda, semelhante ao anterior, mas bem estratificado;

® Membro F — depésito de pequena dimensédo de cinzas, geralmente sem clastos visiveis de pedra-
pomes ou de liticos;

® Membro G — pequeno depésito de queda;
® Membro H — depdsito pomitico de queda, grosseiro e mal calibrado, muito rico em liticos para o topo;

® Membro J — depdsito pomitico de queda, muito localizado e de pequena dimensao.
3.2.2.1.8 | Massa de agua Ribeirinha

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude, porosos ou fissurados, admitindo-se a
existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade

reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde ao denominado Complexo da Ribeirinha, associado a um
antigo vulcdo composito, que domina a extremidade NE da ilha do Faial. Considerando as escalas estratigraficas

propostas por Serralheiro et al. (1989) e Madeira (1998), a massa de agua compreende as seguintes litologias:

® Escoadas lavicas de natureza basaltica a benmoreitica, do tipo aa e espessuras raramente superiores
a 2m, que se encontram muito alteradas;

__ ® Depodsitos, piroclasticos . indiferenciados, ou associados a centros eruptivos (como a Ponta da
3.2.2.2 | Avaliagéo dos wecelfsos ?nfprnt:@s subterraneos disponiveis P (

Ribeirinha, o cone do Arrendamento, Cabeco da Rocha Alta), mas no geral pouco representados.

Como apresentado no ponto 2.3.5 do presente relatério, os recursos hidricos subterraneos na ilha do Faial séo, no
geral, elevados, totalizando 74,1hm3/ano. As massas de agua subterrGneas com recursos mais elevados sdo as
designadas por Pedra-pomes da Caldeira e da Caldeira, a que correspondem respetivamente valores iguais a
23,2hm%ano e a 22,9hm*ano (Figura 3.2.1 a 3.2.8).

Considerando uma fragcao néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e hidrogeologicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de

agua subterréneas do Faial sdo respetivamente iguais a: 9 hm?*/ano (Capelo), 13,8hm*/ano (Caldeira), 5,2hm%ano
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(Cedros — Castelo Branco), 0,47hm*ano (Flamengos - Horta), 0,43hm%ano (Lomba — Alto da Cruz), 13,9hm%ano
(Pedra-pomes da Caldeira), 0,07hm%ano (Pedro Miguel) e 1,6hm%ano (Ribeirinha) (Figuras 3.2.1 a 3.2.8).

mCaldeira

ECapelo

= Cedros- CasteloBranco

=Flamengos - Horta

= Pedro Migudl

% Pedra Pomes da Caldeira

= Lomba - Alto da Cruz

Volume (hm#/dia)

= Ribeirinha

Figura 3.2.1 | Representacao dos recursos hidricos subterrdneos na massa de agua Caldeira no contexto geral da ilha do Faial

(esquerda), e distribuicao das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

Volume (hm?3/ano)

ECaldeira

mCapelo

E Cedros- CasteloBranco

mFlamengos - Horta

®Pedro Miguel

= Pedra Pomes da Caldeira

= Lomba- Alto da Cruz

= Ribeirinha

Figura 3.2.2 | Representagéo dos recursos hidricos subterrdneos na massa de agua Capelo no contexto geral da ilha do Faial
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(esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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mCaldeira

uCapelo

B Cedros- CasteloBranco

= Flamengos - Horta

= Pedro Migudl

= Pedra Pomes da Caldeira

®Lomba- Alto da Cruz

Cedros- Castelo
= Ribeirinha Branco; 8,64;

12% Volume (hm?/ano)

Figura 3.2.3 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Cedros — Castelo Branco no contexto

geral dailha do Faial (esquerda), e distribuicao das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

= Caldeira

mCapelo

# Cedros- CasteloBranco
mFlamengos - Horta

= Pedro Miguel

®Pedra Pomes da Caldeira

= Lomba- Alto da Cruz
Flamengos -

«Ribeirinha HOR 0.d8: 1
Volume (hm?3/ano)

Figura 3.2.4 | Representagéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Flamengos - Horta no contexto geral da

ilha do Faial (esquerda), e distribuicao das fracdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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muCaldeira

mCapelo

® Cedros- CasteloBranco

mFlamengos - Horta

= Pedro Migusel

®Pedra Pomes da Caldeira

«Lomba-AltodaCruz PedroMiguel;
0,12;0%

= Ribeirinha
Volume (hm?/ano)

Figura 3.2.5 | Representagéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Pedro Miguel no contexto geral dailha do

Faial (esquerda), e distribuicao das fragdes consideradas como disponivel (60%) e nao exploravel (40%).

H Caldeira

M Capelo

® Cedros- Castelo Branco
® Flamengos - Horta

M Pedro Miguel

W PedraPomes da Caldeira

¥ Lomba - Alto da Cruz

¥ Ribeirinha

Volume (hm3/ano)

Figura 3.2.6 | Representacao dos recursos hidricos subterrdneos na massa de dgua Pedra-pomes da Caldeira no contexto

geral dailha do Faial (esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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Lomba - Alto da
Cruz;0,72;1%

ECaldeira

ECapelo

= Cedros- CasteloBranco

= Flamengos - Horta

= Pedro Migue

#Pedra Pomes da Caldeira

#lLomba- Alto daCruz

= Ribeirinha

Volume (hm#/ano)
Figura 3.2.7 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Lomba — Alto da Cruz no contexto geral

dailha do Faial (esquerda), e distribuicéo das fragoes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

Ribeirinha;
mCaldeira 2,72;4%
ECapelo
= Cedros- CasteloBranco

S
N

= Flamengos - Horta

uPedro Miguel

®Pedra Pomes da Caldeira

=Lomba- Alto da Cruz

= Ribeirinha

Volume (hm3/ano)
3.2.2 | Jueadie 8daRapag Ritias Hoanifc it ae difgis ae ayhiriggeos na massa de agua Ribeirinha no contexto geral dailha do
Faial (esquerda), e distribuicdo das fracdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

Na Figura 3.2.10 representa-se a distribuicdo das zonas preferenciais de recarga na ilha do Faial, classificadas em
func@o das categorias acima mencionadas. A andlise do cartograma permite evidenciar que na ilha predominam as
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classes de recarga moderada a elevada, embora se observem regifes representativas de todas as classes. A classe de
recarga elevada predomina no tro¢o superior do atual vulcdo central, assim como na extremidade W da ilha, em
particular na regido em que afloram os materiais emitidos no decurso da erupcao histérica de 1672-73. Por seu turno, a
classe de recarga reduzida esta particularmente bem representada na zona costeira, assim como no extremo E do

Faial, o que é expectavel quer face a metodologia aplicada, quer mesmo face as condi¢des fisicas daquela regiéo.

Considerando o ambito territorial das massas de &gua subterraneas, constata-se que na massa Capelo a recarga
distribui-se pelas classes reduzida a muito elevada, predominando a classe elevada, o que explica o facto de

corresponder a mais elevada taxa de recarga na ilha (47,5%).

Na area dominada pela massa de agua Cedros — Castelo Branco as classes de recarga compreendem todas as classes
definidas. A taxa de recarga média nesta massa € igual a 36,6%, o0 que se explica por, apesar da area aflorante ser
muito baixa, a classe de recarga predominante no interior da caldeira do vulcdo central ser a elevada.

Nalgumas zonas de maior altitude nos flancos do vulc@o central, dominadas pelas massas de agua Caldeira e Pedra-
pomes da Caldeira, a classe de recarga dominante é a elevada. Contudo, a maior parte da superficie aflorante destas

massas, corresponde as classes moderada a reduzida, o que é compativel com as taxas de recarga estimadas,

respetivamente iguais a 18,1% e 27,5%.

Nas areas de influéncia das restantes massas de agua, as classes dominantes sdo a moderada a reduzida. Estes
resultados enquadram-se na gama de valores de taxa de recarga estimados, que variam entre 12,4% (Pedro Miguel),
22,5% (Flamengos — Horta), 24,3% (Lomba — Alto da Cruz) e 28,6% (Ribeirinha).

A ocupacédo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacdo natural e a floresta, o que sugere que as ag¢Bes antropogénicas sdo pouco significativas nestas zonas
(Figura 3.2.11).
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Figura 3.2.10 | Delimitag@o das areas potenciais de recarga nailha do Faial.
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Figura 3.2.11 | Ocupacéao do solo nas areas correspondentes as classes de recarga elevada a muito elevada.
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No caso vertente da ilha do Faial, ndo existem massas de agua subterraneas em risco, pelo que ndo se revela

necessario proceder como indicado anteriormente.
3.2.2.4 | Massas de dgua em risco

3.3 | Zonas protegidas e areas classificadas
3.3.1 | Aguas superficiais
3.NA HIhddeFaraloasgiraiersedestndladwonsamoHiimate proven d@@uptactes em massas de agua subterraneas

(nascentes e furos). Assim, considerando a legislacdo em vigor, ndo existem zonas destinadas a captacdo de aguas

superficiais para consumo humano nesta ilha.

3.3.1.2 | Zonas designadas para a prote¢éo de espécies aquaticas de interesse econémico

Na ilha do Faial estdo demarcadas as seguintes Areas de Reserva para a Gestdo de Capturas: Vulcio dos Capelinhos;
Morro de Castelo Branco; Feteira/Horta; Cedros/Saldo (Figura 3.3.1).
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Fonte: Portaria n.° 1/2014, de 10 de janeiro

Figura 3.3.1 | Areas de Reserva para a Gestdo de Capturas nailha do Faial.
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Em 2013, foram identificadas 58 zonas balneares costeiras na RAA (Portaria n.° 11/2013, de 19 de fevereiro), cinco das

quais na ilha do Faial: Almoxarife; Conceicao; Faja; Porto Pim; e Varadouro (Quadro 3.3.1).

3.3.1.3 | Massas de agua designadas como aguas de recreio
Quadro 3.3.1 | Aguas balneares na ilha do Faial (2013)

llha Concelho

Faial Horta

Designacéo Classificacédo da qualidade
Almoxarife Excelente
Conceigéo Excelente
Faja Excelente
Porto Pim Boa
Varadouro Excelente

Fonte: DRAM (2013); Portaria n.° 11/2013, de 19 de fevereiro

No decorrer da época balnear de 2013 (1 de junho a 30 de setembro), as aguas balneares na ilha do Faial

apresentaram “Excelente Qualidade”, com excegéo da Zona Balnear de Porto Pim, com “Boa qualidade”.

3.3.1.4 | Zonas sensiveis em termos de nutrientes

Zonas Vulneraveis

Na ilha do Faial ndo foi designada qualquer massa de agua superficial com estatuto de zona vulneravel.

Zonas sensiveis

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacao da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

3.3.15 | Zonas que éxigem prote¢do especial para a conservagdo des habitats e das espécies

diretamente dependentes da agua

Rede Natura 2000

Na ilha do Faial existem cinco ZEC e uma ZPE, que totalizam aproximadamente 4661 ha, dos quais 4043 ha

correspondem a area terrestre e 618 ha a area marinha (Figura 3.3.2 e Quadro 3.3.2): ZEC Caldeira e Capelinhos,

Monte da Guia, Ponta do Varadouro, Morro de Castelo Branco e Baixa do Sul — Canal do Faial, ZPE Caldeira e

Capelinhos.
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Figura 3.3.2 | Rede Natura 2000 na ilha do Faial.

Quadro 3.3.2 | Areas que integram a Rede Natura 2000 na ilha do Faial

i o e . Area terrestre Area marinha Area Total
a (o] (o] esignacao
19 1anag (ha) Km> (%)  (ha) (ha) Km?
PTFAIO004 : Caldeira e Capelinhos | 1856,4 : 18,6 88,9 229,9 2,3 11,0 : 2086,3 20,9
PTFAI0005 | Monte da Guia 990 @ 10 258 | 2842 @ 28 | 742 @ 3832 3.8
ZEC | PTFAI0006 | Ponta do Varadouro 176 = 02 | 1000 @ 00 | 00 00 @ 176 02
Faial
PTFAIQ007 | Morro de Castelo 235 02 186 @ 1030 @ 10 | 814 | 1264 13
Branco
PTPIC0008 EZI';‘I"‘ Sul-Canaldo | 4, o9 | 00 | 5006 05 | 100 & 50,06 0.5
ZPE PTZPE0023 ;| Caldeira e Capelinhos { 2046,5 : 20,5 99,9 0,7 0,4 0,1 :2047,1 20,9

Parque Natural de Ilha

O Decreto Legislativo Regional n.° 15/2007/A, de 25 de junho (entretanto revogado pelo Decreto Legislativo Regional n,°

15/2012/A, de 2 de abril, sem prejuizo da manutengéo em vigor dos PNI criados ao seu abrigo), respeitante ao Regime

Juridico de Classificacdo e Gestdo da Rede Regional de Areas Protegidas, veio consagrar os Parques Naturais de llha
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(PNI) e o Parque Marinho dos Acores (PMA). Uma das vertentes da implementagéo deste diploma concretizou-se com a
criacdo do PNI do Faial, através do Decreto Legislativo Regional n.° 46/2008/A, de 7 de novembro.

Com o proposito de congregar, sob o mesmo quadro juridico, todos os espacos com especial interesse para a
conservacao da natureza, ainda que nao legalmente vinculativos, o PNI do Faial contempla todas as areas protegidas
anteriormente classificadas ou reclassificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 19/93, de 23 de janeiro, adaptado a RAA
pelo Decreto Legislativo Regional n.° 21/93/A, de 23 de dezembro, as Areas Importantes para as Aves — Important Bird
Area (IBA) e as zonas humidas de importancia internacional, designadas ao abrigo da Convencdo de Ramsar. Nestes
termos, o PNI do Faial integra 13 &reas com categorias diferenciadas consoante os valores naturais e paisagisticos
presentes e 0s objetivos de gestédo preconizados, sendo estes os principios que presidem ao sistema de classificacéo
da Uni&o Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN).

A Figura 3.3.3 e 0 Quadro 3.3.3 identificam as areas do PNI do Faial, que totaliza cerca de 21928 ha, dos quais 3009 ha
correspondem a areas terrestres e 18909 ha a areas marinhas: Reservas Naturais (Caldeirinhas, Caldeira do Faial e
Morro de Castelo Branco); Areas Protegidas para a Gestdo de Habitats ou Espécies (Cabeco do Fogo, Capelinhos,
Costa Noroeste e Varadouro, Varadouro — Castelo Branco e Lomba Grande); Areas de Paisagem Protegida (Monte da
Guia e Zona Central); Areas Protegidas de Gestdo de Recursos (Canal Faial-Pico/Setor Faial, Castelo Branco,
Capelinhos e Cedros.
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Figura 3.3.3 | Parque Natural da llha do Faial.

Quadro 3.3.3 | Areas que integram o Parque Natural da Ilha do Faial
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- . : . - Area terrestre Area marinha INCERI
Area Protegida Designacéo Cédigo
(ha) Km? (%) (GE)) Km? (%) (GE)) Km?
Caldeirinhas FAIO1 _ _ _ 10,0 0,1 100,0 10,0 0,1
Reserva Natural : Caldeira do Faial FAIO2 313,0 : 3,1 i 100,0 _ _ _ 313,0 3,1
Morro de Castelo | pj03 | 157 02 | 100,0 15,7 0,2
Branco — - -
Cabeco do Fogo FAIO4 27,2 103 100,0 B B B 27,2 0,3
< . Capelinhos,
Area Prolegida cogia Noroeste e | FAIOS | 406,6 | 4,1 | 1000  _ B _ | 4066 | 41
para a Gestéo Varadouro
de Habitats ou Varadourer
Espécies FAIO6 98,9 | 1,0 : 100,0 _ _ _ 98,9 1,0
| Castelo Branco
Faial
Lomba Grande FAIO7 274,6 | 2,7 i 100,0 _ _ _ 274,6 2,7
Area de Monte da Guia FAIO8 73,6 10,7 i 100,0 _ _ _ 73,6 0,7
Paisagem
Protegida Zona Central FAIO9 :1799,3:18,0  100,0 _ _ _ 1799,3 i 18,0
Canal Faial- 17
Pico/Setor Faial FAI10 _ _ _ 17 3859 | 173,9 100,0 385.9 173,9
Area Protegida | Castelo Branco FAI11 _ _ _ 132,9 1,3 100,0 132,9 1,3
de Gestéo de
Recursos Capelinhos FAI12 _ _ -~ 499,5 5,0 100,0 499,5 5,0
Cedros FAI13 _ _ _ 890,7 8,9 100,0 890,7 8,9

3.3.2 | Aguas subterraneas

3.3.2.1 | Zonas protegidas de interesse para as massas de dgua subterraneas

Na Figura 3.3.4 procede-se a identificacdo das massas de agua destinadas a producdo de agua subterranea para
consumo humano, de acordo com os critérios referidos no documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizacdo da Situagao de Referéncia e Diagndstico, assim como se representam as areas de protecéo alargada
atualmente delimitadas para as nascentes e furos captados, regulamentados a nivel da RH9 pela Portaria n.° 61/2012
de 31 de maio e Portaria n.° 43/2014 de 4 de julho.

No caso vertente da ilha do Faial todas as massas de agua subterraneas sdo destinadas a producdo de agua para
consumo humano com exce¢do das massas Ribeirinha, Lomba — Alto da Cruz e Pedro Miguel (Quadro 3.3.4). Como
referido no ponto 3.4.2. do presente relatério, na ilha do Faial foram inventariadas um total de 19 capta¢cbes de agua
subterranea com um volume de extracao superior a 10m¥dia, que correspondem a 11 nascentes (19% do total da ilha)
e 7 furos (50% do total), distribuidos predominantemente no primeiro caso na massas de agua Caldeira, e no segundo
caso nas massas de agua Flamengos — Horta e Cedros — Castelo Branco, a maior parte das quais destinadas a

producao de agua para uso humano.

O somat6rio da extragdo média anual nas captagbes é igual a 2,86hm?%ano (Quadro 3.3.4). As massas de agua
Flamengos — Horta, Caldeira e Cedros — Castelo Branco sdo aquelas em que se verificam as maiores extragfes nas
captacbes com um caudal médio maior que 10 m?¥ano, totalizando volumes respetivamente iguais a 1,37hm%ano e
1,11hm*ano e 0,31hm*ano, valores muito superiores aos registados nas outras massas, que variam entre 0 e 0,08

hm?*/ano (Pedra-pomes da Caldeira).
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No que concerne as zonas de protecdo das origens de agua, decorrentes da aplicagdo do Decreto-lei n.° 382/99, de 22
de setembro, a situagdo atual na ilha do Faial encontra-se reportada no Quadro 3.3.5 (Coutinho et al., 2007).

Em qualquer caso, ressalva-se que relativamente a alguns destes pontos de agua para 0s quais existem areas de
protecéo estudadas, e em particular no caso das nascentes, este procedimento ndo € obrigatério, na medida que nao
atingem os critérios de volume de extracdo e/ou de populacdo servida impostos pela legislagdo. Deste modo, as
medidas de protecéo inerentes aos constrangimentos as atividades humanas que devem ser observados nas zonas de

protecéo as origens estéo dispostas na Portaria n.° 61/2012 de 31 de maio e Portaria n.® 43/2014 de 4 de julho.
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Massas de agua subterraneas
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Figura 3.3.4 | Massas de agua subterraneas destinadas a producao de agua para consumo humano de acordo com os
critérios estabelecidos nalegislagdo. No cartograma representa-se igualmente as areas de prote¢cao alargada das nascentes

captadas e furos para uso humano.

Quadro 3.3.4 | Caracterizagao das zonas protegidas relativas as massas de agua subterraneas destinadas a producédo de agua
para consumo humano de acordo com os critérios estabelecidos na legislacao

N° total de pontos de  N°de pontos de agua

> = Descarga Fracdo da
Massa de Agua 2903 eeppliznles Extr3at;ao total descarga
(hm*/ano) 3 "
Nascentes  Furos Nascentes Furos (hm*/ano) total (%)
Caldeira 44 0 38 0 0,74 1,14 65,26
Capelo 5 1 4 0 0,002 0,002 100,00
Cedros - Castelo 5 4 0 3 0,31 0,31 20,67
Branco
Flamengos - Horta 0 7 0 5 1,37 1,37 100,00
Pedro Miguel 0 1 0 0 0,00 0,00 0,00
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N° total de pontos de  N°de pontos de agua
agua captados Extracéo
. (hm®ano)

Descarga Fracdo da
total descarga
(hm*ano) total (%)

Massa de Agua

Nascentes Furos Nascentes W Furos

Pedra Pomes da

Caldeita s 1 3 .1 008 008 100,00

Quadro 3.3.5 | Caracterizagéo das areas de protegdo dos pontos de agua captados para consumo humano

N° Total de Captacbes N° Total com PP
Massa de Agua N° Nascentes N° Furos N° Nascentes N° Furos
Captadas Captados com PP com PP
Caldeira 38 0 38 0
Capelo 4 0 4 0
Cedros - Castelo Branco 0 3 0 3
Flamengos - Horta 0 5 0 5
Pedro Miguel 0 0 0 0
Pedra-pomes da Caldeira 3 1 3 1

Fonte: De acordo com o Decreto-Lei n.°382/99, de 22 de setembro

3.3.2.2 | Zonas de infiltragdo méaxima

Esta andlise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

3.4 | Pressdes naturais e incidéncias antropogénicas significativas

3.4.1 | Aguas superficiais

3.4.1.1 | Aguas interiores

3.4.1.2| Aguas costeiras e de transigao o o ) )
N&o existem massas de agua da categoria ribeiras e lagoas identificadas para a ilha do Faial.

N&o existem aguas de transi¢do designadas, no ambito da DQA, para a ilha do Faial.

3.4.1.2.1 | Forgas Motrizes

Da andlise efetuada, as forcas motrizes identificadas prendem-se com: a populacdo, a pecuéria, a agricultura, a
indUstria, o desenvolvimento portudrio e outras fontes.

Populacéo

A populacdo da ilha do Faial distribui-se de forma assimétrica, sendo que a bacia da ribeira dos Flamengos e a bacia
urbana da cidade da Horta (Figura 3.4.1 e Figura 3.4.2), com uma populacdo de aproximadamente 5000 habitantes. De

PGRH-AGORES 2016-2021
168 Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagnostico — Faial



acordo com a Figura 3.4.2 observa-se também que as bacias hidrogréficas vizinhas em particular o centro urbano e da
ribeira dos Flamengos apresentam uma populacdo superior a 2500 habitantes. Estas regides terdo particular interesse

na determinacédo de cargas de origem doméstica, expondo uma probabilidade mais elevada no que respeita a pressao

exercida.
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Figura 3.4.1 | Efetivo populacional por bacia hidrografica na ilha do Faial.
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Figura 3.4.2 | Numero de habitantes por bacia hidrogréfica na ilha do Faial.
Atualmente, esta ilha apresenta uma densidade populacional da ordem dos 87hab/km?, algo inferior a verificada na RAA
(106hab/km?). Os espagos urbanos distribuem-se, na sua maioria, pela orla costeira, acompanhando os principais eixos
rodoviarios, tendo uma maior representacao na sede de concelho desta ilha.

IndUstria

A ilha do Faial, a atividade industrial centrada na industria transformadora apresenta um peso relativamente reduzido na
economia da RAA, correspondendo a 2% do volume de negdécios nas empresas deste setor de atividade na Regiéo e

3% do valor acrescentado bruto.

A semelhanca do que acontece nas indUstrias agroalimentares, a mesma logica de fileira com origem em atividades
primarias reflete-se também na expressédo que as industrias de madeira e da pasta para papel e cartdo assumem na
economia agoriana, associada a recursos florestais. A producédo de outros minerais nao metalicos engloba como uma
das principais componentes a produc¢édo local de cimento. Atualmente o Pico apresenta 309 empresas das quais 95 sédo
do setor da industria transformadora.

Para além da industria tradicional, considera-se a inddstria do turismo, visto que é uma atividade emergente, na RAA.
Na ilha do Faial o nimero de estabelecimentos hoteleiros tem vindo a manter-se constante, no periodo de 2009-2012,
com 6 estabelecimentos hoteleiros. No que refere ao nimero de dormidas e hospedes verifica-se que, de acordo com
os dados do INE, uma tendéncia para uma estabilizacdo acompanhando a tendéncia verificada na Regiao.
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Pecuéaria

O setor primario apresenta um peso significativo na economia da RAA, em particular nas atividades ligadas a pecuaria.
De acordo com os dados INE, a ilha do Faial apresenta um efetivo pecuario (bovinos, suinos, ovinos e caprinos) de
cerca de 16 900 animais, correspondentes a 856 exploracdes agricolas. Deste modo, € de esperar que este efetivo
contribua significativamente para as cargas organicas que terdo como destino final as aguas costeiras. Recordando a
andlise do uso do solo efetuada no ponto 2.6.2, as pastagens apresentam grande expressao territorial, 51,8% (89,4km2)
da superficie da ilha, em particular as encostas do macico da Caldeira, estendendo-se até cerca dos 350m de altitude.
Esta predominancia da pastagem deve-se a intensificacdo das exploracfes agropecuarias, conduzindo ao declinio dos
espagcos florestais e de vegetagdo natural, traduzida na Figura 3.4.3 pelo niUmero de cabegas de gado bovino.

Limites administrativos
[ Concelho

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

[ Intermédias

W Profundas

Populagdao em 2013
<500

I 500 - 1500

[z 1500 - 2500
[ 2500 - 3500
1 > 3500

Figura 3.4.3 | Efetivo bovino por bacia hidrografica nailha do Faial.
Analisando a Figura 3.4.4, verifica-se que as bacias hidrograficas do Faial que apresentam um nimero de animais mais
significativo localizam-se na ribeira dos Flamengos e bacia hidrografica a noroeste desta (classe com mais de 1000
animais). Deste modo, sera tida em consideragdo o contributo que a carga poluente destas bacias hidrogréaficas na

gualidade das massas aguas costeiras.
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Figura 3.4.4 | Namero de animais por bacia hidrografica nailha do Faial.

Agricultura e Floresta

Os espagos agricolas, que representam cerca de 12,7% da ocupagdo do solo (22km2), encontram-se associados aos

nucleos urbanos, mas com maior incidéncia na costa Sul (Castelo Branco e Feteira) (Figura 2.6.3).

Na ilha do Faial, as culturas temporarias e que ocupam uma extensdo de 317 hectares, sendo que as culturas
temporarias mais comuns na ilha do Faial sdo as forrageiras, leguminosas secas para gréo, batata e cereais para grao.
Este nimero de producgéo de forragem deve-se a especializacdo das exploracdes da ilha do Faial em bovinicultura de

carne.

Relativamente a floresta, podem ser distinguidas dois tipos: a de vegetacdo natural, hoje uma representacdo pouco
significativa cerca de 9,3% (16,1km2), e a mancha florestal, com cerca de 17,9% (30,9km2), dispersando-se ao longo de

cursos de agua, nomeadamente na zona Norte, Graben de Pedro Miguel e no Capelo.

Desenvolvimento Portudrio

O desenvolvimento portuario centra-se essencialmente em trés vetores: a construgdo e ampliacdo de zonas portudrias
comerciais e de recreio (marinas), a exploracéo de recursos vivos (pesca) e os transportes de bens/mercadorias e de

passageiros.

A atividade piscatéria, medida pelo pescado descarregado nos portos da ilha do Faial (no porto de Santa Cruz da
Horta), traduziu-se, no ano de 2010, em volumes da ordem das 1303 toneladas, aos quais correspondem valores brutos

na ordem de 3 919 050 milh&es de euros, embora se trate de uma atividade com fortes flutuagées.
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O transporte de passageiros por via maritima assume atualmente, no conjunto da RAA, uma importancia muito relativa.
No entanto, o transporte maritimo de passageiros podera (e devera) assumir um papel mais relevante no curto-médio

prazo e podera ser uma componente de pressao sobre as aguas costeiras (PROTA, 2008).

No que diz respeito ao transporte de mercadorias, os portos desempenham assim um papel primordial no
abastecimento as ilhas e no escoamento da producédo acgoriana, pelo que este tem sido um setor privilegiado pelos
investimentos regionais. Dentro das pressdes mais significativas do trafego maritimo de mercadorias, salienta-se o
transporte de hidrocarbonetos. Evidencia-se ainda que as aguas portuguesas sdo cruzadas diariamente, por largas
dezenas de navios, sendo muitos deles navios petroleiros. Com efeito, muito do trafego de crude, que se efetua desde
os centros de producdo até aos grandes centros de consumo (como é o caso do Norte da Europa), passa ao largo da

costa portuguesa, elevando, de forma significativa, o risco de acidente.

Finalmente, a nautica de recreio tem, nos Ultimos anos, registado um crescimento significativo, como resultado da
construcdo da marinas e nucleos de recreio nautico. No caso da ilha em analise, a marina da Horta apresenta uma
dindmica de embarcacdes significativa, traduzida pelo niumero de entradas e saida de embarcacbes de recreio e
tripulagbes por ano. De acordo com dados da SREA, 2014, no ano de 2013, registaram-se 1132 entradas de

embarcacdes e cerca de 4 699 passageiros.
Outros usos

No que concerne a outros usos, salienta-se a extracéo de inertes nas proximidades ou na zona costeira, assim como a
exploracdo balnear que se reflete numa pressdo temporaria durante a época balnear e numa pressdo continua

resultante da artificializacdo da orla costeira, em consequéncia da criacéo de infraestruturas balneares de apoio.

3.4.1.2.2 | Pressdes identificadas

Na metodologia de identificagdo de pressfes foi considerada a lista apresentada no Quadro 3.4.1, baseada no
IMPRESS (2002) e na experiéncia adquirida. As pressdes foram divididas em quatro grupos: (i) Poluicdo em que sao
consideradas as fontes topicas e difusas de origem urbana, industrial, agricola e pecuaria; (ii) as morfologicas; (iii) as

hidromorfolégicas; (iv) as biologicas e usos e (v) outras.

As pressOes de origem topica sobre as massas de agua podem estar relacionadas com a auséncia de tratamento de

aguas residuais doméstica, industrial e agricola, com a ocupagédo urbana e agricola dos solos.
As pressfes de origem difusa estéo relacionadas com as atividades agricolas, pecuaria e de pastagem.

As pressGes morfoldgicas traduzem-se pelas alteracdes fisicas nos leitos e nas margens das massas de agua, de
origem antropogénica, que tém como impacte alteracdes na hidrodinamica e morfodinamica das massas de agua. Como
exemplos de pressdes pode-se referir as extragdes de inertes, a deposicdes de sedimentos, as remoc¢des de substratos,

os espordes, 0s quebra-mares, 0s canais de navegacao, a ocupacao das margens e as obras marginais.

As pressdes hidromorfoldgicas sdo alteracfes do regime hidraulico e hidrolégico das massas de agua, de origem
antropogénica, que tém como impacte alteracdes no estado e no potencial ecolégico dessas massas de agua. Séao

exemplos de pressoes hidromorfolégicas:

As variacBes nas caracteristicas hidrodinamica com a introducéo de estruturas portuarias, de recreio e de defesa (por

exemplo, volume, velocidade, profundidade, da altura de onda e direcdo dominante);
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Alteragédo localizada do regime de correntes e propagacao da onda de maré.

As pressoes bioldgicas significativas correspondem as pressdes como a pesca, 0 transporte maritimo de mercadorias
introducéo de espécies exoticas que podem ter um impacte direto nos recursos vivos, do ponto de vista quantitativo ou

qualitativo.

Quadro 3.4.1 | Lista de pressfes consideradas

Pressao

Alteracéo do regime . .
hidrolégico Biologia e Usos

Poluicao Alteragc6es morfolégicas

Fontes topicas

. Descargas Urbanas
- Emissérios sem tratamento
- Emissarios com tratamento
- Descarga com tratamento
- Descargas sem tratamento

. Descargas Industriais Construcdo e ampliago

Transportes Maritimos de: . Exploragéo de recursos:
= . - Obras de defesas = oA - Pesca

. Extrac&o de inertes : Alteragao da dinamica

Sedimentos - Marinas costeira: - Aquacultura
- e - Por : . Mudan na biodiversi :
- Materiais basélticos 0 tos_de pescae - Obras de defesa aderente udancas na biod e's_dade
o o Comercias ~ - Introducé&o de espécies
. Lixiviados de Aterros Sanitarios - Esporbes

- Estruturas de defesa - Introdugéo de doencgas
(esporbes, quebra-mares, . Recreio

obras de defesa aderente) Praias

- Dragagens Piscinas naturais

- Quebra-mares
Fontes difusas
. Descargas Industriais
- Agroalimentares
- Construgéo
- Combustiveis
- Lixiviados
. Agricultura e Floresta
. Pecuaria

3.4.1.2.3 | Poluic&o Topica

As fontes de poluicdo topicas identificadas, sdo as descargas costeiras diretas, como os efluentes urbanos e os
industriais. Os primeiros incluem as aguas residuais domésticas de populagfes costeiras e as provenientes de ETAR.
Também as linhas de agua que transportam efluentes urbanos, industriais e agricolas podem ser consideradas como

fontes de poluigdo topica para as massas de agua costeiras.
Com base nos varios documentos consultados, disponibilizados pela DRAOT, identificaram-se as seguintes pressoes:
e Efluentes Urbanos;
® Efluentes Industriais;
® Aterros Sanitarios;
® Extracdo de Inertes;

® Transportes Maritimos.
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3.4.1.2.3.1 | Efluentes urbanos — Pontos de descarga

Acompanhando o desenvolvimento econémico que se tem verificado na Regido, a implementagdo de infraestruturas de
saneamento basico associadas as aguas residuais tém registado alguns progressos, embora ainda ndo se tenha

atingido uma situacgéo satisfatdria e uniforme em todas as ilhas (PROTA, 2007).

Segundo as normas comunitarias (Diretiva n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de maio, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de junho) todos os municipios com mais de 15 000 habitantes deveriam tratar as suas
aguas residuais até ao ano 2000 enquanto aqueles cuja populagdo se situa entre os 2000 e 15000 habitantes poderiam
ver este prazo prorrogado até 2005. Nos Acores esta situagao esté longe da realidade (PRA, 2001).

Contudo, os atuais sistemas de drenagem e tratamento de &guas residuais na ilha do Faial ndo configuram ainda uma
situagdo satisfatoria, sendo ainda os niveis de atendimento baixos. A maioria da populacdo encontra-se ligada a FSI,
sendo que o servigo publico de saneamento de aguas residuais da Horta € formado apenas por um sistema constituido
por 5 FSC, e concentradas na cidade da Horta. Nestes termos, conclui-se que cerca de 90% da populacdo do Faial

recorre a FSI para a drenagem de aguas residuais (POOC-Faial 2009).

Deste modo, apenas uma reduzida percentagem da populacdo apresenta tratamento de aguas residuais, e em que o
tratamento €, por vezes, insuficiente face ao tipo de meio recetor, introduzindo cargas no meio recetor, neste caso

particular as aguas costeiras.

As descargas tém origem essencialmente associada aos usos domésticos e a estabelecimentos de comércio e servigos.
Por outro lado, as atividades agropecuarias ndo se encontram, por norma, ligadas aos sistemas publicos de

saneamento (contabilizados na categoria “Outros”).

De facto, as descargas de efluentes urbanos e industriais diretamente no meio hidrico, sem tratamento, ou sujeitas a

tratamento insatisfatério, constituem um potencial risco para a qualidade das aguas costeiras (REOT, 2003).

Analisando espacialmente a populacéo e as infraestruturas de drenagem e de tratamento de aguas residuais (Figura
3.4.5), observa-se que as infraestruturas existentes na ilha do Faial localizam-se na cidade da Horta, ndo existindo

pontos de descarga direta para as massas de agua costeiras.

Contudo, nas restantes zonas urbanas distribuidas pela ilha do Faial, as descargas de efluentes urbanos sao efetuadas
diretamente no meio hidrico ou no solo, sem qualquer tipo de tratamento ou sujeitas a tratamento inadequado,
constituem um risco potencial para a qualidade dos recursos hidricos regionais (PROTA, 2007), nhomeadamente na

qualidade das aguas costeiras.
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Figura 3.4.5 | Analise espacial populacéo vs infraestruturas de drenagem e de tratamento de aguas residuais.

3.4.1.2.3.2 | Efluentes industriais

A maior parte das industrias instaladas nos Agores pertencem ao ramo alimentar, pelo que o volume mais significativo
de efluentes gerados € de origem organica, e por isso biodegradaveis. O processo de licenciamento de descargas de
efluentes industriais encontra-se ainda numa fase preliminar, ndo existindo dados precisos relativos a sua localizacao,

caracterizagdo e quantificacdo (PROTA, 2008).

As descargas diretas de efluentes industriais no meio hidrico ou no solo, sem tratamento ou sujeitas a tratamento pouco

apropriado as suas especificidades, representam uma ameaga efetiva a qualidade das aguas na Regiéo

O setor industrial que contribui mais significativamente para a geracdo de cargas poluentes na Regido é a industria
agropecuaria nomeadamente as industrias de lacticinios (responsavel por cerca de 88% do total das cargas geradas),
0s matadouros, as unidades de preparacao e conservacao de carne, a industria transformadora da pesca e conservas e

a industria cervejeira e de refrigerantes. No caso particular do Faial ha a destacar:

® Todas as cooperativas de lacticinios;

® Fabrica de lacticinios Martins & Rebelo;
® |afal — Lacticinios do Faial;

® Todas as exploragdes agro — pecuarias;
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® Matadouro da Horta;

® Copefa— Conservas do Faial.

De acordo com os estudos de base do POOC Faial, 2009, no que respeita as fontes de poluicdo tdpica industrial,
destaca-se a Fabrica da Cofaco instalada no Pasteleiro, freguesia das Angustias. Esta unidade fabril de transformacéo
de pescado (conservas de atum) encontra-se localizada junto a entrada da baia de Porto Pim, estando inserida no
tecido urbano periférico a cidade da Horta. Os impactes mais significativos colocam-se ao nivel da libertacdo de odores

desagradaveis e resultantes do lancamento de efluentes para o mar (Figura 3.4.6) (POOC Faial, 2009).

(a) (b)

Fonte: Equipa Técnica. (a) Vista da Fabrica da Cofaco; (b) Pormenor do esgoto.
Figura 3.4.6 | a) Vista da Fabrica da Cofago; b) Pormenor do esgoto.
A construgdo desta unidade remonta a 1956, tendo sido ampliada em 1990. Segundo o “Estudo sobre Tratamento de
Aguas Residuais das Unidades Industriais destinadas a transformagéo de Pescado e Fabrico de Conservas de Peixe
(SRAM/CESUR, 2006), os sistemas de tratamento de aguas residuais, preconizados e construidos aquando da

ampliacdo da fabrica, ndo estdo em funcionamento (POOC Faial, 2009).

As andlises realizadas aos caudais descarregados para 0 mar revelaram que o efluente apresentava concentracgdes,
para os diversos parametros analisados, superiores aos valores limites de emissao estipulados pelo Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de agosto (Quadros 3.4.2 e 3.4.3), que estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade com a
finalidade de proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungédo dos seus principais usos (POOC

Faial, 2009).

Quadro 3.4.2 | Valores limite de emissé&o

Valor limite de emisséo

Parametros (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1
CQO (mg L™ 150
CBO5 (mg L™) 40
SST (mg L™ 60
Oleos e gorduras (mg L™) 15

Fonte: Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto

Quadro 3.4.3 | Resultados das analises laboratoriais aos efluentes residuais da Fabrica da Cofago - Faial

Parametros Data: 21-03-2006 Data: 29-03-2006

CQO (mg L™ 270 2 700
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Parametros Data: 21-03-2006 Data: 29-03-2006

CBO5 (mg L™) 140 830
SST (mg L™ 120 680
Oleos e gorduras (mg L™) 18 140

Fonte: SRA/CESUR

O estudo em apreco preconiza a construcdo de uma ETARI com pré-tratamento, tratamento primario e tratamento
secundario para que o efluente descarregado para o mar cumpra os critérios estipulados na legislacdo em vigor,
estimando que seja necessario um investimento de 564 000€ (POOC Faial, 2009).

3.4.1.2.3.3 | InstalagBes com Regime de Prevencgédo e Controlo Integrado de Polui¢éo (PCIP)
Nao existem instalagdes abrangidas pelo Diploma PCIP na ilha do Faial
3.4.1.2.3.4 | Residuos

Na ilha do Faial os residuos recolhidos sdao depositados num vazadouro controlado (lixeira municipal), localizado na
Faja da Praia do Norte (Figura 3.4.7). Apesar de vedado e de dispor de areas especificas para a deposicéo ordenada
dos diferentes tipos de residuos, o funcionamento desta infraestrutura é manifestamente precario e insuficiente, ndo

cumprindo os requisitos necessarios para a designagao de aterro sanitario (POOC Faial, 2009).

P S

Fonte: Estudos POOC Faial (2009)

Figura 3.4.7 | Vista geral do vazadouro controlado municipal (Faja da Praia do Norte).
De acordo com os estudos de base do POOC Faial, a CMH pretende lancar o concurso para a sua construgao no
decorrer de 2011. O projeto prevé a implementacdo e a constru¢gdo de uma nova célula de deposicdo de residuos

sélidos, uma unidade de compostagem, uma unidade de tratamento de aguas lixiviantes, entre outras.

Por sua vez, a CMH inaugurou em 2006 a Estac@o de Triagem e Enfardamento de Embalagens da Horta, localizada na

zona industrial de Santa Barbara.
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3.4.1.2.3.5 | Industria extrativa

No que compete a indUstria extrativa na ilha do Faial (exploracdo de massas minerais), encontram-se identificadas na
area de intervencdo do POOC 9 pedreiras nao licenciadas. Com excecdo da pedreira do Aterro Municipal, situada a
poente da Faja (freguesia da Praia do Norte), com dimensdes significativas (25,5ha) e uma central de britagem, 8 estéo

ha muito abandonadas (estudos de base do POOC Faial, 2009).

Estas pedreiras poderdo ter impactes significativos nas massas de agua costeiras devido a sua proximidade a faixa
litoral, a sua exploracéo ilegal, e ao facto de se tornarem locais de abandono de residuos e depdsito de sucata.

Quatro das nove unidades de extracéo estdo localizadas em espagos protegidos, nomeadamente em territério da Rede

Natura 2000 e do PNI do Faial. Apenas a pedreira do Aterro Municipal esta reconhecida no PDM da Horta.

Na Figura 3.4.8, apresentam-se 0s locais cadastrados pela SRAA, com o fim de exploracdo de inertes, verifica-se que o
maior numero das explorac¢des se localiza nas bacias hidrograficas a noroeste da ilha. De assinalar, no caso especifico
da extracdo de areias na ilha do Faial, que as areas licenciadas de maior dimensao localizam-se a oeste da linha de

costa da ilha do Faial.

Limites administrativos
[~ Concelho

Massas de agua costelras
[ Pouco profundas

[ Intermédias

W Profundas

42

I Extraccdo de Inertes

[XX Dragagem - Areas Licenciadas

Figura 3.4.8 | Localizag&o das exploracdes de inertes cadastradas e areas de dragagem licenciadas.

3.4.1.2.3.6 | Turismo

Como referido anteriormente a indlstria do turismo, é uma atividade emergente na RAA. Contudo, observando-se uma

expansao sustentada nos ultimos anos na ilha do Faial, existindo no ano 2012, 6 estabelecimentos hoteleiros. No que
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refere ao nimero de dormidas e hdspedes verifica-se que, de acordo com os dados do INE, o nimero de dormidas e
héspedes regista uma tendéncia de estabilidade nos dltimos anos (Quadro 3.4.4 e Quadro 3.4.5).

Quadro 3.4.4 | Ndmero de camas

Ano
2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 2009 | 2010 2011 | 2012
Pico 537 807 940 997 - 994 955 974 i 1006
Total 5946 | 7748 : 8784 i 8239 i 8155 i 8564 i 8289 i 9466 : 9378

Fonte: SREA, 2014

Quadro 3.4.5 | Numero de dormidas

2004
Graciosa 61 580 104 573 102 858 113186 119896 : 101 848 101 678 97 451 100 100

2005 2006 2007 2009 2010

Total 856364 : 1089142 :1246563: 1243131 :1184375:1108130: 1152046 : 1149835 1077 420
Fonte: SREA, 2014

De acordo com o Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autonoma das Acores, as relacdes entre ordenamento de
atividades, protecdo do ambiente e conservacdo da natureza determinam a importadncia dos aspetos espaciais,
conduziu a delimitagdo dos Espacos Ecolégicos de Maior Sensibilidade, isto é, areas com algum tipo de
condicionamentos de indole biofisica ou ambiental (algumas com expressdo legal, como é o caso das Areas
Protegidas).

Os seguintes Espacos Ecolégicos de Maior Sensibilidade incluem as seguintes reservas, parques ou zona de protegao:
® Reservas Naturais;
® Reservas Florestais;

® Paisagens Protegidas;

® Bidtopos;
® Z7PE;
e ZEC;

® Zonas de Risco de Erosao;
® Falésias;
® Zonas Costeiras;

® Bacias Hidrogréficas de Lagoas.

Todos estes Espacgos sdo areas de grande sensibilidade biofisica e/ou paisagistico-ambiental que ndo apresentam
aptiddo para a ocupagdo turistica, ou onde esta €, manifestamente, indesejavel por motivos de conservagdo. Nestes

Espagos apenas serdo admitidas as unidades de alojamento decorrentes dos regimes préprios aplicados aos espagos
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abrangidos e, genericamente, a recuperagdo e valorizacdo de edificios pré-existentes. Sendo que atualmente estes

usos ainda néo se consideram como uma pressao significativa.
3.4.1.2.3.7 | Substancias Perigosas

Relativamente as aguas costeiras, no caso do Acores, uma das origens que € importante considerar € o transporte
maritimo que transporta muitas substancias perigosas: petroleo, gas liquefeito, fertilizantes, pesticidas e outros quimicos
industriais. Acidentes ou descuidos durante as operagdes de rotina ou mesmo perdas de carga em tempestades podem
constituir meios de entrada destas substancias no meio marinho.

O controlo das descargas operacionais de produtos quimicos encontra-se regulamentado no Anexo Il da Convengéo
Internacional MARPOL 73/78 classificando as substancias liquidas nocivas em quatro categorias em funcéo do grau de
nocividade que apresentam.

De acordo com o PRA, verificou-se ndo haver qualquer tipo de dados referentes a composicéo e volume dos efluentes
industriais da Regido. Das varias industrias existentes na Regido, existem algumas cujas aguas residuais séo
suscetiveis de conterem substancias perigosas incluidas nas listas | e Il. Contudo no caso da ilha do Faial o nimero
desse tipo de indUstria ter4 um significado muito reduzido.

Os dados relativos a substancias perigosas, disponiveis para as aguas costeiras do Arquipélago dos Acores, sédo
escassos e referentes a amostragens pontuais de um determinado composto e apesar do isolamento dos Agores 0s
niveis de metais pesados e outros quimicos no ambiente do Arquipélago ndo parecem diferir significativamente dos
observados noutras areas do Atlantico Norte (Santos et al., 1994). Isto € particularmente verdade para os niveis de
metais pesados em grandes peixes migratérios (Monteiro & Lopes, 1990), niveis de mercurio em cefalépodes (Monteiro
et al., 1992) e aves marinhas (Monteiro et al., 1998). Monteiro et al (1992) encontraram niveis surpreendentemente altos
de mercurio em polvos provenientes de localiza¢des costeiras sob influéncia urbana como portos, comparados com o0s

niveis encontrados em locais remotos.

Isto sugere que mercurio proveniente de fontes antropogénicas nas zonas urbanas atinja a espécie através da cadeia
alimentar e/ou sedimentos costeiros (Monteiro et al., 1992). Santos et al. (1994) sugerem que esta contaminacao esteja
relacionada com efluentes urbanos, descuido na “eliminagéo” de pilhas usadas e utilizagao de tintas antivegetativas. No

entando esta pressdo nado é considerada significativa na ilha do Faial.
3.4.1.2.3.8 | Transportes maritimos

O transporte de passageiros por via maritima assume atualmente, no conjunto da RAA, uma importancia muito relativa.
No entanto, o transporte maritimo de passageiros podera (e devera) assumir um papel mais relevante no curto-médio

prazo e que podera ser uma componente de pressao sobre as aguas costeiras (PROTA, 2008).

Contudo é ao nivel do transporte de mercadorias que pela caracteristica insular dos Agores, podera surgir as pressoes
mais significativas. A reduzida dimensao de algumas ilhas, aliada a sua dispersao fisica, torna o abastecimento a RAA
um problema sempre presente. Os portos desempenham assim um papel primordial no abastecimento as ilhas e no

escoamento da produgdo agoriana, pelo que este tem sido um setor privilegiado pelos investimentos regionais.

Dentro das pressdes mais significativas do trafego maritimo de mercadorias salienta-se o transporte de hidrocarbonetos.

As aguas portuguesas, sao sulcadas diariamente, por largas dezenas de navios, sendo muito deles navios petroleiros.
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Com efeito, muito do trafego de crude desde os centros de producdo até aos grandes centros de consumo, como € o

caso do Norte da Europa, passa ao largo da costa portuguesa.

Sendo assim verificamos que o "RISCO" de acidentes é uma constante permanente, nas aguas costeiras. O risco de
poluicéo por hidrocarbonetos e por substancias perigosas, seja ele operacional ou acidental, no meio aquético depende
de multiplos fatores, no entanto, a maior parte da polui¢cdo por hidrocarbonetos resulta de operacdes portudrias de rotina
ou acidentes em operagOes de descarga e ou em instalagdes de armazenamento. As zonas portuarias com terminais

petroliferos estéo desta forma sujeitas a um maior risco de polui¢éo acidental ou operacional (REOTA,2003).

As substancias perigosas movimentadas nos portos dos Acores correspondem sobretudo a combustiveis liquidos,
nomeadamente gasolina, gasoleo, jet-fuel e gas liquefeito. Estes chegam aos Acores, mais propriamente a Sdo Miguel
uma vez por més, vindo de Sines, em quantidades de cerca de 14 a 18 mil toneladas, e quatro vezes por ano chegam a
Base dos EUA na ilha Terceira. Para as outras ilhas o transporte deste material inflamavel é feito a partir da ilha de Séo
Miguel (PRA, 2001).

De acordo com o PRA (2001) o desconhecimento por parte das autoridades maritimas acerca do volume e tipo de
trafego maritimo (e carga transportada) que atravessa a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) dos Agores, ndo fazendo
escala nos portos da Regido, ndo permite quantificar este mesmo trafego nem determinar a probabilidade da ocorréncia
de um acidente com um petroleiro nas aguas marinhas dos Acgores.

Na contaminacao acidental de recursos hidricos observa-se que a situagdo mais perigosa e de maior risco se deve a
descargas acidentais de hidrocarbonetos junto a orla costeira, ou no porto, com navios de transporte de
hidrocarbonetos. A situacdo descrita podera ter diferentes magnitudes, marcadamente catastréficas, acidentais ou
incidentais. No ano 2000, foram descarregados acidentalmente na orla costeira cerca de 160 m? de hidrocarbonetos
(SRA, 2001).

O armazenamento de hidrocarbonetos faz-se em todas as ilhas dos Acores e estes armazéns de hidrocarbonetos séo
na sua grande maioria localizados em zonas litorais, 0 que para além do risco inerente as operacgdes de carga/descarga

dos hidrocarbonetos, existe a agravante da sua localizag&o.

No Quadro 3.4.6 apresentam-se as instalacdes de armazenagem de combustiveis, mais importantes na ilha do Faial, e

os volumes das substancias armazenadas.

Quadro 3.4.6 | InstalagBes de armazenagem de combustiveis

llha Empresa Localizacao SUBSETEES Vel po3r
armazenadas tanque (m>)

SAAGA Monte das Mocas, Horta Butano 3x250

| Gaséleo 2x1000
I Faial Monte queimado Gasolina 400; 2x200

Petrogal
Horta JP1 2x50
Petrdleo 50

Na contaminacgéo acidental de recursos hidricos, observa-se que, a situacao mais perigosa e de maior risco deve-se a
descargas acidentais de hidrocarbonetos junto a orla costeira, ou no porto, com navios de transporte de

hidrocarbonetos. A situagdo descrita podera ter diferentes magnitudes, marcadamente catastréficas, acidentais ou
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incidentais. No ano 2000, foram descarregados acidentalmente na orla costeira cerca de 160m® de hidrocarbonetos
(SRA, 2001).

3.4.1.2.4 | Poluicao Difusa

A poluicdo difusa é causada pela escorréncia e infiltragcdo no solo da precipitagdo, resultando no arrastamento de
poluentes naturais e antropogénicos pelo escoamento superficial, até as massas de agua rios, lagos, transicéo,
costeiras e subterraneas. No ambito geografico em que nos encontramos uma parte significativa tem como output final
as massas de agua costeiras que rodeiam as ilhas. Neste capitulo podem incluir-se os excessos de fertilizantes e
fitofarmacéuticos dos terrenos afetos a pastagem e agricultura, 6leos, gorduras, substancias toxicas, eroséo do solo dos
terrenos agricolas e floresta, materiais sedimentares das areas urbanas, erosdo das margens das linhas de agua e

movimentos de massas em eventos extremos de precipitagéo.

De um modo geral as cargas poluentes difusas ocorrem em periodos de tempo intermitentes estando relacionados com
a ocorréncia de eventos meteoroldgicos. A intensidade esta intimamente ligada com a intensidade e duracao do evento

de precipitacdo, sendo o uso do solo um fator determinante nas caracteristicas deste tipo de poluicéo.

As metodologias para identificar e quantificar as principais fontes de poluicdo, geralmente sdo usadas hipéteses
simplificadas e métodos expeditos. No presente PGRHI, para estimar as cargas de origem difusa, consideraram-se as
cargas obtidas para as bacias hidrograficas de cada ilha, afetado de um coeficiente de escoamento superficial

considerado no balanco hidroldgico.

De seguida apresenta-se a identificacao e a avaliagdo de impactes associados a:

® Agricultura/floresta e pecuéria;

® Qutras pressoes (escorréncias de zonas urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de fossas, operagoes

associadas a atividades maritimas).

3.4.1.2.4.1 | Agricultura/Floresta e Pecuaria

A poluicdo difusa é caracterizada por ocorrer sobre areas extensas, transportada por escorrimento superficial ou
dispersdo aérea, entrando no meio recetor de forma difusa e intermitente. Pode ser considerada uma das principais

causas de degradagao ambiental na Regiéo, constituindo a atividade agropecuaria, a sua principal fonte (REOT, 2001).

Nos Acores, é bem visivel o surgimento de uma auréola castanha no mar ao redor das ilhas, apés uma grande chuvada,
resultado da grande erosdo a que 0s solos estdo sujeitos. Paralelamente com os sedimentos, s&o arrastados
fertilizantes, pesticidas e outras substancias perigosas, que vao contribuir para a contaminagdo das aguas costeiras e
suas comunidades biolégicas. Os sedimentos suspensos, particularmente areias finas e argilas, podem asfixiar os
organismos marinhos, colmatando os seus 6rgdos respiratérios e de alimentagdo, e reduzem a luz disponivel para a
fotossintese. Apds assentamento, estes sedimentos podem cobrir as superficies fotossintéticas, subterrar os
organismos bentdnicos e tornar os substratos rochosos desadequados para a fixagdo de organismos (PRA, 2001).

A poluicao difusa resultante, sobretudo, da atividade agropecuaria, assume grande significado como fonte de
contaminagdo dos recursos hidricos (aguas interiores e costeiras). A distribuicdo da ocupacéo do solo é reveladora da
representatividade das pastagens no conjunto da superficie das ilhas, em especial nos terrenos de baixa e de média
altitude. Os compostos orgéanicos e os fertilizantes sao arrastados pelas escorréncias, chegando aos ambientes
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aquéticos através dos cursos de agua, das estradas e das redes de &guas pluviais conduzindo a contaminacao fisica e
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microbiol6gicas das massas de agua. Por serem dispersas, irregulares e sem uma localizagéo especifica, as descargas
ndo pontuais sdo de dificil controlo, especialmente numa Regido onde o modelo econdémico assenta na bovinicultura
(POOC-Faial, 2009).

N&o estando ainda terminado o modelo de qualificacdo de pressdes em desenvolvimento, conforme referido no ponto
3.4.1.2, os dados relativos a quantificacdo da contaminagdo difusa que atinge as zonas costeiras, e assumindo que as
linhas de aguas interiores (superficiais e subterraneas) integram grande parte da contaminacdo difusa existente a
montante das zonas costeiras, apresenta-se na Figura 3.4.9 os valores referentes as cargas geradas pelos efetivos
pecuérios em termos de caréncia quimica em oxigénio em cinco dias e cargas de fosfato geradas, determinadas em
2001 no ambito do PRA.

Fonte: SRA, 2001

Figura 3.4.9 | Cargas poluentes geradas pela atividade pecuéria, por ilha na RAA.

O grafico evidencia uma expressividade pouco significativa das cargas poluentes geradas pela atividade pecuéria na

ilha do Faial.

As cargas decorrentes da aplicagdo de fertilizantes devem também ser consideradas. Os fertilizantes, aplicados em
excesso relativamente a capacidade de absor¢do das plantas e do solo, muitas vezes em épocas do ano nao
aconselhadas, constituem um risco de contaminacdo dos recursos hidricos, atingindo inevitavelmente as zonas
costeiras. Segundo o PRA (2001), é também na ilha da Terceira que se verificam as maiores pressdes decorrentes da

utilizacao de fertilizantes azotados, destacando-se ainda a primeira quanto ao uso de fertilizantes fosfatados.

Dada a grande importancia que a poluicao difusa tem, pela presenca vincada de grandes areas de pastagem em quase
todas as ilhas, potenciadoras de impactes negativos que se fazem sentir nas ribeiras e lagoas, torna-se imprescindivel
referir a eutrofizagdo. Embora possa ocorrer em zonas costeiras, o forte hidrodinamismo marinho reduz

significativamente a sua ocorréncia. Contudo, em zonas abrigadas, a probabilidade de eutrofizagdo torna-se maior.

No que se refere as aguas superficiais, o principal tipo de poluicdo detetado € de origem biolégica. Este tipo de
contaminacdo na Regido esta normalmente associado a acumulagdo de grandes quantidades de dejetos animais nas
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zonas de pastagem (que sao posteriormente lixiviados para os cursos de agua pelo escoamento superficial), a
deposicéo direta de excrementos durante a travessia dos leitos por parte dos animais e a bacias de linhas de agua que
séo utilizadas como bebedouro ou local de ordenha (PROTA, 2008).

Quadro 3.4.7 | Cargas de origem biolégica nailha do Faial

Agricultura + florestal
(ton/ano)

Carga Pecuéria (Ton/ano)

Ntotal Ptotal
20 135,3
Agricultura + florestal
(kg/dia km?)
Ntotal Ptotal Ntotal Ptotal
0,3 0,02 290 32,8 . 382 . 206 69

Carga Pecuaria (kg/dia km?)

A Figura 3.4.10 apresenta a espacializa¢éo das cargas de origem bioldgica associadas a pressao difusa para a ilha do
Faial, relativas ao Azoto Total (agricultura, floresta, pecuaria, doméstica, industrial).

Analisando a Figura 3.4.10, verifica-se que, de acordo com as cargas de azoto total, estabelecidos de acordo com Borja
et al., 2005, a contribuicdo das bacias hidrograficas ndo ultrapassa o limiar dos 100kg N/dia km?. Analisando em termos
de carga de Ntotal média, verifica-se que a carga produzida é de cerca de 21,7kg N/dia km? e de cerca de 46,9kg N/dia
km? de linha de costa.

240000 45000 350000 355000 260000

Ilha do Faial

Limites administrativos
[ Concelho

4280000
4280000

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

[ Intermédias

W Profundas

Azoto - kg/dia km*2
. <100

| 100 - 200

B 200 - 300

% | w300

4268000

Azoto total

— +

4260000

340000 345000 350000 355000 360000

Figura 3.4.10 | Cargas de origem bioldgica para a ilha do Faial — Azoto total.

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Faial ] 85



Considerando apenas o escoamento superficial de acordo com o balanco hidrolégico, cerca de 30% do escoamento
superficial total, como meio de transporte da carga poluente para as linhas de agua, verifica-se que em todas as bacias
hidrograficas as cargas poluentes de N total apresentam valores ainda mais reduzidos. Em termos de carga de Ntotal
média, obtém-se valores de cerca de 6,5kg N/dia km? e 14,1kg N/dia km?.

No entanto, analisando a distribuicdo das cargas por bacia, apesar de ndo ultrapassa o limiar dos 100kg N/dia km?,
verifica-se que as que contribuem com uma carga mais significativa encontram-se nos extremos a Norte e a Sul da

regido central da ilha do Faial (Figura 3.4.11).

Limites administrativos
Concelho

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

[ ntermédias

B Profundas

Azoto - kg/dia km*2
e 0-25
@® 25-50

50-75

75-100

40000 45000 350000 35500 360000

Figura 3.4.11 | Contribuicéo de cargas de origem biol6gica por bacia hidrogragica para a ilha do Faial — Azoto total.

3.4.1.2.4.2 | Outras pressdes (escorréncias de zonas urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de

fossas, operacfes associadas a atividades maritimas)

De acordo com o PRA (2001), para além das pressfes significativas anteriormente referidas existe um conjunto de

pressdes que poderdo contribuir também para a intensificagdo da poluigdo difusa:

® A pratica generalizada da utilizagdo de lixeiras a céu aberto onde se processa a combustdo dos lixos
leva a um risco acrescido de polui¢do difusa para o meio marinho envolvente das ilhas, pois a elevada
pluviosidade que caracteriza o clima local rapidamente transporta as substancias e poeiras presentes
nos fumos para a superficie do mar circundante. No entanto, alguns concelhos (Corvo; Calheta-S&o
Jorge; Horta; Angra do Heroismo e Praia da Vitdria) ja reverteram esta situagdo com a utilizagdo de

aterros sanitarios;
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® As escorréncias de aguas pluviais também arrastam substancias provenientes do trafego de veiculos
(sobretudo 6leos, derivados combustiveis e outros residuos que sdo depositados sobre as estradas) e
das pistas dos aeroportos, bem como de residuos industriais. Assim € de esperar que entrem no
ambiente marinho quantidades consideraveis de hidrocarbonetos através dos sistemas de drenagem
pluvial (que estdo geralmente ligados a rede de esgotos quando esta existe) dos centros urbanos,

onde também é generalizada a descarga ilegal de 6leos usados;

® Considerando a elevada porosidade dos solos em algumas ilhas é licito pensar que qualquer
contaminacéo destes ira, em Ultima analise, ter ao mar, através da escorréncia da agua nos solos.
Assim sera importante considerar que os sumidouros poderdo ser uma fonte de contaminagdo ndo
negligenciavel sobretudo em zonas proximas do litoral;

® Na limpeza das fossas, realizada nas diversas ilhas pelos Servicos Municipais, quando existem, ou
pelos bombeiros, nem sempre sdo tomadas as medidas mais corretas para o seu despejo, ndo sendo

raro que este seja efetuado no mar;

® As operagdes associadas a atividades maritimas, nomeadamente, descargas provenientes dos
tanques de carga dos navios-tanque, dos tanques de residuos, do esgoto de pordes e casas de
maquinas de todos os navios, constituem também fontes de poluicdo difusdo que sdo extremamente
dificeis de quantificar. A maioria dos navios, desde os de carga aos de recreio, utilizam tintas no casco
com componentes quimicos para ai evitar a fixagcdo e desenvolvimento organismos marinhos. O efeito
destas substancias é garantido por uma solubilizacdo lenta o que obviamente sera uma fonte de

contaminacgéo difusa da agua.

3.4.1.2.5 | Alteracdo morfoldgica

As condicdes da hidromorfologia costeira vdo-se modificando pela agdo de agentes naturais (agitagdo, marés,
vulcanismo, tempestades) e antropogénicas (reperfilamento de taludes litorais, aterros, construgdo de obras de defesa e

portuéarias, dragagens e extracado de inertes).

A transformacdo do litoral, causada por infraestruturas costeiras, como portos, piscinas, avenidas litorais, etc., nem
sempre valoriza ou tem em conta as caracteristicas bioldgicas da area afetada. Para além da propria alteracéo fisica do

local, pode levar a altera¢des do regime de sedimentagéo e indiretamente a modifica¢cdes do meio (PRA, 2001).

As alteracdes morfologicas na zona costeira tém como resultado a modificagdo da hidrodinamica local, refletindo-se no
padrdo natural da direcéo da agitacao (refracéo, difracéo e reflexdo), da propagac¢édo da onda de maré e da regeneracao

de 4gua em especial dentro das infraestruturas portuarias.

Deste modo pode-se distinguir um grupo de alteragBes que apresentam maior influéncia na morfologia e um outro que
para além de alterar a morfologia local altera as condi¢8es hidrodinamicas locais, designadamente: dragagens; obras de

defesa costeira (obras aderentes e espordes); piscinas em ZB; e infraestruturas portuarias.
Dragagens

O licenciamento da dragagem de areia dos fundos marinhos dos Acores compete a SRMCT, considerando que a Lei de

Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro) atribui a jurisdicdo do dominio publico
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maritimo aos departamentos do Governo Regional dos Agores. Recentemente foi apresentada a Assembleia Legislativa
Regional uma proposta de diploma sobre o Regime Juridico da extracdo de inertes na faixa costeira € no mar territorial
dos Acores, que aguarda os tramites legais para a sua aprovagao.

A dragagem de areias dos fundos marinhos provoca alterag@es fisicas generalizadas que podem ser ruinosas. Os seus
efeitos incluem a alteragéo da topografia dos fundos, a destrui¢éo do biota e do seu habitat e a ressuspensdo macica de
sedimentos. As particulas de sedimentos ressuspensas retiram oxigénio, podendo provocar situacdes de hipoxia (pouco
oxigénio) ou anodxia (auséncia de oxigénio) em areas localizadas (Norse, 1993), tendo ainda um outro efeito negativo
sobre os organismos filtradores, ao provocar a colmatacéo das suas estruturas filtradoras. Por outro lado, operacdes de
dragagem executadas deficientemente e em locais poluidos, podem provocar a remocao de substancias contaminantes
retidas nalguns leitos de sedimentos.

Para definir as areas passiveis de extracdo, a SRAM (pela atual organica DRAM — SRMCT),, em conjunto com
Departamento de Oceanografia e Pescas/Instituto do Mar (DOP/IMAR), desenvolveu o Estudo de Prospecéo de Areias
Submersas das ilhas do Faial, Pico e S&o Miguel (2004-2006), que fundamentou o processo de atribuicdo de licengas,

locais e volumes de extragéo.

Em torno da ilha do Faial as areas autorizadas para a dragagem de areia encontram-se localizadas entre o Varadouro e
a Ponta de Castelo Branco, entre a Ponta dos Cedros e a Baia da Areia da Quinta e entre a Baia do Negrito e a
Ribeirinha. No periodo 2007-2008 estavam licenciadas quatro empresas, tendo como obrigagcdo contratual, ao abrigo
das respetivas licencas, abastecer também as ilhas de S&o Jorge e Pico. Como se pode constatar, 0 volume total
autorizado atinge os 20 0oom® para as quatro empresas com titularidade para operar na ilha do Faial, repartidos em

5000m?* para cada uma delas.

Contudo, o volume de areia extraido corresponde, sensivelmente, a metade do autorizado, situando-se nos 8 847m* em
2007-2008, valor inferior ao registado no periodo 2006-2007 (12 955m3). Recentemente, a empresa Manuel Machado
foi autorizada a extrair 1 500m® de areia na Ribeirinha. A fotografia apresentada na Figura 3.4.12 identifica uma

operacgéo de dragagem de areia na costa virada a nascente (Ribeirinha), obtida em 14 de julho de 2009.

(b)

Figura 3.4.12 | Extracéo de areias na costa dailha do Faial: a) imagem relativa a extragédo de areia, junto a costa nazonada
Ribeirinha; b) pormenor da operagéao.

No Quadro 3.4.8 apresentam-se 0s volumes totais das licengas, atribuidas a empresas de dragagem da Regiéo.

Quadro 3.4.8 | Volumes licenciados para o Faial (m*ano)

1994 1995 1996 1998 1999 2009

Faial i - i - i - i - i . i i 20000

PGRH-AGORES 2016-2021
188 Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Faial



~2021

PGRH=

\ AC
Nota: *Volume licenciado para a Gnica empresa; *Volume licenciado a um total de duas empresas; *Volume licenciado a um total de

trés empresas.
Fonte: SRAM
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As dragagens dentro dos portos levantam questfes especificas devido a probabilidade de contaminacédo da agua por
ressuspensdo de sedimentos contaminados. Embora ndo existam dados sobre a qualidade ou grau de contaminagao
dos sedimentos dos Acores, dentro e fora dos portos, € provavel que nestes os sedimentos se encontrem mais

contaminados.

Torna-se desta forma indispensavel a realizacdo de estudos de impacte ambiental nos locais delimitados para
dragagens e respetivas zonas adjacentes, por forma a determinar quais os impactes que este tipo de atividade tera nas
comunidades marinhas, tentando selecionar locais onde as perturbagdes inerentes ao processo de dragagem se facam

sentir de uma forma menos acentuada.
Obras de defesa costeira

As estruturas de defesa costeira sdo implantadas quando se pretende defender aglomerados urbanos ou
infraestruturas, nomeadamente viarias, em relacéo as a¢6es do mar: galgamentos pelas ondas, inundag@es resultantes

dos galgamentos, infraescravag@es de fundacdes e erosdes.

Na Figura 3.4.13 estédo localizadas as obras de defesa costeira, maioritariamente na zona costeira envolvente a cidade
da Horta, contribuindo decisivamente para a artificializacdo da linha de costa, alterando as fungbes originais e
contribuindo para a perda da zona intertidal. Analisando a Figura 3.4.13, verifica-se que as obras de defesa costeira de
maior dimenséo (obras de defesa aderente e muros marginais de retencdo e de suporte rodoviario) localizam-se no

perimetro da sede de concelho do Faial.

Limites administrativos
[ Concelho

Massas de agua costelras

[ Pouco profundas
[ Intermédias
W Profundas

= Artificializag8o da Zona Costeira
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Figura 3.4.13 | Localizacdo das obras de defesa costeira e portuéria que contribuem para a artificializacdo da zona costeira.

Na ilha do Faial séo de assinalar as seguintes obras:

Protecgao costeira do Castelo de S&o Sebastido, orla maritima do Pasteleiro;
Construgdo de muro de protegdo contiguo ao cone de escorias da praia de Porto Pim;
Protegcdo maritima do acesso a fabrica Velha da Baleia — Porto;

A frente maritima da cidade da Horta esté protegida com um muro longitudinal em alvenaria de pedra,
com defletor da energia das ondas. Nos extremos, esta obra esta confinada por estruturas do porto da

Horta — Horta;

A Norte da cidade da Horta decorre a execucdo da obra de expansao do porto e a Sul, 0 muro e o
quebramar destacado rematam com a marina do porto. Nesta frente maritima, decorrem trabalhos de

dragagens relacionados com as obras de expanséo do porto — Horta;

Muro da frente maritima da Cidade da Horta protegido por um quebramar destacado (afastado cerca

de 1,5 m do muro) executado em enrocamento de pedra;

A area de Porto Pim apresenta muros de retencéo marginal em alvenaria de pedra. A frente urbana é
caracterizada por arruamentos estreitos marginados por um muro atingido pelas aguas calmas da baia

— Porto Pim;

No Monte da Guia, a praia é acessivel por rampa, protegida por enrocamento em pedra- Monte da

Guia;

A estrada marginal ao portinho do Alcaide € sustentada por um muro de retencdo em alvenaria de

pedra, com rochas e pedras naturais a proteger a base — Alcaide;

Na frente do edificio das termas desativadas, a estrada € marginal ao mar, protegida por muro em

alvenaria de pedra, com rocha natural na base — Varadouro;
Na Faja, entre a praia e o portinho, existe um muro em alvenaria de pedra - Faj3;

A praia é limitada por um muro em alvenaria de pedra ao longo da marginal — Praia da Conceicao.

Infraestruturas portuarias

As obras costeiras, nomeadamente as infraestruturas costeiras, alteram a orla costeira. Ao longo do perimetro das ilhas,

encontra-se uma série destas obras, alterando a dinamica costeira, particularmente em termos hidromorfolégicos e

hidrodinamicos do local. Como tal, para cada ilha, sdo apresentadas algumas destas intervencdes efetuadas desde

2004, bem como as intervencdes referidas nos Planos de Ordenamento da Orla Costeira das ilhas, representando

pressdes sobre as aguas costeiras e de transicao.
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As estruturas portudrias e 0s respetivos equipamentos existentes nas ilhas dos Agores, que também podem ser

entendidas como zonas de costa artificializada e de pressdo, conduzem a eventuais alteragdes hidromorfolégicas e

hidrodinamicas ao longo das zonas costeiras, com impactes nas aguas costeiras.

Da analise da Figura 3.4.14, verifica-se que as grandes obras portuarias se localizam na cidade da Horta, onde esta
localizado um quebramar de grandes dimens8es com cerca de 850 comprimento.

De acordo com o Decreto Legislativo Regional n.° 17/94/A, de 18 de maio, alterado pelo Decreto Legislativo Regional
n.° 13/2000/A, de 20 de maio, sobre os Portos da RAA, verifica-se que na ilha do Faial estdo classificados: os portos da

Horta na classe A; Varadouro e Castelo Branco na classe D e classificado como “portinho” as restantes infraestruturas.

No Quadro 3.4.9 encontram-se listados os portos (3) e portinhos (14) e marinas (1) da ilha e a respetiva classificacéo

dos portos.

Quadro 3.4.9 | Listagem de portos, portinhos e marinas da ilha do Faial

Portos
Nome Classe
Varadouro D Comprido Horta
Castelo Branco D Capelo
Horta A Lapa
Feteira
Alcaide
Porto Pim
Praia Almoxarife
Pedro Miguel
Redonda
Ribeirinha
Saldo
Eira
Praia Norte

Portinhos \EURQES
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Limites administrativos
[ Concelho

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

B Intermeédias

[ Profundas

Infraestruturas Portuarias

Porto Classe A

Porto Classe B

. Porto Classe C
@ Porto Classe D
@ Varina

@ Portinho

@ na

+

Figura 3.4.14 | Localizacdo das infraestruturas portuarias.
Analisando a Figura 3.4.14, verifica-se que as infraestruturas portuarias com maior impacte estdo associadas a nacleos

urbanos, incrementando a pressao sobre as massas de agua costeiras, sendo necessaria uma atengéo redobrada.

O inicio da construcao do porto da Horta data de 1890. Atualmente é constituido por um quebramar exterior com cerca

de 850m de extensao, acostavel em parte do seu intradorso, constituindo 3 cais distintos, destinados a marinha de
comércio:

® Cais Alfa, com 160m de extenséao e fundos a cota -7,5m (ZH);
® Cais Beta Norte, com 150m de extensao e fundos a cota -6,0m (ZH);

® Cais Beta Sul, com 120m de extensdo e fundos a cota -4,5/-5,5m (ZH).

Este molhe foi construido com um prisma de enrocamento na base e cantaria em blocos de alvenaria hidraulica. Entre
1995 e 1999 sofreu as obras de reabilitagdo e reforco mais recentes e, atualmente, é constituido por blocos de betéo,
com manto regularizado e tetrapodos de 25 toneladas. Na cabeca do molhe, com fundos a cota -17m (ZH), o manto
resistente é constituido por cubos Antifer de 40 toneladas. O coroamento do quebramar esta a cota +3,1m (ZH).

Na zona Sul do porto desenvolve-se o setor das pescas, com um cais com cerca de 350 metros e fundos a cota -4,0m

(ZH). A Qeste, com cerca de 100m de extensdo e fundos a cota -4,0m (ZH), localiza-se o cais reservado para o trafego
de passageiros interilhas.
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No interior do porto localiza-se ainda uma marina, com capacidade para 220 embarcacdes, dividida em duas bacias
(bacia Sul e bacia Norte). A estrutura que confere protecdo a marina € um cais de acostagem em blocos pré-fabricados
de beté&o, protegido por enrocamento no lado mais exposto. A marina tem capacidade para receber navios até 60m de

comprimento e 4,5m de calado maximo.

Os fundos do porto sdo em areia, com alguns afloramentos rochosos. N&o ha variacédo significativa da morfologia dos

fundos, pelo que a atividade de dragagens néo é frequente.
Na zona mais a Sul, o porto possui ainda um parque de contentores, com uma area de terrapleno de cerca de 14000m?.

Em termos de equipamentos, 0 porto possuli:

® Diversos empilhadores, com capacidades que variam desde 2,5 toneladas até 45 toneladas;
® Quindastes com capacidade para 50 toneladas e para 18 toneladas;
® Uma grua automével;

® Um rebocador com capacidade de tragdo, a ponto fixo, de 30 toneladas.

Na sequéncia da introducéo das ligagdes maritimas de passageiros entre todas as ilhas dos Agores por navios ferries e
do constante aumento das escalas de navios de cruzeiro, tornou-se necesséario melhorar as condicdes de

operacionalidade e de ordenamento do atual porto da Horta.

Deste modo, decorrem obras de construgdo de uma nova bacia portuaria, situada na parte Norte da baia, junto a foz da

ribeira da Conceigdo, para satisfazer prioritariamente o trafego de passageiros interilhas. Estas obras englobam:

® Molhe-cais de protecdo das novas instalagdes portuarias, sensivelmente paralelo a marginal da
cidade, com cerca de 390m de comprimento, dispondo de um cais acostavel, no lado interior, com um
comprimento Util de 300 metros, destinado as operacdes de ferries interilhas e também de navios de
cruzeiros até 6 metros de calado. Este molhe ficara implantado em fundos de natureza sedimentar,
compreendidos entre os -7,0m (ZH) e os -10,5m (ZH). O perfil transversal sera constituido por
enrocamento de dimenséao variavel no nlcleo e mantos interiores e por tetrapodos de 10m*® no talude
exterior. No coroamento, apresentara um muro-cortina em betdo armado, com uma plataforma de
6,5m de largura a cota +7,0m (ZH) e com uma galeria no lado interior, para abrigo dos passageiros. O
lado interior do quebramar apresentara o cais acostavel, constituido por blocos de betéo simples, pré-

fabricados, fundados a cota -6,5m (ZH). A plataforma do cais sera de 18 metros de largura;

® Ponte-cais acostavel pelos dois lados, com um comprimento de 90 metros, 10 metros de largura e
fundos a cota -5m (ZH), para servir as embarcacdes de passageiros do Triangulo. Esta obra enraizara
na retencdo Sul e a orientagédo é paralela ao molhe-cais. A estrutura sera constituida por pilares de
aduelas pré-fabricadas, ligados por tabuleiro formado por duas vigas longitudinais e lajes pré-

fabricadas;

® Terrapleno com uma area de cerca de 20 000m?, para instalages de apoio ao terminal. Esta area fara

a ligacdo entre a marginal e o molhe-cais, sendo executadas reten¢bes marginais em enrocamento
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com dimensdes selecionadas, a Norte e a Sul, para delimitagéo do terrapleno. Na retengéo Norte, na
extremidade adjacente a foz da ribeira, sera ainda construido um muro de suporte em betdo armado,
para suporte de uma escada de acesso a marginal. De modo a assegurar a abertura da foz da ribeira,
sera construido um espordo com 180 metros de comprimento, enraizado no lado Norte da foz, com

enrocamento em pedra e tetrapodes de 4m?® na zona mais exposta a agitacao;

® Bacia de manobras e acostagem, com fundos de servico minimos de -6,0m (ZH), compreendendo um
circulo de rotagdo de 200m de raio e uma éarea adjacente ao cais com 130 metros de largura.
Estimam-se cerca de 40 000m® de materiais a dragar.

Porto Pim — Portinho

Este portinho situa-se na zona antiga da cidade da Horta. A envolvente tem muros em alvenaria de pedra, que
sustentam a estrada marginal e uma frente edificada. Os muros séo atingidos pelas aguas calmas da baia. O portinho
disp6e de uma rampa em alvenaria de pedra, junto a porta da muralha. Em termos funcionais € uma infraestrutura
pouco utilizado por embarcac¢des miudas para varar, tratando-se de uma zona geralmente frequentada por banhistas.

Alcaide — Portinho

O portinho esté protegido por uma estrutura de betdo sobre rocha, com cerca de 20 m de extensdo e com a frente algo
degradada. Trata-se de uma infraestrutura pouco utilizada para varar embarcagdes mitdas, sendo usado para acesso

de praticantes de caga submarina e de pesca ludica de pedra.
Nesta zona desagua um esgoto da fabrica da Cofaco, o que constitui um aspeto ambientalmente critico a considerar.
Feteira — Portinho

O portinho da Feteira é utilizado por embarcacdes mitdas para varar, sendo também usado por banhistas e para pesca

ludica de pedra.

No lado W do portinho existe um quebramar com cerca de 50m de comprimento, com cubos Antifer na cabec¢a (com
data de 1987) e enrocamento no corpo e enraizamento. Esta infraestrutura disp6e de uma rampa com
aproximadamente 30m de largura e lugar para estacionamento. O espaco disp8e de um guincho elétrico que, segundo

informacgdes recolhidas no local, os utilizadores do portinho pretendem montar proximamente.

O cais € em betdo (cerca de 3m de largura), protegido com enrocamento no extradorso, apresentando-se em bom
estado de conservagdo, dispondo de 3 cabegos de amarragdo e 2 escadas de marinheiro para acesso a agua e as
embarcacdes. Segundo um dos utilizadores locais, este porto € o de mais dificil acesso, devido as condi¢fes de

agitacao maritima.
Do lado Este do portinho, localiza-se uma pequena baia, com pedra e afloramentos rochosos naturais.
Castelo Branco — Classe D

O Porto de Castelo Branco localiza-se nas proximidades do Aeroporto da Horta. Os acessos a esta infraestrutura e a ZB
adjacente estdo a ser melhorados e englobam também uma série de infraestruturas, nomeadamente um parque de

campismo e um parque infantil.
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Trata-se de um porto utilizado por embarcagfes de pesca profissional, de recreio, miidas e cabinadas de pequeno

porte, sendo também fruido por banhistas e para a pesca lidica de pedra.

O acesso ao cais faz-se por uma rampa com cerca de 10 m de largura, existindo do lado Este da infraestrutura uma
outra rampa para varar barcos. O cais possui uma grua para varar embarcac¢des e 4 cabegos de amarracdo. O final da

rampa de acesso permite estacionamento e zona para os barcos.

A protecgado da agitacé@o é salvaguardada por um muro defletor em betdo armado, com rocha natural no extradorso, que

resulta de uma intervengao recente, apresentando-se em bom estado de conservagéo.

Por ultimo, importa referir que as casas de aprestos localizadas nas proximidades do porto foram paulatinamente

transformadas em moradias de veraneio.
Varadouro — Rampa de Varagem

Esta zona de costa estende-se desde um pequeno portinho (rampa de varagem) até ao porto de classe D e a uma zona
de banhos, sendo muito apreciada no passado pela existéncia de uma unidade termal (atualmente desativada), com

qualidades terapéuticas.

As infraestruturas portuarias dispdem-se, assim, entre dois espacos, localizando-se na extremidade mais a Este uma
pequena praia de areia grossa, onde existe uma rampa para varar barcos, em betdo, com cerca de 10m de largura.
Atualmente, esta rampa nao é utilizada para apoio & movimentacdo de embarcacdes, sendo essencialmente usada por

praticantes de caga submarina e na pesca ludica de pedra.

A supracitada praia ndo dispde de vigilancia, sendo no entanto utilizada por banhistas e por praticantes de caga

submarina.

Varadouro (Porto da Lapa) — Classe D

O Porto do Varadouro é utilizado por embarca¢des mildas e cabinadas de pequeno porte de pesca profissional e de

recreio, bem como espaco de acolhimento da pesca ludica de pedra.

O porto foi intervencionado e reabilitado em 2006, possuindo uma rampa de acesso e area de apoio, que inclui
estacionamento em betédo e um edificio. A infraestrutura é definida por um muro-cais em betdo, com cota de coroamento

elevada, sendo visivel na sua extremidade uma parte em alvenaria de pedra.
Neste cais ha uma grua para varar embarcacdes e 3 cabecos de amarragéo, existindo duas escadas de acesso a agua.
Porto do Comprido (Capelo) — Portinho

O portinho do Comprido regista uma localizagdo remota e longe de habita¢g@es, dispondo de uma rampa de acesso a
carros e barcos, em alvenaria de pedra, com cerca de 6 m de largura. Junto ao mar, esta rampa divide-se em dois e do
lado Norte, ainda existe uma zona abrigada por afloramentos rochosos, com uma escada de marinheiro de acesso ao

mar. O extremo final da rampa, do lado Sul, é protegido por pequeno muro em alvenaria de pedra.
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O portinho ¢é utilizado para varar embarcagfes mitdas. Apesar de nao ter vigilancia, é fruido por banhistas e a sua zona

envolvente € muito utilizada para a pesca ludica de pedra e para a caca submarina.
Praia do Norte (Fajd) — Portinho

Neste espaco destaca-se a praia que, apesar de ndo ser vigiada, € utilizada por banhistas. Esta praia apresenta algum

enrocamento de protegao junto do muro marginal e de estacionamento, contiguo aos acessos.

Por outro lado, existe um portinho que atualmente ndo é utilizado por embarcagdes, sendo usado amiudadamente por
praticantes da pesca ludica de pedra e para caca submarina. A enseada em rocha confere uma protecéo natural.

A rampa de varagem € em betdo e, tal como a rampa de acesso ao portinho, apresenta-se em mau estado, dispondo de
cerca de 2m de largura. Ao cimo, antes de se iniciar a rampa, ha um parque de estacionamento e acessos em saibro,

com uma fonte e um local de merendas para apoio.
Eira — Portinho

O portinho da Eira é utilizado por embarca¢g6es mildas ou de pequeno porte, para embarque ou desembarque de
pessoas em boas condi¢gdes de mar. Este espaco é utilizado por banhistas, praticantes de pesca ludica de pedra e caga

submarina, apesar de néo ter vigilancia.

Na zona de acesso existe estacionamento, campo de futebol e balnearios sendo a partir deste local que o acesso é
limitado a pedes, através de longa e ingreme escadaria em betéo, intervencionada em 2007. A meio da descida esta

implantada uma zona de apoio a merendas.

O portinho tem uma pequena rampa de acesso a agua, escavada na rocha, existindo também uma escada de

marinheiro e um ponto com dois cabe¢os de amarracgao.

Saldo — Portinho

O portinho do Saldo é utilizado por embarcagdes mitdas ou de pequeno porte, para embarque ou desembarque de
pessoas em boas condi¢des de mar. Embora nédo disponha de vigilancia, o espaco é utilizado por banhistas, praticantes

de pesca ltdica de pedra e caca submarina.

Dispe de um espago reservado a estacionamento e um parque infantil. Existe um edificio anteriormente ocupado por
um restaurante, em ruina desde o sismo de 9 de julho de 1998. O acesso ao portinho esta limitado aos pedes e
apresenta-se muito degradado desde o sismo. O acesso corresponde a uma parte inicial em rampa, seguido de uma

escadaria, com zona central, também em rampa, para movimento das embarcagdes.

Toda a infraestrutura é de acesso bastante dificil, dispondo de argolas e tocos de madeira que facilitam o manusear das
embarcacoes. Existe também um ponto de apoio com um guincho e um motor. A meio da descida de acesso ha uma
zona coberta e um largo que permite 0 arrumo das embarcacdes. A rampa do portinho tem apoios para facilitar a

movimentag&o dos barcos.
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Ribeirinha — Portinho

O portinho da Ribeirinha dispde de facil acesso, sendo todavia afetado pelo atravessamento de uma ribeira, que escoa

agua sobre a estrada em situacdes de maior precipitagdo.

A infraestrutura é utilizada por banhistas, por praticantes de pesca ludica de pedra e caca submarina, embora néo tenha
vigilancia, dispondo de espaco afeto a estacionamento e de um edificio de apoio com instalacdes sanitrias e zona de

merendas (e antigos fornos de telha).

O portinho tem uma rampa com cerca de 5 metros de largura, em mau estado de conservagdo e com um desnivel
(degrau) por assentamento da rocha. A entrada do porto esta obstruida por pedras que terdo sido deslocadas das areas
vizinhas em situagdo de maior agitacdo, jA que toda a costa prOxima apresenta estas pedras roladas na base das

encostas.

A rampa € limitada por um muro em betdo com cerca de 2 m de largura a Sul (tem duas argolas para amarracéo, mas
uma esta degradada). O muro a Norte € mais alto, com 3 argolas para amarracdo e uma escada para acesso a agua

(parte deste muro é em pedra).
Pedro Miguel — Portinho

O Portinho de Pedro Miguel apresenta um acesso alcatroado, mas algo degradado, sendo servido por uma zona de
merendas e de estacionamento.

O portinho é utilizado para varar embarca¢des mitudas, dispondo de uma rampa com cerca de 4 metros de largura,
protegida por muro em alvenaria de pedra (cerca de 1,5 metros de largura) e uma escada de marinheiro. Na rampa de

acesso existe uma zona que permite a paragem de barcos.

Praia de Almoxarife — Portinho

No extremo Norte da Praia de Almoxarife ha afloramentos rochosos e um muro de alvenaria de pedra que os liga. Na
frente do muro existem afloramentos rochosos naturais que conferem alguma prote¢cdo. O muro serve de acostagem a

embarcacdes e tem largura variavel, com um minimo de cerca de 1,5m e a maxima largura na frente do muro.
Este muro dispde de uma escada de marinheiro, uma escada de acesso a agua e também de um ponto de amarragao.

3.4.1.2.6 | Presséo biolégica

A forte ocupacgéo do litoral tem conduzido a reducao das areas de nidificacdo das aves migratorias. De entre as aves
que utilizam o Arquipélago refiram-se o garajau comum, Sterna hirundo, o garajau rosado, Sterna dougalli, e a cagarra,
Calonectris diomedea borealis, das quais o garajau rosado encontra-se ameacado de extingdo e as populacdes de

cagarras parecem estar em regressao.
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Além disso, verifica-se em muitos aglomerados urbanos litorais o despejo de detritos na costa. A estes, que sdo de
natureza varia, ha ainda a acrescentar o lixo que é acidentalmente arrastado para a costa pelo mar. Podemos classificar
estes detritos de acordo com a sua origem: os relacionados com atividades de recreio e o turismo, os de origem
doméstica e os provenientes da atividade piscatoria e da navegagao.

Pescas

A RAA possui uma importante parcela da ZEE portuguesa, a maior da UE. Devido & natureza oceanica das ilhas, o
namero de bancos de pesca é reduzido e as plataformas que constituem uma possivel zona de pesca sdo bastante
irregulares. As capturas de peixes pelagicos (sobretudo tunideos: bonito e patudo, mas também pequenos pelagicos:
chicharro) e de peixes demersais (varias espécies, sendo 0 goraz a mais importante em termos econémicos) constituem
as duas pescarias principais dos Acores. Nos Ultimos anos, em termos de biomassa desembarcada, os demersais
tornaram-se no principal recurso, sobretudo por decréscimo das capturas dos tunideos (REOTA, 2003).

De facto, a biomassa de pescado desembarcado nos Agores tem vindo a diminuir, em grande parte devido as grandes
oscilagcdes nas capturas interanuais de tunideos, devidas a raz6es ambientais ou ao depuramento destes recursos
internacionais (OSPAR, 2000 - Convencao Internacional para a Protecdo do Ambiente Marinho do Atlantico NE). A
exploracdo dos recursos demersais parece ter atingido ou ultrapassado os valores maximos de esforgos recomendados
(Silva et al., 1995; Menezes et al., 1999; Pinho et al., 1999).

De referir que cerca de 99% da pesca descarregada na ilha do Faial corresponde a peixes marinhos, dos quais se
destacam os recursos pelagicos (tunideos e chicharro) e principalmente os recursos de peixes demersais (diversas
espécies de peixes, salientando-se pela importancia econémica o goraz, cherne e pargo). O total de moluscos e os
crustaceos desembarques em lota (em 2010), correspondem a percentagem restante para perfazer os 100% (SREA,
2011) (Quadro 3.4.10).

Quadro 3.4.10 | Quantidade de pesca nailha do Faial

Anos
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Quantidade Pesca (Kg)

Demersal
361646 : 307234 i 470189 575464 i 588866 i 479434 584482 i 605010 i 493804
Pelagica
1884

220731 1294619 | 1745975 | 477651 | 137898 | 1024226 | 518199 i 0% | 793133

Molusco
3136 i 6823 i 23351 i 42143 i 14129 i 14449 36365 i 4057 i 15788
Crustaceo
345 i 22 H
Outras espécies
810 i 199 i 2200 i - i - - R - -

Da pesca descarregada na Regido Autbnoma do Acgores reportada ao ano de 2012, a espécies principais sdo o Atum e
similares seguindo-se do Carapau negrao (Quadro 3.4.11).

Quadro 3.4.11 | Pesca descarregada na Regido Autonoma dos Agores reportada ao ano de 2012
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Toneladas

Atum e similares 7 900
Besugo 8
Carapau negrao 562
Cavala 377
Congro 441
Pescada 19
Raia 103
Sardinha 7
Ameéijoa -
Lula 226
Polvo 11

De acordo com o PRA (2001), o crescimento populacional e do turismo, e a exportacdo para outros mercados,
intensificou a procura de especialidades locais, como o cavaco, Scyllarides latus, a lagosta, Palinurus elephas, as
cracas, Megabalanus azoricum, as améijoas, Ruditapes decussatus, as lapas, Patella sp., o polvo, Octopus vulgaris, e 0
mero, Epinephelus guaza (Costa et al., 1993).

Um exemplo de sobre-exploracdo é a apanha de lapas. A intensa explora¢do das lapas para consumo proprio e fins
comerciais tera levado ao seu quase desaparecimento nalgumas ilhas. A proibicdo da apanha destes moluscos foi
entdo decretada nos grupos Oriental e Central (Santos et al., 1994). Com esta interdigdo, as populacdes de lapas tém
vindo a recuperar o seu efetivo. Em 1993 foi levantada a interdicdo embora existam ainda algumas restricbes a sua
recolha. O valor comercial destas espécies chegou a ser muito elevado, tendo ocupado o sexto valor econémico nas
espécies transacionadas nas lotas do arquipélago (Monteiro, 1991). Diversos estudos tém demonstrado que, quer a

densidade quer o tamanho maximo destas lapas, tém decrescido nos ultimos 20 anos (Martins et al., 1987).

Este facto tem sido atribuido essencialmente a sua exploragdo, embora possam também estar envolvidos outros
fatores. Na auséncia de predacao exercida pelas lapas, por exemplo, as algas tendem a multiplicar-se, limitando a area

de possivel fixacdo das larvas daquele molusco e alterando toda a paisagem e composi¢do do ecossistema.

Segundo Santos et al. (1994), 19 espécies de peixes agorianos tém um estatuto de conservagdo. Destas, quatro estéo
comercialmente ameacados e quatro sdo raras. Destas Ephinephelus guaza esta protegida dos cacadores submarinos
e, segundo Santos (1992), a protecédo deveria ser alargada ao badejo (Epinephelus alexandrinus), espécie aparentada

com a anterior mas menos abundante (PRA).
Espécies exoticas

Devido ao fluxo de nutrientes proveniente de terra, a concentracdo de nutrientes nas aguas costeiras é mais elevada do
que em alto mar. Isto significa que as alteracdes bioldgicas devidas a eutrofizagédo far-se-do sentir mais em zonas
costeiras e particularmente abrigadas, como lagoas costeiras e baias semifechadas, do que em grandes areas marinhas
abertas.
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A sequéncia de alteragfes que caracterizam o0s sucessivos estados da eutrofiza¢@o no mar, € a seguinte: a) aumento da
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produgéo primaria, por aumento rapido e excessivo de fitoplancton; b) alteracdo na composicdo das espécies vegetais;
c) florescéncias ("blooms") muito densas, por vezes toxicas; d) diminuicdo de oxigénio devido a decomposicdo das
algas que pode levar a condi¢des de anodxia; e) efeitos adversos em peixes e invertebrados; f) impacte na amenidade; g)
alteracdo na estrutura das comunidades benténicas. Nem todas estas caracteristicas séo observadas em todos os

casos e a sequéncia no seu todo nem sempre é 6bvia.

A eutrofizag8o pode alterar o valor recreativo das dguas marinhas e prejudicar a pratica de diversas atividades tais
como, a pesca ou 0s banhos, dai resultando néo s6 impactes sociais negativos com percas em termos econémicos.

De referir, de acordo com a bibliografia consultada ao nivel de florescéncias algais, a problematica da Caulerpa
webbiana, mais localizada nas ilhas do Faial e Pico e a inexisténcia de casos de eutrofizacdo nas aguas marinhas do

Arquipélago dos Agores. Porém, a monitorizagdo das aguas em relacéo a estes aspetos € ainda escassa.

Existe pouca informacdo disponivel sobre o fitoplancton das &guas marinhas da regido, sabendo-se, no entanto,
existirem espécies de fitoplancton responsaveis por florescéncias algais noutras regides do globo.

As fontes mais comuns de nutrientes no meio marinho, sédo os efluentes domésticos, as escorréncias agricolas

provenientes de préaticas agropecudrias intensivas e efluentes industriais das unidades de processamento alimentar.

A elevada exposicdo das costas das diversas ilhas do Arquipélago, consequéncia da sua posi¢cao oceanica e grande
disténcia entre elas, bem como a natureza oligotrofica das suas massas de agua apresentam-se como vantagens a
dispersdo de nutrientes e poluentes, o que por si s6 diminui o risco de eutrofizagcdo. Porém em zonas protegidas, como
€ 0 caso de baias, portos e marinas, o risco de eutrofizacdo e ocorréncia de blooms algais potencialmente téxicos,

torna-se maior.

3.4.1.2.7 | Avaliac&o das pressfes nas aguas costeiras e de transicéo

De acordo com os documentos consultados (IMPRESS, 2002 e Borja, et al., 2004), onde é efetuada uma revisdo de
ferramentas para a determinacdo de pressfes em meios maritimos, verifica-se que nao existe praticamente nenhum

método para a avaliacdo de pressdes para estas massas de agua.

Deste modo, partindo do catalogo de pressdes, foram identificadas e caracterizadas as pressdes existentes para a ilha

do Faial, independentemente do significado das diferentes pressdes (poluigdo, artificializagao...).

Em certos casos, como na artificializagédo da linha de costa, foram agrupadas pressfes para aumentar o seu significado.
Neste caso, incluiram-se aspetos relacionados com a presenca de infraestruturas e com as perdas de area intertidal.

Neste seguimento, foi definido um conjunto de pressdes, consideradas relevantes, e que poderdo causar 0s principais
impactes nesta regido insular. Uma vez selecionadas as pressGes relevantes, foi necessario classifica-las em
significativas ou nao significativas. Assim, foram estabelecidos quatro niveis para as pressoes relevantes (Elevada,

Moderada, Baixa, Ausente).

Estes niveis tenderdo a considerar a magnitude da pressao e a sensibilidade do meio. Daqui decorre que a valorizagao
da pressdo de uma massa de agua sera significativa ou ndo significativa se ocorrem sobre o meio as pressoes

consideradas. O valor da pressdo média global calcula-se com base na atribuicdo de um valor a cada nivel de pressao
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(Elevada — 6, Moderada — 4, Baixa — 2, Ausente — 0). Com base no valor médio obtido, classificam-se o estado e a
pressdo: Ausente, se o valor se situar entre 0-1; Baixo, se o valor se situar entre 1-3; Moderado, se o valor se situar
entre 3-5; Elevado, se o valor for > 5.

Com base nesta classificacdo, pode definir-se o estado de presséo:

® Presséo alta (significativa): Existe uma elevada probabilidade de produzir impacte sobre a massa de

agua;

® Pressdo moderada (significativa): Existe uma certa probabilidade de produzir impacte sobre a massa

de agua;

® Pressdo baixa (ndo significativa): Existe uma elevada probabilidade de n&do produzir impacte sobre a

massa de agua;

® Pressdo Ausente (ndo significativa): Nao é produzido impacte sobre a massa de agua.

Assim, pode concluir que, se o valor obtido for inferior ou igual a 3, a presséo global sobre o meio néo tera significado,
considerando-se 0 mesmo estado para 0 caso de ndo existirem dados. Seguindo o mesmo principio, se o valor for

superior a 3, a presséao global sobre o meio sera significativa.
3.4.1.2.7.1 | Identificacé@o das pressoes relevantes

A metodologia apresentada, adaptada de Borja et al., 2005, que utilizou a aproximacao DPSIR (Driver, Pressure, State,
Impact, Response), para avaliar o risco de as massas de agua costeiras e de transicdo nao atingirem o Bom estado

ecoldgico, no Pais Basco, Espanha.

Assim, apo6s a identificacdo e caracterizacdo das pressfes, foram estabelecidos grupos de pressdes relevantes

descritos em seguida:

® Pressdo originada pelo nutrientes — relacionar a avaliagdo das caracteristicas de mistura, que
proporciona a diluicdo potencial da massa de adgua em conjunto com a taxa de regeneragdo ou
dindmica maritima, para as aguas costeiras e aguas maritimas, respetivamente. Este parametro foi
utilizado com o objetivo de proporcionar uma medida da sensibilidade da massa de agua aos inputs de
nutrientes. Consequentemente, a comparagdo da carga total de nutrientes com a sensibilidade e o
nivel de pressédo foram efetuados. Com esta analise pretende-se determinar o efeito potencial das
entradas de cargas nutrientes elevadas nas massas de agua, em particular a da eutrofizagéo (Quadro
3.4.12)

Quadro 3.4.12 | Determinagao do nivel de pressdo pela carga de nutrientes, em aguas costeiras e de transi¢ao, produzido
pelas descargas de nutrientes. Modificado de Borja et al. 2005. S-Sensibilidade; P-Presséo

Caracteristicas de Taxa de Renovacao (t)*

Diluic&o potencial

LI Alta (horas) Moderada (dias) Baixa (semanas)
Mistura Total Alta Baixa S Baixa S Moderada S
Mistura Parcial Moderada Baixa S Moderada S Alta S
Estratificacéo Baixa Moderada S Alta S Alta S

permanente
Carga de CBOs Sensibilidade
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Carga de Azoto

Baixa

Ausente Sem P Sem P Baixa P
Baixa Baixa P Baixa P Moderada P

Moderada Baixa P Moderada P Moderada P
Alta Moderada P Alta P Alta P

Sensibilidade

Ausente <100 kg N/dia km? Sem P Sem P Baixa P
Baixa 100'20&:(29 N/dia Baixa P Baixa P Moderada P

Moderada 200_30&2(9 N/dia Baixa P Moderada P Moderada P
Alta >300 kg N/dia km? Moderada P Alta P Alta P

*Associada a dinamica costeira, tendo em consideracéo as caracteristicas de agitagdo maritima, correntes e maré.

de compostos organicos. Este parametro pode ser determinado pela percentagem de amostras de
agua que ndo cumprem os objetivos de qualidade de acordo com a legislagdo em vigor (Quadro

3.4.13 e Quadro 3.4.17).

Quadro 3.4.13 |
Decreto Legislativo Regional n.° 18/2009/A)

Série de amostras

colhidas durante um ano

Numero méaximo de amostras que poderdo nao ser

que poderao

NUmero maximo de amostras

nao ser conformes

Poluicdo da agua — para este tipo de pressao, devem utilizar-se variaveis de concentracdo de metais

conformes (DL 152/97, de 19 de julho,

4-7 1
8-16 2
17-28 3
29-40 4
41-53 5
54-67 6
68-81 7
82-95 8
96-110 9
111-125 10
126-140 11
141-155 12
156-171 13
172-187 14
188-203 15
204-219 16
220-235 17
236-251 18
252-268 19
269-284 20
285-300 21

PGRH-ACORES 2016-2021

202

Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagnostico — Faial



NUmero maximo de amostras
que poderdo ndo ser conformes

Série de amostras
colhidas durante um ano

301-317 22
318-334 23
335-350 24
351-365 25

® Sedimentos poluidos — relaciona-se com a superficie de sedimentos contaminados, de acordo com a
Portaria n.° n.° 1450/2007, de 12 de novembro (Quadro 3.4.14), sendo, deste modo, determinado com
base na percentagem de superficie da massa de 4gua que contem sedimentos que ndo cumprem 0s
objetivos de qualidade, tendo como impacte potencial a producédo de toxicidade, a poluicdo dos
ecossistemas, etc. (Quadro 3.4.15).

Quadro 3.4.14 | Classificacao de materiais de acordo com o grau de contaminagdo: metais (mg/kg), compostos organicos
(ng/kg)

 Parametro  Classel Classe2  Classe3  Classe4  Classe5
VEETS
Arsénio <20 20-50 50-100 100-500 >500
Cédmio <1 1-3 3-5 5-10 >100
Crémio <50 50-100 100-400 400-1 000 >1 000
Cobre <35 35-150 150-300 300-500 >500
Mercurio <0,5 0,5-1,5 1,5-3,0 3,0-10 >10
Chumbo <50 50-150 150-500 500-1 000 >1 000
Niquel <30 30-75 75-125 125-250 >250
Zinco <100 100-600 600-1 500 1 500-5 000 >5 000
PCB (soma) <5 5-25 25-100 100-300 >300
PAH (soma) <300 300-2 000 : 2000-6 000 {6 000-20000: >20 000
HCB <0,5 0,5-2,5 2,5-10 10-50 >50

e Alteracbes morfoloégicas — utilizadas para avaliar varias pressdes relevantes provocadas pela
artificializagdo da linha de costa, nomeadamente pela construcdo de estruturas de defesa costeira e
portuaria, dragagens dentro e fora das bacias portuarias e deposicdo (aterros), que provocam
importantes impactes relacionados com a artificializacdo da linha de costa, alteragdo dos fundos
marinhos e margens das massas de agua, alteracdo e perda de habitats e introducéo de poluentes
nos ecossistemas (Quadro 3.4.18). Considera-se ainda, para as massas de agua de transicdo, a
introducdo de estruturas transversais e longitudinais que alterem as condi¢cfes naturais dos padrdes

hidrodinamicos, de regeneracéo/mistura e de profundidade média da massa de agua (Quadro 3.4.18).

® Numero de amarragGes para embarcagdes (Instalagfes portuarias — portos, marinas, portinhos) —
considera-se um indice de alteragdo morfolégica, podendo ser uma fonte de poluigéo, de alteragéo do
habitat e indicador da alterag&o dos fundos (Quadro 3.4.15).
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® Pressfes bioldgicas — avaliacdo do volume de pescas, bem como a introdugdo de espécies exdticas

(Quadro 3.4.15).

Quadro 3.4.15 | Determinag&o do nivel de presséo global gerado pelas pressdes mais relevantes em aguas costeiras e de
transicao

Nivel de presséo : Ausente i Baixo :Moderado  Elevado

"""""""""" <5 6-15 16-30 >30
<10 11-25 26-50 >50
Sedimentos (%) i

<5 6-10 11-25 >25

Dragagem de : Portos <1l 1-10 11-20 >20

sedimentos (10*m*/ano) : <01 01-1 .10 >10

<10 11-30 30-60 >60

<5 6-10 11-30 >30

Divisdo da Massa de
Agua (%) <10 11-25 26-50 >50
ARG >3 315 | 15075 | <075
morfolégica:

<5 6-25 26-50 >50

<100 101-200 201-500 >500

<50 51-100 101-200 >200

Biologia Espécies Exoticas : 0 1 2 3

Fonte: Modificado de Borja et I. (2005)

Com o objetivo de determinar a pressdo global de cada massa de agua, a cada nivel de presséo é alocado um valor
relativo de presséo (6, 4, 2, 0 respetivamente). Deste modo, é possivel estabelecer/determinar a pressdo média para
cada massa de agua, sendo possivel avaliar a pressao total: ausente (valores entre 0-1), pressao baixa (valores entre 1-

3), pressao moderada (valores entre 3-5), e pressdo elevada (valores entre >5).

Neste sentido, numa primeira fase foi efetuado um levantamento/estimativa das pressdes consideradas relevantes, bem
como a quantificagdo de cada uma das respetivas pressdes (Quadro 3.4.16). O levantamento e a quantificacdo foram
elaborados com base em documentos bibliograficos, dados/informacéo geogréafica e ortofotomapas.

Quadro 3.4.16 | Levantamento das pressdes consideradas relevantes e sua quantificagao

Pressbes
Poluicao Alterac6es morfolégicas Altera_(;ao QO_reglme Biologia e Usos
hidrolégico

Infraestruturas Alteracéo da dinamica Exploracao de
Descargas Urbanas P ;

Portuarias costeira recursos

" Obras de defesa o
Sem tratamento 0 Marinas 1 aderente 12 i n°empresas 42
Com tratamento 5 Portos de pesca 3 | Espordes Mudancas na
P P biodiversidade

Fontes difusas Comercias 1  Quebra-mares (>400m) :1 Introducéo de espécies 0
Descargas Industriais Portinhos 13 | Quebra-mares (<400 m) : 3 Introdugdo de doencas 0
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Pressbes
Alteracédo do regime

Poluicao Alterac6es morfologicas

Biologia e Usos

hidrologico
Combustiveis 2 Estruturas de defesa Outros 15 | Recreio
Industria Obras de defesa <
transformadora (n°de 95 12 Areas balneares 17
aderente
empresas)
Construgao Esporbdes 0
Fontes difusas Q;jebra-mares (>400 1
m
Agricultura e Floresta %Jebra-mares (<400 3
Fontes difusas 52  Dragagens
Pecuéria Sedimentos 10° m*ano | 2

Fontes difusas (n° de

bacias) 53

IndUstria Extrativa

Sedimentos

Bagacina

30

Materiais basalticos

Outros materiais

Lixiviados de Aterros
Sanitarios

Transportes
Maritimos

Embarcacdes
comerciais (n° de 247
entradas anuais)

Deste levantamento foram apuradas/estimadas cerca de 611 pressdes relevantes exercidas sobre as dguas costeiras
da ilha do Faial. A distribuicdo de press@es foi realizada tendo em consideragao a area e o perimetro da ilha do Faial,
com o objetivo de quantificar, em termos médios, as pressfes exercidas sobre as massas de agua costeiras que

circundam a ilha em analise.

No entanto, deve ter-se em consideragdo que a area da costeira da cidade da Horta, em termos de valores maximos,
assume uma particular relevancia, no que respeita as pressdes associadas a carga organicas domésticas,
hidromorfoldgicas e portuaria comercial e de recreio. De salientar ainda, as pressdes relacionadas com a pesca no que

respeita a exploracéo de recursos e usos
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Sado ainda identificadas e quantificadas as principais forgcas motrizes responsaveis pelas pressfes relevantes
identificadas anteriormente. Das forgas motrizes, destacam-se, em particular, a pecuaria, que é responsavel por mais de

90% da carga organica produzida.

No Quadro 3.4.17 sdo apresentados e quantificadas as principais forgas motrizes que atuam nas massas de agua
costeiras, o numero de pressdes identificadas, desdobradas em pressdes por area e por quilémetro linear de linha de

costa.

Quadro 3.4.17 | Forcas motrizes principais, atuando nas massas de agua costeiras, e nimero de pressdes identificadas,

pressdes por quilémetro quadrado dailha e por quilometro linear de linha de costa

Forgas motrizes principais Faial
Populagdo (n/km?) 87
_ (km?) 0,1
Industria
(n) 100
Portos 17
Forcas
N Pescas (t/ano) 1303
Agricultura | (km?) 22
Pecuéria 2
(Pastagem) (km’) 89.4
Exploracbes
Agricolas (") 159
Total (n) 611
Pressoes (n/km?) 35
(n/km) 7,5

Das pressBes enumeradas, foi identificado um conjunto de pressdes relevantes, apresentadas e quantificadas no

Quadro 3.4.18.

Quadro 3.4.18 | Quantificacéo das pressoes relevantes para ailha do Faial

Carga total média (km?

INIERES

Carga total média (km)

Agua (%)*
Poluicao
Sedimentos (%)

Dragagem de sedimentos (10‘m%ano)

Defesa Costeira (%)

Artificializa¢&@o da linha de costa (%)

Ancoradouros (n)
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Pressdes Relevantes

Faial
Kg N/dia.km? 21,7
Kg N/dia.km 46,9
0
n.a.
Portos n.a.
Qutros 0,83
6
13
Portos 350
Qutros n.a.
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Pressdes Relevantes

Espécies Exéticas (n)

*De acordo com o relatério de monitorizagao “Caracterizagdo das massas de agua costeiras da ilha do Faial”

As pressoes relevantes das cargas organicas, foi efetuada uma andlise, tendo em consideracdo duas aproximagoes:
uma relativa a carga total de Azoto pela &rea total da ilha (Kg N/dia.km?), resultante da soma da carga de todas as
bacias hidrograficas, e uma segunda considerando essa mesma carga distribuida pelo perimetro da ilha do Faial,
assumindo uma distribuicdo uniforme da carga para toda a ilha. Analisando a primeira aproximacéo, de acordo com o
Quadro 3.4.15, verifica-se que a carga poluente apresenta um valor baixo. Considerando que a mistura € total, a
diluicdo potencial alta e a taxa de renovagédo alta/moderada, devido ao clima de agitacao, correntes e marés, verifica-se
que as massas de agua costeiras apresentam uma sensibilidade baixa. Assim, e de acordo com o proposto no Quadro
3.4.15, verifica-se que a pressdo exercida pelo azoto total se classifica como uma pressdo Ausente (Sem P).
Relativamente a segunda aproximagao, de acordo com o Quadro 3.4.15, a pressdo € também classificada como
Ausente (Sem P).

Este facto € suportado também pelo relatério de monitorizagdo (Agroleico, 2011), no qual é referido que o valor de Azoto
total, para as aguas pouco profundas, intermédias e profundas € de inferior a 5mg/L, apresentando valores inferiores
aos respetivos valores maximos admissiveis de acordo com o Decreto-lei n.° 236/98.

Relativamente a poluigdo considerou-se a poluigdo da agua e dos sedimentos. A primeira foi quantificada com base no
relatorio de monitorizacédo (Agroleico, 2011), constando-se que todas as amostras apresentaram valores inferiores aos
respetivos valores maximos admissiveis de acordo com o Decreto-lei n.° 236/98. Relativamente aos poluentes
especificos, na ilha do Faial atividade industrial que responsavel pela sua producao/utilizacdo apresenta uma reduzida
expressao ndo tendo significado ou estd mesmo ausente, facto que é comprovado pelo relatério de monitorizagéo
(Agroleico, 2011), considerando-se assim que a pressdo esta Ausente. A mesma classificacao foi atribuida a poluicéo

dos sedimentos, visto ndo existirem dados e estarem localizados em areas restritas como infraestruturas portuarias.

No que diz respeito as dragagens, de acordo com os dados analisados, considera-se um valor de referéncia de 2009,
onde foram dragados cerca de 8 324m°® de sedimentos, ndo sendo contudo conhecida a sua localizagdo. Deste modo,
as dragagens serdo consideradas fora das areas portuarias, por se considerar mais desfavoraveis a preservacao da
qualidade das aguas costeiras, classificando-se a pressao como Baixa. De referir, que de acordo com o Projeto
GEMAS, estdo previstas duas areas de dragagens autorizadas. No que respeita as dragagens nas areas portuarias,
visto que se considerou que todo o volume licenciado foi dragado fora das bacias portuarias, considera-se que nédo

ocorreram dragagens, sendo classificada como Ausentes.

Relativamente a defesa da zona costeira foram consideradas todas as obras de defesa que apresentem a funcao de
proteger zonas urbanas (obras de defesa aderente e espordes) ou portudrias (quebra-mares). Decorrente da andlise
efetuada, com base na fotografia aérea, concluiu-se que cerca de 6% da linha de costa da ilha do Faial apresentava
obras de defesa costeira, tendo sido a pressédo classificada como Baixa. Desta, destacam-se fundamentalmente o
quebramar do Porto comercial da Horta com 800m de comprimento e a frente maritima da cidade da Horta, com uma

extensao de cerca de 2km.

A artificializacdo da linha de costa foi igualmente estimada com base em ortofotomapas, tendo sido considerado, neste

caso, para além das obras de defesa referidas anteriormente, as regiées balneares artificializadas: portinhos ou piscinas
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naturais que sofreram intervengfes com a criagdo de zonas de solario e de recreio, originando a perda e/ou degradacéo

da fungéo intertidal da linha de costa. Com base nesta analise, estima-se que aproximadamente 13% da linha de costa

apresenta-se artificializada, o que conduziu a classificagéo de pressao Baixa.

Quanto ao nimero de ancoradouros/amarracoes, foram estimados através da contagem de embarcacdes presentes no
ortofotomapas, atracados nos Portos de pesca e comerciais, obtendo-se um valor de cerca 50 embarcacdes. Contudo
este valor é apenas indicativo, devendo ser considerado com reserva. Foram ainda contabilizados o nimero de
amarracdes da marina da Horta, num total de 300 lugares de amarragdo, de acordo com informacgé&o recolhida. Deste
modo, e de acordo com Quadro 3.4.18, esta pressao é classificada como Moderada. Apesar de terem sido considerados

outros locais de ancoragem/amarragdo, no caso da ilha do Faial, a sua expressdo ndo possui qualquer significado.

Por ultimo, e quanto as espécies exdticas, ndo existem dados nem conhecimento que permita analisar a existéncia e
influéncia de espécies exdticas marinhas nesta regido, tendo sido classificada com Ausente. Contudo, com a
intensificac@o de trafego maritimo, em particular através das embarcagdes de recreio, podera ocorrer a introdugdo de

novas espécies, devendo ser efetuada uma monitoriza¢éo efetiva.
3.4.1.2.7.2 | Identificacdo das pressdes significativas

De acordo com a DQA, “as pressoes significativas devem ser identificadas”, seja qualquer pressao ou combinagao de

pressdes que possam contribuir para que as massas de agua ndo alcancem o Bom estado ecolégico.
Assim, e de acordo com Borja et al.,, 2004 e 2005, ja referido anteriormente, os quatro niveis estabelecidos

corresponderdo a niveis de significancia de presséo de acordo com a seguinte descri¢ao:

® Presséo elevada (significativa), quando existe uma elevada probabilidade de produzir um impacte

ecologico ou quimico no meio ambiente;

® Pressdo moderada (significativa), quando existe alguma probabilidade de produzir um impacte

ecolégico ou quimico no meio ambiente;

® Pressédo baixa (n&o significativa), quando existe uma elevada probabilidade de n&o ser produzido um
impacte ecolégico ou quimico no meio ambiente;
® Pressédo ausente (ndo significativa), quando nao é produzido impacte sobre a massa de agua.

No sentido de estabelecer a significAncia da presséo, recorrendo aos intervalos propostos nos Quadro 3.4.15 e Quadro

3.4.18 classificou-se cada uma das 9 pressdes relevantes (Quadro 3.4.19).

Quadro 3.4.19 | Avaliagdo do nivel de presséao, em termos de presséo relevante. Determinagédo da presséo global média. A —
Ausente; B — Baixa; M — Moderada; E — Elevada; NS — Nao Significativa; S — Significativa

Pressdes Relevantes Classificacéo

Nutrientes Carga Ntotal média (km?) A

Nutrientes Carga Ntotal média (km)

Poluicéo Agua (%)

Poluicdo Sedimentos (%)

A
A
A
A

Dragagem de sedimentos (10*m®ano) -
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Pressdes Relevantes Classificagao
Portos

Dragagem de sedimentos (10'm*/ano) -
Outros

Defesa Costeira (%)

Artificializag&o da linha de costa (%)

Ancoradouros (n) - Portos

Ancoradouros (n) - Outros

> > I Wim @

Espécies Exoticas (n)

Pressédo Global Média A

NS

Posteriormente, cada um dos niveis de presséao relevante foi quantificado, tendo sido atribuido um valor a cada nivel de
pressao (Elevada — 6, Moderada — 4, Baixa — 2, Ausente — 0). Com base no valor médio obtido, é possivel quantificar a
pressao global média, que para o caso da ilha do Faial é classificada como Ausente (Nao Significativa) com o valor a
situar-se entre 0-1, 0,91 respetivamente.

3.4.1.2.8 | Avaliacdo do risco das massas néo alcangarem os objetivos

De acordo com a DQA, devera ser elaborada/considerada uma avaliagdo de risco de as massas de agua ndo atingirem
os objetivos de estabelecido nessa Diretiva. Deste modo, torna-se necessario estabelecer uma escala que relacione o

nivel de pressao, referidos e definidos anteriormente, com o nivel de impacte.

Pela comparacgdo da pressdo global e dos impactes ambientais detetados, obtidos com base no estado ecoldgico de
cada massa de agua, Quadro 3.4.20, é possivel avaliar o risco de as massas de agua ndo atingirem o Bom estado
ecoldégico.

Quadro 3.4.20 | Avaliacdo do risco de os objetivos da DQA nédo serem alcangados, baseados no nivel significativo de presséo

e nos impactes determinado em cada massa de agua, modificado de Borja et al., 2005. Nao aparente, provavel e verificado sao
niveis equivalentes de impactes pela aproximacgao pressao-impacte

Estado da Massa de Agua (ecoldgico e quimico)
Excelente Bom Moderado Pobre Mau

Sem dados

Pressao

Impacte
N&o aparente Provavel Verificado
Elevada o . . . Risco
Significativa Risco Baixo Risco Elevado
Moderada 9 Risco Moderado
Baixa Y Moderado }
. Nao . Auséncia de Risco Risco Elevado R'S.CO
Ausente : Significativa Baixo

Perspetivando-se que o estado das massas de agua seja classificado como Excelente/Bom, e tendo-se verificado que
0 grau de pressdo existente nas massas de agua costeiras da ilha do Faial apresenta uma classificagdo de Nao
Significativo, conclui-se que as estas massas de agua apresentam Auséncia de Risco em ndo alcancar os objetivos

estabelecidos pela DQA.
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34429 Adudszabterraneds das cargas poluentes topicas

3 Nas FM@&%.&&&; 3.4.16 representam-se as cargas poluentes totais anuais de azoto e fosforo estimadas por bacia
hidrografica, verificando-se que é na area dominada pela massa de agua Caldeira que ocorrem as maiores cargas
poluentes. A respetiva analise permite verificar que a carga mais significativa corresponde ao azoto total, na medida que
se observam bacias em que as cargas variam entre 0 e 149,1T/ano (média=25,4T/ano), enquanto relativamente ao

fésforo total as cargas variam entre 0 e 49,6T/ano (média=8,4T/ano).

40000 345000 350000 255000 360000

;' Azoto Total (Ton/Ano)

4280000
8000

Classes de risco
0-25

7126 - 49

[ 50 - 74

W 75 - 98

99 - 123

W 124 - 149

[CJLimites massas de agua

70000
4270000

4285000

TituLo
Pressdes - Poligio
Agua Subterrinea

oATA
u Gose 5w 1548, Outubro do 2014

340000 345000 350000 385000 360000

Figura 3.4.15 | Representagéo grafica da carga poluente de azoto total nailha do Faial.
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Figura 3.4.16 | Representacéo grafica da carga poluente de fosforo total nailha do Faial.
Considerando a tipologia dos focos de poluigdo verifica-se que as cargas poluentes tépicas (domésticas e industriais)
sdo relativamente pouco significativas comparativamente as cargas difusas, com origem na agricultura, florestas e
pecuaria, em especial considerando esta Ultima atividade como referéncia (Figuras 3.4.17 e 3.4.18). Com efeito, a
discriminagdo dos valores de cargas totais de N e P por bacia hidrografica, evidencia bem o predominio das cargas
difusas, em especial as relacionadas com a atividade pecuéria (Quadro 3.4.21).

Quadro 3.4.21 | Distribuigdo das cargas poluentes por bacia hidrografica de acordo com a origem

. _ Valores (T N/ano) Valores (T P/ano)
Poluicao Origem
Min Max Média Min Max Média

Doméstica

Topica —
Inddstria

Pecuaria

Agricultura e
Floresta
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llha do Faial
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4280000
4280000
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W Agricola e florestal
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4275000
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Figura 3.4.17 | Distribuicdo da carga poluente de azoto de acordo com a origem.
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Figura 3.4.18 | Distribuicdo da carga poluente de fosforo de acordo com a origem.
Os resultados analiticos decorrentes da rede de monitorizagdo de vigilancia do estado quimico, caracterizada no ambito
do ponto 4.1.2 do presente relatério, mostram que ndo ocorrem impactes significativos resultantes da poluicdo por
composto azotados associados a fontes tdpicas, o que esta de acordo com a andlise providenciada por Cruz et al.
(2010a). Contudo, outros trabalhos demonstram que nalgumas ilhas dos Agores podem ocorrer pontualmente valores
elevados de concentracdo de nitratos nas aguas subterréneas, pelo que esta questdo nao deverd ser ignorada no
ambito do PGRH.

Além dos nutrientes, e associados aos focos de poluicdo tépica, podem ocorrer ainda cargas poluentes relativas a
metais pesados e metaldides, compostos organicos naturais ou sintéticos e micro-organismos. Se a poluigdo
microbiolégica podera estar relacionada com as descargas de aguas residuais urbanas, e pode implicar um impacte
significativo sobre as massas de agua subterraneas Cruz et al. (2010), os outros grupos de substéncias poluentes nédo
sdo detetados na rede de monitorizagdo, nem se conhecem estudos que demonstrem a ocorréncia de impactes

significativos.

Como potenciais focos de poluicdo tdpica por compostos organicos e metais pesados e metaldides devem, ainda,
considerar-se os locais de destino final de residuos sélidos urbanos. Na ilha do Faial esta inventariado pelas
autoridades ambientais um aterro sanitario, explorado pela autarquia, onde é depositado um volume anual da ordem de
9724 m*/ano (PEPGRA, 2014), e trés vazadouros néo controlados. De acordo com a avaliagdo efetuada no ambito do
Plano Estratégico de Gestao de Residuos dos Agores, o aterro municipal é designado como vazadouro controlado, com

um risco ambiental considerado como Médio.
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3.4.2.1.2 | Avaliac&o de potenciais impactes associados a poluicéo tépica

A Figura 3.4.22 representa a cartografia final que pde em evidéncia que a maior parte da superficie da ilha corresponde
a classe de baixa a moderada vulnerabilidade a polui¢éo. Esta classe domina toda a &rea central e oriental da ilha do
Faial, com excegdo, essencialmente, de alguns setores na &rea costeira E (Figura 3.4.19). Por outro lado, na

extremidade ocidental da ilha, predomina a classe de vulnerabilidade elevada.

Considerando a area aflorante das massas de agua subterrdneas constata-se que na area dominada pela massa
Capelo predomina a classe de elevada vulnerabilidade. A classe de baixa a média vulnerabilidade corresponde a
maioria da &rea aflorante das massas Cedros — Castelo Branco, Caldeira, Pedra-pomes da Caldeira e Pedro Miguel. Por
seu turno, a classe de baixa vulnerabilidade corresponde a maior parte da area aflorante das massas de agua

Ribeirinha, Flamengos — Horta e Lomba — Alto da Cruz.

Em resultado da aplicacdo da metodologia referida no documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia e Diagndstico para elabora¢do de mapas com a distribuicdo espacial do
indice de risco, apresentam-se 0os mapas de risco referentes a poluicdo tépica doméstica e industrial respetivamente
nas Figuras 3.4.20 e 3.4.21.

O cartograma relativo a poluicdo topica doméstica, mostra que em praticamente todas as massas de agua ocorrem
zonas em que o risco associado pode ser classificado como muito reduzido, com excec¢do da situagdo vigente no setor
SE da ilha, em que zonas integradas nas massas Pedra-pomes da Caldeira, Caldeira e Flamengos — Horta, apresentam

um risco designado como reduzido, resultante da zona urbana da cidade da Horta.

No que concerne a poluicao topica derivada da atividade industrial, apenas na massa de agua Pedra-pomes da Caldeira

foi identificada uma zona de risco, classificado como muito reduzido.

Na Figura 3.4.22 apresenta-se a localiza¢éo do Aterro municipal do Faial, que se localiza numa &rea considerada como
de moderada a elevada vulnerabilidade a poluicdo. Sem informagéo que permita estimar as eventuais emissdes com
foco nesta infraestrutura, salienta-se, contudo, que face a esta inser¢éo, poderdo ocorrer eventuais impactes se nao
forem implementados os melhores procedimentos de gestdo ambiental do Aterro. Por seu turno, dos trés vazadouros
nao controlados um situa-se num enquadramento semelhante ao aterro, 0 que podera causar impactes significativos
sobre a qualidade da agua subterranea. Por seu turno, as restantes lixeiras localizam-se numa &area com uma
vulnerabilidade a poluicao baixa a moderada, o que sugere uma menor probabilidade de ocorréncia de polui¢cdo de agua

subterranea.
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Figura 3.4.19 | Representacdo cartografica da vulnerabilidade a poluicdo das aguas subterraneas.
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Figura 3.4.20 | Representacéo cartografica do risco de polui¢cdo topica domeéstica.
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Figura 3.4.21 | Representacdo cartografica do risco de poluigdo tépica industrial.
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Figura 3.4.22 | Localizacdo dos locais de destino final de RSU em funcéo da vulnerabilidade a poluicdo das massas de agua
subterranea.

3.4.2.2.1 | Caracterizacdo das cargas poluentes difusas

34 MPP@\%uraao dz*u:ga e 3.4.18 apresentadas no ponto 3.4.2 verificou-se que as cargas poluentes mais significativas s&o
difusas, com origem na agricultura, florestas e pecuaria, em especial considerando esta Ultima atividade como
referéncia. Com efeito, a discriminagdo dos valores de cargas totais de N e P por bacia hidrogréfica, evidencia bem o
predominio das cargas difusas, em especial as relacionadas com a atividade pecuéaria.

3.4.2.2.2 | Avaliac&o de potenciais impactes associados a poluicao difusa

Em resultado da aplicacdo da metodologia referida no documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizacao da Situacdo de Referéncia e Diagndéstico, apresentam-se 0os mapas de risco referentes a poluicdo difusa
respetivamente nas Figuras 3.4.23 e 3.4.24.

O cartograma relativo a poluicdo difusa associada a atividade pecudria mostra que em todas as massas de agua
ocorrem zonas em que o risco associado pode ser designado como muito reduzido. Contudo, nas massas Pedras-
pomes da Caldeira, Caldeira, Cedros — Castelo Branco e Flamengos Horta ocorrem &reas, algumas com extensdo
significativa nas duas primeiras, em que a classificacéo de risco é superior, com valores a variar entre risco reduzido e

moderado.

Por outro lado, relativamente a atividade agricola e florestal, em todas as massas de agua ocorrem areas em que 0
risco pode ser classificado como muito reduzido. Nas massas Capelo, Cedros — Castelo — Branco e Pedra-pomes da
Caldeira ocorrem areas extensas em que o risco pode ser designado como moderado.
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Figuras 3.4.23 | Representacédo cartogréafica do risco de poluicdo difusa associada a atividade pecuéria.

liha do Faial

Agricola e Florestal (Azoto)
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W Moderado
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Figuras 3.4.24 | Representacgao cartogréafica do risco de poluicdo difusa associada as atividades agricola e florestal.
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No caso vertente da ilha do Faial, ttm vindo a ser reportados os efeitos da intrusdo salina, que inclusivamente
provocaram o abandono de furos de captagdo, com as inerentes consequéncias econémicas e constrangimentos ao
3.4.abastecindentelipablico.

.Nas Figuras 3.4.25 e 3.4.26 pode observar-se a distribuicdo de todos os furos que captam em aquiferos basais,
realcando-se em particular aqueles em que o valor de condutividade elétrica é elevado e o teor de cloretos é superior ao
valor critério adotado (225mg/L). A analise do cartograma respeitante a distribuicdo dos teores em cloreto evidencia que
a captacéo de agua no sistema aquifero basal esta associada a valores de concentracdo nesta espécie que, num dos
furos monitorizados na ilha do Faial, é superior ao limite anteriormente referido para a mesma.

Contudo, o fendbmeno de intrusédo salina ndo implica que qualquer uma das massas de agua delimitadas seja
considerada como de estado quimico Mediocre (ponto 5 do presente relatorio). Ndo obstante, importa salientar que a
captagdo de agua em aquiferos basais deve implicar um criterioso estudo hidrogeoldgico e a adogdo das melhores
praticas para a perfuragdo de novos furos.

340000 345000 350000 385000 360000

Massas de agua subterraneas
[ Caldeira

[ Capelo

= Cedros - Castelo Branco
I Flamengos - Horta

[ Lomba - Alto da Cruz

7] Pedra Pomes da Caldeira
[ Pedro Miguel

[ Ribeirinha

W Auséncia de dados

280000

4280000
«

4275000
4275000

Condutividade (uS/cm)
e 0,00 -462,50
@ 462,50 - 723,50

@ 72350115075

. > 115975

285000
4265000

TivuLo
Condutividade
Agua Subterrinea

DATA
Outubro de 2014

140000 345000 350000 35000 360000

Figura 3.4.25 | Distribuicéo de furos de captacéo nos aquiferos basais de acordo com o valor de condutividade elétrica da
agua.
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Figura 3.4.26 | Distribuigcdo de furos de captacao nos aquiferos basais de acordo com a concentragdo em cloreto na agua.

3.4.2.4 | Captacgdes de agua

De acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo, no caso em que a caracterizagdo preliminar das
massas de agua subterraneas, elaborada de acordo com o respetivo Anexo |, determine uma situacdo de risco de
incumprimento dos objetivos ambientais, devem ser inventariadas as localizag6es dos pontos de captacdo de agua
destinada ao consumo humano ou outro, onde a extracdo média exceda 10m®/dia. Em alternativa, no caso das
captacOes de agua destinadas ao consumo humano, pode ser adotado um limiar de 50 pessoas abastecidas para que
se proceda a inventariacdo. Em ambos os casos, e independentemente do critério adotado, devem ser também

inventariadas as taxas médias anuais de captacédo (CEC, 2003).

Independentemente da designagdo de Bom estado para as massas de agua subterraneas na ilha do Faial, expressa no
relatério de caracterizacao preliminar da RH9 (DROTRH, 2006), no presente trabalho procedeu-se ao inventario

supramencionado ndo obstante o seu carater ndo compulsivo.

A inventariacdo das captacdes que fornegcam mais de 10m® por dia em média, ou em alternativa, que sirvam mais de 50
pessoas, efetuada como elemento de suporte ao presente subcapitulo, € retomada no ponto do presente relatério
referente as zonas de protecéo (ponto 3.3.2), nomeadamente no que concerne a identificacdo no territério da regiéo
hidrografica de todas as massas de agua subterraneas destinadas a captacédo para consumo humano.

Realca-se, ainda, que na RH9 nao se procede a acdes de recarga artificial de aquiferos, pelo que se excluem da analise

subsequente.
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Neste contexto, a partir da base de dados relativa aos pontos de agua da ilha do Faial, selecionaram-se aqueles que
efetivamente eram captados e, dentro deste grupo, os que cumpriam o critério de volume (i.e. com extracdo média
superior a 10m3/dia). A opcao pelo critério de volume em detrimento do critério relativo ao nimero de habitantes servido,
resultou do facto de se julgar que este ultimo limite, estabelecido na legislagdo nacional, ndo foi definido atendendo a
realidade da RH9. Em qualquer caso, as diferengas que poderiam emergir adotando o critério populacional seriam
negligenciaveis. O limitado nimero de captacdes de agua subterranea licenciadas, quer das entidades gestoras de
sistemas publicos de abastecimento, quer de particulares, revelou-se um constrangimento a analise efetuada. Optou-se,

na auséncia de informacéo relativa ao volume extraido numa captacéo, por ndo a considerar como eventual pressao.

Na Figura 3.4.27 apresenta-se a localizacao das captagfes de dgua subterrdnea com um volume de extracdo superior a
10m*/dia, que correspondem a 11 nascentes (19% do total da ilha) e 7 furos (50% do total), distribuidos
predominantemente, no primeiro caso nas massas de agua Caldeira, e no segundo caso nas massas de agua

Flamengos — Horta e Cedros — Castelo Branco (Quadro 3.4.23).

Os valores respeitantes as extracdes foram obtidos a partir de trés referéncias fundamentais: o levantamento do
INSAAR, consultado em linha, o estudo elaborado no ambito do PRA (Cruz, 2001), o trabalho respeitante ao Estudo de
Concecdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e saneamento de Aguas Residuais da Regio
Autonoma dos Acgores (PROCESL-ECOSERVICOS-PROSPETIVA, 2005). Sempre que no INSAAR sao indicados
valores estes sdo utilizados e, em caso negativo recorreu-se aos restantes trabalhos referenciados. Relativamente aos
pontos atualmente nédo captados, e em especial no caso da descarga natural das nascentes, a referéncia fundamental

corresponde ao PRA.

O somatorio da extracdo média anual nas captag@es € igual a 2,86hm°/ano, valor que corresponde a 77,5% da extragcdo
total anual (3,69hm3/ano) e a 69,9% da descarga anual média nas massas de agua (4,09hm3/ano), neste Ultimo caso
considerando também o volume de 4gua emergente nas nascentes ndo captadas (Quadro 3.4.24). As massas de agua
Flamengos — Horta, Caldeira e Cedros — Castelo Branco s&o aquelas em que se verificam as maiores extragfes nas
captacdes com um caudal médio maior que 10m®*ano, totalizando volumes respetivamente iguais a 1,37hm%*ano,
1,11hm*ano e 0,31hm%ano, valores muito superiores aos registados nas outras massas, que variam entre 0 e
0,08hm%ano (Pedra-pomes da Caldeira).

Da observacdo da Figura 3.4.28 depreende-se que, genericamente, face aos recursos hidricos subterraneos, a
captacao de agua subterrdnea na ilha do Faial ndo constitui uma pressdo significativa em qualquer das massas
delimitadas. Salienta-se que, mesmo considerando uma fragao efetivamente disponivel de 60% do volume de recursos,
como apresentado no ponto 2.3.5 do presente relatério, a pressdo das captagbes de agua subterranea ndo é

significativa.

Apenas relativamente a massa de aguas Flamengos — Horta se pode observar que a extragdo ultrapassa 0s recursos
em agua subterranea. A explicacdo para esta questao reside no facto do valor de recarga anual a longo prazo estar
estimado por defeito uma vez que, por falta de informacéo hidrogeoldgica, ndo considera as transferéncias hidricas a
partir das massas sobrejacentes, aspeto alias ja reconhecido no ambito da elaboracdo do PRA (Cruz, 2001). Neste
contexto, e até por ndo existirem evidéncias de sobre-exploracdo, considera-se que ocorrem transferéncias hidricas a
partir das massas sobrejacentes que permitem pelo menos equilibrar o balango entre a recarga a longo prazo e a

extragéo.
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Figura 3.4.27 | Distribuicdo das captacdes de &gua subterranea com um volume de extracdo superior a 10m¥dia.

Quadro 3.4.23 | Quadro comparativo do numero total de pontos de agua inventariados e do niumero de captacfes existentes
nas massas de agua delimitadas nailha do Faial

N° total de pontos de N° de pontos de agua
Massa de Agua agua captados

Nascentes Furos Nascentes Furos
Caldeira 44 0 38 0
Capelo 5 1 4 0
Cedros- Castelo
Branco 5 4 0 s
Flamengos - Horta 0 7 0 5
Pedro Miguel 0 1 0 0
Pedra-pomes da
Caldeira 3 L s .

Quadro 3.4.24 | Quadro comparativo do volume de recursos hidricos subterraneos, da extragédo e descarga natural totais e da
extracdo média nos pontos de 4gua com caudal superior a 10m*dia

MessadeAqua  gheeuSer Bl Decaga  Exvagio oi0
Caldeira 22,92 0,74 1,14 0,74
Capelo 15,02 0,002 0,002 0,000
Cedros- Castelo Branco 8,64 0,31 0,31 0,31
Flamengos - Horta 0,78 1,37 1,37 1,37
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< Recursos Extracéo Descarga Extracédo (>10
MRS AL Subterraneos total total mg/dia)
Pedro Miguel 0,12 0,00 0,00 0,00
Pedra-pomes da Caldeira 23,21 0,08 0,08 0,08

Pedra Pomes da Caldeira

Pedro Miguel

Flamengos - Horta

Cedros- Castelo Branco

Massa de Agua

Capelo

Caldeira

23,21

22,92

W Extracgdio total >10 m ¥dia

Figura 3.4.28 | Gréafico comparativo do volume médio extraido nos pontos de d4gua com caudal superior a 10m*/dia, face &

® Descarga total

10,00

B Extracgdo

15,00
Volume (hm3/dia)

20,00 25,00

B Recursos Subterraneos

descarga natural total, as extracdes totais efetuadas e aos recursos hidricos subterraneos globais.
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4 | Redes de Monitorizagao

4.1 | Rede de monitorizagéo do estado das massas de agua

4.1.1 | Aguas superficiais

4.1.1.1 | Rede de vigilancia

4.1.1.1.1 | Ribeiras

Na ilha do Faial ndo estdo designadas massas de agua na categoria rios, pelo que ndo existe qualquer rede de
monitorizagdo implementada.

4.1.1.1.2 | Lagoas

Na categoria lagos ndo estdo designadas massas de agua na ilha do Faial, pelo que ndo existe qualquer rede de
monitorizagdo implementada.

4.1.1.1.3 | Aguas costeiras e de transicéo

Pontos de monitorizacao

Foi escolhido um ponto de amostragem para as massas de agua pouco profundas, intermédia e profunda (Quadro
4.1.1). A colheita da agua para amostragem quimica/biolégica foi feita sempre a 5 m de profundidade para as massas
de agua costeiras pouco profundas, intermédias e profundas, e para as massas de agua de transicéo.

Quadro 4.1.1 | Ponto de monitorizagdo para os elementos de qualidade bioldgica e fisico-quimica das aguas costeira e
transicéo, ilha do Faial

Coordenadas (UTM
Estacao Massa de agua ( )

X Y \

Aguas Costeiras

22 Fase — Agroleico
FAI - PP Pouco Profundas - -
FAI - Al Intermédia - -
FAI_PIC_SJO - AP Profundas - -

Aguas de Transicio

N&o existem na ilha do Faial

Parametros de monitorizacao

O Programa de Monitorizagdo de Vigilancia para a avaliagdo do estado da massa de agua envolve, de acordo com a
DQA, a monitorizacdo de parametros de qualidade biolégica (Quadro 4.1.2), hidromorfologica (Quadro 4.1.3) e fisico-

guimica e quimica (Quadro 4.1.4).
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Quadro 4.1.2 | Parametros avaliados no ambito da monitorizagdo dos elementos de qualidade biolégica aguas costeira e de
transicao, ilha do Faial

Aguas  Aguas de
Elementos Biol6gicos Parametros Costeiras  Transicao
28 Fase 22 Fase
Composicao Sim
Fitoplancton Abundancia Sim .
: - N&o
Biomassa Sim existem na
Restante flora aquética Composicéo e Abundancia Sim |I't:1a.d(|)
aia
Invertebrados benténicos Composicao e Abundancia Sim
Fauna piscicola Composicao e Abundancia -

Quadro 4.1.3 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade hidromorfol6gica aguas costeira
e de transicao, ilha do Faial

Agu as Agu as de
Hidrglrﬁg]riglt(());icos Parametros Costeiras Transicao
22 Fase 28 Fase
Fluxo de agua doce Sim
Regime de Marés Diregdo das correntes dominantes Sim Néo
Exposicéo as vagas Sim existem
Variagéo de profundidade Sim naF":iz Ido
CondigGes Morfolgicas Estrutura e substrato do leito Sim
Estrutura da zona intertidal Sim

Quadro 4.1.4 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade fisico-quimica e quimica de
suporte aos elementos bioldgicos dguas costeira e de transicao, ilha do Faial

- Aguas  Aguas de
QE:%%%”;ZSQT?&%;S Parametros Costeiras Transicé&o
22 Fase 22 Fase
Transparéncia; Sim
CondicGes térmicas; Sim
Elementos gerais Condig6es de oxigenacao; Sim
Salinidade; Sim
Condicdes relativas aos nutrientes Sim N&o existem
Poluicdo resultante de todas as na ilha do
substancias  prioritarias  identificadas . Faial
como sendo descarregadas na massa de
» agua;
Poluentes especificos e e
Poluicdo resultante de outras substancias
identificadas como sendo descarregadas )
em quantidades significativas nas massas
de agua;

De referir que durante a 22 fase de monitorizagdo do plano de monitorizacdo, resultaram cinco campanhas para as
aguas costeiras, vitais para a determinacéo/extrapolacdo do estado ecoldgico e fisico-quimico das massas de aguas
costeiras do Faial. Neste ciclo de monitorizagdo foram definidas metodologias, métricas ou indices que permitiram uma
primeira classifica¢éo do estado ecoldgico para a ilha do Faial (Costa et al., 2012).
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Frequéncia de Monitorizacao

O 1° ciclo do programa de monitorizagdo das aguas costeiras e de transi¢&o iniciou-se no verao de 2008, finalizando no

verdo de 2009. Este programa envolveu a avaliagdo das massas de agua costeiras, pouco profundas, intermédias e

profundas da ilha Terceira, da ilha de Sdo Miguel e da ilha de Santa Maria e as aguas de transi¢cdo da ilha de Sao Jorge.

No entanto, a 22 fase iniciada em dezembro de 2010 até fevereiro de 2012, o programa de monitorizagdo estendeu-se

as ilhas do Pico, Sao Jorge, Faial, Graciosa, Flores e Corvo e de transicao para a ilha de Sao Jorge, levada a cabo pela

Agroleico (Costa et al., 2012).

A periodicidade, época de amostragem e frequéncia prevista varia com o tipo de elemento de qualidade (Quadro 4.1.5).

Quadro 4.1.5 | Frequéncia e programa de monitorizagdo dos elementos de qualidade avaliados no ambito das massas de agua

costeiras e de transigéo, ilha do Faial

Parametros

Frequénci

2010

S CPP:iCIiCPi{ T iCPPCl:

Elementos Biol6gicos

Fitoplancton 6 meses
Resga_nte flora 3 anos
aquatica
Inver}te_brados 3 anos
benténicos
Fgupa 3 anos
piscicola
Elementos Hidromorfologicos

Reg|,me de 6 anos
Marés
Condigoes 6 anos
Morfolégicas

Elementos Fisico-Quimicos e Quimicos
Parametros
fisico- 3 meses
quimicos
Quimicos 3 meses
substancias ;4 g
prioritarias

*1 amostragem das condicdes relativas a nutrientes; 3 amostragens de salinidade e temperatura.

Para o caso especifico das aguas costeiras da ilha do Faial, os resultados da Agroleico revelam que os elementos

avaliados apresentam valores inferiores aos valores maximos admissiveis estabelecidos pela legislagdo em vigor.

A este nivel, e em funcao dos resultados obtidos, o plano de monitorizagéo estipulado no Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30

de marco, podendo ser considerada alargamento na periodicidade dos parédmetros avaliados face aos resultados
obtidos (Quadro 4.1.6).
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Quadro 4.1.6 | Periodicidade para o programa de monitorizagdo adaptado de Neto et al. (2009a)

Elementos de Qualidade Aguas costeiras Aguas de Transicéo
Biologicos
Fitoplancton Anual
Outra flora aquatica Trianual . . ) )
Invertebrados bent6nicos Trianual Néo existem na fiha do Faial
Peixes
Hidromorfoldgica
Morfologia Seis Anos i N&o existem na ilha do Faial
Fisico-quimica
Condig6es térmicas Anual
CondigGes de oxigenagao Anual
Estado em nutrientes Anual N&o existem na ilha do Faial
Outros poluentes Anual
Substancias prioritarias Anual

No entanto, devido a elevada heterogeneidade e variabilidade natural dos ecossistemas marinhos propde-se que, com o
objetivo de reduzir a variabilidade natural nos resultados, a monitorizagdo seja intensificada em determinados periodos
sazonais, como por exemplo outono/inverno, nomeadamente os elementos de qualidade fisico-quimica. Este facto esta
relacionado com a precipitagdo significativa que ocorre durante este periodo, transportando de forma mais significativa
cargas organicas resultantes das atividades agricolas e pecuarias, assim como elevadas quantidades se solidos
suspensos. Sugere-se, ainda, que o primeiro programa de monitorizagdo seja mais intensivo (todos 0os meses no

periodo outono/inverno), pois tera como finalidade identificar os parametros mais relevantes.

4.1.1.2 | Rede operacional

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnéstico.

4.1.1.3 | Rede de investiga¢éo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagnostico.

4.1.1.4 | Avaliagéo da representatividade e adequabilidade das redes de monitorizagéo

4.1.1.4.1 | Rede de monitorizac&o de ribeiras

N&o existem massas de agua identificadas nesta categoria para a ilha do Faial.

4.1.1.4.2 | Rede de monitorizac&o das lagoas

N&o existem massas de agua identificadas nesta categoria para a ilha do Faial.
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4.1.1.4.3 | Rede de monitorizacdo de aguas costeiras e de transicéo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnostico.
4.1.1.5 | Rede de moniterizacéo de Zonas Protegidas

4.1.1.5.1 | Zonas Balneares

A monitorizagéo da qualidade da &gua em zonas balneares devera ser efetuada de acordo com as especificagdes legais
em vigor (Directiva 2006/7/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de Fevereiro, transposta para a ordem
juridica interna pelo do Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de Junho). Deverdo ser monitorizados os parametros ao nivel
sazonal ou pontualmente quando seja verificada uma deteoriacdo da qualidade da dgua ou na presenca de indicios de

eutofizagéo da agua.

Para a analise da conformidade da agua compativel com a préatica balnear, a Direcao Regional do Ambiente realiza
andlises durante a época balnear (controlo mensal experimental), que decorre normalmente entre 1 de junho e 30 de
setembro, considerando o0s seguintes parametros fisicos e bioldgicos: escherichia coli; enterococos intestinais;
temperaturas do ar e da agua do mar; inspecionar visualmente para detetar poluicdo por residuos de alcatrdo, vidro,
plastico, borracha e outros residuos; avaliagao visual da presenca de macroalgas e/ou fitoplancton marinho.

No decorrer da época balnear de 2013, de acordo com o boletim do Governo Regional dos Acgores, SRAM, a
classificacéo de qualidade da &gua foi Excelente/Boa, ndo tendo sido registadas nas zonas balneares classificadas da
ilha do Faial a quaisquer situagcfes de ndo conformidade com as normas de qualidade estipuladas na legislacao, ja que,
em todos os casos e para a totalidade das amostras recolhidas, os parametros respeitam os valores maximos
recomendados. Conclui-se que todas as aguas balneares monitorizadas na ilha do Faial apresentam Excelente/Boa

qualidade das aguas balneares (Quadro 4.1.14).

Quadro 4.1.8 | Zonas balneares da ilha do Faial

Concelho Agua Balnear Massa de agua Qualidade
Almoxarife Costeira Excelente
. Conceigéo Costeira Excelente
Faial i Horta
Faja Costeira Excelente
: Porto Pim Costeira Boa
Varadouro Costeira Excelente

4.1.2 | Aguas subterraneas
4.1.2.1 | Enquadramento legislativo comunitério

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagndstico.
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4.1.2.2 | Enquadramento legislative nacional

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnéstico.

4.1.2.3 | Monitorizagéo do estado guantitativo das aguas subterraneas

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnéstico.

4.1.2.4 | Monitorizagéo do estado qualitative das aguas subterraneas

4.1.2.4.1 | Historial e critérios de estabelecimento dos programas de monitorizacao

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagcdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnéstico.

4.1.2.4.2 | Localizacdo dos pontos de agua monitorizados

A monitorizacdo do estado quimico das massas de agua subterraneas na ilha do Faial teve inicio no ano de 2006, com
uma rede que compreendia 5 nascentes e 5 furos (Figura 4.1.2). A rede delineada em 2009, é composta por 3
nascentes (- 40%) e 2 furos (- 60%), esquema que foi mantido em 2011 (Figura 4.1.2).

Na rede atualmente explorada, apenas 3 massas de agua sdo monitorizadas, nomeadamente as designadas Caldeira
(0,033 pontos/kmz), Flamengos — Horta (0,519 pontos/kmz) e Pedra-pomes da Caldeira (0,018 pontos/kmz). (Quadros
4.1.11e4.1.12).

Quadro 4.1.11 | Localizacdo dos pontos de agua subterranea integrados na rede de monitorizagdo do estado quimico
(Coordenadas UTM Datum Graciosa Base SW 1948, zona 26N)

: Rede
Designacéo Captacéo Massa de Agua
2009 2011

FAI.2 Aguas Claras 10 - G VI Nascente 348702 | 4271149 Sim Caldeira \Va v
FAIL38 Castelhano 3- G Il Nascente | 351238 @ 4274111 Sim Caldeira v \a
FAL5  Aguas Claras 13- G VI Nascente | 348491 | 4270634 @ Sim | Ledrapomes da

Caldeira \A \'
FAI.63 Lameiro Grande (ACS) Furo 355362 4267578 Sim F|amengos - Horta A\ \'2
FAI.65 Farrobo (Farroco - AC1) Furo 357440 | 4268483 Sim Flamengos - Horta v v
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Figura 4.1.2 | Representagéo cartografica das redes 2009 e 2011 de monitorizagédo do estado quimico.

Quadro 4.1.12 | Densidade das redes 2009 e 2011 de monitorizagcdo do estado quimico

N° Pontos de agua Densidade
Massa de Agua monitorizados Area (Km?) (Ponto/Km?)
2009 2011 2009 2011
Caldeira 2 2 59,94 0,033 0,033
Pedra-pomes da 1 1 56,70 0,018 0,018
Caldeira
Flamengos - Horta 2 2 3,85 0,519 0,519

4.1.2.4.3 | Parametros e frequéncia de monitorizacéo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnostico.

4.1.2.4.4 | Avaliacdo da representatividade e adequabilidade dos programas de monitorizacao
4.1.2.4.4.1 | Avaliagéo da representatividade dos programas de monitorizag&o
Tendo em conta a metodologia apresentada no documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracteriza¢do

da Situacé@o de Referéncia e Diagndstico, no Quadro 4.1.16 apresenta-se os valores de IR calculados para as massas

de agua monitorizadas na ilha do Faial. Os valores de IR relativos a rede 2011 variam entre 47,3% e 73,8%, todos
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abaixo do limiar aceitavel de 80%. Necessariamente que as massas de agua ndo monitorizadas presentemente também
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nao evidenciam a representatividade adequada.

Quadro 4.1.16 | Calculo do indice de representatividade para as redes 2009 e 2011 de monitorizacdo do estado quimico das
massas de agua subterraneas nailha do Faial

Massa de Agua (gg:tsci)?lgr%%) indice de Rerzg/i)sentatividade
2011 Quadricula (m)
Caldeira 0,033 0,033 53,7 53,7 200x200
Eglddr:i'rgomes da 0,018 0,018 47,3 47,3 200x200
Flamengos - Horta 0,519 0,519 73,8 73,8 200x200

4.1.2.4.4.2 | Avaliagcéo da adequabilidade dos programas de monitorizacao

Os programas de monitorizagdo visam propiciar a informacao necessaria para que se possa avaliar se os objetivos
ambientais contemplados na Diretiva-Quadro da Agua serfo efetivamente atingidos, o que implica ndo a ponderacéo
das condi¢bes hidrogeoldgicas, como também a forma como estas podem ser modificadas em resultado de acdes
antropogénicas (CEC, 2003).

No caso vertente da ilha do Faial, e da RH9 no seu todo, as acdes integradas de monitorizacdo da agua subterranea
séo relativamente recentes, com inicio datado do ano de 2003, e por razdes financeiras e operacionais restringem-se
atualmente aos aspetos de qualidade.

Neste contexto, os considerandos avang¢ados em seguida sobre a adequabilidade sao relativos exclusivamente a rede
de monitorizagcao de qualidade, reportando-se como grave a lacuna resultante da auséncia de redes de monitoriza¢éo
do estado quantitativo, quer ao nivel das medi¢Ges do nivel freatico/piezométrico, quer dos registos dos caudais de

nascentes.

A primeira questao a realcar prende-se com a inobservancia dos requisitos minimos de representatividade. Este facto foi
comprovado, como discutido no ponto anterior, pelo célculo do IR, cujos valores variam entre 47,3% e 73,8%, todos
abaixo do limiar aceitavel de 80%. Necessariamente que as massas de agua ndo monitorizadas presentemente também
ndo evidenciam a representatividade adequada. Urge, assim, que a entidade publica com responsabilidades ao nivel da
administragdo da RH9 nao s6 empreenda o aumento do nimero de pontos de agua a monitorizar, como proceda a
andlise da melhor localizagdo dos locais. Esta tarefa permitira incrementar o grau de conhecimento relativo ao quimismo

das aguas subterraneas.

Outro aspeto emergente prende-se com a melhoria dos aspetos relacionados com a realizacdo de amostragens e de
analises quimicas. Afigura-se necessario empreender a¢cfes para avaliar e melhorar o controle dos erros associados
aos trabalhos laboratoriais. O recurso a laboratérios acreditados, como atualmente ocorre, configura uma vantagem que

importa potenciar para trabalhar este aspeto.

O Documento-Guia n.° 15 (CEC, 2007), especificamente devotado aos aspetos da monitorizagdo da agua subterranea,
salienta a necessidade de quantificar as incertezas relativas as operacées de amostragem e laboratoriais, o que se

revela necessario passar a efetuar sistematicamente.
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Outra vertente da analise efetuada & adequabilidade das redes de monitorizacdo quimica prende-se com o cumprimento
dos requisitos legais e da cobertura da lista de parametros requeridos para a avaliagdo do estado quimico. Neste
ambito, importa realcar que a lista minima de parametros requeridos para a monitorizacéo de vigilancia é atualmente

observada no lote de andlises efetuadas (Quadro 4.1.17).

Por outro lado, a lista de parametros atualmente analisada ndo cobre as substancias ativas dos pesticidas, para as
quais a legislacdo em vigor (Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro) estabelece normas de qualidade, nem as
substancias sintéticas artificiais (tricloroetileno e tetracloroetileno), cuja observacéo é exigida no ambito da verificacao
de conformidade do Bom estado das massas de agua subterraneas (Quadro 4.1.17).

Quadro 4.1.17 | Lista minima de parametros a monitorizar de acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo

Parametro

Teor de oxigénio
pH
Condutividade
elétrica

Nitratos

Amonia

4.1.2.5 | Monitorizagéo das zonas protegidas associadas as aguas subterrédneas

4.1.2.5.1 | Enquadramento

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnostico.

4.1.2.5.2 | Caracterizacdo das redes de monitorizacéo

De acordo com o enquadramento legal, para cada regido hidrografica devem ser identificadas as massas de agua
destinadas a captagéo para consumo humano que fornegcam mais de 10m? por dia em média, ou que sirvam mais de 50
pessoas. No ponto 3.3.2 do presente relatério procede-se a esta identificagdo, e na ilha do Faial todas as massas de
agua subterraneas séo destinadas a producédo de agua para consumo humano com excecao das massas Ribeirinha,

Flamengos — Horta e Pedro Miguel.

No caso vertente na ilha do Faial, julga-se que as sinergias resultantes de uma operagdo conjunta com as acdes de
monitorizagéo de vigilancia do estado quimico devem ser procuradas. No Quadro 4.1.18 procede-se & caracterizagéo da
atual rede de monitorizagdo de qualidade nas zonas destinadas a produgdo de agua para consumo humano, delineada
a partir da distribuicdo dos pontos de monitorizacdo de vigilancia do estado quimico. Desde logo, salienta-se a
inexisténcia de agcbes de monitorizagcao de aspetos quantitativos.

Quadro 4.1.18 | Caracterizacdo da rede de monitorizagdo do quimismo das aguas subterraneas nas zonas de produc¢ao para
consumo humano

Massa de Agua PgeRfla-ll Designacéo Tipo M P Captacéao
Caldeira Fal2 | Aguas Claras10-G | Nascente | 348702 | 4271149 | Sim
Caldeira FAI.38 Castelhano 3- G I Nascente 351238 | 4274111 Sim
Fledra pomes Fais | AOUasClarasi3-G | wascente | 34g401 | 4270634 Sim
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Designacéo Captacao
Efr’:‘aengos : FAL63 | Lameiro Grande (AC3) Furo 355362 | 4267578 Sim
Flamengos - Farrobo (Farroco - .
Horta FAL65 ACT) Furo 357440 | 4268483 Sim
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5 | Avaliagéo do Estado das Massas de Agua

5.1 | Sistemas de classifica¢do e avaliagdo do estado das massas de
agua
5.1.1 | Aguas superficiais

5.1.1.1 | Metodologia geral

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia e Diagnéstico

5.1.1.2 | Estado ecolégico

5.1.1.2.1 | Ribeiras

Como referido anteriormente, na ilha do Faial ndo existem massas de agua relevantes, nos termos da DQA, na

categoria rios.

5.1.1.2.2 | Lagoas

Na ilha do Faial ndo existem massas de agua relevantes, nos termos da DQA, na categoria lagos.

5.1.1.2.3 | Aguas costeiras e de transicao

Relativamente as campanhas de monitorizagdo para as aguas costeiras da ilha do Faial é de salientar que até ao
momento existem dados relativos a cinco campanhas efetuadas entre dezembro de 2010 e fevereiro de 2012, em que
foi efetuada a avaliagcdo da composicao, abundancia e biomassa do fitoplancton, da composi¢cdo e abundancia das
macroalgas, da composi¢do e abundancia dos invertebrados bentdnicos existentes nas amostras de agua recolhidas
nos diferentes pontos de monitorizagdo. De acordo com Costa et al., 2012, foi classificado o estado ecologico das
massas de aguas costeiras agua para a ilha do Faial de acordo com o previsto no Anexo V da DQA, embora com
reservas decorrentes da escassez de dados (nimero de amostragens efetuado e representatividade dos locais

analisados).
5.1.1.2.3.1 | Aguas costeiras

A avaliacao do estado ecoldgico das massas de agua costeiras pressupde a determinagéo do RQE (Racio de Qualidade
Ecologica), de acordo com a Decisédo da Comissdo 2008/915/CE de 30 de outubro de 2008, em conformidade com o

anexo V da DQA e apresentada no Quadro 5.1.1.

Para as aguas costeiras foram efetuadas campanhas de monitorizagcdo, tendo sido desenvolvidas metodologias de
condicdes de referéncia e delimitagdo de limites das fronteiras entre RQE e respetivo estado ecologico (Costa et al.,
2012).
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Elementos Biolégicos

Fitoplancton

Até ao momento foram efetuadas cinco campanhas de monitorizagdo relativamente a composicdo, abundancia e
biomassa de fitoplancton, para todas as massas de agua costeiras. Apesar da reduzida representatividade dos locais
analisados e do nimero de amostragens efetuado, os resultados do estudo do fitoplancton mostram que as massas de
agua costeiras dos Agores possuem baixa biomassa fitoplancténica, tal como seria de esperar dada a localizacéo na
zona oligotréfica subtropical atlantica (e.g. Li 1994, Macedo et al., 2000, Marafion et al., 2000, Follows & Dutkiewicz
2002). A maioria dos valores da concentragdo de clorofila a (90%) sao inferiores a 1 pg/L e sdo semelhantes aos
observados em estudos anteriores nas ilhas Terceira e Sao Miguel (Neto et al., 2009b, 2009¢c) ou em aguas costeiras do
Arquipélago das Canarias (Aristegui 1990, Aristegui et al., 2001).

No ambito do programa de monitorizacao levado a cabo, a determinagcdo dos pigmentos clorofila a e feopigmentos foi
realizada através do método espectrofotométrico, de acordo com a norma portuguesa (IPQ, 1997). Em relacdo a
identificacdo taxondémica do fitoplancton, esta foi efetuada através de microscopia 6tica de interferéncia diferencial de
Nomarski e foi efetuada até ao nivel taxondmico mais baixo possivel (maioritariamente ao nivel genérico).

De mencionar que nas massas de agua costeiras 0 grupo que registou maior riqueza taxonémica foi o das diatoméaceas
(Bacillariophyta), seguido do grupo dos dinoflagelados (Dinophyta). O taxon de diatoméceas mais frequente nas massas
de agua estudadas, tendo sido observado em todos os pontos de amostragem, foi o género Chaetoceros, seguindo-se a
espécie Dactyliosolen fragilissimus, e 0os géneros Rhisozolenia e Pseudo-nitzschia. Os dinoflagelados mais frequentes

nas massas de agua estudadas pertencem aos géneros Prorocentrum, Alexandrium e Protoperidinium.

Considerando a abundancia de cada taxon no calculo da diversidade, recorrendo aos indices de Margalef, de Shannon-
Wiener e a equitabilidade de Pielou’s, os locais com maior diversidade coincidem, genericamente, com 0s que possuem
maior riqueza especifica. Nao se observou qualquer padrao de biodiversidade relativamente ao tipo de massa de agua.
Ja em relagdo a época do ano, parece existir uma tendéncia para o aumento da biodiversidade do Inverno/Primavera

para o Verao.

Durante a campanha semestral, as massas de agua costeiras da ilha Graciosa foram as que apresentaram maiores
valores de abundancia fitoplancténica absoluta, variando entre 134 410 cél./L na massa de agua profunda e 168 546
cél./L na massa de agua pouco profunda. As ilhas do Faial e de S&o Jorge, por outro lado, foram as que a exibiram
menores valores de abundancia fitoplanctonica, variando entre 2 743 cél./L na massa de agua pouco profunda do Faial

e 43 584 cél./L na massa de agua profunda repartida pelo Faial, Pico e S&o Jorge.

Restante flora aquatica - Macroalgas

Apesar de ja se conhecer ha algum tempo o impacte da poluicdo na estrutura das comunidades dominadas por algas,
ha pouca tradigdo no uso de macroalgas em indices biéticos (Ballesteros et. al., 2007).

A monitorizagcao das macroalgas foi realizada apenas para as massas de agua pouco profundas. Este processo, para a
maior parte das amostras, foi efetuado através da leitura de transeptos e/ou observacédo de fotografias, evitando os
métodos destrutivos. Quando necessario, os exemplares foram analisados em laboratério para a confirmagéo do nivel

taxondmico. As algas foram entdo observadas em lupa e posteriormente reidratadas em agua do mar para a realizagdo
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de cortes histolégicos e observagdo dos mesmos ao microscopio. Para correta identificacdo, utilizaram-se chaves
dicotémicas e outras publicagdes do Atlantico Norte (e.g. Afonso & Sanson, 1999).

No que toca aos indices paramétricos, foram escolhidos pela equipa de monitorizacdo 4 indices: o indice paramétrico
inglés (RSL - Lista Reduzida de Espécies, Wells et al., 2007), o espanhol (CFC - Qualidade dos Fundos Rochosos,
Juanes et al., 2008) e o portugués (MarMAT - Ferramenta de Avaliagdo de Macroalgas Marinhas, Neto et al., 2012),
criados para o Atlantico Norte, foram adaptados para que os valores limite, para os diferentes parametros, fossem
compativeis com a lista reduzida de espécies dos Acgores, e a respetiva ocorréncia natural dos grupos taxondmicos.
Também foi aplicado o indice grego (EEI - indice de Avaliagdo Ecoldgica, Orfanidis et al., 2001), que, apesar de ter sido

criado para o Mediterraneo, néo foi adaptado pelo tipo de métrica que utiliza.

O EQR (Ecological Quality Ratio) foi calculado para cada indice, resultando numa escala de 0 a 1, de acordo com o
definido da DQA (2000/06/CE). Valores de EQR proximo de 1 indicam comunidades de condi¢Bes pristinas e perto de
zero indicam um nivel elevado de perturbagédo, e é traduzido para as 5 classes de qualidade ecologica EQS (Ecological
Quality Status): Excelente, Boa, Razoavel, Mediocre e Ma.

Invertebrados benténicos

A amostragem de macroinvertebrados nas aguas costeiras pouco profundas foi efetuada por mergulho com escafandro
autonomo, realizando-se censos visuais (identificagdo e quantificagdo), ao longo de um transepto de 25m de
comprimento e 1,5m de largura. Esta metodologia foi aplicada em cada um dos trés patamares de profundidade

selecionados (5, 15 e 25m).

As amostras de epifauna provenientes da colheita de macroalgas dominantes das massas de agua pouco profundas,
foram triadas a lupa binocular, fazendo-se, quando necessario, preparacdes de partes especificas dos organismos para
observacédo microscopica.

A dificuldade na determinacéo e identificagdo dos organismos prende-se com o desconhecimento de muitos taxa de
fauna de macroinvertebrados aquaticos no Arquipélago, o que implica a utilizacéo de guias de muitas areas geograficas
(e.g. Hayward & Ryland, 1995; Riedl, 1991; Gibbs, 2001; Martins et al, 2009). Determinadas identifica¢cdes tornam-se,

por isso, dificeis e bastante morosas.

Nesta andlise foram consideradas duas aproximacdes taxonomicas na descricdo da estrutura da comunidade de
invertebrados. Os organismos foram separados em taxa superiores, classe (e.g. Smith, 1994) e familias, sempre que

possivel.

Para esta componente dada a auséncia de indicadores robustos, por insuficiéncia de dados, do estado das massas de
agua costeiras a partir dos restantes elementos bioldgicos estudados (macroinvertebrados e epifauna) Costa et al.,
2012, optou por usar estes elementos apenas para uma apreciacéo qualitativa do estado das massas de agua, ndo os

utilizando na classificacéo final do estado ecoldgico.

Neste contexto e tendo como base o estudo de Costa et al.,, 2012, apesar do reduzido volume de dados e baixa
representatividade, da inexisténcia do estabelecimento de condicfes de referéncia e de metodologias para o

estabelecimento dos valores fronteira para alguns dos parametros bioldgicos (macroinvertebrados), e a analise de
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pressdes para a ilha do Faial, cuja classificagéo obtida é de Ausente - Nao Significativa, as massas de agua costeiras
da ilha do Faial apresentam um estado excelente para os elementos em apreco (Quadro 5.1.2).

Quadro 5.1.2 | Classificacdo dos elementos bioldgicas para as massas de agua costeira dailha do Faial

Invertebrados
benténicos

Fitoplancton Macroalgas

Excelente Excelente

Excelente -

Excelente - Excelente

Elementos fisicos-quimicos de suporte aos elementos bioldgicos
Elementos gerais

Condicdes térmicas, de transparéncia, salinidade e de oxigenacéo e nutrientes

Nas campanhas desenvolvidas, os elementos gerais, foram medidos in loco: a transparéncia da agua através de um
Disco de Secchi; a temperatura da agua recorrendo ao método da andlise por termometria; e o oxigénio dissolvido, a
condutividade e o pH por potenciometria.

Para estes elementos o volume de dados apresentam ainda pouca representatividade é pouco significativo. No entanto,
os dados existentes para os parametros analisados (Azoto amoniacal, Azoto total, nitratos, nitritos, fosfatos, sulfatos,
fosfatos inorganicos e fosforo total) apresentam valores inferiores aos respetivos valores maximos admissiveis de
acordo com o Decreto-lei n.° 236/98. Deste modo considera-se que a massa de agua apresenta boa qualidade, sendo o

classificado como bom (Quadro 5.1.3).

Para cada parametro e nutriente analisado durante as cinco campanhas de amostragem realizadas, verifica-se que
(Costa et al., 2012):

® O parametro salinidade variou entre 34 e 37 ao longo das cinco campanhas realizadas, com a
excec¢do dos registos de salinidades de 10 e 11, na primeira campanha decorrida no més de Janeiro

nas massas de agua do grupo ocidental;

® A percentagem de saturacdo de oxigénio variou entre 79 na massa de agua intermédia da ilha do
Faial na primeira campanha e 170,8 na massa de agua intermédia da Graciosa na quarta campanha

de amostragem;

® A temperatura da agua apresentou valores entre 15,3 °C nas massas de agua intermédia do Corvo e

profunda do grupo ocidental e 24,5 °C na massa de agua intermédia do Corvo;

® SO se registaram valores de nitratos acima do respetivo Limite de Quantificacdo (LQ), na terceira,
quarta e quinta campanha de amostragem, sendo o valor registado mais elevado de 52,7 mg/L na
massa de agua pouco profunda do Corvo e o valor mais baixo de 4,88 mg/L na massa de agua

intermédia do Pico;
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® Os valores de sulfatos na agua do mar variaram entre 1500 mg/L na quarta campanha (massa de
agua intermédia da ilha do Faial) e 3100 mg/L na primeira (nas massas de agua pouco profunda e
intermédia da Graciosa), segunda (na massa de agua intermédia das Flores) e quarta campanha (na

massa de agua pouco profunda do Faial);

® S0 foram registados valores de fosfato soltvel, acima do LQ, na terceira e quarta campanha, sendo, o
valor mais elevado de 0,128 mg/L e o mais baixo de 0,02 mg/L na massa de agua na massa de agua

pouco profunda das flores;
® QOs valores de pH registados variaram, nas cinco campanhas realizadas, entre 5,4 e 8,64;

® Registaram-se transparéncias entre os 33 metros e 0s 4 metros ao longo das diversas campanhas.

Quadro 5.1.3 | Classificagédo dos elementos fisicos-quimicos de suporte para as massas de agua costeiras dailha do Faial

Nitrato+Nitrito§ Amoénia Fosfato Final

Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente

Elementos hidromorfoldgicos de suporte aos elementos bioldgicos

A componente hidromorfologica para as aguas costeiras pressupfde a obtencdo do RQE com base nos elementos
apresentados no Quadro 5.1.8. Para ilha do Faial o estado hidromorfoldgico sera avaliado e classificado de acordo com
a analise de pressbes e os resultados do relatério final de monitorizagéo, designado “caracterizagdo das massas de
agua costeira das ilhas Graciosa, Sao Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo e caracterizagdo das aguas de transicdo da

regido hidrografica dos Agores” (Costa et al., 2012).

Regime de marés, direcdo das correntes dominantes e exposicdo as vagas

Por razdes geogréficas as ilhas do Arquipélago dos Acores estdo expostas a diversos sistemas de ondas que se

propagam no Atlantico Norte.

O Arquipélago esté sujeito a uma aproximacdo direta de ondula¢do vinda de tempestades distantes, bem como de
ondas geradas pelo vento que se faz sentir nas ilhas, criando um sistema de ondas local. Quando o sistema de
ondulacgao atravessa o Arquipélago a diregdo das ondas é significativamente alterada e isto induz a ocorréncia de varios
sistemas de ondas com diferentes direg6es nas zonas costeiras das ilhas. Assim, os Acores constituem um ambiente
muito rico em recursos da energia das ondas, sujeito, no entanto, periodicamente, a condigBes severas climatoldgicas
(Liliana Rusu & Guedes Soares, 2012).

De acordo com Liliana Rusu & Guedes Soares (2012), que considerou o Inverno o periodo de 1 de Outubro a 31 de
Marco e Verdo o tempo restante, verifica-se que a altura da onda significativa € superior a 1,7 m no Verdo e a 3,2 m no
Inverno. Relativamente aos histogramas de frequéncia das diferentes alturas de onda (Hs) pode-se observar que no
verdo as ondas de altura entre 1m e 3m representam cerca de 75% do total para as localiza¢des a N do Corvo e 85%
para N da Graciosa. No Inverno as percentagens correspondentes ao intervalo de altura de ondas 1-4m sédo 60-65%

para o primeiro local e cerca de 70% para o segundo. Cerca de 75% das ondas provém de oeste-noroeste.
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Figura 5.1.6 | Escalares e vetores de onda para o Arquipélago dos Acores (modelo de ondulagdo SWAN) com indicacéo dos
valores maximos de altura de onda e poténcia da onda. a) condi¢des de ondulacdo média de Inverno (15h/05/01/2001); b)
condicOes de ondulacao elevada de Inverno (18h/04/02/2001), c¢) condi¢c6es de ondulagcao média de Verdo de noroeste
(12h/17/05/2001) e d) condi¢cdes de ondulacédo média de Verdo de oeste (03h/24/05/2011).

Condicdes morfoldgicas: estrutura da zona marginal e do leito

Para a caracterizagdo dos elementos hidromorfologicos de suporte aos elementos bioldgicos foi feita uma adaptacao
dos critérios de Ballesteros et al. (2007) e Wells et al. (2007), a regido, tendo sido utilizadas as variaveis
geomorfolégicas com as categorias que se indicam em seguida, para a zona costeira de acordo com a metodologia
apresentada em Costa et al., 2012:

® Orientagdo da linha de costa;
® Costa baixa — Declive;

® Morfologia da linha de costa;
®  Substrato;

® Naturalidade;

® Altura da arriba;

® |Irregularidade da rocha;

® Declive da arriba;

® Sub-habitats.
Desta caracterizagéo resultou uma abordagem integrada em cada uma das ilhas, que engloba caracterizagcdo da seccéo
de costa, perfil da zona de costa com indicagdo dos limites superiores das comunidades predominantes, lista de todos

0s taxa presentes na zona intertidal onde foram efetuados os perfis e respetiva abundancia (escala semi-quantitativa
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DAFOR), perfil topogréafico do fundo oceanico situado entre os diferentes pontos de amostragem e dados de agitacao
maritima (Figuras 5.1.7).
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Figura 5.1.7 | Perfil topografico do fundo oceanico situado entre os pontos de amostragem das massas de agua costeiras do
Faial.

Contudo, ndo estdo ainda definidos limites oficiais para a consideracdo do estado Excelente para os elementos de
gualidade hidromorfolégica. Assim, a avaliagdo da qualidade hidromorfolégica foi baseada na andlise das pressdes
morfolégicas e hidrodinamicas significativas, efetuada na caracterizagdo das pressdes naturais e incidéncias

antropogénicas significativas, e na caracterizagdo apresentada por Costa et al., 2012.

Com base no valor médio obtido para as pressdes hidromorfol6gicas, € possivel quantificar a pressdo média, que para o
caso da ilha do Faial é classificada como Baixa (N&o Significativa) com o valor a situar-se entre 1-3, 1,6 respetivamente.
Deste modo, é possivel avaliar o estado hidromorfolégico com excelente para as trés massas de agua costeiras
(Quadro 5.1.4).

Quadro 5.1.4 | Classificagcdo dos hidromorfolégicos de suporte para as massas de agua costeiras da ilha do Faial

Designagédo do 2 Elementos :
: hidromorfolégicos :
Excelente Excelente

Final

Excelente

Excelente Excelente
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Avaliacdo do estado ecoldgico das massas de dgua de costeiras

As massas de agua costeiras apresentam uma forma anelar, circundando toda a orla das ilhas, agindo deste modo com
recetor final de grande parte dos elementos quimicos e bioldgicos e sofrendo as modificagcdes hidromorfol6gicas como
resultado da construcdo de estruturas portuarias, de obras de defesa e de suporte viario e das dragagens com o
objetivo da extragdo de inertes.

De referir que & data a ilha do Faial apresenta cinco campanhas de monitorizacao realizadas entre dezembro de 2010 e
fevereiro de 2012, de acordo com o estipulado no Anexo V da DQA, Diretiva 2000/60/CE, estando, até ao momento,
definidas condicdes de referéncia para o fitoplancton e macroalgas tendo em consideracao os valores de referéncia

para o Atlantico Norte.

Assim, de acordo com a classificagdo obtida para o estado ecoldgico por Costa et al., 2012, da classificagao final da
andlise de pressdes (Nao Significativa) e da analise comparativa leva a cabo com a ilha de Sao Miguel e da ilha
Terceira, conclui-se que as massas de agua costeiras apresentam um estado ecoldgico excelente (Quadro 5.1.5 e
Figura 5.1.8).

Quadro 5.1.5 | Classificagéo do estado ecoldgico por massas de agua costeiras dailha do Faial

Elementos
quimicos de
suporte

Excelente Excelente Excelente

Designacao do Elementos Elementos i
tipo i Dbiolégicos hirdromorfol6gicos

Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente
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Figura 5.1.8 | Classificacao do estado ecolégico das massas de agua costeiras dailha do Faial.

5.1.1.2.3.2 | Aguas de transic&o

Para a ilha do Faial ndo estdo designadas massas de agua da categoria de aguas de transicéo.

5.1.1.3 | Estado quimico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagnéstico

5.1.1.3.1 | Ribeiras

Na ilha do Faial ndo existem massas de agua relevantes, nos termos da DQA, na categoria rios.

5.1.1.3.2 | Lagoas

Na ilha do Faial ndo existem massas de agua relevantes, nos termos da DQA, na categoria lagos.

5.1.1.3.3 | Aguas costeiras e de transicdo

Para a ilha do Faial ndo estédo designadas massas de agua da categoria de aguas de transigao.
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De acordo com a campanha de monitorizacédo levada a cabo por Costa et al., 2012, os poluentes especificos, ou seja, a
polui¢éo resultante de todas as substancias prioritarias identificadas como sendo descarregadas na massa de agua, ou
ainda as substéancias identificadas como sendo descarregadas em quantidades significativas na mesma, parametros do
Anexo lll, Coluna C7 do Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de setembro (Quadro 5.1.6 e Quadro 5.1.7), ndo foram
contempladas nesta monitorizagdo pelo facto de ndo haver registo da sua presenca nas massas de agua
caracterizadas, conforme SRAM & INAG (2006). Outro aspeto a ter em consideragéo é a andlise de pressdes naturais e
incidéncias antropogénicas significativas, em que se verificou que as forgas motrizes associadas as estas substancias,
séo reduzidas ou nulas. Deste modo, é apresentada a classificagdo do estado quimico como bom no Quadro 5.1.8 e

Figura 5.1.9, para as trés massas de agua costeiras.

Quadro 5.1.8 | Classificacéo obtida na avaliagdo das Substancias Prioritarias e Outros Poluentes

Designagéo do Substancias Outros :
i prioritarias poluentes

Fonte: Costa et al., 2012
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Figura 5.1.9 | Classificagao do estado quimico das massas de agua costeiras da ilha do Faial.

5.1.1.4 | Sintese

Abaixo apresentam-se os estados para as massas de agua superficiais existentes na ilha do Faial.
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5.1.1.4.1 | Ribeiras

Na ilha do Faial ndo existem massas de agua relevantes, nos termos da DQA, na categoria rios.

5.1.1.4.2 | Lagoas

Na ilha do Faial ndo existem massas de agua relevantes, nos termos da DQA, na categoria lagos.

5.1.1.4.3 | Aguas costeiras e de transicéo

5.1.1.4.3.1 | Aguas Costeiras

Até ao momento existem dados relativos a cinco campanhas de monitorizagdo para as aguas costeiras da ilha do Faial,
efetuadas entre dezembro de 2010 e fevereiro de 2012. A data foram desenvolvidas metodologias para estabelecer as
condi¢cdes de referéncia e parametrizagdo de limites fronteira para o fitoplancton e macroalgas, essenciais para avaliar
de forma efetiva o estado ecologico das massas de agua costeiras. Contudo existem ainda parametros cuja
parametrizacdo ainda n&o foi realizada, sendo essenciais para uma classificacdo do estado da massa de aguas mais
rigorosa. Deste modo, serd vital o refor¢o e a continuacdo de um programa de monitorizagdo semelhante ao realizado
entre dezembro de 2010 e fevereiro de 2012, tendo em consideracdo as especificidades biologicas, geoldgicas,
hidromorfolégicas, hidrodindmicas e fisico-quimica da Regidao Auténoma do Acores.

De acordo classificacéo a obtida por Costa et al., 2012, tendo em consideracao a reduzida representatividade dos locais
analisados e do numero de amostragens efetuado, e a classificacao obtida na andlise de pressdes, Nao Significativa, a
classificacéo do estado final das massas de agua costeiras para a ilha do Faial, de acordo com o previsto no Anexo V

da DQA, é classificado como excelente (Quadro 5.1.9 e Figura 5.1.10).

Quadro 5.1.9 | Classifica.1.m o previsto no Anexo as massas de dgua costeiras dailha do Faial

Estado
ecoldgico

Excelente Excelente

! Estado guimico Estado Final

Excelente

Excelente Excelente
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Figura 5.1.10 | Classificagcédo do estado estado das massas de agua costeiras dailha do Faial.

5.1.1.4.3.2 | Aguas de Transic&o

Para a ilha do Faial ndo estdo designadas massas de agua da categoria de aguas de transigdo.

5.1.2 | Aguas subterraneas
5.1.2.1 | Metodologia geral

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagcdo da Situacdo de

Referéncia e Diagnéstico.

5.1.2.2 | Estado quantitativo

5.1.2.2.1 | Critérios de estado quantitativo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagcdo da Situacédo de

Referéncia e Diagndstico.
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5.1.2.2.2 | Resultados da avaliacdo do estado quantitativo

Nos Quadros 5.1.10 a 5.1.12 apresentam-se o0s resultados relativos aos varios testes efetuados, concluindo-se que na
generalidade as massas de agua da ilha do Faial se encontram em Bom estado quantitativo (Figura 5.1.15).

Para o preenchimento do Quadro 5.1.10, e no que concerne aos valores a atribuir as variaveis recarga e extracao anual
a longo prazo retomaram-se os valores apresentados nos pontos 2.3.5 e 3.4.2.3. A contribuigdo das aguas subterraneas
para a manutencao do caudal e dos ecossistemas das aguas de superficie foi igualado a zero, com excec¢éo do caso da
massa de agua Caldeira, uma vez que, como anteriormente explicitado, a designacao de uma massa de agua como em
Bom estado quantitativo pressupfe a consideragdo de uma fracdo de apenas 60% dos recursos estimados a longo
prazo, de forma a tomar em consideragdo o escoamento de base nos cursos de agua. No caso particular da massa de
agua Caldeira, considerou-se adicionalmente uma fracéo de 30% do escoamento anual na massa de agua de superficie
associada, correspondente a ribeira de Flamengos, e assim a contribuicdo da dgua subterranea é igual a 1,76hm®ano.

Da leitura dos resultados expressos no Quadro 5.1.10 relativamente a massa de agua Flamengos — Horta verifica-se
gue esta Ultima ndo cumpre o critério estabelecido Ext <0,60 * RDisp. Contudo, e como referido no ponto 3.4.2.3 do
relatorio, considera-se que esta questdo resulta do facto do valor de recarga anual a longo prazo estar estimado por
defeito uma vez que, por falta de informagéo hidrogeolégica, ndo considera as transferéncias hidricas a partir das
massas sobrejacentes, aspeto alids ja reconhecido no ambito da elaboracdo do PRA (Cruz, 2001; DROTRH — INAG,
2001). Neste contexto, optou-se por atribuir uma classificacdo de bom estado a esta massa, uma vez que nao existem

evidéncias de sobre-exploragdo, por exemplo por salinizagdo da dgua nos furos que captam nesta unidade.

N&o foi considerada a existéncia de massas de agua de superficie designadas no ambito da implementagéo da DQA,
bem como ecossistemas associados, como em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais ou de serem danificados
em resultado de alteragbes do escoamento subterraneo.

Quadro 5.1.10 | Resultados da aplicagdo do teste do balango hidrico, em que o Bom estado implica que Ext <0,60 * RDisp (n.d.
—néo determinado; n.a. — néo aplicavel face ainexisténcia de massas de agua de superficie associadas)

Os niveis da agua
subterranea apresentam
umatendéncia de descida a
Massa de longo prazo, tal que os Contribuicéo das aguas

Relacé&o entre recursos e extracdes

> . P X Recursos
agua recursos disponiveis sdo Recarlga Extragdo anual subtterrarjeads parada | hidricos
inferiores ao volume de anual a manuteng¢ao do cauda A
captacdo média anual a longo prazo (eEl)I((I))n(g:]%g/r:;g) dos rios e dos s;lit;te(r);al}c!esi(;s
longo prazo? (hm®ano) ecossistemas (hm*/ano) (RDispr; (hm%ano)
Capelo n.d. 15,02 0,002 n.a. 15,02
Caldeira n.d. 22,92 0,74 1,76 21,16
Cedros - C. n.d. 8,64 0,31 na. 8,64
Branco
Flamengos n.d. 0,78 1,37 na. 0,78
Horta
Lomba — Alto n.d. 0,72 0 na. 0,72
da Cruz
Pedra-pomes
da Caldeira n.d. 23,21 0,08 n.a. 23,21
Pedro Miguel n.d. 0,12 0 n.a. 0,12
Ribeirinha n.d. 2,72 0 n.a. 2,72
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Massa de agua

Existem massas de agua de superficie
associadas que ndo cumpram 0s objetivos da
DQA relativamente ao regime hidrolégico
(elementos hidromorfolégicos de suporte —
caudais e condi¢cdes de escoamento)?

Quadro 5.1.11 | Resultados da aplicagéo do teste do escoamento superficial

Os impactes derivados da extracdo de
aguas subterraneas sdo uma causa
significativa para que ndo sejam
alcancados os objetivos ambientais
estabelecidos na DQA/Lei da Agua?

Estado

Capelo Nao Nio
Caldeira Né&o Nio

Cedros - C. - S SI—
Branco Néo N&o

Flamengos - ~ -

Horta Nao N&o

Lomba — Alto da ~ -

Cruz Néo N&o

Pedra-pomes - -

da Caldeira Néo N&o

Pedro Miguel Né&o Nzo

Ribeirinha N&o Nzo

Existem ecossistemas
dependentes das aguas

As condi¢Bes ambientais de
suporte requeridas no que
concerne ao regime hidrolégico

Quadro 5.1.12 | Resultados da aplicacéo do teste dos ecossistemas terrestres dependentes

O desvio relativamente as
condicBes ambientais de

HERREACE g danifiiLalz:)Zr?See?ns risco GEUES LS Gl G5 1121 caﬁzgg(;t?);?;g:{:gg;oede e
e de dgua subterranea séo p &
de serem danificados? T aguas subterraneas?

Capelo Né&o Sim Né&o

Caldeira Nao Sim Nao ‘
gf:rfgi - Néo Sim Nao ‘
Elngaengos - Nao Sim Nao ‘
iy - : S
C?uzba to da N&o Sim N&o ‘
Badiapomes da : : PR
Caldelra Nao Slm Nao .....................
Pedro Miguel Néo Sim N&o ‘
Ribeirinha Néo Sim Nao
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Figura 5.1.15 | Classificagdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas nailha do Faial.

5.1.2.3 | Estade quimico

Esta andlise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia e Diagndstico.

5.1.2.3.1 | Critérios de estado quimico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de
Referéncia e Diagndstico.

5.2.2.3.2 | Resultados da avaliagao do estado quimico

No caso da ilha do Faial os dados relativos ao quimismo das massas de agua subterraneas referem-se ao periodo em
gue a rede de monitorizacdo produziu resultados, nomeadamente uma série temporal com inicio em 2006, embora com
hiatos. A reduzida extensao temporal das séries de dados disponiveis a data limitam a analise efetuada no ambito do

presente relatério.

As amostras recolhidas no ambito da rede de vigilancia do estado quimico apresentam um pH predominantemente
alcalino, com medianas a variar entre 6,70 e 8,00, e correspondem a aguas predominantemente frias (12,0°C a 18,0 °C)
(Quadro 5.1.13). A mineralizagdo das aguas é variavel, embora os valores de condutividade elétrica sugiram que o

contetido em sais dissolvidos é relativamente reduzido (78 — 1236 uS/cm). O valor mais elevado é observado no ponto
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de agua FAI.67, que corresponde a um furo em que a composi¢do quimica € influenciada pela mistura com sais
marinhos.

As facies hidrogeoquimicas predominantes nas varias massas de agua monitorizadas sé8o bastante homogéneas,
predominando os tipos intermédios cloretada bicarbonatada sédica a bicarbonatada cloretada sédica, embora alguns
pontos demonstrem tendéncias magnesianas, bicarbonatadas e cloretadas mais acentuadas (Figuras 5.1.21). O terceiro
caso denota a influéncia do fenémeno modificador associado a salinizagdo da dgua subterranea, enquanto no primeiro

caso resulta de processos de troca catiénica entre metais alcalinos e alcalino-terrosos.

O padrdo grafico do diagrama de Schoeller permite verificar que as aguas apresentam grande semelhanga na
composicgdo relativa, diferenciando-se essencialmente pela magnitude de mineralizagdo (Figura 5.1.14).

Quadro 5.1.13 | Valores de mediana apurados para os parametros fisico-quimicos e concentracdes em elementos maiores nas
aguas subterraneas monitorizadas na massa de agua Vulcdo da Caldeira

O
Vacen e - Cond.(20°C) HCO3 oD
e Ref? Designacéo pH % de
g uS/cm mag/L =
Satura(;ao
Aguas Claras | 1280 7,53 78,0 33,00 10090 | 3350 @ 2,40 11,50 = 11,80 @ 3,20 = 1,36 . 1,49
FAY.2
Caldeira 1?h
Fav3s | SO 1080 738 96,1 40,00 99,25 | 3900 19 1250 1300 @371 . 173 316
13,80 7,30 184,0 38,00 90,00 28,00 . 7,80 43,00 2300 220 | 510 | 520
Capelo FAY.33 Areias
Canada larga | 1480 | 7,70 106,0 44,50 92,00 24,05 2,05 1250 | 1400 935 | 235 310
FAY.46 i
conjunto
Cedros - ( JI )
Castelo Fav.eo | JoamaAles- ooy 0g 209,5 61,00 102,30 | 37,00 7,30 37,50 @ 30,00 | 470 | 3,80 | 4,60
Branco Cedros
B
FAY.67 CaSte('ﬁG)'a"w 1680 | 6,70 1236,0 150,00 . 100,10 | 59,00 = 42,00 | 349,00 | 21400 . 13,50 = 26,50 = 10,10
Rua Capitso | 15,10 8,00 127,0 51,50 10650 2950 1 2,85 1600 ¢ 17,00 355 1310 4,70
FAY.59
(JHF3)
Flamengos - Lameiro
: 1 2 1 1 2 1 10 1
Horta FAY63 o IACS) 635 | 7,29 748,0 65,00 00,50 3800 | 20,00 @ 150,00 | 76,60 . 630 | 37,10 = 18,00
FAY.65 . Farrobo (AC1) = 18,00 . 7,71 664,0 16050 = 101,00 2945 17,50 | 130,00 . 5870 @ 503 . 32,70 . 2525
Pedra fguas Claras | 13,15 7,04 85,0 31,00 99,10 3020 | 2,40 | 12,00 | 11,00 @ 3,06 @ 180 = 1,88
Pomes da FAY.5
i 13
Caldeira
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Figura 5.1.21 | Diagrama de Piper relativo a média da composigédo quimica da &gua monitorizada nas massas de agua da ilha
do Faial (I — Primeira amostragem de 2012; Il — Segunda amostragem de 2012).
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Figura 5.1.22 | Diagrama de Schoeller relativo a média da composicdo quimica da agua monitorizada nas massas de agua da
ilha do Faial (I — Primeira amostragem de 2012; Il - Segunda amostragem de 2012).

PGRH-AGORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Faial
250 Versdo Consulta Publica



Para efeitos do tratamento dos dados utilizou-se a metodologia proposta por Grath et al. (2001), relativa a um projeto de
investigagcdo europeu especificamente devotado as metodologias sobre a caracterizacdo do estado das massas de agua
e avaliagcao de tendéncias. Esta metodologia esta descrita no documento geral de caracterizagcdo da RH9 da Parte 2 —

Caracterizagdo da Situagdo de Referéncia e Diagnostico..

Face aos dados existentes, na ilha do Faial foi possivel estimar o valor de CLgs apenas para as massas de agua
Flamengos - Horta e Cedros - Castelo Branco, verificando-se que, nesta Ultima, ocorre a ultrapassagem do valor critério
relativo ao cloreto, sendo patente, face aos valores listados na Tabela 45, que a grande diferenca de mineralizagdo da
agua no ponto FAY.67 face aos restantes implica que o valor de CLgs se afasta muito de MA, e provoca a excedéncia.
Na medida que se julga que esta questdo resulta essencialmente de dificuldades construtivas e de gestdo do furo
FAY.67, que provocou a captagdo de agua com maior fragdo de sais marinhos, optou-se por manter a classificagdo de
Bom Estado a esta massa de agua, em detrimento de tentar a subdivisdo da massa de agua, para a qual a informacao
geoldgica e hidrogeoldgica poderia ndo ser suficiente. Salienta-se, ainda, que a captacdo de agua no sistema aquifero
basal coloca exigéncia técnicas nem sempre alcangaveis nalgumas ilhas, com impactes referenciados sobre a
qualidade da agua (Cruz & Silva 2000; Cruz et al. 2010a, 2010b).

No que respeita as massas de agua Caldeira, Pedra-pomes da Caldeira e Capelo, ndo tendo sido possivel realizar o
calculo CLgs por falta de pontos de monitorizacdo em numero suficiente, optou-se por apresentar os valores de MA50
para os locais da rede existente, o que permite verificar que também nao ultrapassam os valores critério, € manter a

designacao de Bom estado, o que ndo contraria as disposi¢cdes legais aplicaveis (Quadro 5.1.22).

Para as massas de 4gua Lomba — Alto da Cruz, Pedro Miguel e Ribeirinha, ainda ndo monitorizadas, optou-se por
manter a designacdo de Bom estado anteriormente atribuida no ambito do 1.° ciclo de planeamento da Regido
Hidrogréfica e do relatério sintese de caracterizacdo da RH9 (DROTRH, 2006), bem como realizar os testes qualitativos,

0 que também em nada colide com o exigido pela legislac&o.

Os valores critério (VC) referidos no Quadro 5.1.22 foram estabelecidos com base nos valores regulamentares e
limiares, adotados no primeiro caso a partir da legislagdo em vigor (Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro), e no

segundo caso segundo a proposta do INAG, considerando uma excedéncia maxima de 20% (CEC, 2009).

Este limite de excedéncia é calculado sobre 75% do valor regulamentar/limiar de referéncia, na medida que esta
propor¢cdo corresponde ao valor a partir do qual uma massa de agua estad em risco de ndo atingir os objetivos
ambientais (Grath et al. 2001). Alias, no proprio Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, considera-se que 75% dos
valores regulamentares/limiares corresponde ao ponto de partida para a reversdo de eventuais tendéncias. Como

resultante, o VC resulta da multiplicagéo dos valores limiares/regulamentares por 0,9 (i.e. igual a VL x 0,75 x 1,2).

Nos Quadros 5.1.14 a 5.1.18 apresentam-se 0s resultados relativos aos varios testes efetuados, concluindo-se que na

generalidade as massas de 4gua da ilha do Faial se encontram em Bom estado quimico (Figura 5.1.23).
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Quadro 5.1.14 | Avaliagdo dos resultados da monitorizagédo do estado quimico (n.d. — ndo determinado; VC — valor critério; VL

—valor limiar (INAG, 2009); * -Pontos de agua que ndo constam da rede atual de monitorizagdo).

Parametros Monitorizados

M?gsjade NH4  As cd Pb cl  cond. Hg  NOs SO, Pest TCE PCE Estado
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Caldeira FAY.36 12,5 14 0,2 2,29 19,50 97 0,1 0,43 7,3 1,99 n.d. n.d. n.d.
MA - - --- --- --- --- --- --- --- --- n.d. n.d. n.d.
Clgs - - --- --- --- --- --- --- --- --- n.d. n.d. n.d.
FAY.33* i 10,0 2,5 0,3 2,50 43,00 184 0,2 1,10 7,3 7,80 n.d. n.d. n.d.
Capelo
MA - - --- --- --- --- --- --- --- --- n.d. n.d. n.d.
Clgs - - --- --- --- --- --- --- --- --- n.d. n.d. n.d.
FAY.46* i 10,0 25 0,3 2,75 12,50 107 0,2 2,07 7,7 2,05 n.d. n.d. n.d.
Cedros-  paveori 100 @ 18 03 | 283 3550 207 02 | 323 78 2387 i nd nd. n.d.
Castelo
Branco FAY.67* i 13,3 &3 0,4 6,75 - 1234 0,2 1,73 6,7 42,00 n.d. n.d. n.d.
MA 11,1 2,5 0,3 4,0 127,1 516,0 0.2 2,4 7.4 22,6 n.d. n.d. n.d.
Clgs 15,9 4,4 0,5 9,9 2066,0 0.3 4,3 8,9 72,6 n.d. n.d. n.d.
FAY.59* | 16,7 2,8 0,3 3,00 15,67 128 0,2 1,77 8,1 2,85 n.d. n.d. n.d.
Flamengos FAY.63 14,0 14 0,2 2,39 152,22 684 0,1 5,45 7,3 18,61 n.d. n.d. n.d.
- Horta FAY.65 13,3 14 0,2 2,31 124,11 642 0,1 5,82 7,7 16,25 n.d. n.d. n.d.
MA 14,7 1,9 0,3 2,57 97,33 484 0,1 4,35 7,7 12,57 n.d. n.d. n.d.
Clgs 19,1 3,8 0,4 3,50 1254 0,2 9,91 8,7 33,69 n.d. n.d. n.d.
FAY.5 11,3 1,3 0,2 2,29 12,25 85 0,1 0,78 6,9 2,33 n.d. n.d. n.d.
Pedra
Pomes da
Caldeira MA --- --- - --- --- --- --- --- - - n.d. n.d. n.d.
Clgs --- --- - --- --- --- --- --- - - n.d. n.d. n.d.
Lomba -
Alto da
CLgs o o - o o o o o o o o o o
Pedro
) MA
Miguel
CLgs o o - o o o o o o o o o o
Ribeirinha i MA
CL95 - - = - - - - - - - - - -
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Parametros Monitorizados

Massa de
agua As Cd Pb Cl Cond. Hg NO3 pH SO,

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

450,0 9,0 4,5 9,00 ;225,00 0,9 45,00 : 5,59 225,00

Pest TCE PCE Estado

(mg/L) (mg/L) (mg/L)

0,45

0,18

0,27

VL 500,0 i 10,0 5,0 10,00 250,00 : 2500 1,0 50,00 { 5,5-9 250,00

0,5 0,2 0,3

Quadro 5.1.15 | Resultados do teste da avaliagéo geral do estado quimico (n.a. —né&o aplicavel)

A extenséo da
excedéncia
relativamente aos
limiares ou aos
normativos excede

E necessario subdividir o
grupo de massas de agua
subterraneas, melhorar a
delimitagéo e tratar
individualmente como

O valor médio em
qualquer ponto de
monitorizagdo na massa
de 4gua subterranea
excede os limiares ou 0s

Massa de agua

Outras avaliacdes
comprovam que a
massa de agua
subterranea se
encontra em Bom

Estado

normativos aplicaveis ? massas independentes? 0s 20%? estado?
Capelo Nao Né&o Né&o n.a.
Caldeira Nao Néo Né&o n.a.
Cedros - C. . )
Branco Sim n.a. Sim n.a.
Flamengos - Nao N&o N&o n.a.
Horta
Lomba — Alto da Nao Nao Nao n.a.
Cruz
Pedra_ Pomes da Nao Néo Né&o n.a.
Caldeira
Pedro Miguel Nao Né&o Né&o n.a.
Ribeirinha Nao Né&o Né&o n.a.

Quadro 5.1.16 | Resultados do teste das intrusdes salinas ou outras

Existem evidéncias

O valor médio em qualquer

Existe alguma tendéncia

Existe algum

de ocorréncia de ponto de monitorizagao A —— impacte
Massa de presséo, excede os limiares (ex. ST 618 AN significativo Esizilo
agua demonstrada por Condutividade elétrica; Cl; 9 . nalgum ponto de
— . num ou mais pontos de = A
uma avaliacdo SO,4) ou 0s normativos s captacdo de dguas
e S monitorizagao? A
quantitativa? aplicaveis? subterraneas?

Capelo Né&o Nao Né&o Né&o
Caldeira Nao Nao Nao Nao
Cedros - C. N&o sim N&o sim

2y o T T T T . e
Flamengos — = = = =

N N N N

Horta ao ao ao ao

Lomba — Alto Nao N&o Nao Nao
da Cruz

Pedra—pomes N&o N&o N&o N&o

da Caldeira
Pedro Miguel Nao Nao Nao Nao
Ribeirinha Nao Nao Nao Nao

Quadro 5.1.17 | Resultados do teste da transferéncia de poluentes

Os valores em
excedéncia
observam-se numa
area em que a
transferéncia para a
massa de agua de
superficie seja
possivel?

Nao

O valor observado em qualquer
ponto de monitorizacdo da massa
de 4gua subterranea excede os
limiares ou os normativos
aplicaveis tendo em conta a média
relativa aos parametros
responsaveis pelo risco na massa
de dgua de superficie associada?

Néao

A massa de agua
encontra-se num
estado inferior a
“bom” e observa-se
uma contribuigcéo da
massa de agua
subterranea?

Massa de

agua

Capelo

agua de superficie

A contribuicdo das
aguas subterraneas

para a massa de
excede 50% da Estado
carga poluente
observada nesta
altima?

Nao
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O valor observado em qualquer Os valores em A contribuicédo das
ponto de monitorizacdo da massa excedéncia aguas subterraneas
de dgua subterranea excede os observam-se numa para a massa de

A massa de agua
encontra-se num
estado inferior a

Massa de e limiares ou 0s normativos areaem que a agua de superficie Estado
égua S aplicaveis tendo em conta a média transferéncia para a excede 50% da
uma contribuicédo da f A 2
massa de agua rela}tlva aos payametros massa dfe agua de carga poluente
x responsaveis pelo risco na massa superficie seja observada nesta
subterranea? 5 Pav! . . o
de dgua de superficie associada? possivel? altima?
Caldeira Nao Nao Nao Nao
Cedros — =
N&o N&o Né&o Né&o

C. Branco
Flamengo =
s — Horta N&o N&o Né&o Né&o
Lomba —
Alto da N&o Nao N&o N&o
Cruz
Pedra-
pomes da Nao Nao Nao Nao
Caldeira
Pedro =

; N&o N&o N&o N&o
Miguel
Ribeirinha Né&o Nao Nao Nao

Quadro 5.1.18 | Resultados do teste dos ecossistemas terrestres dependentes

O valor observado em qualquer A carga poluente

Os valores em

Existe algum ponto de monitorizagdo da 2 transferida a partir da
. . A excedéncia .
ecossistema terrestre massa de dgua subterranea massa de dgua
o observam-se numa -
dependente excede os limiares ou 0s 2 subterranea e a
Massa de LSl : S area em que a 5
> significativamente normativos aplicaveis tendo em e concentragéo Estado
agua o . . e . transferéncia para o
danificado e que interaja conta a média relativa aos : resultante causa
> . o ecossistema terrestre
com a massa de agua parametros responsaveis pelos AT e danos no
subterranea? danos no ecossistema terrestre P p ) ecossistema terrestre
possivel?
dependente? dependente?
Capelo Nao Néo Né&o N&o
Caldeira Nao Nao Nao Nao
Cedros — C. =
Né&o Néao Nao Né&o
Branco
Flamengos =
9 Né&o Néao Nao Né&o
— Horta
Lomba — = = = =
Nao N&o Né&o N&o
Alto da Cruz
Pedra-
pomes da Nao Nao Nao Nao
Caldeira
Pedro =
- N N N N
Mlguel ao ao ao ao
Ribeirinha Nao Nao Nao Nao

Quadro 5.1.19 | Resultados do teste relativo as zonas de protegéo de agua para consumo humano

Observa-se uma tendéncia

Existem evidéncias de : : . A mudanca
um aumento do antropogemcamgnt_e induzida, significativa
tratamento requerido S T 655 IES CEEEeE implica um
Massa de agua foreq / dos valores relativos a média imp Estado
em virtude de e . impacte no
L . aritmética anual, relativamente ’
alteracOes da qualidade . d nivel de
das Aguas? aos contaminantes causadores tratamento?
. derisco? .
Capelo Nao Nao Nao
Caldeira Nao Nao Nao
Cedros — C. =
Nao Nao Néao
Branco
Flamengos — =
9 N&o N&o Né&o
Horta
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Observa-se uma tendéncia

Existem evidéncias de : : . A mudanga
antropogenicamente induzida, e
um aumento do f %0 d s G significativa
2 tratamento requerido, €m Tunc¢ao dos nivels de base e implica um d
Massa de agua T Vi G dos \{a_lores relativos a meédia impacte no Estado
= . aritmética anual, relativamente ”
alteragcdes da qualidade A nivel de
> aos contaminantes causadores
das aguas? f tratamento?
de risco?
Lomba — Alto da = = =
N N N
Cruz ao ao ao
Pedra-pomes da =
P N&o N&o N&o
Caldeira
Pedro Miguel Nao Nao Nao
Ribeirinha N&o Néo N&o
345000 350000 355000 360000
e
i i
Estado Quimico
Classificagdo
I Bom estado

4275000
4275000

4270000

4270000

42688000
4265000

Outubro de 2014

345000 350000 355000 360000

Figura 5.1.23 | Classificacéo do estado quimico das massas de agua subterraneas nailha do Faial.

5.2.2.4 | Sintese

A designagdo do estado de uma massa de agua subterrénea resulta da classificacdo mais adversa observada no
decurso da avaliagéo dos estados quantitativo e quimico. Face aos resultados obtidos, a conclusdo obtida é que todas

as massas de agua subterraneas delimitadas na ilha do Faial se encontram em Bom estado (Figura 5.1.24).
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Figura5.1.24 | Sintese do estado das massas de agua subterraneas nailha do Faial.
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6 | Analise Economica das Utilizagcoes

da Agua

6.1 | Avaliagéo da importancia socioeconémica das utilizagdes da agua

6.1.1 | Pecuéria

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da
Referéncia e Diagndstico.

6.1.2 | Industria transformadora e extrativa

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da

Referéncia e Diagndstico.

6.1.3 | Turismo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da
Referéncia e Diagndstico.

6.1.4 | Energia

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da
Referéncia e Diagndstico.

6.1.5 | Procura global de agua

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da
Referéncia e Diagndstico.

6.1.5.1 | lha do Faial

Parte 2

Parte 2

Parte 2

Parte 2

Parte 2

Ac®

(""’

Caracterizagdo da Situacao de

Caracterizagdo da Situagao de

Caracterizagdo da Situagao de

Caracterizagdo da Situacdo de

Caracterizagdo da Situacdo de

As necessidades reais de dgua na ilha do Faial séo estimadas em cerca de 1 036 mil m®ano, sendo que os servicos de

abastecimento para os setores urbano (usos domésticos), turismo e industria representam 82% das necessidades

(Figura 6.1.1), seguindo-se o setor da pecuaria com 18% das necessidades hidricas reais.
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Figura 6.1.1 | Necessidades reais de agua por setor, para ailhado Faial - 2013
No que concerne & proje¢do das necessidades hidricas para a ilha do Faial, regista-se uma taxa de variacdo de cerca
de 5% entre 2013 e 2027. O setor pecuario apresenta uma variagdo das necessidades hidricas reais de cerca de 5%, o
setor do turismo duplica as necessidades e o setor da indUstria aumenta cerca de 6%. O setor urbano (usos

domeésticos) encontra-se estagnado, devido a manutencao da populagéo residente.

6.2 | Nivel de recuperac¢ao de custos

6.2.1 | Enquadramento

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico.

6.2.2 | Panorama da Regido Auténoma dos Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnostico.

6.2.3 | Situacé@o na ilha do Faial

Os servigcos publicos de abastecimento de agua para consumo humano e de saneamento de aguas residuais urbanas
s&o prestados no Faial pela CMH através dos seus servicos municipais. Em concreto o Setor de Aguas e Saneamento
Basico, integrado na Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos conta com 18 efetivos (num total de 188 na Camara

Municipal).

A acessibilidade fisica da populagdo do Faial ao servigo publico de abastecimento de agua para consumo humano
pode-se considerar universal. Ja no tocante ao servico de saneamento de aguas residuais urbanas através de redes
fixas a sua cobertura tem sido praticamente inexistente até a data (Quadro 6.2.1). Assume aqui particular importancia o

“Projeto de concegédo, construgdo e exploracdo da recolha de aguas residuais do Concelho da Horta” langado pela
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Camara Municipal em 2009. Naturalmente, o desejavel alargamento futuro do nivel de atendimento deste servico tera

um impacte a nivel dos custos dos servigos hidricos que importa perspetivar.

Quadro 6.2.1 | Servicos publicos de agua — niveis de atendimento

Indicadores Unidades Portugal
Estimativa de populacéo residente 2013 ('000hab) 10 427 247,4 15
Populacao servida por sistemas publicos em 2013
Abastecimento de agua % 94 100 100
Saneamento de aguas residuais urbanas (drenagem) % 78 38 3
Drenagem e tratamento % 70 30 3

Fonte: INAG, 2011; Inquéritos PGRH-Acores 1.° Ciclo.

Tendo presente que o volume médio nacional de abastecimento faturado em 2013 a utilizadores finais por entidades
gestoras de servigos publicos de abastecimento foi de 57m3/hab, observa-se que a intensidade de consumo no Faial é

superior a da regido em cerca de 40% (Quadro 6.2.2).

Quadro 6.2.2 | Necessidades anuais de abastecimento através de redes publicas

Faial
Indicadores Unidades RAA Q

Horta
Necessidades globais dos usos dos setores urbano, turismo e
industria - 2013 000m? 14810 832
Volume de agua faturado a utilizadores finais — 2013 000m3 19 323 1629
Capitagdo 2013 m3/hab/ano 78 109
Necessidades globais dos usos dos setores urbano, turismo e
industria - 2027 000ms 15390 871
Variagdo 2013-2027 % 4 5

Fonte: INAG, 2011; Inquéritos PGRH-Agores 1.° Ciclo; SREA, 2014.

Com base nos niveis de atendimento de SAR e assumindo um coeficiente de afluéncia a rede de 80%, estima-se que
apenas 40 mil m3 de efluentes urbanos séo recolhidos através de redes publicas de saneamento na ilha do Faial. A
CMH presta o servico de limpeza de fossas sépticas, o qual gerou cerca de 30 mil euros de proveitos em 2009 (Quadro
6.2.3).

Quadro 6.2.3 | Caudais anuais de efluentes drenados através de redes publicas

Indicadores Unidades Portugal

Populagéo servida por sistemas publicos em 2013

Saneamento de &guas residuais urbanas (drenagem) % 78* 38 3
Drenagem e tratamento % 70* 30 3
Volume de agua faturado a utilizadores finais — 2013 000m3 602 390* 19 323 1629
Capitagao 2013 m3/hab/ano 57* 77 109
Volume total nos sistemas urbanos de drenagem - 2013

Drenado 000m?3 463 133* 3200 17,4
% de afluéncia as redes de drenagem % 74* 38 3
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Indicadores Unidades

Portugal

Capitacdo 2013 m3/hab/ano

44

Fonte: INAG, 2011; Inquéritos PGRH-Acores 1.° Ciclo; SREA, 2014.

Uma analise dos documentos de prestagdo de contas da CMH devera ter em atengdo que 0s servicos de aguas

representam:

® N&o mais do que 18 efetivos diretamente afetos num total de 188 colaboradores da Camara Municipal;

® Apenas cerca de 10% do total de receitas do Municipio de cerca de €11,2 milhdes em 2009, sendo

gue o essencial das atividades da Camara é financiado através de transferéncias e subsidios obtidos

(em que as receitas de capital representam €4,2 milhdes).

Em termos de investimentos, o investimento acumulado no passado recente na captacdo e distribuicdo de agua
ascendia a €2,9 milhdes, colocando-se atualmente o principal desafio na concretizacdo do “Projeto de concegéo,

construcao e exploragédo da recolha de aguas residuais do Concelho da Horta” langado em 2009.

Os niveis tarifarios aplicados ao servico de abastecimento na ilha do Faial situam-se abaixo, quer da média do
arquipélago, quer da média nacional. No entanto, atendendo & pequena dimensao do servigo publico de saneamento de
aguas residuais, estima-se que as receitas tarifarias atualmente geradas pelo servico de abastecimento ndo permitam
uma adequada recuperacéo dos custos com este servico (Figura 6.2.4). E importante referir que os custos gerais

representam cerca de 75% dos custos totais.

Quadro 6.2.4 | Andlise do grau de recuperagdo de custos com 0s servi¢cos publicos de aguas nailha do Faial

. . Faial
Indicadores Unidades Portugal* RAA

Receita tarifaria servico de abastecimento €000 689 152 20 326 1130
Receita tarifaria por volume faturado €/m? 1,14 € 1,05 0,85
Receta tarifaria por populacéo servida €/hab/ano | 68,99 82,37 75,33
Receita tarifaria servico de saneamento €000 216 288 2492 0,00
Receita tarifaria por volume de agua faturado a utilizadores servidos €/m? 0,46 0,34 0,00
Receta tarifaria por populacéo servida €/hab/ano 26,09 26,57 0,00
NIVEL RECUPERACAO DE CUSTOS - SERVICOS DE AGUAS

Custos de exploracéo e gestao totais €000 629 971 7689 387

Investimentos €000 | 786121 16 854 0,00
CUSTOS TOTAIS 000 1512185 61558 1526
Receita tarifaria €000 905440 22818 1130
Outras receitas €'000 85 866 1027 222

RECEITAS TOTAIS €000 99 306 23845 1351
Recuperacéo de custos totais (%) % 74 39 89
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Indicadores Unidades Portugal*

Recuperacéo de custos de exploracdo e gestao (%) % 84 53 89
Fonte: DROTRH-SRA, 2008; INAG, 2011

6.2.4 | Servigos Municipalizados

Esta andlise ndo foi efetuada para a ilha do Faial uma vez que estes servigos séo assegurados pela cAmara municipal.

6.2.5 | Perspetivas futuras

Em termos prospetivos, com base no “Estudo de Concegao Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de agua e
Saneamento de Aguas Residuais da Regido Auténoma dos Acores”, as necessidades de investimento futuro s&o

valorizadas em cerca de €26 milhdes, concentradas na vertente de saneamento (Quadro 6.2.5).

Quadro 6.2.5 | Necessidades de investimentos futuros

Indicadores Unidades

Estimativa de populacédo residente 2027 ‘000 hab 254 15
Projecé&o de custos futuros

Investimento necessario na vertente de abastecimento €'000 105 026 10 361
Investimento per capita €/hab 424 691
Investimento necessario na vertente de saneamento €'000 178 806 16 211
Investimento per capita €/hab 723 1081
Investimento total €'000 283 832 26 572
Investimento per capita €/hab 1147 1772

Fonte: DROTRH-SRA, 2008

No que concerne a evolugdo futura das receitas tarifarias necessarias, embora tal dependa em muito do grau de
comparticipagdo que estes investimentos venham a ter, as receitas tarifarias ja geradas pela CMH, afiguram-se a

partida manifestamente insuficientes, sendo fundamental a introdu¢do de um tarifario adequado a recuperagdo de

custos com o servico de saneamento em paralelo com o aumento do nivel de cobertura deste servico (Quadro 6.2.6).

Quadro 6.2.6 | Projecao de receitas tarifarias necessarias®

Faial

Indicadores Unidades RAA

Estimativa de populacéo residente 2027 ¢ '000 hab 254 15
Projecédo de custos futuros

2 Fonte: Estudo de Concecéo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de 4gua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido
Autonoma dos Acores. Entre os principais pressupostos considerados assinalam-se: a remuneracéo real do capital de 4%; 70 % do
investimento com vida util de 40 anos e o restante com 20 anos; custos administrativos equivalentes a 25% dos custos de exploragao.
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Indicadores Unidades RAA

Servicos de aguas

Renda econdmica do capital €'000 15 207 1424
Custos anuais de exploracao €'000 18 286 1473
Custos administrativos €'000 4571 368
Total de custos €'000 38 064 3 265
Reconhecimento de subsidios ao investimento €'000 0 0
Proveitos tarifarios necessarios €'000 38 064 3265
Receita tarifaria atual €/hab/ano 92 75
Receita tarifaria futura (0% de comparticipacao) €/hab/ano 154 218
Receita tarifaria futura (50% de comparticipacdo) : €/hab/ano 124 163
Receita tarifaria futura (75% de comparticipacdo) : €/hab/ano 109 141

Fonte: DROTRH-SRA, 2008

Atendendo ao ja elevado nivel de cobertura do servico de abastecimento, admite-se que as necessidades de
investimento futuro nesta vertente estejam sobreavaliadas ou devam ser reequacionadas. Todavia, mesmo num cenario
em que apenas 0s investimentos na vertente de saneamento tivessem de ser realizados, um aumento de proveitos
tarifarios para cerca do dobro dos niveis atuais afigura-se necessario (embora tal ndo se traduza linearmente em temos

de niveis tarifarios em virtude de um aumento na taxa de cobertura do servico de saneamento) (Figura 6.2.1).

250 €
B Custos de investimento % de comparticipacdo dos investimentos futuros
W Custos de exploragdo e gestdo
Outros proveitos
200 € 1 g proveitos tarifarios TN
L D, MR IR
€/ hab./ ano /! 75%
26% .7 -40% ,/
100 € f--------- . R R R R
+7%
HEEERE I -------- I ---------------- ]
0€ -
Portugal R.A.Acores Faial Faial
(situagao atual) (situacéo atual) (situacéo atual) (prospetiva)

Figura 6.2.1 | Perspetiva sobre o grau de recuperacgéo de custos dos servi¢cos publicos de aguas nailha do Faial.
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6.3 | Aplicagéo do regime econémico-financeiro

6.3.1 | Enquadramento

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagndstico.

6.3.2 | Tipologia das estruturas tarifarias aplicadas

A Recomendagcao Tarifaria preconiza em primeiro plano a utilizac&o de tarifarios bi-partidos®® para os servicos de aguas
e residuos prestados a utilizadores finais, i.e. com uma componente fixa (aplicada em funcao do intervalo de tempo de
prestacdo do servi¢co) e uma componente variavel (aplicada em funcéo do nivel de utilizagdo do servico durante esse

periodo):

® Com efeito, ndo deve ser utilizada apenas uma tarifa fixa, pois nédo faz refletir no utilizador final o
volume de agua consumido, encoraja o desperdicio e emite um sinal errado do ponto de vista

ambiental;

® Também ndo se recomenda que seja utilizada apenas uma tarifa variavel, pois nao repercute de forma
equitativa os custos por todos os utilizadores finais domésticos, beneficiando utilizadores com mais de
uma habitacio em detrimento de utilizadores com habitacéo tGnica®*

e Efetivamente, a inexisténcia de uma componente fixa nos tarifarios iria penalizar sobretudo as
populacdes mais desfavorecidas que, indiretamente, teriam que suportar 0s investimentos realizados
para proporcionar agua a proprietarios de segundas residéncias, a turistas e a veraneantes, em suma,
aqueles que exigem desfrutar do servico, embora possam ndo o utilizar com regularidade. Em
Portugal esta questdo é especialmente relevante, na medida em que entre 25 e 30% das familias

disp6em de segunda habita(;éo

Com base na analise da informacgédo sobre as entidades gestoras nacionais recolhida ao longo dos anos pela Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR), complementada com referenciais internacionais®, sera
expectavel que o peso dos proveitos resultantes de tarifas fixas se situe num referencial entre 15 a 30% dos proveitos

tarifarios, dependendo das caracteristicas do territério e da tipologia de utilizadores finais?’

#pssim designados na literatura econémica (two-part tariffs)

2 Neste caso, um cidaddo que seja proprietario de mais do que uma residéncia, por ndo as ocupar simultaneamente, acaba por
consumir aproximadamente o mesmo volume de dgua e consequentemente ter o mesmo encargo que teria com uma Unica habitacao,
ou mesmo mais baixo, tendo em conta o efeito dos escaldes progressivos. Na medida em que obrigou a infraestruturagdo de mais do
que uma residéncia e continua a pagar 0 mesmo ou menos, significa que os cidaddos com uma Unica residéncia estariam de facto a
subsidia-lo, o que corresponde a uma situagéo socialmente inaceitavel que viola o principio da equidade.

% De acordo com o Censo de 2001 (INE) existiam em Portugal 5.020 mil alojamentos familiares classicos, dos quais 3.550 mil eram de
residéncia habitual.

%|WA — International Water Association, “International Statistics for Water Services”, IWA Specialist Group on Statistics and Economics,
2008

#pPor exemplo, caso o universo de utilizadores de uma entidade gestora tenha uma maior presenca de grandes utilizadores finais n&o
domésticos, sera expectavel que esta percentagem seja menor
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A estrutura tarifaria aplicada pela CMH ao servigo de abastecimento ndo prevé a aplicagdo de tarifas fixas o que a

PGRHg

partida, e pelas razdes expostas, ndo se afigura recomendavel. Todavia, na medida em que a densidade de habita¢des
de uso temporério na ilha do Faial possa ser menor e atendendo a que o grau de cobertura do servigo de abastecimento

é ja praticamente universal, esta questao podera ter menos importancia neste contexto.

Por outro lado, e com maior importancia em termos futuros, temos a nao aplicacdo de qualquer tarifario ao servigo de
saneamento de aguas residuais urbanas. Embora tal se possa explicar por razdes histéricas, atendendo ao incipiente
grau de cobertura deste servigo (4% de acordo com o INSAAR), tal pratica ndo sé contende com a Lei da Finangas
Locais que prevé a aplicacdo de tarifas a prestacao deste servico, como constitui um entrave a futura concretizagéo de

objetivos de aumento da cobertura deste servico.

A andlise no remanescente deste capitulo centra-se, consequentemente, no tarifario aplicado ao servico de

abastecimento.

A segunda grande linha mestra da Recomendacgédo Tarifaria da ERSAR preconiza a aplicagdo aos servigos de aguas
(abastecimento e saneamento) prestados a utilizadores finais domésticos de tarifas variaveis estruturadas de forma
crescente de acordo com escaldes de consumo?®. No seu relatério de 2009, a Organizacdo para a Cooperagédo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE)? salienta as seguintes virtudes deste tipo de tarifagso:

® Promove a eficiéncia na utilizacdo dos servicos e a sustentabilidade ambiental dos mesmos, desde
que exista medi¢cdo individual de consumos (situagdo quase universal no caso do servico de

abastecimento em Portugal) e as tarifas dos ultimos escal6es sejam suficientemente altas;

® Permitem uma plena recuperacdo de custos pela via tarifaria se for essa a opcao da entidade titular

dos servi(;osso.

Neste dominio a estrutura tarifaria aplicada no Faial observa, com pontuais exce¢8es, o recomendado pela ERSAR na
medida em que estabelecem escalbes progressivos para a componente variavel do tarifario do servico de
abastecimento prestado aos utilizadores domésticos, de acordo com as amplitudes de escaldo recomendadas (0-5-15-
25). Como se pode observar no Quadro 6.3.1, em virtude da aplicac@o de escaldes, a tarifa variavel média aplicada as
familias aumenta em virtude do nivel de consumo destas.

Quadro 6.3.1 | Encargo variavel médio das familias com o servi¢co de abastecimento para diferentes niveis de consumo anual
-2013*

Territorios Portugal

= Unidades
Municipios Total

Componente variavel (60 m3) €/ano 27,17 22,63 | 41,40
Tarifa variavel média € m? 0,45 0,38 0,69
Componente variavel (120 m3) ~ €/ano 89,99 58,46 = 91,20

* Designadas pela sigla IBT — Increasing Block Tariffs na literatura anglo-saxénica
» “Managing Water for All: An OECD perspetive on pricing and financing”, 2009.

* A principal desvantagem com este tipo de estrutura tarifaria € que tende a penalizar situagdes em que os consumos de diversos
fogos séo aferidos a partir de um Unico contador, situacéo que, felizmente, € muito rara em Portugal

3 No caso da Camara Municipal da Horta é analisado o tarifario de 2010.
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Territorios Portugal
o Unidades
Municipios

Tarifa variavel média € m? 0,75 0,49 0,76
Componente variavel (180 m3) €/ano 152,81 107,29 135,96
Tarifa variavel média € m? 0,85 0,60 0,76

No que concerne aos tarifarios aplicados as atividades econémicas, tomando como referencial um consumo mensal de
10m3, verifica-se que o grau de subsidiacdo cruzada entre o segmento doméstico e os estabelecimentos industriais e
comerciais € inferior a média nacional (i.e. um nivel tarifario aplicado as familias de cerca de 70 a 80% do aplicado as
atividades econdémicas) (Quadro 6.3.2).

Quadro 6.3.2 | Encargos dos utilizadores domésticos e ndo domésticos com o servi¢go de abastecimento — 2013

Territorios Portug

o Unidades
Municipios Total

Encargos dos utilizadores domeésticos (abastecimento)

Componente fixa €/ano 35,65 22,48 -
% da fatura de abastecimento % 28,37 27,8 0,0
Tarifa variavel média €/ m? 0,75 0,49 0,76
Encargo médio abastecimento (120 m3) €'m? 1,05 0,67 0,76
Encargos dos utilizadores ndo domésticos (abastecimento)

Componente fixa €/ano 41,65 22,89 -
% da fatura de abastecimento % 22,25 15,88 0,0
Tarifa variavel média € m? 121 1,01 0,87
Encargo médio (120 m?) €/ m? 1,56 1,20 0,87

Encargos utilizadores domésticos com servicos de aguas em % dos encargos dos
utilizadores ndo domeésticos (comércio e industria)

60m3/ ano % 60 45 79
120m3/ ano % 75 50 87
180m?/ ano % 80 59 87

O Quadro 6.3.3 sistematiza o grau de conformidade do tarifario aplicado ao servigco de abastecimento pela CMH em
2010.

Quadro 6.3.3 | Questdes chave para andlise da conformidade de um tarifario com a Recomendacdo Tarifaria da ERSAR n.°
1/2009 - Servico de abastecimento

Caddigo
questao
condicionante

Resposta em

Tipo de

conformidade condicéo

Servico de abastecimento

Utilizadores finais domésticos
O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa? Sim - Nao
(0] tanfgrlo e§tabelecg uma tarifa fixa comum para contadores Sim AD1 Sim na
de calibre ndo superior a 25 mm?

O tarifario prevé a aplicagdo de uma tarifa variavel em funcao

do volume de &gua fornecido? Sim Sim
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CM da
Horta
(2010)

Cédigo
guestéo
condicionante

Resposta em
conformidade

Tipo de
condicdo

A tarifa variavel é diferenciada de forma progressiva de acordo

com escalbes de consumo, expressos em m?3 de agua por Sim AD3 Sim Sim
cada 30 dias?

1.° escaldo - amplitude 0a5 AD4 Sim Sim
2.0 escaldo - amplitude 5al5 AD4 Sim Sim
3.0 escaldo - amplitude 15a25 AD4 Sim Sim

O valor final da componente variavel da fatura é calculado pela
soma das parcelas correspondentes a cada escaldo? (i.e. ndo
se trata de um tarifario progressivo integral ou também
vulgarmente designado tarifario “zerado”)?

Sim AD4 Sim Sim

Utilizadores finais ndo domésticos

E aplicado um tarifario comum a todos os utilizadores finais
nao domésticos (com a possivel excegao de IPSS ou Sim Nao
equiparadas)?

O tarifario prevé a aplicagdo de tarifa fixa? Sim - Nao
O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa progressiva em

funcéo do diametro nominal do contador instalado? Sim ANZ Sim n-a.

O tarifario prevé a aplicagdo aos utilizadores ndo domésticos

(comércio e industria) de tarifa variavel em funcdo do volume Sim Sim
de agua fornecido?

A tarifa variavel do servico de abastecimento € linear (i.e

constante por m3 independentemente do volume faturado, Sim AN4 Sim Nao
vulgo “escaldo Unico”)?

A tarifa variavel de abastecimento para utilizadores nao

domésticos apresenta valor idéntico ao 3.° escaldo da tarifa Sim AN5 Sim Nao
variavel aplicavel aos utilizadores domésticos?

Servicos auxiliares do servico de abastecimento

O tarifario contempla a aplicacéo de qualquer tarifa em virtude
de execugdo, manutengdo e renovagao de ramais de

abastecimento, incluindo a ligagdo do sistema publico ao Nao --- Sim
sistema predial (para ramais com extensao nao superior a 20
metros)?
O tarifario contempla a aplicagao de tarifa em virtude de

~ ) . N&o Nao
celebracéo de contrato de fornecimento de agua?
O tarifario contempla a aplicacéo de tarifa em virtude da Nzo N30

instalacdo de contador individual de consumo de agua?

Como se constata, a estrutura tarifaria aplicada ao servico de abastecimento pela CMH peca essencialmente pela nao

aplicacao de tarifas fixas a prestagao do servico.

6.3.3 | Acessibilidade econémica das familias aos servigos de aguas

Os servicos de aguas e residuos sdo essenciais ao bem-estar geral dos cidaddos, a salde publica, as atividades
economicas e a protecao do ambiente. Por esse facto, os cidadaos tém direito ao acesso tendencialmente universal e a

continuidade e a qualidade desses servigos, num quadro de eficiéncia e equidade de precos.

Adquire assim particular relevancia o principio da defesa dos interesses dos utilizadores, nos termos do qual os

tarifarios devem assegurar uma correta protecédo do utilizador final, evitando possiveis abusos de posicdo dominante, no
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que se refere ao acesso, a continuidade, a qualidade e aos encargos suportados pelo utilizador final dos servigos

prestados, o que se revela essencial em situagcdes de monopdlio natural e/ou exclusivo legal na sua prestagao.

Adicionalmente, atendendo ao facto de serem servigos de interesse geral®, tal introduz na configuragéo da sua proviséo
ndo apenas o objetivo de universalidade tendencial de acesso em termos fisicos, como igualmente uma preocupacéo de
salvaguarda de acessibilidade econdémica por parte dos utilizadores finais domésticos com menores recursos

financeiros.

A populacdo residente em 2013 na ilha do Faial (14 994 habitantes) representa cerca de 6% da populacdo do
arquipélago, sendo que o nivel de rendimento médio disponivel por agregado familiar, similar & média dos Agores, se

situa ndo muito aquém da média nacional (Quadro 6.3.4).

Quadro 6.3.4 | Capacidade econémica das familias - 2013%

Portugal R.A. Agores Faial

Territérios
Unidades

Municipios Total Total Horta

Estimativa de populacéo residente (hab.) 2013 ('000hab) 10 427,3 247,44 14,99
indice de poder de compra per capita em 2013 (Portugal = 100) - 1000 82,34 86,4
Rendimento médio disponivel por agregado familiar (2013) €/més 2 522 2 399 2298

Tomando como referéncia um consumo familiar médio de 120m3/ano, o quadro seguinte sumariza o nivel de encargos
suportado pelos agregados familiares no Faial em 2013 com o0s servicos de aguas (sendo que neste caso nao é
aplicado tarifario ao servico de saneamento) 3 _Como se observa, o nivel de encargos suportado nesta ilha (€0,70/m3),

situa-se quer abaixo da média do arquipélago Acgoriano (em quase 25%), quer da média portuguesa, neste caso em

mais de 40% (Quadro 6.3.5).

35

Quadro 6.3.5| Encargos das familias com os servi¢cos de aguas - 2013

Territorios Portugal RAA
= Unidades ————————
Municipios Total Total
Encargos dos utilizadores finais domésticos com os servicos de
aguas (consumo de agua de 120 m3/ ano) €lano 207 108,69 91,0
Componente fixa €/ano 49,51 30,00 -
% 23,97 27,6 -

% da fatura de servigos de aguas

€/ano 157,01 78,68 91,20

Componente variavel (120 m3)

*2 Enquadrados na legislacé@o aplicavel aos Servigos Publicos Essenciais (Lei n.° 23/96, de 26 de julho, na redag&o dada pelas Lei n.°
12/2008, de 26 de fevereiro, e Lei n.° 24/2008, de 2 de julho).

* Fontes: Estimativas anuais da populacao residente (INE, 2013), Estudo sobre o poder de compra concelhio (INE, 2013) INE e Banco
de Portugal (rendimento mensal per capita e dimensdo média dos agregados familiares)

% Fonte: ERSAR, 2009. Os pressupostos considerados para o célculo dos encargos com os servicos para os utilizadores finais
domeésticos sdo os seguintes: O encargo anual total incorpora a componente fixa (a qual é apresentada na fatura com diferentes
designacgdes) e a componente variavel do tarifario. Para efeitos da componente fixa do tarifario foi considerado um didametro nominal de
contador de 15mm. Nos casos em que este calibre ndo existe, foi considerado um calibre de contador de 20mm. N&o foram
consideradas no encargo anual para os utilizadores de outras rubricas (e.g. taxas fixas anuais) ndo relacionadas com a prestacédo
direta dos servicos. Os valores apresentados néo incluem o IVA devido a taxa legal em vigor

* No caso da Camara Municipal da Horta é analisado o tarifario de 2010.
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Territorios Portugal

= Unidades
Municipios Total Horta
Tarifa variavel média €/ m? 1,31 0,66 0,76
Encargo médio servigos de aguas (120 m3) €/ m? 1,72 0,91 0,76

No sentido de avaliar a razoabilidade deste nivel de encargos do ponto de vista da acessibilidade econémica a estes
servicos, utilizam-se aqui “Indicadores de Acessibilidade Econdémica - IAE”, que resultam do quociente entre os
encargos médios do agregado familiar com os servigos de aguas num municipio e o rendimento médio disponivel por

agregado familiar nesse mesmo municipio.

Apesar de organizacdes internacionais, como a OCDE, preconizarem que 0s encargos com 0s servicos de aguas nao
deverem exceder 3% do rendimento das familias, importa atender a que este limiar de referéncia tem em consideracéo

paises menos desenvolvidos com caracteristicas socioecondmicas substantivamente agravadas.

Assim, adaptando este referencial para o contexto Portugués, reportamo-nos aqui ao Despacho n.° 5/2009 do
MAOTDR, de 26 de junho (“Critério para o calculo das comparticipacdes comunitarias em projetos do Ciclo Urbano da
Agua - POVT e POR”) do qual se transcreve:

“De acordo com as recomendagbes das organizagbes internacionais, o encargo com os servigos de abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais a suportar pelos utilizadores finais ndo deve exceder os 2,5% do rendimento
das familias. Dadas as condi¢Ges especificas do nosso Pais e a necessidade de assegurar uma transi¢cao gradual para
valores mais consentaneos com os de uma economia desenvolvida, julga-se que o esforco dos utilizadores no
financiamento dos servicos referidos deve ser limitado a 0,75% do rendimento médio disponivel do agregado familiar.

Este valor pode ser incrementado até 1,25% em situagbes de maior escassez de fundos.”

Este despacho estabelece também limiares em termos absolutos para o encargo familiar médio com os servigos de
aguas de, respetivamente, €2,5/m? e €3,0/m>.

Como pode observar-se (Quadro 6.3.6), o peso dos encargos no Faial, ainda se situam muito aquém dos referenciais
recomendados de 0,75%, essencialmente devido a ndo aplicagdo de um tarifario ao servico de saneamento, pelo que
existe margem para que a contribuicéo tarifaria para o financiamento futuro dos servigos de aguas seja maior nesta ilha.

Quadro 6.3.6 | Indicadores de acessibilidade econémica — 2013

Territorios Portugal

Municipios SHIGAEEs Total
indice de poder de compra per capita em 2013 (Portugal = 100) - 1000 82,3 86,4
Rendimento médio disponivel por agregado familiar (2013) €/ més 2522 2399 2298
Encargo médio abastecimento (120 m3) €/ m? 1,05 0,67 0,76
Encargo médio saneamento (120 m3) €/ m? 0,67 0,23 -
Encargo médio servigos de aguas (120 m3) €/m? 1,72 0,91 0,76
Servico de abastecimento (120 m3 rendimento médio) % 0,42 0,28 0,33
Servico de saneamento (120 m?¥ rendimento médio) % 0,27 0,1 -
Servigos de aguas (120 m3 rendimento médio) % 0,68 0,38 0,33
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Sem prejuizo do atras exposto, atendendo a que a percentagem de familias portuguesas com rendimentos inferiores a
remuneracdo minima mensal garantida (RMMG — vulgo “salario minimo”) se estima entre 15 a 20%, importa igualmente
analisar o peso dos encargos nas familias em situacéo de maior fragilidade econémica (Quadro 6.3.7)36.

Quadro 6.3.7 | Indicadores de acessibilidade econémica — familias de menores rendimentos — 2013

Territérios Portugal

Municipios SHIGEEES Total Total Horta
Estimativa de populacéo residente (hab.) 2007 (‘000hab) = 10427,3 247,44 14,99
Encargo médio servigos de aguas (60 m3) €/m? 1,72 1,02 0,69
Encargo médio servigos de aguas (120 m3) €/m? 1,72 0,91 0,76
Servigos de aguas (120 m3/ rendimento médio) % 0,68 0,38 0,33
Servicos de aguas (60 m3 RMMG) % 1,52 0,90 0,61
Servicos de aguas (120 m3/ RMMG) % 3,04 1,60 1,34
Tarifario social (recomendagéo ERSAR - 60 m3 RMMG) % 0,71 - -
Tarifério social (recomendagéo ERSAR - 120 m3 RMMG) % 1,41 - -

Utilizando como referencial um nivel de rendimento equivalente a uma RMMG (i.e. 6 790 euros em 2013), observa-se
que para os agregados familiares com consumos mais racionalizados (5m3/ més), o peso atual dos encargos se situa
aquém de 1,5% do rendimento, o que ainda se podera considerar aceitavel. Todavia, para consumos médios de 10 m?¥/
més (equivalente a uma capitagdo de 110Lt./ dia/ per capita para um agregado de 3 pessoas), este indicador situa-se

nos 3,0%.

Consequentemente, sé num cenario futuro de maior recuperacdo de custos dos servicos se tornara mais pertinente a
recomendacdo da ERSAR de que seja oferecido um tarifario social para familias de fracos recursos, que assegure o
acesso a agua mesmo em situagdes sociais extremas, quando o agregado familiar possuir um rendimento bruto que
ndo ultrapasse um determinado valor definido pelas entidades titulares dos servicos (o qual ndo devera exceder o dobro

do valor anual da retribuicdo mensal garantida).

Em concreto, observa-se que os niveis tarifarios atualmente aplicados se traduzem num peso destes servigos inferior ao
que resultaria da aplicacdo de um tarifario social nos moldes recomendados pela ERSAR. Este tarifario social
recomendado passa através da isengao das tarifas fixas de abastecimento e saneamento e da aplicagdo ao consumo
total da familia das tarifas variaveis do primeiro escaldo, até ao limite mensal de 15ms3, mas pressupde um encargo

variavel de abastecimento e saneamento da ordem dos €0,80/m?.

Neste dominio, a CMH prevé ja a aplicagdo de um desconto de 35% para familias carenciadas e, no caso de familias
numerosas, sdo também oferecidos descontos (de 20% para agregados com 5 e 6 elementos e de 30% para dimensdes

maiores do agregado.

* Em 2012, de acordo com dados da DGCI, 14,25% dos 5.085 mil agregados familiares portugueses apresentaram declaracées de IRS
(Modelo 1 e 2) com rendimentos inferiores a 5 mil euros/ano. Em 2013, o valor da RMMG foi fixado em 485 euros més, o que equivale

a 6 790 euros/ ano.
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Ratifica o Plano Director Municipal da Horta.

Decreto Regulamentar Regional n.° 5/2009/A, de 3 de junho. Classifica os Sitios de Importancia Comunitéria (SIC) como
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| ANEXOS

Anexo 2.2. | Informacdo climatica disponivel e consideragcdes

metodolégicas

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

Anexo 2.3.1 | Pontos de Agua Subterranea

Designacéo Captacéao Massa de Agua
FAIL1 Aguas Claras 1 - G VI Nascente 349659 4271355 Sim Caldeira
FAI.2 Aguas Claras 10 - G VI Nascente 348702 4271149 Sim Caldeira
FALG6 Aguas Claras 2 - G VI Nascente 349494 4271482 Sim Caldeira
FAL7 Aguas Claras 3 - G VI Nascente 349203 4271599 Sim Caldeira
FAL8 Aguas Claras 4 - G VI Nascente 349177 4271591 Sim Caldeira
FAIL9 Aguas Claras 5 - G VI Nascente 349145 4271628 Sim Caldeira
FAI.10 Aguas Claras 6 - G VI Nascente 349116 4271634 Sim Caldeira
FAI11 Aguas Claras 7 - G VI Nascente 348839 4271406 Sim Caldeira
FAI.12 Aguas Claras 8 - G VI Nascente 348923 4271440 Sim Caldeira
FAL13 Aguas Claras 9 - G VI Nascente 348891 4271241 Sim Caldeira
FAlL.14 Alto do Chéo 12 - G IlI Nascente 350793 4273878 Sim Caldeira
FAIL.15 Alto do Chéao 13 -G Il Nascente 350805 4273781 Sim Caldeira
FAI.16 Alto do Chéo 14 - G IlI Nascente 350973 4274102 Sim Caldeira
FAL17 Alto do Chéo 15 - G llI Nascente 350994 4274091 Sim Caldeira
FAIL18 Alto do Chado 50u 7 - G I Nascente 350647 4273880 Sim Caldeira
FAI.19 Alto do Chéo 8 - G llI Nascente 350793 4273959 Sim Caldeira
FAIL.20 Alto do Chao YY - G Il Nascente 350686 4273964 Sim Caldeira
FAI.21 Alto do Ch&o YY - G llI Nascente 350190 4273872 Sim Caldeira
FAI.22 Alto do Chéo YY - G llI Nascente 350940 4274351 Sim Caldeira
FAIL.23 Alto do Chao YY - G Il Nascente 350900 4274231 Sim Caldeira
FAI.24 Alto do inverno 10 - G IV Nascente 350379 4274470 Sim Caldeira
FAI.25 Alto do inverno 11 - G IV Nascente 350322 4274572 Sim Caldeira
FAI.26 Alto do inverno 12 - G IV Nascente 350464 4274593 Sim Caldeira
FAI.27 Alto do inverno 13 - G IV Nascente 350543 4274585 Sim Caldeira
FAI.28 Alto do inverno 15 - G IV Nascente 350668 4274454 Sim Caldeira
FAI.29 Alto do inverno 16 - G IV Nascente 350667 4274476 Sim Caldeira
FAIL30 Alto do inverno 6 - G IV Nascente 350413 4274288 Sim Caldeira
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Designacao Captacéo Massa de Agua
FAL31 Alto do inverno 8 - G IV Nascente 350150 4274613 Sim Caldeira
FAI.32 Alto do inverno 9 - G IV Nascente 350448 4274345 Sim Caldeira
FAL36 Castelhano 1 -G Il Nascente 351274 4273642 Sim Caldeira
FAL37 Castelhano 2 -G Il Nascente 351099 4273766 Sim Caldeira
FAL38 Castelhano 3-G Il Nascente 351238 4274111 Sim Caldeira
FAI.40 Lopol1l-G I Nascente 351667 4271917 Sim Caldeira
FAL41 Lopo 2 -G | Nascente 351743 4271942 Sim Caldeira
FAl.42 Lopo3-G | Nascente 352139 4271994 Sim Caldeira
FAL43 Praiado Norte 1 -G V Nascente 349505 4273498 Sim Caldeira
FAL44 Praia do Norte 2 - G V Nascente 349552 4273678 Sim Caldeira
FAL45 Praia do Norte 3- G V Nascente 349541 4273280 Sim Caldeira
FAL48 | Canada Larga 3 Ngz‘ifgste 351767 4276400 N&o Caldeira
FAL49 | Canadalarga 4 Ngiﬁf:;e 351857 4275880 N&o Caldeira
FAL50 | Estrada do Mato Ngiﬁfa“;e 350250 4276550 Néo Caldeira
FAL52 Fonte das Bicas (Flamengos) Ngi?f;ste 355938 4268412 N&o Caldeira
FAL54 | Miradouro (Cabeco da Vaca) Ngi‘;regste 351960 4275015 N&o Caldeira
FAL55 | Passagem Nascente 351241 4276541 N&o Caldeira
Outras

Refa PGRHI Designac&o Massa de Agua
FAI.33 Areias | Nascente 345994 4272175 Sim Capelo
FAI.34 Areias Il Nascente 345982 4272177 Sim Capelo
FAL35 Areias Il Nascente 345986 4272158 Sim Capelo
FAI.39 Fonte dos Namorados Nascente 343715 4273437 Sim Capelo
FAL56 Varadouro (P.M.) Nascente Outras 345510 4270285 N&o Capelo
FAI.62 Capelo (AC4) Furo 344881 4271410 Nao Capelo

Designacéo

Captacéo

Massa de Agua

FAI.46 | Canada Larga 1 (CMH) Nascente Outras 351714 4276775 Nao Cedros - Castelo Branco
FAI.47 | Canada Larga 2 Nascente Outras 351736 4276707 Nao Cedros - Castelo Branco
FAL51 | Faja Nascente Outras 346925 4275070 Nao Cedros - Castelo Branco
FAIL53 | Fonte Rosa Nascente Outras 348940 4275677 N&o Cedros - Castelo Branco
FAI57 | Varadouro (Termal) Nascente Outras 346165 4270140 Nao Cedros - Castelo Branco
FAI.60 | Joana Alves - Cedros (JHF2) Furo 352501 4276603 Sim Cedros - Castelo Branco
FAI.64 : Valverde - Cedros (AC2) Furo 351729 4277564 Nao Cedros - Castelo Branco
FAI.67 | Castelo Branco ou Cancela (JK3) Furo 349621 4265886 Sim Cedros - Castelo Branco
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Designacéo Captacéo Massa de Agua

onte do Rego - Feteira Furo 353167 4266739 Sim Cedros - Castelo Branco I

Pg??fi—ll Designacéo Tipo M P Captacéo Massa de Agua

FALS58 Chéo Frio ou Praia do Almoxarife (JHF4) Furo 357714 4269279 Sim Flamengos - Horta
FAI59 R. Capitao - Flamengos (JHF3) Furo 355161 4268475 Sim Flamengos - Horta
FAI.63 Lameiro Grande (AC3) Furo 355362 4267578 Sim Flamengos - Horta
FAI.65 Farrobo ou Farroco (AC1) Furo 357440 4268483 Sim Flamengos - Horta
FAI.66 Areias - Flamengos (JK4) Furo 356292 4268228 Sim Flamengos - Horta
FAI.68 Campo - Flamengos (JK2) Furo 355847 4267993 Nao Flamengos - Horta
FAL69 Lameiro Grande (JK1) Furo 355450 4268735 Nao Flamengos - Horta

Designacédo Captacéao Massa de Agua

FAL61 | PedroMiguel @HF1) = Fuo | 358285 4271630 = Ndo | Pedro Miguel

O Designacao Tipo M P Captacéo Massa de Agua
PGRHI gnag p pta¢ g

FAIL3 Aguas Claras 11 - G VI Nascente 348334 4270956 Sim Pedra-pomes da Caldeira
FAlL4 Aguas Claras 12 - G VI Nascente 348310 4270637 Sim Pedra-pomes da Caldeira
FALS Aguas Claras 13 - G VI Nascente 348491 4270634 Sim Pedra-pomes da Caldeira
FaL7z | Caminho déeﬁl’;‘sa (Canto) - Furo 353259 4276429 Sim Pedra-pomes da Caldeira

Anexo 2.3.1l | caracteristicas técnicas dos furos de captagéo

Ref2 PGRHI | Designacgao Cota (m) PECIEREE Ralos (m) Diametro () Cal;g/zlmE)Sp'
FAL58 JHF4 149,21 160,8 148.00-156.50 (?) 102 -149,8 -155,8 1
FAIL59 JHF3 163 171,2 161,6-171,2 10" -144,8 -144,92 200
FAL.60 JHF2 206,35 216 202.50-216 10"? -207,2 -207,42 77,27
FAL61 JHF1 184,9 210,1 ? 10"? -184,7 -196,2 1,39
FAI62 AC4 ~185 190 178.97-181.47 12 -176,7 -177,6 11,56
FAIL63 AC3 ~134 139 134.50-137.50 12 -132,2 -132,5 73,33
FAI64 AC2 128,29 133,2 128.60-130.60 12 -128 -128,2 75
FAI65 AC1 109,26 119,5 106.00-116.45 12 -105 -105,7 8,57
FAI66 JK4 ~120 134,16 124.40-129.40 12? -103,4 -103,5 86,67
FAIL67 JK3 ~114 122,1 114.90-119.90 12? -113,9 -114 90
FAL68 K2 ~130 147 LA 8a10 a0 G Sem
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Caudal Esp.

Ref2 PGRHI Ralos (m) Diametro (") ‘ NHE (m) NHD (m) (L/sm)
FAI.69 JK1 ~135 142 134.70-138.70 8 -134,4 -134,8 9,75
Fonte do
FAL70 Rego - Feteira s.d. ~140 s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.
Caminho de
FAIL71 Cima (Canto) ~225 ~206 s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.
-Cedros
Tronqueira -
FAL72 Castelo s.d. ~210 s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.
Branco

Anexo 2.9.1 | Precipita¢cao mensal ponderada - llha do Faial

‘ Ano hid. Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr \YET Jun Jul Ago Set
1977/78 | 156,0 | 272,4 @ 2481 | 956 | 290,7 | 127,0 | 2200 1082 | 1054 @820 | 768 | 1042
1978/79 208,2 2253 | 347,0 256,0 | 174,3 154,7 88,1 116,2 190,7 84,7 71,4 102,5
1979/80 126,9 272,2 171,3 138,7 | 230,9 191,7 212,9 104,3 40,4 47,7 112,12 98,8
1980/81 208,4 | 288,3 | 138,7 53,8 250,2 : 2529 74,2 180,9 i 196,8 29,1 92,0 146,3

1981/82 143,5 | 2655 | 208,6 | 187,9 | 219,1 62,1 177,3 | 192,6 | 269,6 | 1156 45,6 106,7
1982/83 189,5 | 255,6 | 168,5 | 136,7 | 133,5 ; 131,7 82,6 130,9 71,9 79,8 73,4 286,9

1983/84 56,0 395,7 | 1589 95,1 296,1 | 1936 | 2144 18,3 64,4 93,2 36,0 77,6
1984/85 145,2 | 218,7 | 157,6 | 298,4 @ 262,1 75,9 155,9 87,5 151,5 70,5 59,1 79,3
1985/86 253,1 i 311,1 ; 269,8 70,1 213,6 : 1208 82,2 145,9 69,6 54,4 200,5 i 373,7
1986/87 202,6 95,6 2995 { 344,00 : 342,3 | 316,1 ;: 1684 : 316,0 : 1421 34,5 100,4 : 233,0
1987/88 151,6 i 200,2 | 406,5 : 201,3 : 136,0 ;: 163,7 { 138,0 : 149,1 38,7 70,3 101,6 ; 189,9
1988/89 155,6 ; 239,9 | 129,3 | 169,0 72,0 108,0 98,8 147,4 ; 150,5 64,6 60,8 121,2
1989/90 1555 | 204,9 | 519,0 | 234,0 @ 1944 97,7 77,4 262,7 48,4 22,3 288,3 42,2
1990/91 2258 | 3184 | 237,9 | 2350 @ 1883 : 262,4 | 110,0 26,3 62,4 75,9 78,9 192,3
1991/92 203,1 : 143,9 | 236,5 | 249,2 | 173,6 90,0 88,5 109,0 i 106,6 : 102,3 83,7 132,0
1992/93 2285 i 3358 | 265,1 | 308,6 : 266,2 : 178,7 91,0 134,7 + 1294 16,4 88,3 84,7
1993/94 420,7 : 260,9 i 132,1 92,5 205,1 89,1 38,1 115,6 63,7 69,3 109,4 62,8
1994/95 319,4 | 3480 ; 2324 | 177,5 ; 200,9 | 1745 | 104,6 | 1322 94,8 66,4 84,5 114,1
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