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Este documento consubstancia uma sintese do Relatério técnico previsto na Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro,
estando incluido no Plano de Gestédo da Regido Hidrogréafica dos Agores (RH9).

Os contelidos do PGRH-Agores apresentam a seguinte estrutura:

Relatorio Técnico (com Fichas de Objetivos, Fichas de Medidas, Fichas de Massas de Agua);
Relatério Sintese;
Resumo N&o Técnico;

Parte complementar A — Avaliacdo ambiental estratégica:

o Relatério Ambiental;

o Resumo Nao Técnico.

Parte complementar B — Participac¢éo publica.
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SIGLAS E ACRONIMOS - ENTIDADES
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DRAM — Direcéo Regional dos Assuntos do Mar

DRDA - Direcé@o Regional do Desenvolvimento Agréario

DROTRH — Direcdo Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos (atual AHA e DSOT)

DRRF — Direcéo Regional de Recursos Florestais

DSCN - Diregao de Servicos da Conservacdo da Natureza

DSMAAL — Diregdo de Servigcos de Monitorizagao, Avaliagdo Ambiental e Licenciamento

DSOT — Direcao de Servigos de Ordenamento do Territério

DSR — Dire¢éo de Servigos de Residuos

ERSAR — Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos

ERSARA - Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos dos Acores

INAG — Instituto da Agua, I.P.

INE — Instituto Nacional de Estatistica, I.P.

IRA — Inspecado Regional do Ambiente

IROA, S.A. — Instituto Regional do Ordenamento Agrario, S.A.

RAA - Regido Autbnoma dos Acores

SRAF — Secretaria Regional da Agricultura e Florestas

SRAM - Secretaria Regional do Ambiente e do Mar

SREA — Servigo Regional de Estatistica dos Acores

SIGLAS E ACRONIMOS — INSTRUMENTOS LEGAIS E PROGRAMATICOS

DQA — Diretiva-Quadro da Agua

EIA — Estudo de Impacte Ambiental

ENAAC - Estratégia Nacional de Adaptacéo as AlteragBes Climaticas

ENAAC-RH — Estratégia Nacional de Adaptagdo aos Impactos das Alteragdes Climaticas relacionados com os Recursos
Hidricos

ENCNB — Estratégia Nacional para a Conservagéo da Natureza e Biodiversidade
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FEADER — Fundo Europeu Agricola de Desenvolvimento Rural

INSAAR — Inventario Nacional de Sistemas de Aguas e de Aguas Residuais

LA — Lei da Agua

MAC 2007-2013 — Programa de Cooperagédo Transnacional Madeira-Agores-Canarias 2007-2013
OMP — Orientagdes Médio Prazo para 2009/2012 - Regidao Autonoma dos Acores
PDM — Plano Diretor Municipal

PGRH — Planos de Gestédo de Regido Hidrografica
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PGRHI — Plano de Gestédo de Recursos Hidricos de llha
PMOT - Planos Municipais de Ordenamento do Territério
PNA — Plano Nacional da Agua
PNI — Parque Natural de llha
PNUEA - Plano Nacional para o Uso Eficiente da Agua
POBHL — Plano de Ordenamento de Bacia Hidrografica de Lagoa
POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira
POTRAA — Plano de Ordenamento Turistico dos Agores
POVT — Programa Operacional Tematico Valorizacéo do Territorio
PRA — Plano Regional da Agua dos Acores
PRO-CONVERGENCIA - Programa Operacional dos Acores para a Convergéncia 2007-2013
PRORURAL - Programa de Desenvolvimento Rural da Regido Auténoma dos Agores 2007-2013
PROT — Planos Regionais de Ordenamento do Territorio
PROTA - Plano Regional de Ordenamento do Territorio dos Agores
PSRN2000 — Plano Setorial da Rede Natura 2000
QRESA — Quadro de Referéncia Estratégico dos Agores (2007 — 2013)
REF — Regime Econdmico e Financeiro
SIGAM@cores — Sistema de Informacao Geogréafica do Ambiente e do Mar dos Agores
SNIRH - Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos
SNITURH — Sistema Nacional de Informagéo sobre Titulos de Utilizacdo dos Recursos Hidricos
SIGLAS E ACRONIMOS - OUTROS
AA — Abastecimento de Aguas
ACE — Anélise custo-eficacia
AP — Areas Protegidas
AR — Aguas Residuais
AT — Area Tematica
CBOs — Caréncia Bioquimica em Oxigénio
CLC - CORINE Land Cover
CQO - Caréncia Quimica de Oxigénio
DPSIR — Driving Forces, Pressure, State, Impact e Response
DTAR — Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais
ETAR — Estacéo de Tratamento de Aguas Residuais
FSC — Fossa Séptica Coletiva
FSI — Fossa Séptica Individual
IGT — Instrumentos de Gestéo Territorial
IPI — indice de Prioridade de Implementacéo
MA — Massas de agua
MTD — Melhores Técnicas Disponiveis
N — Azoto
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NRC — Niveis de Recuperagéo de Custos

OE — Objetivos especificos

P — Foésforo

PCIP — Prevencéo e Controlo Integrados da Polui¢cdo
PIB — Produto Interno Bruto

QSiGA — Questdes Significativas da Gestdo da Agua
RGAO09 — Recenseamento Geral Agricola de 2009
RGA99 — Recenseamento Geral Agricola de 1999
RH9 — Regiéo hidrogréafica dos Agores

RNT — Resumo Nao Técnico
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RSCRHAA — Relatorio Sintese de Caracterizacdo da Regido Hidrogréafica do Arquipélago dos Acores

SAR — Saneamento de Aguas Residuais

SAU - Superficie Agricola Utilizavel

SIC — Sitios de Importancia Comunitaria

SPI — Standardized Precipitation Index

SPOP - Substéancias Prioritarias e Outros Poluentes
SWOT - Strenghts, Weaknesses, Opportunities e Threats
TRH — Taxa de Recursos Hidricos

TURH — Titulo de Utilizagdo dos Recursos Hidricos
VAB — Valor Acrescentado Bruto

VMA — Valor Maximo Admissivel

VMR — Valores Maximo Recomendado

ZEC — Zona Especial de Conservagao

ZPE — Zona de Protecao Especial
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1 | Enquadramento e Aspetos Gerais

1.1 | Antecedentes e enquadramento legal e institucional

Os recursos hidricos, por se constituirem fundamentais as diversas vertentes do desenvolvimento das sociedades,
exigem uma gestdo adequada, alicergada em principios de sustentabilidade ambiental e financeira, 0 que passa pela
adocdo de uma adequada politica de planeamento, com base numa abordagem integrada territorialmente e uma
estratégia de gestdo sustentada baseada numa avaliacdo qualitativa e quantitativa das massas de agua, tendo em
consideracéo as disponibilidades, as reais necessidades humanas e a sustentabilidade dos recursos. Neste contexto, se
o planeamento dos recursos hidricos é fundamental, por outro lado, considerando o contexto territorial potencialmente
distinto, constitui um processo complexo, que coloca um desafio exigente a todas as partes interessadas.

Assim, para uma adequada gestdo dos recursos hidricos, a DQA - Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro de 2000, transposta para direito nacional por meio da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro,
define a regido hidrografica como a unidade principal de planeamento e gestdo das aguas, tendo por base a bacia
hidrogréafica, o que na Regido Auténoma dos Acgores (RAA) corresponde a Regido Hidrogréafica dos Agores (RH9), e
compreende todas as bacias hidrograficas das nove ilhas que comp&em o arquipélago, incluindo as respetivas aguas

subterraneas e as aguas costeiras adjacentes.

O presente projeto de elaboracdo do PGRH-Agores constitui uma iniciativa da Secretaria Regional do Ambiente e do
Mar (SRAM), através da Administracdo Hidrogréafica dos Agores (AHA) da Dire¢do Regional do Ambiente (DRA), e tem
por incumbéncia a prote¢éo e gestdo dos recursos hidricos, nomeadamente a implementacéo da DQA.

Importa referir uma especificidade do presente processo de desenvolvimento do PGRH-Agores, cuja metodologia
assentou no desenvolvimento prévio dos Planos de Gestao de Recursos Hidricos de Ilha (PGRHI) para cada uma das
ilhas da RH9, e culminou na articulacao de todos os PGRHI do arquipélago no PRGH-Agores. Considera-se que esta
abordagem garantird a coeréncia estratégica e a exequibilidade fisica e financeira das suas ac¢des, bem como a sua
consisténcia no quadro dos objetivos e metas estabelecidos, dando resposta as obrigacdes da DQA. A implementacéo
do 1.° PGRH-Acores néo constitui um produto estanque, ao invés, preconiza um conjunto de a¢Bes que visam avaliar o
impacte gerado pelo programa de medidas adotado e que sustentardo posteriores revisdes e atualizagdes do proprio
PGRH-Acores (Figura 1.1.1).
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Figura 1.1.1 | Processo de planeamento para a gestéo de recursos hidricos da RH9.

1.2 | Objetivos dos PGRH-Agores

O PGRH-Acores assenta na relagédo entre a identificacdo de pressfes, a avaliagdo do estado das massas de agua e a
elaboragdo de programas de medidas que permitam mitigar o impacte das pressoes, apresentando como pilar dessa
relacdo o cumprimento dos objetivos ambientais consignados na DQA, a nivel comunitario, e pela Lei da Agua no

contexto do direito interno portugués

O modelo de gestdo proposto sugere que o PGRH deve ser articulado com outras politicas de desenvolvimento
estratégico relevantes para o setor da 4gua, tanto de ambito regional (Planos de Ordenamento da Orla Costeira, Planos
de Ordenamento de Bacias Hidrogréficas de Lagoas, Questdes Significativas da Gestdo da Agua), como de ambito
nacional (Lei da Agua, Plano Nacional da Agua), quer ainda de ambito comunitario (documentos WATECO), no sentido

de darem resposta aos novos paradigmas de gestéo de recursos hidricos na regido biogeografica da Macaronésia.

Neste ambito, foram definidas metodologias de planeamento e gestdo de recursos hidricos que visam promover o

cumprimento dos objetivos especificos, designadamente:

® Caracterizagdo do enquadramento geofisico e socioeconémico da RH9;
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Delimitacdo e caracterizacdo das massas de agua superficiais e definicdo das condi¢bes de referéncia
dos varios tipos de massa de agua;

Delimitacdo e caracterizagdo das massas de &gua subterrdneas e respetivos diplomas

complementares;

Delimitacdo e caracterizacdo das zonas protegidas presentes na RH9;

Inventéario de um conjunto de informagdo relativa a caracterizagdo hidrografica da RH9,
nomeadamente o levantamento dos pontos de agua, as diversas utilizacdes da agua, a identificacéo e
avaliacdo do impacte causado pelas pressdes qualitativas de origem pontual e difusa, das pressoes
guantitativas, hidromorfolégicas e bioldgicas, entre outros;

DefinicAo de programas de monitorizacdo e de métodos de classificagdo do estado quimico e
ecolégico das massas de agua superficiais (ou potencial ecoldgico, no caso das massas de agua
artificiais ou fortemente modificadas), e do estado quimico e quantitativo das massas de agua

subterraneas;

Definicdo da relacao causa — efeito do impacte das pressfes no estado das massas de agua (e.g com
recurso a ferramentas de modelacéo);

Analise do mercado da agua da RH9, em particular a avaliagdo da tendéncia da oferta e da procura;

Anélise do regime econdmico-financeiro associado a prestacdo dos servigos hidricos, através da
quantificacdo dos respetivos custos e receitas e da estimativa de custos ambientais e de escassez,

recorrendo a ferramentas de analise custo-eficacia;
Quantificagdo da projecéo de tarifas e da recuperacéo dos custos dos servicos hidricos na RH9;

Criacdo de cenérios territoriais, socioecondémicos e ambientais, com influéncia sobre as utiliza¢des da

agua;

Avaliacdo e acompanhamento do estado dos recursos hidricos da RH9 (e.g, através da aplicacéo e

especificacdo do sistema de indicadores previamente desenvolvido no PRA);

Estabelecimento de objetivos ambientais e estratégicos adaptados a realidade insular e especifica da
RH9, recorrendo & aplicacdo dos principios de protecdo das aguas expressos na Lei da Agua (Artigo
1.9;

Desenvolvimento de programas de medidas (basicas, suplementares e adicionais) e respetiva
avaliacdo econOmica e tecnoldgica, e avaliagdo do impacte das medidas nas pressées e no

cumprimento dos objetivos ambientais estabelecidos;

Definicdo de metodologias e promogdo de iniciativas, eventos e acdes de participagdo publica nas

diversas fases de elaboracéo e implementagcdo do PGRH-Agores.

PGRH-AGORES
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1.3 | Principios de planeamento e gestao de recursos hidricos

Neste capitulo sdo observados os principios de planeamento e gestéo de recursos hidricos, a partir dos quais o PGRH-

Acores deve ser orientado, bem como as metodologias e os resultados a obter.

Por outro lado, a abordagem metodoldgica proposta e desenvolvida ao longo do presente documento assenta na visao
de que a utlizacdo e eficacia dos instrumentos de planeamento depende do grau de coeréncia com 0S outros
instrumentos de planeamento setoriais e/ou desenvolvimento regional, bem como da sua adequacéo a realidade e as

especificidades territoriais.

Assim, a DQA destaca a importancia dos processos de planeamento participado, consagrados no artigo 26.° Lei da
Agua, resultando dai a necessidade de assegurar uma boa coeréncia, pertinéncia e aplicabilidade dos instrumentos de
planeamento e gestdo de recursos hidricos, através da integragdo de informagcdo e envolvimento das partes
interessadas.

Neste sentido, sdo adotados os seguintes principios do planeamento das aguas, consagrados no artigo 25.° da Lei da
Agua:

® Da integragdo — a atividade de planeamento das aguas deve ser integrada horizontalmente com
outros instrumentos de planeamento da administragdo, de nivel ambiental, territorial ou econémico;

® Da ponderacdo global — devem ser considerados os aspetos econémicos, ambientais, técnicos e
institucionais com relevancia para a gestdo da agua, garantindo a sua preservacado quantitativa e
qualitativa e a sua utilizagdo eficiente, sustentavel e ecologicamente equilibrada;

® Da adaptacao funcional — os instrumentos de planeamento das aguas devem diversificar a sua
intervengdo na gestdo de recursos hidricos em fungdo de problemas, necessidades e interesses
publicos especificos, sem prejuizo da necessaria unidade e coeréncia do seu conteudo planificador no

ambito de cada regido hidrografica;

® Da durabilidade — o planeamento da agua deve atender a continuidade e estabilidade do recurso em

causa, protegendo a sua qualidade ecolédgica e capacidade regenerativa,

® Da participagdo — quaisquer particulares, utilizadores dos recursos hidricos e suas associacdes,
podem intervir no planeamento das agua e, especificamente, nos procedimentos de elaboracgéo,

execucgao e alteracdo dos seus instrumentos;

® Da informacdo — os instrumentos de planeamento de aguas constituem um meio de gestdo de
informacdo acerca da atividade administrativa de gestdo dos recursos hidricos em cada regido

hidrogréfica.
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1.4 | Metodologia

O desenvolvimento do PGRH-Acores decorreu, sistematizadamente, de acordo com as seguintes etapas (€ possivel
consultar a versdo detalhada da metodologia apresentada no Relatério Técnico — Capitulo referente ao Enquadramento

e Aspetos gerais):
® Fase | | Definicdo Metodoldgica (esta fase foi desenvolvida no @mbito da elaboracéo dos PGRHI);

® Fase Il | Caracterizagdo da Situacdo de Referéncia (esta fase foi desenvolvida no &mbito da
elaboragdo dos PGRHI, de forma individual e pormenorizada para cada ilha tendo como ano de
referéncia o ano de 2009 e em alguns casos 2010):

® Fase ll —= A | Levantamento de Informacao;

® Fase lI-B | Caracterizagdo da RH9 (esta fase foi desenvolvida no ambito da elaborag¢éo dos

PGRHI, de forma individual e pormenorizada para cada ilha);

® Fase II-C | Analise Econémica dos Servigos Hidricos (esta fase foi desenvolvida no &mbito da

elaboragdo dos PGRHI, de forma individual e pormenorizada para cada ilha);

® Fase lI-D | Sintese da Caracterizagdo e Diagnéstico (esta fase foi desenvolvida no &mbito da

elaboragdo dos PGRHI, de forma individual e pormenorizada para cada ilha).

® Fase lll | Andlise de Cenarios Prospetivos (esta fase foi desenvolvida no ambito da elaboragdo dos

PGRHI, mas internalizando uma perspetiva global da RH9);

® Fase IV | Estabelecimento de Objetivos (esta fase foi desenvolvida no ambito da elaboragéo dos

PGRHI, mas internalizando uma perspetiva global da RH9):

® Fase IV — A | Definicdo de objetivos estratégicos e ambientais necessarios e adaptados a
realidade insular da RH9 (com a devida articulacao entre todas as ilhas e os necessérios

ajustes no computo global da RH9);

® Fase IV — B | Identificag@o e quantificagdo de objetivos ambientais em risco de ndo serem

alcancgados.

® Fase V | Definicdo de Programa de Medidas (esta fase foi desenvolvida no ambito da elaboracao dos

PGRHI, mas internalizando uma perspetiva global da RH9);
® Fase VI | Promogdo, Acompanhamento e Avaliagéo;

® Fase VIl | Versao Final do PGRH-Agores.
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1.5 | Estrutura do PGRH-Acgores

No ambito da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, importa internalizar no PGRH-Agores a estrutura e contetidos
definidos no Anexo a que se refere o Artigo 2.°, de modo a garantir a sua conformidade com os referenciais nacionais

nesta matéria.

Assim, o Quadro 1.5.1 apresenta a estrutura a qual obedece o PGRH e a respetiva conformidade e correspondéncia
com a Portaria n.° 1284/2009.

Quadro 1.5.1 | Estrutura do PGRH-Agores e correspondéncia com a Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro

Portaria n.° 1284/2009 (Anexo) PGRH-Ac¢ores

Volume | Relatério Técnico

Parte 1 - Enquadramento e aspetos gerais Capitulo 1 — Enquadramento e aspetos gerais

Volume 1 — PGRHI Santa Maria: Caracterizagdo da llha;
Caracterizagdo das massas de &gua;, Redes de
monitorizagdo; Avaliacdo do estado das massas de agua;
Andlise econémica

Volume 2 — PGRHI S&o Miguel: Caracterizagdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua;, Redes de
monitorizagdo; Avaliagdo do estado das massas de agua;
Andlise econémica

Volume 3 — PGRHI Terceira: Caracterizacdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua; Redes de
monitorizagdo; Avaliacdo do estado das massas de agua;
Andlise econémica

Volume 4- PGRHI Graciosa: Caracterizacdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua; Redes de
monitorizagdo; Avaliacdo do estado das massas de agua;
Andlise econémica

- . o Capltulo_z- . Volume 5 — PGRHI S&o Jorge: Caracterizagdo da llha;
Parte 2 - Caracterizagéo e diagndstico Caracterizagdo da c o x d d . . d d
situagao de aracterizacdo das massas de agua; Redes de
€ referéncia e monitorizagdo; Avaliacdo do estado das massas de agua;
Parte 3 — Analise econdmica das utilizagbes diagnéstico Andlise econdémica
da agua Volume 6 — PGRHI Pico: Caracterizagdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua; Redes de
monitorizacédo; Avaliagdo do estado das massas de agua;
Andlise econémica
Volume 7 - PGRHI Faial: Caracterizacdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua; Redes de
monitorizacdo; Avaliagdo do estado das massas de agua;
Andlise econémica
Volume 8 — PGRHI Flores: Caracterizagdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua; Redes de
monitorizagdo; Avaliagdo do estado das massas de agua;
Analise econémica
Volume 9 - PGRHI Corvo: Caracterizagdo da llha;
Caracterizagdo das massas de é&gua; Redes de
monitorizagdo; Avaliagdo do estado das massas de agua;
Analise econémica
Capitulo 3 - Sintese da Caracterizagéo e Diagnostico
Parte 4 — Cenarios prospetivos Capitulo 4 — Cenarios prospetivos
Parte 5 - Objetivos Capitulo 5 — Objetivos
Parte 6 — Programa de medidas Capitulo 6 — Programa de medidas
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Portaria n.° 1284/2009 (Anexo) PGRH-Ac¢ores

Volume | Relatorio Técnico

Parte 7 - Sistema de promogdo, de

acompanhamento, de controlo e de avaliagio Capitulo 7 — Sistema de promogao, acompanhamento e avaliagao

Volume Il — Relatérios Procedimentais Parte Complementar A — Avaliagdo Ambiental Estratégica
Complementares Parte Complementar B — Participagdo Publica

Parte Complementar A — Avaliacdo
Ambiental

Relatério Ambiental e Resumo N&o Técnico

Parte Complementar B — Participacéo

Publica Relatério de Participacéo Publica

Conforme referido anteriormente, considerando a realidade insular da RH9 e as especificidades de cada uma das suas
ilhas, considerou-se que a componente de caracterizagdo e diagnostico (tendo como ano de referéncia o ano de 2009
em alguns casos 2010) deveria apresentar em detalhe as caracterizages individuais de cada ilha, sob pena de se
introduzirem generalizagdes que ndo assegurassem a devida representatividade e realidade de cada uma das ilhas
(tendo-se optado por dividir o Capitulo 2 em nove volumes distintos). Adicionalmente, e ndo obstante a perspetiva de
articulacado e integracéo devida e necessaria para salvaguardar a objetividade, pertinéncia, adequabilidade dos objetivos
definidos e do programa de medidas proposto num quadro global da RH9, pretendeu-se sempre ndo descurar a
necessaria adaptacao e intervencgdo a escala de sub-bacia (ilha), assegurando a resposta as necessidades especificas
de cada uma destas unidades de gestao.

Por fim, a propria natureza de um PGRH, que se assume como uma ferramenta de gestdo mais do que um documento
por si sé, determinou que a sua estrutura fosse igualmente adaptada a realidade insular da RH9, cujas unidades
fundamentais de gestdo sdo de facto cada uma das ilhas. Neste sentido, pretendeu-se dotar a AHA-SRAM de uma
ferramenta que permita gerir os recursos hidricos de forma integrada e, em simultdneo, a escala de cada unidade de
gestdo, estruturando as diversas caracterizagdes, sinteses, cenarios, objetivos e medidas também por ilha.

Importa referir que o presente relatorio pretende consubstanciar uma sintese para a RH9 do Relatorio Técnico do
PGRH-Acoes, sistematizando e abordando diversas tematicas na perspetiva geral da RH9, o que ndo dispensa a
consulta do Relatério Técnico para algumas especificidades ao nivel de cada ilha e para informagcdo e dados mais
aprofundados, quer ao nivel da caracterizagdo, quer ao nivel do planeamento definido.

1.6 | Lacunas de Informacgéo e Limitagdes

No decurso do processo de planeamento identificaram-se diversas lacunas no que respeita a tematica das aguas
superficiais, nomeadamente ao nivel de informagdo de base disponivel, em especial a relativa a dados
georreferenciados sobre as atividades humanas e os setores com potencial impacte sobre as massas de agua. Sao
exemplos, o cadastro da industria, a informagédo sobre os efetivos pecuarios e a atividade agricola, e sobre outros
setores de atividade, como o turismo, em particular no que respeita aos respetivos cadastros de utilizacdo de recursos
hidricos (consumos, captacgdes, rejeicdo de aguas residuais), uma vez que pese embora exista um cadastro de
utilizacdo dos RH, o0 mesmo nao se encontra vocacionado para a quantificacdo de pressdes existentes nas massas de
agua.
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Foram, igualmente, detetadas questdes associadas a estimativa das cargas poluentes, especialmente no que respeita a
atividade agropecuaria e descargas de aguas residuais do setor urbano. Verificou-se também alguma dificuldade no
estabelecimento de metodologias de quantificacdo de pressdes e associa¢des do impacte, comprovado nas massas de
agua através de monitorizagdo, a respetiva pressdo. A escassez de dados de monitorizagdo em algumas massas de
agua, associado a implementacao recente da rede de monitorizagdo em algumas massas de agua e ao historico curto
de alguns programas de monitorizacdo contribuiu igualmente para a existéncia de algum grau de incerteza no

desenvolvimento de alguns contetdos.

Com o objetivo de colmatar as lacunas e problemas identificados, foram definidas diversas ac¢des constantes do
Programa de Medidas do presente PGRH que integram: o alargamento e aprofundamento da rede de monitorizacao de
vigilancia e operacional de forma a melhorar a sua adequabilidade e representatividade (especialmente para as massas
de agua costeiras (necessidade da definicdo de métricas para a classificacdo dos estados) e ribeiras); a implementacao
de uma rede de monitorizagdo de investigagdo (com o objetivo de melhorar o conhecimento sobre o estado de algumas
massas de agua cujo cumprimento de atingir o bom estado pode estar em risco); a melhoria do conhecimento sobre o
estado e usos potenciais das massas de agua superficiais, nomeadamente por intermédio do estudo de necessidade de
aplicacdo de novos critérios para a delimitagdo de massas de agua da categoria ribeiras, que permita diferenciar
tipologias e critérios associados a altitude e do ajuste/adequacéo, se necessario, dos valores fronteira entre diferentes
estados as especificidades destas massas de dgua na RH9; a otimizacédo de metodologias de quantificagdo de pressdes
e construcdo de bases de dados com informacao cadastral e georreferenciada completa sobre as potenciais fontes de
pressdo mais relevantes em massas de agua superficiais interiores e costeiras e; a identificacdo e delimitagdo de
massas de agua fortemente modificadas atualmente classificadas como massas de agua costeiras naturais, com
desenvolvimento de vérios estudos aprofundados sobre caracterizagdo de sedimentos, poluentes dispersos, entre

outros.

N&o obstante as lacunas de informacao identificadas, verifica-se que desde 2006 (aquando da publicacdo do Relatério
Sintese da Caracterizacdo da RH9 no ambito do reporte do artigo 5.°) ocorreu uma evolucao significativa ao nivel da
tipologia de informacao disponivel e metodologias desenvolvidas, em particular no que respeita a informacéo
georreferenciada e a sistematizagéo, integracdo e articulagdo de informacdo de diversas fontes. Adicionalmente, no
decorrer do presente PGRH foi realizada uma reavaliagdo das pressdes pontuais, difusas e outras pressdes existentes
na RH9, cujos dados foram sistematizados em bases de dados. Foi desenvolvido e reforcado o programa de
monitorizagcdo de vigilancia em todas massas de agua que permitiu definir e/ou consolidar a avaliagdo das massas de
agua monitorizadas com base em condicdes de referéncia e com base nos estados ecoldgico e quimico, bem como
avaliar algumas massas de &gua cujo histérico de monitorizacdo é ainda recente, o que dificulta a atribuicdo de um
estado, mas que atualmente ja é possivel com recurso complementar a andlise de pressdes e avaliagcao pericial. De
referir ainda que, para além de todas as massas de agua superficiais possuirem um programa de monitorizagdo de
vigilancia, algumas massas de agua tém ainda um programa operacional especificamente relacionado com a pesquisa
de cianotoxinas. Este programa operacional contempla igualmente alguns parametros comuns a monitorizagdo de
vigilancia com o objetivo de aumentar a frequéncia de amostragem. Importa referir que, para além dos locais de
referéncia assumidos para as massas das categorias lagos (lagoas) e rios (ribeiras), definiram-se os locais de referéncia

das massas de aguas costeiras.
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Por sua vez, e no que se refere a caracterizacdo e planeamento para a gestdo de recursos hidricos associados a
massas de aguas subterraneas, as lacunas de informacéo mais relevantes prendem-se com a rede de monitorizagao
das aguas subterraneas, na medida em que se verifica, por um lado, a inexisténcia de uma rede de monitorizagcao
quantitativa na RH9, e por outro lado, a rede de monitorizagdo do estado quimico é caracterizada por indices de
representatividade que, na maioria das massas de agua, se encontram abaixo do limiar exigivel. Algumas lacunas
relativamente as pressbes antropogénicas limitam, ainda, a respetiva determinacdo quantitativa. Observa-se,
igualmente, a necessidade de caracterizar com maior rigor, o que exigira a recolha de informacgé&o de base relevante e a
articulagdo com diversas entidades, a relagdo entre as massas de agua subterranea e 0s ecossistemas e massas de
agua de superficie, bem como nalguns casos se revela importante considerar a execugdo de um estudo que possibilite

reformular os limites das massas de agua subterraneas.

No ambito da implementagdo das medidas preconizadas no presente ciclo de planeamento da RH9 foram propostas
medidas tendentes a minimizar as lacunas de dados existentes, nomeadamente a definicdo e implementagdo da rede
de monitorizacdo quantitativa e a otimizacdo da rede de monitorizacdo do estado quimico das massas de agua
subterraneas. A reavaliacdo dos limites de algumas massas de &gua subterranea, assim como o estudo da relagéo
destas massas com as aguas de superficie e ecossistemas associados estdo, igualmente, contemplados no ambito das

tarefas a desenvolver.

Relativamente aos progressos efetuados desde 2006 sdo de assinalar, essencialmente, a implementacdo e
operacionalizacdo da rede de monitorizacdo de qualidade das &guas subterrdneas, ndo obstante a necessidade
identificada de proceder a melhoria da representatividade, e a definicdo de zonas de protecdo as origens de agua
subterranea. Neste periodo foram ainda melhorados os sistemas de cadastro de pressbes e de usos da agua
subterranea, que importa continuar a desenvolver (em termos de quantidade, de fiabilidade e de eficacia no acesso e

interoperabilidade da informagéo disponivel).

Por fim, urge destacar uma forte limitacao na elaboracdo do PGRH associada a dificuldade de obtengdo de informacéo
por parte dos diversos agentes (da administracdo regional e local e privados), de forma sistematizada e atempada para

melhor sustentar a caracterizacao.

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese 19

N
Vol SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



cg

_ Vm,o*
2 | Caracterizacao e Diagndstico

PGRHs

2.1 | Caracterizagao territorial

2.1.1 | Enquadramento geografico e administrativo

O Arquipélago dos Agores localiza-se no Oceano Atlantico Norte (Figura 2.1.1), ocupando uma faixa de transi¢céo, com
caracteristicas climaticas subtropicais, definida pelas seguintes coordenadas geograficas (pontos extremos): entre 39°
43' 23” (Ponta Norte — llha do Corvo) e 36° 55' 43” (Ponta do Castelo — llha de Santa Maria) de Latitude Norte; entre 24°
46’ 15” (Ilhéus das Formigas — llha de Santa Maria) e 31° 16’ 24” (llhéu de Monchique — Ilha das Flores) de Longitude
Oeste (SREA, 2008).
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Figura 2.1.1 | Enquadramento geografico do Arquipélago dos Acgores.

As ilhas dos Acores encontram-se alinhadas segundo um eixo com a orientagdo geral WNW-ESE, facto concordante
com a disposi¢do das principais fraturas que marcam a geodindmica desta zona. A insularidade e o isolamento do
arquipélago, considerados fatores determinantes da biogeografia regional, sdo confirmados pelas distancias as costas
continentais mais proximas: cerca de 1 400km de Portugal Continental e perto de 3 900km da América do Norte. A
separacdo maxima entre as ilhas atinge 600km, aproximadamente, distancia que vai do Corvo a Santa Maria. A
disposicao longitudinal das ilhas determina que a Subzona Econémica Exclusiva (ZEE) dos Acores ocupe 953 633km?,

correspondendo a 55% e a 16% da ZEE de Portugal e da Uni&o Europeia, respetivamente.
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Apesar do afastamento entre os Agores e a Madeira (900km), Canérias (1 150km) e Cabo Verde (2 200km) e da
aparente falta de relagcdo entre o vulcanismo destas ilhas, estes arquipélagos constituem a regido da Macaronésia. Por
condicionalismos biogeogréaficos, possui um valioso patriménio natural, correspondente a 19% dos tipos de habitats
listados no Anexo | e a 28% das plantas do Anexo Il da Diretiva Habitats. Refira-se que a Diretiva-Quadro da Agua
(DQA) contempla, para efeitos de aplicacdo do Sistema A de Classificacdo das Ecorregides (rios e lagos), a “Regido

Ibérico-Macaronésica”.

No contexto do espaco europeu, os Agores sdo reconhecidos como uma regido utraperiférica, conjuntamente com
outros territérios insulares (Madeira, Canarias, Guadalupe, Martinica e Reunido) e dos enclaves das Guianas. As
condicionantes fisicas destas regides prendem-se com o isolamento geografico, distancia ao continente europeu,
fragmentacdo territorial e escassez de recursos. O principio da ultraperificidade, enquanto contingéncia do
desenvolvimento econdmico e social, encontra-se consagrado no artigo n.° 299.2 do Tratado de Amesterdao.

Quanto ao enquadramento nacional, os Acores constituem uma Regido Autbnoma da Republica Portuguesa, criada pela
Lei n.° 39/80, de 22 de agosto. O estatuto politico-administrativo foi contudo consagrado na Constituicdo da Republica
de 1976. Sdo 6rgdos de governo proprio a Assembleia Legislativa Regional e o0 Governo Regional. Na atual organica do
X Governo Regional dos Acores, o departamento com competéncias ao nivel do planeamento e gestdo dos recursos
hidricos é a Secretaria Regional do Ambiente e do Mar (SRAM), designadamente a Direcdo Regional do Ambiente
(DRA), a qual integra a Administracéo Hidrogréafica dos Agores (AHA).

A superficie do Arquipélago dos Acores é de 2 322km?, representando 2,6% do territério nacional (88 967km?). Contudo,
as nove ilhas exibem uma acentuada desigualdade territorial, variando entre 744,6km? (Sao Miguel) e 17,1km? (Corvo),
a maior e a mais pequena parcela, respetivamente. Cinco delas apresentam dimensdes intermédias: Pico (444,8km?),
Terceira (400,3km?), Sdo Jorge (243,7km?), Faial (173,1km?) e Flores (141,0km?). As ilhas de Santa Maria (96,9km?) e
da Graciosa (60,7km2) possuem menor representatividade territorial. As trés maiores, Sado Miguel, Terceira e Pico,

correspondem a quase 70% da superficie regional (Figura 2.1.2).

1%

6% ®m Santa Maria

7%

m Sdo0 Miguel
mTerceira
= Graciosa
mS&do Jorge
Pico
Faial

Flores

Corvo

3%
Fonte: SREA, Anuério Estatistico da REGIAO AUTONOMA DOS ACORES (2008)

Figura 2.1.2 | Distribuicdo da superficie do Arquipélago dos Agores por ilha (%).

As ilhas encontram-se agrupadas atendendo a proximidade geografica: Grupo Ocidental (Corvo e Flores); Grupo
Central (Terceira, Graciosa, Sao Jorge, Pico e Faial); Grupo Oriental (Sdo Miguel e Santa Maria). O Grupo Central

distancia-se cerca de 150km e de 240km dos Grupos Oriental e Ocidental, respetivamente.
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No que concerne & divisdo administrativa, os Agores sdo constituidos por 19 concelhos e 156 freguesias. Como pdlos

de desenvolvimento econémico e social salienta-se a importancia das 5 cidades agorianas: Ponta Delgada e Ribeira

Grande em S&o Miguel, Angra do Heroismo e Praia da Vitoria na Terceira e Horta no Faial.
2.1.2 | Caracterizacdo do dominio hidrico

A recolha de informagdo sobre o Dominio Publico Hidrico (DPH) foi efetuada, essencialmente através da analise dos
instrumentos de gestdo territorial (IGT) relevantes, nomeadamente, Planos Diretores Municipais (PDM), Planos de
Ordenamento da Orla Costeira (POOC), Planos de Ordenamento de Bacias Hidrograficas de Lagoas (POBHL), entre
outros. Da mesma forma foi também analisada a legislacdo pertinente, nomeadamente a Lei n.° 54/2005 de 15 de
novembro, a Lei n.° 58/2005 de 29 de dezembro e a Portaria n.° 931/2010 de 20 de setembro.

A Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua) e o Decreto-Lei n.° 353/2007, de 26 de outubro conferem ao
Instituto da Agua (INAG), I. P., funcdes de coordenacéo no procedimento de delimitacdo do dominio publico hidrico,
competindo-lhe ainda elaborar a proposta de constituicdo da comisséo de delimitagdo. Contudo, o Decreto Legislativo
Regional n.° 18/2010/A adapta a RAA o regime a que fica sujeito o procedimento de delimitagdo do dominio publico
hidrico, aprovado pelo Decreto-Lei supra citado, estabelecendo que:

® As referéncias feitas ao Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento
Regional e as competéncias atribuidas ao respetivo membro do Governo consideram-se reportadas
ao departamento da administragdo regional autbnoma com competéncia em matéria de recursos
hidricos e sé@o exercidas pelo respetivo membro do Governo Regional;

® As referéncias feitas e as competéncias atribuidas ao INAG consideram-se reportadas e sao exercidas

pelo servico da administracao regional autbnoma competente em matéria de recursos hidricos.

O dominio publico hidrico compreende “o dominio publico maritimo, o dominio publico lacustre e fluvial e o dominio

publico das restantes aguas” podendo “pertencer ao Estado, as Regides Autdbnomas e aos municipios e freguesias.”

De acordo com o disposto no artigo 5.° da Lei N.° 54/2005, o dominio publico hidrico lacustre e fluvial compreende:

® Cursos de agua navegaveis ou flutuaveis, com os respetivos leitos, e ainda as margens pertencentes
a entes publicos;

® “lLagos e lagoas navegaveis ou flutuaveis, com os respetivos leitos, e ainda as margens pertencentes

a entes publicos;

® Cursos de agua ndo navegaveis nem flutuaveis, com os respetivos leitos e margens, desde que
localizados em terrenos publicos, ou os que por lei sejam reconhecidos como aproveitaveis para fins
de utilidade publica, como a produgdo de energia elétrica, irrigagdo, ou canalizacdo de agua para

consumo publico;

® Canais e valas navegaveis ou flutuaveis, ou abertos por entes publicos, e as respetivas aguas;
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® Albufeiras criadas para fins de utilidade publica, nomeadamente producdo de energia elétrica ou

irrigacdo, com os respetivos leitos;

® Lagos e lagoas ndo navegaveis ou flutuaveis, com os respetivos leitos e margens, formados pela

natureza em terrenos publicos;

® Lagos e lagoas circundados por diferentes prédios particulares ou existentes dentro de um prédio

particular, quando tais lagos e lagoas sejam alimentados por corrente publica;

® Cursos de agua ndo navegaveis nem flutuaveis nascidos em prédios privados, logo que transponham
abandonados os limites dos terrenos ou prédios onde nasceram ou para onde foram conduzidos pelo

seu dono, se no final forem langar-se no mar ou em outras aguas publicas.”

A competéncia para “a delimitagcao dos leitos e margens dominiais confinantes com terrenos de outra natureza”, definida
no art. 17.° da Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro, “compete ao Estado, que a ela procede oficiosamente, quando
necessario, ou a requerimento dos interessados”. O processo de delimitagdo cabe as comissbes de delimitagao,
culminando com a publicacdo em Diério da Republica. O disposto no referido artigo foi posteriormente regulamentado
com a publicacdo do Decreto-Lei n.° 353/2007, de 26 de outubro, que define a delimitacdo do dominio publico hidrico
como “o procedimento administrativo pelo qual é fixada a linha que define a estrema dos leitos e margens do dominio
publico hidrico confinantes com terrenos de outra natureza” e estabelece o regime a que fica sujeito o referido

procedimento.

De acordo com o artigo 20.° da Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro, compete ao Estado “organizar e manter atualizado
o registo das aguas do dominio publico, procedendo as classificacdes necessérias para o efeito, nomeadamente da
navegabilidade e flutuabilidade dos cursos de &agua, lagos e lagoas, as quais devem ser publicadas no Diario da

Republica”.

A Portaria n.° 931/2010 de 20 de setembro define os elementos necessarios a instru¢cdo dos processos de delimitacao
do dominio publico hidrico por iniciativa dos proprietarios, publicos ou privados, de terrenos nas areas confinantes com
o dominio publico hidrico. E ainda estabelecida a taxa devida pela apreciacdo dos procedimentos de delimitacdo do

dominio publico hidrico por iniciativa dos particulares.

A indefinicdo das nocdes de leito e de margem do dominio publico hidrico poderd ainda dificultar a aplicacdo da
legislacao relativa aos regimes de utilizagcdo (Decreto-Lei n.° 226-A/2007, de 31 de maio) e do regime econdmico e
financeiro (REF) (Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de junho) dos recursos hidricos.

Numa analise preliminar relativa ao DPH na RH9 verifica-se que os casos mais graves de desrespeito pelos principios
do DPH estéo relacionados com a edificagdo em areas urbanas, que pela natureza geomorfoldgica destas ilhas séo
limitadas no espaco. Em alguns casos o ndo cumprimento do que esta disposto na Lei para esta matéria resulta em

situacdes de risco para bens materiais e pessoas (SRAM, 2007).

Dadas as suas caracteristicas das ilhas do Arquipélago dos Agores e dos respetivos cursos de agua, ndo ha qualquer
utilizacdo do dominio hidrico publico para navegacdo, uma vez que nenhuma das linhas de agua apresenta

caracteristicas que permitam a navegabilidade de embarcacdes.
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Apesar da existéncia de instrumentos legislativos na RH9 correspondentes a definicdo e protecdo do dominio hidrico

publico, a sua aplicagdo € ainda muito limitada e a informacéo disponivel sobre esta tematica, no que refere, aos usos e

ocupacéo, revela-se insuficiente para proceder a elaboracéo de uma caracterizagdo e andlise com maior rigor.

Na tentativa de evitar situacdes irreversiveis de deterioracdo da qualidade das &guas subterraneas e proibicdo de
construcéo e ocupacgdo em areas de risco elevado (ex. habitagdes localizadas em leito de cheia dos cursos de agua), é
fundamental adotar medidas, que passam pelo levantamento do atual estado das areas do Dominio Hidrico, e

contribuam para a aplicagdo e implementacéo eficaz dos mecanismos legais existentes.

2.2 | Caracterizacao climatoldgica

A presente caracterizagdo é feita com recurso a interpretacdo temporal e espacial das variaveis precipitacéo,
temperatura, humidade, vento, insolacéo, radiacdo global e evapotranspiragao das diferentes ilhas, a partir das quais se
procede ao respetivo balanco hidrico, bem como a respetiva interpretacdo e classificacao climatica de acordo com os
métodos de Kdppen e Thornthwaite.

No presente documento, atendendo as razdes que adiante se mencionam, opta-se por uma abordagem hidroldgica
baseada em duas metodologias, uma, de natureza estatistica, baseada nos dados disponiveis nas estacdes
meteoroldgicas existentes nas diferentes ilhas (situadas a baixa altitude), a partir das quais se estimam alguns

» o«

parametros hidrologicos relevantes para a caracterizagdo de “anos secos” “anos normais” e “anos humidos” para
aquelas localizacdes, uma outra, baseada em técnicas de modelagdo numérica, que permitem a generalizagdo das

condigbes correspondentes a “anos normais” a totalidade do territorio.

Esta opcao assenta na baixa representatividade espacial dos dados disponiveis face as caracteristicas especificas dos
territérios em apreciagéo, pelo que a avaliacao das diferentes componentes em andlise é feita com recurso a modelos
especialmente desenvolvidos pela Universidade dos Agores para ambientes insulares de orografia complexa, os quais
foram validados no ambito de diferentes trabalhos ja publicadosl, nos quais se apresentam alguns dos argumentos

conceptuais e de validacao.

* AZEVEDO, E.B.; PEREIRA, L. S.; ITIER, B. (1999) — “MODELING THE LOCAL CLIMATE IN ISLAND ENVIRONMENTS: WATER
BALANCE APPLICATIONS” — AGRICULTURAL WATER MANAGEMENT 40 (1999) 393-403.

* AZEVEDO, E.B.; PEREIRA, L. S.; ITIER, B. (1999) — “SIMULATION OF LOCAL CLIMATE IN ISLANDS ENVIRONMENTS USING A
GIS INTEGRATED MODE’I — Emerging Technologies for Sustainable Land Use and Water Management. — Musy et al. (Eds.), P. 24
.Presses Polytechniques et Universitaires Romandes. Lausanne, Switzerland.

* MIRANDA, P.M.; A, M.A. VALENTE, A.R. TOME, R.TRIGO, M. F. COELHO, A. AGUIAR, E. B. AZEVEDO (2006): “O CLIMA DE
PORTUGAL NOS SECULOS XX E XXI”, F. D. Santos e P. Miranda (editores)Alteragdes Climaticas em Portugal - Cenérios Impactos e
Medidas de Adaptacéo - Projeto SIAM_II, Gradiva, Lisboa, 2006.

* SANTOS, F.D.; VALENTE M.A.; MIRANDA P.M.A.; AGUIAR A., AZEVEDO, E.B.; TOME A.; COELHO F.E. (2004): “CLIMATE
CHANGE SCENARIOS IN THE AZORES AND MADEIRA ISLANDS”, World Resource Review, 16, No 3, 473-491.

* AZEVEDO, J. M. M., WALLENSTEIN, N., PORTEIRO, J. M., AZEVEDO, E. B. E SILVA, R. (2004) - ASSOREAMENTO DE LAGOS
VULCANICOS: O CASO PARTICULAR DAS LAGOAS DO CALDEIRAO, ILHA DO CORVO, ACORES. Anais da 82 Conferéncia
Nacional de Ambiente. Univ. Nova de Lisboa, 31 de outubro.

* Miranda, P.M.;Valente, M.V.; Tomé, A.;Azevedo,E.B.; Trigo, R.;Aguiar, R.;—(2006)- “Cenarios Climaticos Futuros” — in CLIMAAT _lI,
Clima e Meteorologia dos Arquipélagos Atlanticos, FEDER-INTERREG_IIIB, Acores Madeira e Canarias — D. Santos e R. Aguiar
(editores) — Dire¢@o Regional do Ambiente da Madeira, pgs.24-33.
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A distribuicdo dos elementos climéaticos para cada uma das ilhas é gerada em formato numérico Ascii em ambiente
FORTRAN®, cujas matrizes sdo suscetiveis de andlise hidrolégica no mesmo ambiente, ou, em alternativa, importadas

para formato “raster” no contexto de um Sistema de Informacao Geogréfica (SIG).
2.2.1 | Aspetos gerais - O clima dos Acgores

O clima do Arquipélago dos Agores € essencialmente ditado pela localizagdo geografica das ilhas no contexto da

circulagao global atmosférica e oceanica e pela influéncia da massa aquética da qual emergem.

De uma forma muito geral o seu clima pode ser caracterizado pela sua amenidade térmica, pelos elevados indices de
humidade do ar, por taxas de insola¢@o pouco elevadas, por chuvas regulares e abundantes e por um regime de ventos
vigorosos que rondam o arquipélago acompanhando o evoluir dos padrdes de circulagdo atmosférica a escala da bacia
do Atlantico Norte.

O clima das ilhas apresenta, no entanto, uma sazonalidade medianamente marcada que se reflete nos diferentes
elementos do seu clima. As quatro estagbes do ano, tipicas dos climas temperados, sao reconheciveis. Os invernos,
podendo ser chuvosos, ndo se manifestam excessivamente rigorosos. A ocorréncia de neve, sendo esporadica, s6
ocorre nas zonas altas. A precipitagdo ocorre durante todo o ano, mesmo nos meses de estio, embora nestes com muito
menor expressado. A precipitacdo de origem frontal é significativamente reforcada pela precipitacdo de origem orogréafica
no interior de cada ilha. Os verdes sdo amenos e significativamente mais ensolarados do que o resto do ano. Sao raros,
no entanto, os dias de céu completamente limpo. Os periodos tempestuosos, sendo mais frequentes de inverno podem,
no entanto, ocorrer em fins de verdo e no outono por efeito de esporadicas tempestades tropicais em evolucdo proximo
do arquipélago. Violentas tempestades, quer de origem tropical quer provocadas por células depressionéarias
provenientes das latitudes mais setentrionais do Atlantico Norte Ocidental, sdo responsaveis por numerosos episodios
de precipitacdo, ora intensa ora persistente, com 0s consequentes impactes nos regimes de drenagem (na sua maioria
de carater torrencial), bem como no que diz respeito a eroséo e aos fendmenos de deslizamento de massa decorrentes
da saturacdo e alteracdo da agregacgdo dos solos, da alteracéo da estabilidade de vertentes e taludes, e do derrube e

transporte de grandes quantidades de massa vegetal.

Em termos gerais, muito embora se verifique uma variacdo das condi¢cdes climaticas de um extremo ao outro
arquipélago e se observe uma variagdo espacial significativa dentro de cada ilha, o seu clima no litoral pode ser

classificado genericamente de mesotérmico himido com caracteristicas oceénicas.

De acordo com a classificacdo de Kdppen o clima dos Acores estd abrangido pela categoria dos climas temperados
quentes (grupo C), caracterizados por apresentarem verdo e inverno e a temperatura média do més mais frio ser inferior
a 18°C mas superior a -3°C. A distribuicdo espacial das ilhas conduz, no entanto, a que o seu clima possa ser
classificado (de Leste para Oeste) de transicdo entre os subgrupos Cs e Cf, respetivamente, transitando de clima
chuvoso temperado com veréo seco a clima chuvoso temperado, himido em todas as estagfes. Ainda de acordo com o
mesmo sistema, a amenidade do clima das ilhas pode ser enfatizada pela conjugacéo da letra b a estes dois cédigos

passando ambos, Csb e Cfb, a significar que a temperatura média do més mais quente ndo ultrapassa em média os

* Azevedo, e. b.; Pereira, I. s; ltier, b. (1998) — Modeling the Local Climate in Islands Envirnments. Orographic Clouds Cover — In:
R.S.Schmenauer & Bridman (Eds.). First International Conference on Fog and Fog Collection. IDRC, Ottawa, canada. Pp 433-436.
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22°C. As caracteristicas oceanicas acentuam-se de Oriente para Ocidente, revelando-se as ilhas das Flores e Corvo as
que apresentam caracteristicas mais oceanicas.” (Azevedo, 20012).

Localizado em plena bacia do Atlantico Norte, a norte da influéncia predominante dos ventos Alisios e em pleno cinturdo
subtropical de células de altas pressdes, o arquipélago dos Acores situa-se numa zona de transicdo e de confrontagédo
de massas de ar de proveniéncia tropical e massas de ar mais frio de origem polar. Suficientemente afastado das costas
continentais, as massas de ar de proveniéncia continental que o atingem a superficie revelam-se descaracterizadas e
com forte incremento de propriedades associadas ao seu percurso maritimo. Em altitude, as massas de ar superior, de
trajeto mais direto e de proveniéncia mais remota, continental e mesmo transcontinental, podem, em algumas
circunstancias, fazer sentir diretamente o seu efeito a superficie, sobretudo nas zonas mais altas das ilhas, situagédo
geralmente traduzida por circunstancias anormais de secura do ar. Ndo menos raramente, o ar em circulagdo na
atmosfera livre transporta até ao arquipélago suspensdes sélidas, nomeadamente, cinzas vulcanicas ou areias finas do

deserto do Saara as quais afetam esporadicamente o clima radiativo e a qualidade do ar.

A dinamica do clima do arquipélago é determinada pelo evoluir do campo de pressdo atmosférica sobre o Atlantico
Norte. As cristas e talvegues barométricos associados ao regime geral de circulacdo condicionada pela massa do
Continente Americano e pela massa aquatica atlantica, sobrepdem-se os anticiclones semipermanentes atlanticos
subtropicais dos quais se destaca a configuragdo recorrente anticiclonica do Atlantico Norte, genericamente designada
por Anticiclone dos Acores. A norte destes sistemas prevalece uma circulacdo de Oeste e a zona de transi¢éo para o ar
polar, zona de significativo gradiente barométrico e térmico, designada por Frente Polar. Ao longo desta evoluem os
meandros depressionarios intercalados por cristas anticiclonicas que, em deslocacéo para Leste, sdo responsaveis, em

larga medida, pelo ritmo sincopado do estado do tempo no arquipélago sobretudo nos meses de inverno.

Ocupando uma posicao central na bacia do Atlantico Norte, as ilhas dos Agores sdo assediadas por regimes de
circulagao do ar provenientes de varios quadrantes de acordo com 0 seu posicionamento relativo a evolugdo do campo
da pressdo ao longo do tempo. No inverno, a tendéncia de posicionamento do Anticiclone dos Acgores, mais para sul,
acompanhando o deslocamento da célula de Hadley no sentido da Zona Intertropical de Convergéncia (ZITC), permite
uma descida da Frente Polar aproximando-se esta do arquipélago. Nos meses de verao, pelo contrario, a deslocacao do
Anticiclone mais para norte, condicionado pela migracéo latitudinal da ZITC, conduz ao afastamento da frente Polar e

das perturbagdes que lhe estdo associadas para latitudes mais elevadas.

Com carater de maior raridade, sobretudo nos fins de verdo e no outono, malgrado a posicdo setentrional que o
arquipélago ocupa, pode este ser afetado pela passagem de ciclones tropicais, ou de tempestades tropicais derivadas
destes, umas vezes resultantes de intrusdes oportunistas destes sistemas provenientes das baixas latitudes, outras, em
circulacdo de retorno, de volta ao atlantico, apés um percurso proximo ou mesmo sobre o Continente Americano.
Destes sistemas, muitas vezes ja em vias de dissipagdo, resultam muitas das piores tempestades a que 0 arquipélago

se Vvé sujeito.

? Neste capitulo é seguido de perto parte do texto original de Azevedo (2001) “Agoreana”, Boletim da Sociedade Afonso de Chaves
(VOL. IX; FASC.III; Dez 2001).
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A relagdo do arquipélago com o subsistema climatico oceanico é determinante para a configuracéo do respetivo clima. A
sua importancia manifesta-se a varios niveis dos processos climaticos, nomeadamente, os energéticos, os dinamicos e

os termodinamicos.

Manifestando os seus efeitos de uma forma integrada, o papel do oceano é determinante quer nos processos de
ciclogénese, quer pela fonte de vapor de a4gua a atmosfera que constitui, quer pela sua acdo termorreguladora
resultante das importantes trocas energéticas a sua superficie, nomeadamente, em calor sensivel e calor latente. A
importante reserva de energia que representa conduz a que, a latitude dos Acgores, durante a maior parte do ano (8 a 9

meses) 0 oceano ceda energia a atmosfera.

Neste contexto, a corrente quente do Golfo, embora com trajeto zonal principal a latitudes mais elevadas - mas cujos
meandros derivativos atingem a proximidade ou mesmo a latitude dos Agores - assume importancia relevante. A sua
influéncia faz-se sentir por efeito da fonte de energia e vapor de 4gua que constitui, bem como pela barreira que oferece
a incursdo de aguas mais frias de proveniéncia mais setentrional. Devido a ela o arquipélago revela condicdes de
amenidade singulares, nomeadamente, no que respeita a temperatura, em comparagdo com outras localidades

costeiras & mesma latitude.
2.2.2 | Os elementos do clima a escala local

Ainsolagao e a radiagao solar

A quantidade de energia proveniente da radiacdo solar calculada para uma superficie horizontal no topo da atmosfera a
latitude média dos Acores (38°N) é da ordem dos 42MJ por m? dia™ por altura do solsticio de verdo, decrescendo para
15MJ por m? dia™ por altura do solsticio de inverno. No entanto, dadas as circunstancias de atenuacéo da radiagéo ao
longo do seu trajeto pela atmosfera, nomeadamente, devido & nebulosidade tipica destes territdrios, estes valores sdo
significativamente diferentes dos observados a superficie das ilhas. Por altura do verédo aqueles valores ficam reduzidos,

em média, a 20MJ por m? dia™ enquanto que no inverno ndo ultrapassam os 6MJ por metro quadrado e por dia.

Ao se situar numa zona atlantica de confrontagdo de massas de ar com caracteristicas distintas, o arquipélago esta
grande parte do tempo sujeito a nebulosidade de origem frontal. Por outro lado, pelo facto de se apresentarem como
obstaculos a progressdo de massas de ar humido que, por efeito da orografia, € obrigado a contornar o relevo em
altitude, as ilhas, sobretudo as mais compactas, estdo grande parte do tempo sob a influéncia de nebulosidade de
origem orografica. Destas circunstancias resulta que o arquipélago apresente um indice de insolacao baixo, da ordem
dos 35% em média anual, quando comparado com o total de horas de insolagdo possiveis. Este facto traduz-se em,
aproximadamente, 1 600 horas de sol descoberto por ano. A insolagdo é significativamente superior junto ao litoral
guando comparada com a observada em altitude. A insolacédo é, também, tal como seria de esperar, maior nos meses
de verdo, com predominéncia para os meses de julho e agosto. Tende, por outro lado, a ser superior nas ilhas mais
baixas, nomeadamente, em Santa Maria, Graciosa e Faial. Pese embora o facto de, na generalidade do tempo, as ilhas
estarem sob a influéncia de nebulosidade orografica, acontece porém que, algumas vezes, o topo das ilhas mais altas

esta acima do manto de nuvens. Esta situacdo conduz localmente a elevados valores de intensidade da radiagéo solar.
A temperatura do ar

Junto ao litoral a temperatura média anual em todo o arquipélago ronda os 17,5°C. Nas mesmas circunstancias de

localizagao os valores médios mensais sdo sempre superiores a 10°C.
PGRH-AGORES
| Relatério Sintese 27

N
Vol SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



PG RHS

("f’
""\AQ
A temperatura varia regularmente ao longo do ano, sendo, em média, maxima em agosto e proxima dos 22,0°C. As
temperaturas médias mensais mais baixas ocorrem em fevereiro situando-se proximas dos 14,5°C. Em altitude, a
temperatura decresce de forma regular, até ser atingida a temperatura do ponto de orvalho a uma altitude que se situa,
em média, proxima dos 400 metros. Por sua vez, a amplitude média anual da variag&o diurna € baixa, proxima dos 5°C,

tendo tendéncia a ser superior na costa norte das ilhas.
A humidade relativa do ar

A humidade relativa do ar dos Acgores caracteriza-se por ser elevada ao longo de todo o ano apresentando valores
médios mensais proximos dos 80%. Sao raros os dias em que se observam valores abaixo dos 50% (3 a 4 dias por ano

junto ao litoral) e sdo mais de 60 os dias do ano em que a humidade relativa atinge, no litoral, valores superiores a 90%.

Dada a predominante origem tropical das massas de ar que assolam as ilhas por sul, bem como aos fendmenos de
condensacao e deposi¢do de 4gua nas zonas mais altas, a humidade do ar tende a ser inferior na costa norte quando
comparada com a observada nas costas viradas a sul. Quando a circulagdo atmosférica provém de norte o ar

apresenta-se, por norma, significativamente mais seco.

Situacdes sinodpticas particulares podem originar oscilagdes anormais nos valores da humidade relativa. Em altitude a
humidade relativa do ar tende a aumentar, acompanhando de forma inversa a evolucdo negativa da temperatura,
enquanto que, ao mesmo tempo, a humidade absoluta diminui. No interior das ilhas, sensivelmente a partir dos 400
metros de altitude, é atingido com frequéncia o ponto de saturacdo. Podem, no entanto, em condi¢bes particulares de
circulacdo atmosférica, as zonas de maior altitude das ilhas mais altas ficarem sujeitas a ar de extrema secura em
circulacdo na atmosfera livre, acima da camada turbulenta, com taxas de humidade que chegam a baixar a valores

proximos dos 10%.
A precipitacéo

Os Acores encontram-se localizados numa zona do Atlantico a que corresponde uma precipitagdo média anual ao nivel
do mar que varia entre os 700 e os 900mm. No entanto, o impulso orogréafico a que o ar se vé obrigado a proximidade

das ilhas conduz a que junto ao litoral a precipitagdo anual ja seja superior a este valor.

A precipitagéo observada ao nivel do mar cresce de Leste para Oeste variando entre os 775mm observados na llha de
Santa Maria até aos 1 700mm observados na llha das Flores. Os meses de setembro a margo concentram 75% do total
da precipitagdo anual. A este periodo do ano correspondem dois tergos dos dias em que se observa precipitacéo.
Sendo por norma abundante a precipitacdo no arquipélago dos Acores caracteriza-se por alguma irregularidade
interanual cuja amplitude pode atingir valores significativos.

Em altitude a precipitacdo aumenta de forma significativa, determinada ora pelos mecanismos que contribuem para a
formacéo e adensamento da nebulosidade orografica, ora por precipitagdo de origem convectiva decorrente do impulso

orografico dado ao ar com caracteristicas de grande instabilidade ou de instabilidade condicional.
O regime de ventos

O vento é uma constante do clima acoriano. Ao longo ano o vento sopra de forma regular, mais moderado nos meses

de verdo, e de forma mais intensa nos meses de inverno. Situadas em plena zona de confluéncia de diferentes sistemas
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de circulacdo atmosférica, as ilhas sédo abordadas tanto por ventos que derivam do bordo superior do Anticiclone dos
Acores, como por aqueles gerados a partir dos sistemas depressionarios associados a evolucdo dos meandros da

Frente Polar. Durante todo o ano predominam os ventos do quadrante Oeste, no entanto, verifica-se um incremento

dessa predominancia das ilhas do grupo oriental para as do grupo ocidental.

O regime médio dos ventos junto ao litoral €, em larga medida, “viciado” pela topografia. A sua velocidade média anual é
da ordem dos 17km h™. Nos meses de inverno a velocidade média aproxima-se dos 20km h, engquanto que nos meses
de verdo o seu valor decresce para valores proximos dos 10km ht. Soprando em rajadas € raro 0 ano em que estas
ndo atinjam velocidades préximas dos 100km h™*. Verifica-se um aumento médio da velocidade do vento das ilhas do
grupo oriental para as do grupo ocidental. Em todas as ilhas a velocidade do vento aumenta com a altitude, assumindo,

porém, maior regularidade na sua orientacao.

Os valores das variaveis climéaticas para as estacdes de referéncia assim como o balanco de radiacdo, o balanco hidrico
e classificacdo climéatica e o regime de precipitagdo, bem como a respetiva modelagéo e aplicagdo do modelo CIELO
para representacdo da expressdo espacial dessas varidveis podem ser consultado nos volumes de Caracterizagdo e

Diagndstico da Situacao de Referéncia de cada uma das ilhas no Relat6rio Técnico (Capitulo 2), Volumes 1 a 9).

2.3 | Caracterizacao geoldgica e geomorfoldgica

2.3.1 | Geologia

2.3.1.1 | Enquadramento geodindmico

Os edificios vulcanicos que correspondem as diversas ilhas do arquipélago dos Acores emergem a partir da designada
Plataforma dos Agores, uma regido de forma grosseiramente triangular, onde a crusta oceanica apresenta um
espessamento de cerca de 60% (Searle, 1980), definida pela linha batimétrica dos 2 000m (Needham e Francheteau,
1974) (Figura 2.3.1).

Esta regido do Atlantico Norte corresponde a um ponto triplo onde contactam as placas litosféricas Americana, Africana
e Euroasiatica, sendo a dinamica regional dominada pela presenca de importantes estruturas tectonicas, de entre as
quais se destacam a Crista Média Atlantica, a Zona de Fratura Este dos Acores e o Rift da Terceira (Figura 2.3.2). Este
complexo enquadramento estrutural da regido dos Acores é, ainda, alvo de alguma controvérsia cientifica,
nomeadamente no que concerne ao modelo evolutivo da juncgdo tripla dos Agores, e reflete-se através de uma

importante atividade sismica e vulcanica.
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Fonte: Needham e Francheteau, 1974

Figura 2.3.1 | Plataforma dos Acores.
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Fonte: Pacheco et al., 2011

Figura 2.3.2 | Principais estruturas tectonicas da regido dos Acores. Legenda: CMA - Crista Média Atlantica; ZFEA - Zona de Fratura
Este dos Agores; FG - Falha Gloria; RT - Rift da Terceira.

A Crista Média Atlantica (CMA) estende-se segundo a direcdo N-S a norte dos Acores, e inflete para sudoeste nesta
regido. Trata-se de uma estrutura muito ativa do ponto de vista sismogénico e vulcanico, dotada de uma importante

componente distensiva. Esta estrutura separa a placa Americana das placas Euroasiatica e Africana.

A Zona de Fratura Este dos Acgores (ZFEA) insere-se no maior elemento tectdnico ativo latitudinal do globo, a Cadeia
Alpina. A ZFEA é um acidente tecténico sismogénico, caracterizado por um movimento predominante de desligamento
direito que, no trogo Agores — Gibraltar (Falha Gloria) marca a fronteira entre as placas Euroasiatica e Africana, sendo o

seu limite ocidental menos bem definido.

PGRH-ACORES
30 | Relatério Sintese

Vil SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



: @’
,NAQO

O Rift da Terceira, com orientacao geral WNW-ESSE definida pelo alinhamento das ilhas dos grupos Central e Oriental,
converge a oeste com a CMA e a leste com a Falha Gloria. Trata-se de uma estrutura caracterizada por um
comportamento distensivo e de desligamento, associada a fenémenos sismogénicos e vulcanicos. Em sentido restrito, o
Rift da Terceira (s.s.) apresenta orientacdo NW-SE definida pelo alinhamento de uma série de bacias, cristas e macicos,
compreendendo, de SE para NW, a Fossa das Formigas, os ilhéus das Formigas, a Bacia de Sdo Miguel, a llha de Sao
Miguel, a Fossa Sul do Hirondelle, o Banco D. Jodo de Castro, a Fossa Norte do Hirondelle, a Crista Submarina da
Terceira, a llha Terceira, a Bacia Este da Graciosa, a llha Graciosa e a Bacia Oeste da Graciosa.

2.3.1.2 | Atividade sismica

A regido dos Acores é caracterizada por uma intensa atividade sismica, centrada ao longo dos principais acidentes
tectonicos anteriormente referidos, caracterizada pela ocorréncia de eventos de magnitude geralmente intermédia a
baixa, ocorrendo ocasionalmente eventos com magnitude superior a 5 na Escala de Richter (Figura 2.3.3). Realca-se a
existéncia de diversas zonas sismogénicas que se evidenciam pela sua elevada sismicidade, como € o caso da zona a
W do Faial, a Fossa Oeste da Graciosa, a Crista Submarina Leste da Terceira, a Fossa Hirondelle, a zona central de
Sao Miguel, a Fossa da Povoacéo e a regido dos ilhéus das Formigas.

Esta atividade tem provocado inimeros sismos sentidos, alguns com impacto importante, como o demonstram as
intensidades dos principais sismos sentidos nos Agores apds a sua descoberta e povoamento no séc. XV: verificaram-
se cerca de 25 sismos (Figura 2.3.4) com intensidades superiores a VIl na Escala de Mercalli Modificada (MM-56).

Também sdo de assinalar as crises sismicas de natureza vulcano-tecténica associadas a erupgdes vulcanicas ou a

instalac@o de corpos magmaticos sub-superficiais.

v W ww zw W n'w W

Fonte: CIVISA, 2006

Figura 2.3.3 | Carta epicentral dos eventos registados no arquipélago dos Agores entre 1980 e junho de 2006.

Os sismos mais destruidores e de maior magnitude de que ha registo na regido ocorreram em 1757 (Calheta de S.
Jorge) e em 1980 (Grupo Central), tendo ultrapassado os 7 graus na Escala de Richter. No entanto, o sismo
responsavel pelo maior nimero de vitimas teve lugar na llha de Sao Miguel, em 1522, e destruiu a entdo capital Vila
Franca do Campo, causando cerca de 5000 vitimas mortais, para o que contribuiram os volumosos movimentos de

vertentes desencadeados (Silveira, 2002).
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Fonte: Silveira, 2002; Silva, 2005

Figura 2.3.4 | Localizag&o dos principais sismos historicos na regido dos Agores.

2.3.1.3 | Atividade vulcéanica histérica

A atividade eruptiva histérica no arquipélago dos Acores inclui cerca de 27 erupcdes, entre eventos submarinos e
subaéreos, que cobrem um grande leque de estilos eruptivos e magnitudes (Figura 2.3.5). Estas erupgdes concentram-
se também ao longo do eixo de orientacéo geral WNW-ESE, havendo a registar nos ultimos cinco séculos erupgdes nas
ilhas do Pico, Faial, S. Jorge, Terceira e Sdo Miguel.

Da andlise da localizacdo e sequéncia cronolégica das varias erupgées histéricas observadas no arquipélago merece
destaque a proporcdo de erupgbes submarinas e litorais, que ascendem a cerca de metade do total das erupcgfes
registadas, sendo este valor provavelmente subestimado, pois nem todas as erupgfes submarinas se manifestam a

superficie do oceano e, mesmo de entre estas, nem todas terédo sido observadas.

As erupg0es historicas subaéreas revelam estilos eruptivos efusivos ou moderadamente explosivos, do tipo havaiano e
estromboliano, e de natureza basaltica (s.l.), normalmente associados aos sistemas vulcanicos do tipo fissural, e
erupcdes explosivas subplinianas e hidromagmaticas envolvendo magmas mais evoluidos, de composicéo traquitica
(s.l.) associados aos vulcdes centrais (Pacheco et al., 2011).
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Fonte: modificado de Weston, 1964, com dados de Queiroz et al., 1995, Queiroz, 1997 e Gaspar et al. 2003

Figura 2.3.5 | Atividade vulcanica histérica no arquipélago dos Acores.

2.3.1.4 | Caracterizagéo geoldgica

A histéria vulcanolégica do arquipélago pde em evidéncia a ocorréncia de variados estilos eruptivos ao longo da
construcéo das ilhas. Nao obstante a origem vulcanica do arquipélago, na llha de Santa Maria, em que o mais antigo
afloramento vulcanico foi datado de 8,12x106 anos (Abdel-Monen et al., 1975), ocorrem intercalagbes de rochas
sedimentares marinhas e terrestres em posicdes estratigraficas diversas (Serralheiro et al., 1987). A Ilha do Pico é a

mais recente do arquipélago, tendo o derrame lavico mais antigo sido datado de 3x10° anos (Chovelon, 1982).

A edificagdo de Santa Maria, S&o Jorge e Pico, bem como de extensas areas noutras ilhas, como o Faial e Sdo Miguel,
relaciona-se com atividade vulcanica dos tipos havaiana e estromboliana. Assim, podem observar-se escoadas lavicas
dos tipos pahoehoe e aa, de natureza basaltica s.l., bem como cones de escérias e de spatter, muitas vezes dispostos
ao longo de alinhamentos tecténicos. A regido ocidental da llha do Pico corresponde a um imponente vulcao central
baséltico, que atinge 2 351m de altitude, construido por uma sucesséo de erupgfes de escoadas lavicas basdlticas s.l.,
muito fluidas, intercaladas com depositos piroclasticos da mesma natureza e menos importantes (Cruz, 1997; Nunes,
1999; Franga, 2000).

A geologia de Sdo Miguel é dominada pela ocorréncia de trés vulcdes centrais ativos (Sete Cidades, Fogo, Furnas),
associados a erupgfes muito explosivas de magmas de natureza traquitica s.l., 0 que permite compreender a origem
das caldeiras de grande diametro que ocupam o topo destes aparelhos vulcanicos de idade quaternaria (Forjaz, 1984;
Booth et al., 1978; Moore, 1990; Guest et al., 1999). A atividade destes aparelhos vulcanicos é essencialmente de
carater explosivo, correspondendo a erupcdes plinianas, subplinianas e hidrovulcanicas, o que permitiu a formagao de

depositos de pedra-pomes de queda, escoadas piroclasticas, surges, lahars e domos e escoadas lavicas traquiticas.

No que concerne a geologia da llha Terceira, esta € dominada por dois vulcées centrais com caldeira, que dominam
respetivamente a area central-norte da ilha (vulcdo do Pico Alto) e a extremidade W (vulcdo de Santa Béarbara). Estes

aparelhos vulcanicos compdsitos estdo separados por uma zona de vulcanismo fissural, com varios cones de escorias,

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese 33

Fe‘ SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



PGRHS

P
»\AQO
e onde ocorreu a erupcao historica de 1761 (Nunes, 2000). Os materiais vulcanicos emitidos a partir desta zona fissural
cobrem igualmente a area SW da ilha, onde se sobrep6em aos depositos dos vulcGes centrais, com caldeira, de

Guilherme Moniz, que domina o setor central-sul, e Cinco Picos. Este uUltimo vulcdo compdsito € o mais antigo da llha

Terceira e os seus depdsitos distribuem-se essencialmente para E.

A geologia da llha do Faial é caracterizada pela existéncia de um vulcéo central, com caldeira no topo da estrutura, que
domina toda a regido central e oriental da ilha, e a atividade vulcanica explosiva recente originou a deposi¢do de
depositos de pedra-pomes de queda, lahars e escoadas piroclasticas (Chovelon, 1982; Coutinho, 2000). A extremidade
W desta ilha é dominada pela erupgdo de escoadas lavicas basalticas s.l., bem como pela emissdo de materiais

piroclasticos a partir de cones de escdrias, que se distribuem ao longo de fissuras eruptivas.

O setor SE da Ilha Graciosa também apresenta um vulcdo central ativo, com uma caldeira no topo, que contrasta com a
plataforma, a NW, edificada por erup¢bes em cones de escorias, de que resultou a extrusdo de escoadas lavicas e
piroclasticos basalticos s.l., e onde a atividade vulcanica mais recente daquela ilha ocorreu (Gaspar, 1996).

As formagdes vulcanicas das Flores podem ser agrupadas em dois grupos: o Complexo Superior, representado por
escoadas lavicas subaéreas e depositos piroclasticos, que se sobrepdem aos depdsitos do Complexo de Base, mais
antigos (Azevedo, 1998). A atividade vulcénica mais recente foi hidrovulcénica e foi datada de cerca de 3000 anos
(Morisseau, 1987).

A geologia da Ilha do Corvo é dominada por um vulcéo central, com uma caldeira no topo, que contrasta com o pequeno
delta lavico que domina a extremidade S da ilha (Franga et al., 2002).

2.3.1.5 | Caracterizagéo geoquimica do arquipélago

A generalidade dos produtos vulcanicos das ilhas do arquipélago insere-se na série de diferenciacao alcalina (Assuncao
e Canilho, 1969-70; White et al., 1979; Rodrigues et al., 1989), num dominio intraplaca (Gaspar et al., 1990),
contrastando com o carater toleitico dos basaltos da CMA que atravessa a plataforma dos Acores (Schilling, 1975).

Como expectavel, os basaltos das ilhas agorianas tém maiores concentragées em elementos de alto potencial idnico
(LILE) e maiores razées isotdpicas de Sr e Pb que os basaltos toleiticos tipicos (White et al., 1979). E de salientar, no
entanto, que os proprios basaltos toleiticos da plataforma dos Agores, bem como os basaltos do RT, ndo obstante terem
aproximadamente metade da concentracdo em LILE apresentada pelos basaltos alcalinos, tém raz@es isotopicas de Sr
e concentrages de LILE significativamente maiores que os toleitos tipicos. Na verdade, as suas razdes isotopicas,
aproximam-se mesmo das encontradas para a generalidade dos basaltos alcalinos das ilhas (White et al., 1979), facto

gue permite concluir pela existéncia de uma anomalia geoquimica na regido dos Agores (White et al., 1979).

Uma tal constatacéo faz supor uma fonte comum aos basaltos toleiticos e alcalinos da plataforma dos Acores. Os
basaltos do Faial, Pico e Sdo Miguel constituem, com tudo, um Obice a generalizagéo desta conclusdo, pois apresentam
razdes isotdpicas de Sr significativamente superiores as encontradas para as restantes rochas, pelo que os basaltos
destas ilhas terdo, possivelmente, uma origem mantélica distinta da dos restantes. O reconhecimento de diferentes
origens mantélicas para algumas das ilhas agorianas implica, por sua vez, o reconhecimento do desenvolvimento local

de heterogeneidades do manto na regiao da anomalia geoquimica dos Agores (White et al., 1979).
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Menos controversa é a génese das lavas acidas encontradas nas ilhas, dado que as caracteristicas que distinguem os
basaltos das varias ilhas, distinguem também as rochas mais evoluidas, sugerindo a existéncia de uma relagéo genética
entre ambas. Deste modo, as lavas acidas parecem ser o produto de uma extensiva cristalizacdo fracionada dos

liquidos parentais em reservatorios magmaticos subsuperficiais (White et al., 1979).
2.3.2 | Geomorfologia

As ilhas agorianas exibem aspetos geomorfolégicos muito diversificados, consoante os tipos de erupgdo que estiveram
na sua origem. O vulcanismo e a tectonica regional e local explicam o alinhamento das ilhas e a disposi¢do dos
principais aparelhos eruptivos, enquanto que as formas de relevo sdo condicionadas, essencialmente, pelos estilos
eruptivos (efusivos e explosivos), pela dinamica evolutiva e pelo estado mais ou menos avangado dos processos de
erosdo. O grau de alteracdo depende da natureza dos materiais, da topografia e das condi¢cdes climéticas,
designadamente da intensidade da precipitacao.

A paisagem dos Acgores € caracterizada, em tragos gerais, pela orografia vigorosa, onde a elevada altitude esta
associada ao acidentado do relevo. As ilhas apresentam, em geral, grande desenvolvimento vertical: o interior
montanhoso encontra-se rasgado por vales que entalham as encostas até ao nivel do mar. As superficies planas séo
pouco desenvolvidas, sem grande representacdo no territério insular, com exce¢do de Santa Maria (setor Oeste), S&o
Miguel (plataforma de Ponta Delgada e Graben da Ribeira Grande) e da Terceira (Graben das Lajes). As regifes
plandlticas tém algum desenvolvimento nas Flores (Planalto Central), Pico (Planalto da Achada) e na metade oriental da
Ilha de Sao Miguel (Planalto dos Graminhais e Achada das Furnas).

Na orla costeira das ilhas erguem-se altas e instaveis falésias que alternam, pontualmente, com plataformas litorais,
constituidas por escoadas basélticas ou pelos materiais resultantes do desmoronamento das arribas adjacentes (fajas
detriticas). Os substratos rochosos e as praias de calhau sé&o predominantes e s interrompidos por pequenos areais. O
tracado da linha de costa apresenta-se retilineo nos segmentos modelados pelos sistemas de falhas e bastante
recortado ou mesmo irregular nos trocos confinados as formagfes lavicas, onde se formam baias e enseadas

abrigadas.

A regularidade dos episédios eruptivos faz com que as ilhas sejam pouco evoluidas em termos geomorfoldgicos
(Azevedo, 1998). O crescimento dos corpos insulares resulta da coalescéncia e sobreposicdo de numerosos edificios
vulcanicos, com formas e dimensdes muito variadas. A implantagdo de novos aparelhos vulcanicos, ou a reativagédo de

alguns pré-existentes, leva a recobertura das formagfes antigas, alterando a configuragcao da topografia original.

As grandes linhas geomorfolégicas dependem da alternancia de centros emissores. Nos sistemas vulcénicos menos
evoluidos, o0 magma ascende diretamente a superficie, originando vulcanismo fissural, com formacéo de domos e cones
de escorias, orientados segundo o alinhamento das principais falhas. Por sua vez, nos pontos de intersecao de
estruturas tecténicas com carater distensivo, de escala oceéanica e regional, ocorre a edificacdo de vulcbes centrais,
aparelhos imponentes que se destacam na paisagem pela altitude e declives acentuados. O colapso e/ou exploséo das
camaras magmaticas resulta frequentemente na formagado de caldeiras, estruturas depressivas de grande amplitude e
profundidade, algumas ocupadas por turfeiras ou lagoas permanentes. Estas bacias endorreicas desempenham func¢des

reguladoras da hidrologia insular, promovendo a recarga dos aquiferos e a formacédo de complexos de nascentes.
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A altitude maxima das ilhas oscila entre 402m na Graciosa e 2 351m no Pico, onde se encontra 0 ponto mais alto de
Portugal (Montanha do Pico). A distribuicdo da superficie do arquipélago por classes de altitude mostra que,
aproximadamente metade do territorio regional apresenta cotas inferiores a 300m e 45% da superficie encontra-se entre
300 e 800m de altitude. Santa Maria e Graciosa séo as ilhas com cotas mais baixas, enquanto no Pico cerca de 16% da

area ultrapassa 800m de altitude. As restantes ilhas ostentam maior regularidade quanto a distribuigdo altimétrica.
2.3.3 | Tipos de solo

Atendendo a natureza vulcanica do Arquipélago dos Agores, os solos das ilhas apresentam caracteristicas peculiares
que expressam 0s tipos de materiais que estdo na sua origem. Em termos globais, trata-se de solos modernos que
evoluiram sob condicbes de clima atlantico temperado e humido, podendo ser designados de acordo com a
nomenclatura proposta por Ricardo et al. (1979):

® Litossolos;

® Solos Litélicos (Humicos e Nao-Humicos);

® Regossolos (Cascalhentos, Psamiticos e Pulverulentos);

® Solos Regodlicos (Cascalhentos, Psamiticos e Pulverulentos);

®  Aluvissolos;

® Coluvissolos;

® Andossolos (Saturados, Insaturados e Ferruginosos);

® Barros (Pretos e Pardos);

® Solos Molicos (Solos Mdlicos Pardos);

® Solos Pardos (Normais, Andicos, Acidos, Francamente Lavados);

® Solos Organicos.

Os Litossolos, Solos Litdlicos, Regossolos e os Solos Regodlitos sao os solos menos evoluidos, formados por materiais
ndo consolidados e grosseiros. Encontram-se, em parte, cobertos por camadas muito delgadas de piroclastos e/ou
material resultante da sua meteorizagdo. Conhecidos regionalmente pelas designacbes de “mistério” ou “biscoito”

(Ricardo et al., 1979), sao solos pedregosos e pobres, com baixo valor agronémico.

Os Andossolos sdo os solos com maior representacao no Arquipélago dos Agores e derivam de materiais piroclasticos.
Na fragcdo argilosa destes solos existem materiais de fraca ordenacdo estrutural, especialmente alofanas, imogolite,
silica opalina e ferrihidrite (Azevedo, 1963; Pinheiro, 1990). Estes materiais conferem propriedades muito distintas das
propriedades de outros solos minerais, como a baixa densidade aparente, porosidade elevada, dificuldade de disperséo,
elevada capacidade de retencédo de agua, alteracao irreversivel apés a secagem, grande poder de fixacédo de fosfatos,
carga variavel elevada associada a altos valores de pH em NaF e baixo teor em bases.
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Os Barros séo solos tipicamente com perfil A(B)C, de textura fina pelo menos no horizonte B e teor em argila inferior a
30 % e ainda, predominancia de minerais do grupo da montemorilonite, responsavel pelo fendilhamento nas épocas
secas (Ricardo et al., 1979).

Os Solos Moalicos tém perfil mais ou menos diferenciado, com o horizonte A mdlico e a que faltam as caracteristicas

tipicas dos Andossolos e dos Barros (Ricardo et al., 1979).

Os Solos Pardos, de cor pardacenta apresentam um perfil A(B)C, com horizonte A ndo mdélico, um teor em alofanas
inferior a 15 % na sua fragdo argilosa, baixa presenca de minerais montemoriloniticos e as fracdes de minerais tém
diametro inferior a 7,5cm. Estes solos possuem menos de 60% de piroclastos de natureza vitrosa (Ricardo et al., 1979).

Os Solos Orgénicos sédo formados em condi¢Bes de saturacdo hidrica, permanente ou quase permanente e em zonas
sujeitas a temperaturas relativamente baixas. Em geral, apresentam pequena espessura e sao constituidos por matéria
organica com caracteristicas das turfas acidas (Ricardo et al., 1979).

2.3.4 | Hidrogeologia
2.3.4.1 | Caracterizagao hidrogeoldgica

A importancia dos recursos hidricos subterraneos no arquipélago dos Agores pode ser inferida a partir do contributo
para o abastecimento publico de 4gua, estimado em cerca de 98% (Cruz & Coutinho, 1998). Esta proporcao relativa da
agua subterranea pode ser considerada como muito elevada, e é superior a verificada em Portugal continental e nos
paises da Unido Europeia. O facto de algumas ilhas estarem totalmente dependentes das origens de agua subterrédnea
para o abastecimento publico contribui, igualmente, para sublinhar esta importancia.

Em regifes vulcanicas, como os Acores, a ocorréncia, circulagdo e armazenamento da agua subterrdnea apresenta
especificidades bem contrastantes com outros meios geologicos, refletindo, desde logo, uma acentuada
heterogeneidade e anisotropia. Estes aspetos particulares resultam em primeiro lugar da propria edificagdo das ilhas, a
partir de inUmeras erupgfes vulcanicas de magnitude e tipologia diversas, e de fatores secundarios, que podem
incrementar ou diminuir o potencial original das formacdes rochosas como aquiferos, como a alteragdo ou a fracturacéo

das rochas.

Este comportamento especifico € demonstrado pela diversidade de valores relativos aos parametros hidrodinamicos
observados nos aquiferos formados por sequéncias vulcanicas compostas por escoadas lavicas ou por depositos
piroclasticos. Neste contexto, os depdsitos piroclasticos, resultantes de eventos vulcanicos de natureza explosiva,
podem apresentar valores de porosidade entre 30% e 50%, gama que pode ser largamente excedida em formagfes de
gueda recentes constituidas por materiais grosseiros. Ao invés, valores muito reduzidos podem ser observados em
depdsitos de fluxo soldados. Por seu turno, em escoadas lavicas podem observar-se porosidades tipicamente entre

10% e 50% embora ocorram, igualmente, valores fora deste intervalo.

Os estudos de caracterizagao dos recursos hidricos regionais efetuados no ambito da elaboracdo do PRA permitiram
identificar e georreferenciar 1 073 pontos de agua, nhomeadamente 950 nascentes, 40 poc¢os e 83 furos de captagéo
(DROTRH-INAG, 2001). Os estudos de base que suportaram a realizagdo do PGRH-Ac¢ores permitiram a inventariacao

de 1 673 nascentes e 150 furos. Da Figura 2.3.6 pode verificar-se que a distribuicdo das nascentes no arquipélago
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patenteia grandes assimetrias, o que reflete a heterogeneidade inerente ao comportamento hidrogeolégico do meio

vulcanico, para além dos contrastes geomorfologicos e climéticos existentes.

No decurso da elaboracéo do PRA procedeu-se a definicdo dos varios sistemas aquiferos, com base nos fatores mais
relevantes de indole geologica, nomeadamente a estratigrafia, a litologia e as condicionantes estruturais, e
hidrogeoldgica, como os parametros hidrodinamicos. Os resultados obtidos, e a sua relevancia, serdo abordados com
maior pormenorizacéo no subcapitulo 3.2.1 do presente relatério, uma vez que no ambito do relatério de caracterizagéo
preliminar da RH9 (reporte do art. 52 DQA) a delimitacdo das massas de &dgua subterraneas assentou nestas unidades
(DROTRH, 2006).

Densidade
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Faial

Pico

S0 Jorge
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Graciosa
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Sa0 Miguel
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Figura 2.3.6 | Densidade associada a distribuicdo de pontos de agua por ilha.

Em termos gerais, e de acordo com o postulado no PRA, estas massas de agua podem ser constituidas por dois tipos
principais de aquiferos: aquiferos de altitude (perched), limitados por fildes ou outras descontinuidades, como por
exemplo niveis de piroclastos finos, paleossolos intercalados nas sequéncias de escoadas lavicas ou as zonas
compactas das escoadas aa, e; aquiferos basais, caracterizados por um gradiente hidraulico muito reduzido. Os
primeiros dominam nas zonas altas das ilhas, e as nascentes relacionadas com estas formagdes, resultantes da sua

descarga natural, permitem identifica-los.

Os aquiferos basais correspondem ao meio saturado geral da ilha, com superficie livre, flutuando sobre a agua salgada
mais densa, e cuja recarga resulta diretamente da precipitacdo eficaz ou da transferéncia hidrica a partir dos niveis
aquiferos de altitude. Em numerosas ilhas vulcénicas, e nomeadamente nalgumas zonas dos Agores, a exploracéo dos
recursos hidricos subterraneos é feita a partir desta formacao aquifera basal, limitada superiormente pelo nivel freatico e

inferiormente pela interface.

No intuito de determinar os parametros hidrodinamicos, tarefa imprescindivel a caracterizagdo dos aquiferos, procedeu-
se a interpretacdo dos resultados de ensaios de bombeamento realizados em furos de captacdo, sempre que foi
possivel coligir estes dados relativamente as captacdes instaladas apds 2001. Neste sentido, os valores determinados
nos Acgores denotam uma grande variabilidade, como expectavel face a natureza do meio hidrogeoldgico: os caudais
especificos variam entre l,4x10'2 e 266,67L/s.m, com um valor de mediana igual a 21,99L/sm, em que os valores mais
elevados sé@o observados nas ilhas do Pico (6,25-250L/sm) e Graciosa (1,36-266,67L/sm), em furos que captam em
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escoadas lavicas basadlticas s.l. recentes e muito fraturadas (Figura 2.3.7). A classe modal corresponde aos valores
entre 0 e 45L/sm (Figura 2.3.8).

PGRHg

Por seu turno, a transmissividade varia entre 2,65x10° e 4,03x10*m?s, com uma mediana igual a 1,62x102m?s, sendo
os valores mais elevados os observados nas ilhas da Graciosa e Pico, em que, de acordo com a classificacdo de
Krasny (1993), respetivamente 91% e 85% dos valores podem ser designados como muito altos (> 1,16x10'2m2/s)
(Figura 2.3.18). Em oposicao, na llha de Santa Maria, observam-se os valores mais baixos do arquipélago, em que 7%
das estimativas podem ser, de acordo com o mesmo esquema classificativo, qualificadas de muito altas ou altas

(1,16x102 — 1,16x10°m?s). A classe modal corresponde aos valores entre 0 e 0,07m?/s (Figura 2.3.10).

300
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E_ 150
—
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Maria

Figura 2.3.7 | Diagrama de caixas (box plot) relativo aos valores de caudal especifico na RH9.
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Figura 2.3.8 | Histograma relativo a distribui¢cdo de valores de caudal especifico na RH9.
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Figura 2.3.9 | Diagrama de caixas (box plot) relativo aos valores de transmissividade na RH9.
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Figura 2.3.10 | Histograma relativo a distribuicao de valores de transmissividade na RH9.

As observacdes do efeito de maré em efetuadas na Ilha do Pico (Cruz, 1997) e do Faial (Coutinho, 2000) permitiram
obter alguns valores de difusividade hidraulica. Os resultados obtidos na llha do Pico mostram uma grande
variabilidade: o valor médio considerando o modelo de aquifero confinado é igual a 114,58m?%s (mediana= 52,11m2/s),
enquanto por via do modelo de aquifero semiconfinado a média é igual 38,08m?/s (mediana= 6,09mzls). Na Ilha do
Faial, a difusividade hidraulica no ponto de agua correspondente ao furo AC4 é igual a 31,17m%s e a 61,85m%s com o

atraso, em ambos os casos considerando a solucédo para aquiferos confinados.

Conjugando as difusividades hidraulicas calculadas a partir da amplitude com os valores estimados de transmissividade,
e quando para um mesmo ponto de agua se possuiam estes dados, foi estimada grandeza do coeficiente de
armazenamento. No caso de cinco furos da llha do Pico, verifica-se que o coeficiente de armazenamento apresenta
valores na ordem de magnitude tipica dos aquiferos confinados, com excec¢do do resultado do furo das ribeiras (JK3),

gue aponta para um armazenamento similar ao de um aquifero livre. Ndo obstante, os valores apontados para o
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coeficiente de armazenamento sdo compativeis com os valores caracteristicos de meios fissurados, em que o
armazenamento dos blocos e das fraturas € muito baixo.

De referir que na RH9 foram delimitadas 54 massas de agua: seis em Santa Maria, seis em Sao Miguel, 11 na Terceira,
nove na Graciosa, trés em Sao Jorge, seis no Pico, oito no Faial, trés nas Flores e duas no Corvo. As caracteristicas
hidrogeoldgicas destas massas de agua encontram-se sistematizadas nos quadros dos subcapitulos 2.3.4.2 dos
Volumes de Caracterizagéo e Diagnostico das respetivas ilhas no Relatdrio Técnico (Capitulo 2, Volumes 1 a 9).

2.3.4.2 | Caracterizagéo hidrogeoquimica

A composi¢cdo da agua subterrénea €, no territério da RH9, parcialmente influenciada pela dissolugdo de minerais
primarios nas rochas (Cruz & Amaral, 2004). Neste contexto, a solubilizacdo de ides depende da saturacdo
relativamente aos minerais primarios, da precipitacdo de minerais secundéarios e do comportamento aquoso de cada
elemento, que podem conduzir a formagéo de espécies sollveis ou insollveis (Aiuppa et al., 2000). Contudo, como em
qualquer area, a composicao quimica da agua depende de outros fatores tais como a composicao da chuva, o clima, o
tipo de rocha vulcanica, o tempo de residéncia da dgua no aquifero, a presséo e a temperatura (Custodio, 1989). Para a
determinacdo da composicdo quimica da &gua concorre, ainda, para além dos processos naturais, a influéncia
antropogénica.

Como em qualquer regido insular, a quimica da dgua subterranea é ainda parcialmente controlada pela interacdo com a
agua do mar (Cruz & Silva, 2000; Cruz, 2001b; Cruz et al. 2010a, Cruz et al. 2010b). Nas regides vulcanicas ativas a
composi¢cdo da agua subterranea é, muitas vezes, também afetada pela libertacdo profunda de volateis de origem
vulcanica, e alguns estudos desenvolvidos nos Acores (Cruz et al., 1999; Cruz & Franca, 2006; Cruz, 2003) colocam
este aspeto em evidéncia.

As facies hidrogeoquimicas predominantes no arquipélago dos Acores correspondem a aguas do tipo cloretada sédica
ou bicarbonatada sddica. Esta tipologia reflete, respetivamente, a agdo dos principais mecanismos mineralizadores da
agua subterranea nas varias ilhas: (1) influéncia de sais marinhos, mediante o transporte por acao da chuva e do vento,
ou através da mistura com a agua do mar em furos e pocos, e (2) dissolugdo de CO, no solo pelas aguas infiltradas e
hidrélise de minerais silicatados (Cruz & Amaral, 2004).

Um aspeto caracteristico do quimismo das aguas subterraneas na RH9 reside no contraste entre dguas sem influéncia
vulcanica, nomeadamente aquelas que emergem em nascentes e as captadas em furos, fruto, essencialmente, da
magnitude da influéncia de sais de origem marinha. Por um lado, as nascentes apresentam facies cloretada sddica a
bicarbonatada sodica, correspondendo a fluidos pouco mineralizados, com condutividade elétrica entre 36 e 725 puS.cm’
Le, por outro, em oposicdo, as aguas captadas em furos apresentam predominantemente facies cloretada sodica e

mineralizacdes mais elevadas, em que o valor médio da condutividade é igual a 1044uS.cm'1.

Para além destes processos genéricos ocorrem ainda um elevado nimero de nascentes de aguas minerais e termais,
nomeadamente em S&o Miguel e, com menor expressao, nas ilhas Terceira, Faial, Pico, Sdo Jorge, Graciosa e Flores.
Estas emergéncias refletem sobremaneira o enquadramento vulcanico e tectdénico do arquipélago, com sistemas
hidrotermais ativos nalgumas ilhas, e o acarreio de gases de origem profunda, como o CO, tal como 0 exemplo descrito
no caso da llha de S&o Miguel (Cruz et al., 2010c). Ressalva-se que, face ao contexto do presente estudo, as aguas

minerais ndo serdo alvo de caracterizagao.
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Em sintese, a caracterizacdo hidrogeoquimica permite evidenciar que as &aguas subterrAneas da RH9 séo
predominantemente de facies cloretada sodica, no entanto, embora de uma maneira reduzida, observa-se em todas

ilhas outros tipos de agua como por exemplo as cloretadas soddicas calcicas, cloretadas soédicas magnesianas,
cloretadas magnesianas calcicas, bicarbonatadas sddicas, bicarbonatadas cloretadas sodicas.

2.3.5 | Avaliacao das disponibilidades hidricas subterraneas

A determinacao das disponibilidades das massas de agua, efetuada no decurso da elaboragdo do PRA, assentou na
aplicacao do modelo CIELO, acoplado com um mddulo especifico que permite determinar o escoamento superficial e a
recarga aquifera (Azevedo, 1996), e refere-se aos sistemas aquiferos entdo delimitados (Cruz, 2001; DROTRH-INAG,
2001; Cruz, 2004). Realca-se que, no ambito do relatério de caracterizacdo da RH9 as massas de dgua assumiram a
mesma delimitacdo geogréfica que os sistemas aquiferos considerados no PRA.

O valor bruto da recarga oferece-nos os recursos hidricos subterraneos renovaveis de cada massa de agua, visto os
dois valores serem equivalentes quando se considera um prazo de tempo alargado (Castany, 1963), o que é o caso.
Assim, obtém-se uma medida dos recursos totais, ou disponibilidades potenciais, existentes em cada massa de agua,
apresentadas em maior detalhe no ponto 5.3.2 do presente relatério (Estado quantitativo das massas de agua) e no
Capitulo 2 (Volumes 1 a 9) do Relatério Técnico.

O volume da recarga aquifera aponta para a existéncia de um volume total de recursos hidricos subterraneos no
arquipélago dos Acores de 1 588hm*/ano (Cruz, 2001; DROTRH-INAG, 2001). Os valores variam entre um minimo de
8,3hm*/ano, na llha do Corvo, e um méaximo de 582 hm®ano, observados na llha do Pico, com uma mediana igual a
101,3hm?%ano (Quadro 2.3.1). Importa referir que as taxas de recarga obtidas no presente estudo sdo, sempre que

possivel, comparadas e validadas por confrontagdo com os resultados de estudos realizados anteriormente.

Quadro 2.3.1 | Recursos hidricos subterraneos e taxas de recarga maxima e minima por ilha

Recursos Totais Taxa de Recarga
(hm?/ano) Min. (%)  Max. (%)

Santa Maria 25,2 14,6 33,2
Sao Miguel 369,7 16,0 45,0
Terceira 193,1 16,2 48,6
Faial 74,1 12,4 47,5
Graciosa 15,0 8,5 36,2
Pico 582,0 18,5 62,1
Séo Jorge 219,0 19,0 54,0
Flores 101,4 14,0 32,0
Corvo 8,3 15,9 25,9
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2.4 | Caracterizacao hidrografica e hidrolégica

2.4.1 | Rede hidrogréfica

As caracteristicas hidrograficas de um territério traduzem a ac&o conjugada de mudltiplos fatores, como sejam a
climatologia, a geomorfologia, a geologia e a ocupagéo do solo. Em termos climaticos, os principais controlos sobre
hidrografia séo exercidos pela distribuicdo espacial e temporal da precipita¢éo, pois a densidade de drenagem aumenta
com a quantidade e, sobretudo, com a intensidade da precipitacdo. Nos Acores as bacias hidrograficas melhor
estruturadas desenvolvem-se a partir das zonas mais pluviosas do interior das ilhas, onde a precipitagdo atinge maior
intensidade. Por sua vez, as formas de relevo, que determinam a energia potencial do sistema hidrolégico, séo
responsaveis, em grande parte, pela configuracdo assumida pelas redes, especialmente num ambiente insular jovem
onde as bacias hidrogréficas sdo geralmente de pequena dimensao. Assim, as regides onde a orografia se mostra mais
movimentada, com declives mais acentuados, tendem a apresentar maior densidade de drenagem.

A geologia dos terrenos, ditando a sua suscetibilidade a erosdo e controlando, em conjunto com os solos, a infiltracéo,
exercem um papel fundamental na instalagao e na manutencéo da rede de drenagem.

Por sua vez, as caracteristicas pedoldgicas, que governam a retencdo de agua, o escoamento sub-superficial, a
infiltracdo e o coberto vegetal, exercem grande influéncia sobre o escorrimento superficial. O coberto vegetal tem um
papel importante na estruturacéo e estabilizacdo das redes de drenagem. Nas zonas altas das ilhas, as turfeiras de
Sphagnum spp., atuando como verdadeiras “esponjas”’, desempenham func¢des fundamentais no controlo das
escorréncias, retendo importantes volumes de dgua e regulando o regime de escoamento. Fator igualmente importante
€ 0 micro-relevo, associado a areas aplanadas ou de vulcanismo recente (zonas de "biscoitos” ou "mistérios"), que

nalguns locais consegue anular por completo o escorrimento superficial.

Na RH9, a atividade humana também ja& exerce um impacte significativo na hidrologia de superficie e,
consequentemente, sobre as restantes variaveis do ciclo hidrolégico. As operacdes de arroteamento e a abertura de
caminhos de penetracdo nas partes mais altas das ilhas tém uma influéncia cada vez mais negativa no sistema de
drenagem, alterando o coberto vegetal, os padrdes de infiltragcdo, a micro-topografia e a configuragdo da prépria rede

hidrogréfica.

Atendendo a orografia das ilhas, estruturada, sobretudo, em aparelhos vulcanicos de cronologia diversa, a rede de
drenagem superficial tende a distribuir-se de forma radial em torno dos respetivos cones. A ocorréncia de depressfes
topograficas, resultantes, na maior parte dos casos, do colapso das bolsas magmaticas dos antigos vulcdes centrais
(“caldeiras”), conduz a formagéo de grandes bacias endorreicas, algumas com lagoas no seu interior. Noutros casos,
encontram-se ocupadas por espessas turfeiras de esfagno que contribuem para a acumulagéo de importantes reservas

hidricas, desempenhando assim fungdes de regulagdo do sistema hidrolégico das ilhas.

A reduzida dimensao das ilhas, a génese vulcanica que determina a geomorfologia e geologia, assim como a
especificidade do clima, conduz a que a drenagem superficial nos Acores se proceda essencialmente em regime
temporario (ou intermitente), muitas vezes na forma de escoamento do tipo torrencial. Esta generalidade néo impede
porém que, nalgumas ilhas dos Agores surjam cursos de agua permanentes, estando estas situagées dependentes de

descargas profundas de lagoas ou da ocorréncia de nascentes associadas a aquiferos suspensos.
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2.4.2 | Balango hidrico

Por razdes relacionadas com a sua génese, as ilhas vulcanicas do Acores sdo, na sua generalidade, parcelas de
pequena dimenséo e com forte desenvolvimento em altitude pelo que a variagéo espacial das condi¢fes climaticas é
mais acentuada e mais rapida do que em outras regides mais aplanadas. De uma forma bem evidente verificam-se
fortes incrementos da precipitagdo com a altitude. A caracteristica heterogeneidade geoldgica das formagdes
estruturantes, bem como os depdsitos vulcanicos decorrentes de diferentes erupgdes, determinam um substrato de

solos diferenciado que, associado a

tectonica e a fisiografia das formagdes, condiciona, de uma forma muito
fragmentada, o uso e a ocupacgéo do territério. A hidrologia de superficie caracteriza-se, assim, por se desenvolver em
pequenas bacias de drenagem muito heterogéneas e em que prevalece o regime de escoamento torrencial. Os registos
de hidrometria existentes, nomeadamente, a determinacao dos escoamentos e da infiltragdo, estdo associados as linhas
de &gua de regime permanente, estando estas, frequentemente, associadas a descargas profundas de lagoas ou a

aquiferos suspensos localizados. Deste modo torna-se dificil generalizar esta informacéo a grande parte do territorio.

A escassez de dados espacialmente distribuidos, sobretudo em altitude, e a ndo existéncia de registos de alguns dos
parametros requeridos para a elaboragao do balanco hidrico de superficie com base em observagdes, conduz a que, no
presente trabalho, sejam adotadas algumas generalizacdes. E o caso dos parametros referente a vegetacgéo, e as
caracteristicas hidrolégicas dos solos, designadamente a capacidade de retencdo de agua util, tendo sido adotado o
valor de 120 mm. No célculo da evapotranspiracdo de referéncia (Eto) é utilizado o método de Penman-Montheit,
seguindo-se em larga medida as metodologias sugeridas por Allen et al. (1998) atendendo a circunstancia de se dispor,
a partir do modelo climético utilizado, das variaveis requeridas por esta metodologia. O balanco sequencial mensal foi

elaborado com base na metodologia de Thornthwaite-Mather.
2.4.3 | Escoamento anual

Em geral, as aguas superficiais das ilhas sdo condicionadas ndo s6 pelo regime pluviométrico, que é fortemente
influenciado pela orografia, mas também, em alguns casos, pela contribuicdo das principais lagoas. A complexa
interligacdo lagoas-cursos de agua tem como consequéncia o facto de qualquer quantificacdo hidrolégica ndo poder

utilizar as técnicas de célculo tradicionais (LNEC, 1990).

Para as bacias em estudo ndo se dispde de medigbes regulares de caudais liquidos nas linhas de agua, pelo que foi
necessario recorrer a métodos indiretos de modo a estimar o escoamento anual na bacia. Atendendo as limitacdes
supracitadas para a generalidade das unidades hidrograficas das ilhas dos Acores, opta-se pela utlizacdo da
aproximagdo genérica sugerida por Azevedo et al. (2002) para a avaliacdo desta componente cujo modelo de
escoamento utilizado assenta na afetagdo do superavit hidrico (Sav), que resulta do balango hidrico sequencial a escala
mensal, a relacdo observada entre a densidade de drenagem da bacia (Dd) e a densidade de drenagem maxima
observada no conjunto das unidades drenantes (Ddméx). Assim:

Esc= (a,+ b Ddﬂri ].S'm

Nesta expressdo Esc representa o escoamento anual (mm).
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Com base na interpretacéo dos valores de escoamento registados por Azevedo (1998) em algumas das bacias da llha
das Flores, bem como na avaliagdo dos respetivos parametros de drenagem, foi feita a respetiva calibracdo dos

coeficientes a e b. De acordo com este autor, estas constantes assumem, para a RH9, os valores de 0,06 e 0,7
respetivamente.

Esta express@o empirica tem como fundamento conceptual a convicgdo classica de que a densidade de drenagem de
alguma forma reflete os diferentes condicionalismos, nomeadamente, os geomorfoldgicos e geoldgicos que determinam

0 escoamento superficial e a infiltrag&o.

Atendendo aos valores obtidos para o superavit hidrico e para os valores de densidade de drenagem, obtiveram-se 0s
valores de escoamento anual nas diversas bacias, cujos minimos e maximos para cada ilha sdo apresentados no
Quadro 2.4.1, e discriminados individualmente para cada bacia nos respetivos volumes de ilha do Capitulo 2 do
Relatorio Técnico.

Para efeito do presente trabalho, e dadas as lacunas de monitoriza¢do hidrométrica referidas, entendem-se os valores
de escoamento anual em ano médio apresentados como os valores de disponibilidade hidrica superficial. No caso das
bacias hidrograficas endorreicas, as lagoas, opta-se de forma conservativa por considerar o valor anual afluente, em
ano medio, como o seu valor de disponibilidade hidrica.

Quadro 2.4.1 | Valores de escoamento anual minimo e maximo de bacias hidrogréficas, por ilha

Esc (hm*/ano)

iha Min. Max.
Santa Maria 0,01 5,19
Sao Miguel 0,01 10,66
Terceira 0,01 10,8
Graciosa 0,01 1,54
Sao Jorge 0,01 5,34
Pico 0,01 22,25
Faial 0,01 9,62
Flores 0,01 11,65
Corvo 0,03 2,99

2.4.4 | Valores extremos de cheias e secas

2.4.4.1| Cheias

Um dos aspetos mais importantes na andlise dos recursos hidricos superficiais prende-se com a ocorréncia de

situagOes extremas, associadas a baixas probabilidades de ocorréncia, como é o caso das cheias.

No entanto a escassez ou quase inexisténcia de dados relativos a caudais de cheia mensurados nas linhas de agua
conduz inevitavelmente a aplicagdo de metodologias de natureza empirica. Assim, o calculo dos caudais de ponta foi
determinado a partir da metodologia do Natural Resources Conservation Service - United States Department of
Agriculture (NRCS). Esta metodologia permite atender as caracteristicas do movimento de agua na bacia hidrografica,

usualmente expressas através das nog¢des de tempo de concentragdo e de chuvada critica, e a sua aplicabilidade em
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bacias de pequena dimensao, como € o caso. Neste sentido, foram obtidos os seguintes caudais de ponta especificos
de cheia para cada uma das ilhas (Quadro 2.4.2).
Quadro 2.4.2 | Expressoes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de cheia para a RH9

Expresséo Periodo de retorno

/iiha T =10 anos T =25 anos T =100 anos

Santa Maria | q=2,7178 A% q=3,4451 A% | q=4,4381 A% | q=5,2238A %" q=6,0402 A O
Sdo Miguel | q=51755A°" ) q=64910A "™ | q=82516 A" | q=96285A %" | q=110240A %"
Terceira q=3,9692 A% q=53260 A" | q=6,3077 A** | q=7,5956 A% | q=28,9568A %
Graciosa 0=2,9026 A% q=4,1299 A% q=58713 A% | q=7,2667 A% q=8,7547 A 0%
SaoJorge | q=2,7356 A2 q=3,7768 A ™| q=52437 A" | q=6,4241 A | q=7,6826 A"

Pico q=54923 A% q=7,1995 A q=95109 A% | q=11,307 A***®| q=13,189 A ¥
Faial q=2,9927 A q=4,1044 A" q=56102A° | q=6,7776 A" | q=7,9875 A%
Flores q=2,8957 A% | q=4,0522A°% ) q=56777A | q=6,9679 A% q=28,3545A
Corvo q=2,2521 A% q=3,2464 A" q=4,6676 A" | q=53308A"¥ | q=7,0653A O

Nota: q — caudal de ponta especifico de cheia (m*.s™.km?); A — area da bacia hidrografica (km?)
2.4.4.2 | Secas

Ao contrario das cheias, as secas ndo sdo caracterizaveis de forma eficaz em termos de caudais. Por isso, a
caracterizac@o das secas € apresentada na sec¢do 2.9.3 Analise de perigos e riscos de secas do presente relatério, em
termos de precipita¢cdes acumuladas em dados periodos.

2.5 | Caracterizagao socioecondmica

2.5.1 | Indicadores demograficos

As caracteristicas demograficas e os comportamentos da populagao residente em determinado territério representam
condicionantes a definicdo de politicas e estratégias no dominio econémico e social, nomeadamente na tomada de
decisdo quanto a viabilidade de certas estratégias setoriais de emprego habitacéo, localizacdo e implementacédo de
certos equipamentos, servigos e infraestruturas coletivas. A definicdo das areas de influéncia, a previsao das
necessidades atuais e futuras, a medicdo e previsao dos niveis de utilizagdo, a percecéo das areas de oferta deficitaria
elou de procura crescente, e a determinagdo das areas com potencial demogréafico, necessitam de andlises do
guantitativo populacional, atual e futuro. Assim, através da andlise de dados estatisticos referentes a populacéo

pretende-se tracar o perfil sociografico e respetiva evolugao e distribuicdo da populacao residente na RH9.

A RH9, com 241 763 habitantes em 2001, representa 2,3% da populagcdo portuguesa. Em 2007, de acordo com o
Anuario Estatistico da RAA residiam 244 006 registando-se dessa forma uma taxa de variacao da populacdo positiva
(0,9%). De 2001 a 2009 a populagéo tem vindo continuamente a aumentar, provocando uma varia¢do 0,24% (Quadro
2.5.1).
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Quadro 2.5.1 | Evolugao da populacao residente na RAA

Unidade

Geogréfica | Pop.Resid. Pop. Resid. | Var.81-91| Pop. Resid. | Var. 91- 01| Pop. Resid,| Var.01-07 | Pop. Resid,| Var.01-09
(N°) | | (N9 | (6) | (N9 | (N9 (N.°) (%)

RAA §243410§ -1580 | 237795 | -230 | 241763 = 170 244006 090 244780 @ 0,24

Portugal apresenta uma densidade de 115 habitantes por km? e a RAA, em especifico, apresenta uma densidade
populacional de 106 habitantes por km? (estimativas apresentadas para o ano 2009). No ano de 2009 na RAA registou-
se um aumento da densidade populacional em dois habitantes por km?, dado que, segundo as estimativas do Instituto
Nacional de Estatistica (INE), I.P., a populagdo residente aumentou no ano de 2009, comparativamente com a
informagéo proveniente dos Censos 2001 (Quadro 2.5.2).

Quadro 2.5.2 | Densidade Populacional

Estimativas da
populacéo residente -
ano 2009

Hab/km?
(2009)

Unidade Populagéo residente Hab/km?

Area/km?

geografica (Censos 2001) (2001)

RAA 23219 241 763 104 245 374 106

Para a estimativa da Populacao Flutuante, foram tidos em consideracéo dois tipos de populagdo: ocupantes temporarios
de residéncias ndo ocupadas e turistas, tendo-se verificado que na RH9 o nimero de ocupantes temporarios diminuiu
45 individuos, entre o ano 2001 e 2009, e o nuimero de turistas (durante o mesmo periodo) aumentou em 540
individuos, contribuindo assim para o auto efetivo da populagéo flutuante em 696 individuos no ano de 2009.

Quadro 2.5.3 | Turistas, ocupantes temporarios e populagao flutuante

Indicador Ano RH9
Ocupantes temporarios (total 2001 5586
de habitantes equivalentes) 2009 5541
Turistas (total de habitantes 2001 2276
equivalentes) 2009 2816

2001 7 861
Populagéo Flutuante
2009 8 557

No que refere a taxa de crescimento natural (Quadro 2.5.4), na RAA tem-se verificado um decréscimo, sendo que em
2009 a taxa de crescimento natural é de 0,14. Este facto pode explicar-se devido a baixa taxa de natalidade e a situagédo
socioeconémica da RAA. A baixa taxa de crescimento natural traz consequéncias negativas para previdéncia social,
ficando em situagao de sobrecarga, com uma diminui¢cdo da populacéo ativa e aumentos dos gastos com a maior idade.

Quadro 2.5.4 | Taxa de crescimento natural

Taxa de crescimento natural (%) por Local de residéncia; Anual
Local de Periodo de referéncia dos dados

residéncia

RAA 1033036 022 017 019 023 024 | 019 025 023 014
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No ano de 2000 verificou-se uma taxa de crescimento migratério negativa na RAA (Quadro 2.5.5). Esta tendéncia tem

vindo a ser atenuada pela inversdo do comportamento migratorio, tendo-se registado valores positivos associados,

sobretudo, a um aumento da imigracao.

Quadro 2.5.5 | Taxa de crescimento migratério

Taxa de crescimento migratério (%) por Local de residéncia; Anual
Local de

residéncia

Periodo de referéncia dos dados

RAA 037 044 001 033 034 026 022 013 016 009 0,10

No que concerne ao crescimento efetivo, a RAA nos anos de 1999 e 2000 teve uma taxa negativa, no entanto em 2009
possui uma taxa positiva de 0,10. Em 2003 foi 0 ano em que a RAA apresentou uma maior taxa de crescimento afetivo
(0,34%) (Quadro 2.5.6).

Quadro 2.5.6 | Taxa de crescimento efetivo

Taxa de crescimento efetivo (%) por Local de residéncia; Anual
Local de Periodo de referéncia dos dados

residéncia

RAA 003 008 023 050 053 049 046 032 041 032 024

No ponto 2.5.1 dos volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico é possivel consultar a analise mais detalhada dos

indicadores acima referido, para as respetivas ilhas.
2.5.2 | Caracteristicas setoriais e territoriais das atividades econémicas

2.5.2.1 | Agropecuaria

O clima dos Agores é caracterizado, em média, por uma reduzida amplitude térmica anual e diaria, por elevados niveis
de precipitacdo e humidade relativa, e por um ligeiro défice hidrico estival. Geralmente, os niveis de precipitacéo e
humidade relativa sobem de leste para oeste, no arquipélago, da costa sul para a norte, em cada ilha e com a altitude
em geral. A temperatura e a insolagao descem acentuadamente com a altitude. Assim, abaixo dos 300m de altitude, o
nivel tradicionalmente associado a terra aravel, é possivel realizar uma grande diversidade de culturas, do milho as
horticolas e da vinha a bananeira.

Acima dos 300m as possibilidades de diversificacao cultural reduzem-se até se resumirem praticamente as pastagens e
forragens ou a floresta. Algumas culturas, como por exemplo a beterraba, ainda séo possiveis acima dos 300m mas a

esta altitude a qualidade da produgdo como matéria-prima para a industria € muito baixa.

Por outro lado, abaixo dos 300m, as possibilidades de intensificacdo forrageira, nomeadamente baseada no milho para
forragem sdo muito superiores as do patamar acima. Tomando aquela altitude como limite superior da zona onde as
possibilidades de intensificar e diversificar sdo maiores, verificamos que tal zona representa cerca de metade do

territério agoriano
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As estruturas de producao agricola nos Agores apresentam importantes limitagdes que sdo agravadas pela insularidade

PGRH:
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do territério e pela grande dispersdo por 9 ilhas, algumas delas com uma dimensdo muito reduzida e com o acesso
muito penalizado relativamente ao abastecimento em fatores de produgdo, ao escoamento da produgdo e ao
enquadramento técnico-administrativo. Além disso, a superficie agricola por exploragéo é muito reduzida e dispersa por
um grande numero de blocos com uma dimensao média normalmente muito limitada e, em muitos casos, de dificil
acesso (SIARA - Sistema de Informag&o da RAA).

A economia da RAA encontra-se muito dependente do setor terciario, contudo, a populacdo ativa que trabalha no setor
primario é ainda significativa, principalmente ligada a pecuaria.

No ano de 1999 existiam na RAA 19 280 explorac¢des agricolas com uma area de 140 553 hectares, em que 99,7% do
n.° total de explorac¢des tinham superficie agricola utilizada com uma &rea 121 308 hectares (correspondendo a 86% da
area total das exploragfes agricolas). O Continente detém 92% do numero total de explora¢gfes do Pais, enquanto a
Regido dos Acores detém apenas 4,6% (Quadro 2.5.7).

No que refere ao numero de exploracdes com superficie agricola utilizavel (SAU), o territério continental representa 92%
do total de exploragBes nesta condigéo (378 880 exploracdes), com uma area de 3 736 165 hectares (correspondendo a
97% da area total das exploragdes com SAU do Pais), enquanto que a Regido dos Acores representa 4,7% do total de
exploracdes nesta condigdo (19 230 exploragBes com SAU), com uma area que corresponde a 3% da area total das
exploracdes com SAU do Pais (121 308) (Quadro 2.5.7).

Quadro 2.5.7 | Exploragdes agricolas

" N.° de Exploracées N.° de Exploracoes
Unidade | = icolas (h | = icol
eografica exploragoes agricolas (ha), exploracées agricolas com

9 agricolas, 1999 1999 com SAU, 1999 SAU (ha), 1999
Portugal 415 969 5188 939 412 612 3863 094
Continente 382 163 5039 582 378 880 3736 165
RAA 19 280 140 553 19 230 121 308

Fonte: INE, RGA 99 — R.A. dos Acores

Na RAA existiam a data do Recenseamento Geral Agricola de 1999 (RGA 99) 13 354 exploragbes que praticavam
culturas temporarias, ocupando uma extensdo de 17 349 hectares, representando 4,4% do nimero de exploragfes que

cultivam culturas temporarias no Pais.

Relativamente a distribuicdo das explora¢des agricolas segundo o tipo de culturas, a SAU é claramente dominada por
areas de prados e pastagens (3 940ha) (INE, RGA 1999, Distribuicdo das exploragdes segundo o tipo de culturas).

O Inquérito a Estrutura das Exploracdes Agricolas 2005 (IEEA 05) apurou cerca de 324 mil exploracdes agricolas em
Portugal, menos 92 mil que o RGA 99. Sendo que, em cada 6 anos, praticamente uma em cada cinco exploracdes
desapareceu. Na RAA o nimero de exploracdes também decresceu 21% comparativamente com os valores registados
no RGA 99. A analise da evolugdo do numero de exploracdes por classes de dimensédo da SAU revela que foram as
exploracdes mais pequenas que desapareceram, aumentando assim a SAU média por exploragdo. Constatou-se ainda,
que de acordo com os dados do RGA 99, o nimero de exploracdes agricolas com SAU da RAA representam 4,7% do

numero de exploragdes com SAU existentes em Portugal e 3,1% da area (ha) das exploragdes com SAU no Pais.
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No que refere as exploragBes agricolas com efetivo animal de acordo com o RGA 99, existiam na RAA 17 906
exploracdes com efetivo pecudrio. Estas exploracdes apresentavam 300 290 efetivos das tipologias bovinos, suinos,
ovinos e caprinos. Verifica-se a predominancia do gado bovino com 238 396 efetivos, dos quais 98 688 s&o bovinos.

Em termos de evolugédo do nimero de exploragcdes com animais e ao nimero de bovinos, verifica-se que entre 1989 e
1999 o numero de bovinos por superficie total aumentou na RAA de 1,3 para 1,7, embora o crescimento ndo seja tao
significativo (de 0,97 para 1,13), mantendo-se abaixo da média regional (Quaternaire, 2009).

2.5.2.2 | Pesca

A fileira das pescas constitui, historicamente, um dos pilares da economia acgoriana. Atualmente é ainda responséavel
pelo emprego de mais de 5% da populacdo ativa na regido e 40% das exportagdes, segundo dados da Comisséo
Europeia (2006). O principal alvo na pesca demersal é o goraz devido ao seu valor econdémico, estando sujeita a
atribuicdo de quotas por ilha, por segmento de frota e por embarcacao.

A atividade piscatoria nos Agores, medida pelo pescado descarregado nos portos, atinge atualmente volumes da ordem
das 8 mil toneladas anuais as quais correspondem valores brutos de producédo da ordem dos 25 milhdes de euros. O
nimero de embarcagbes com motor situa-se atualmente um pouco acima das 1200, verificando-se uma ligeira
tendéncia de reducdo mas com uma estabilizacdo da capacidade de pesca (um pouco abaixo das 13.000 TAB) (SRAM,
2007).

A atividade da pesca continua a exercer uma significativa influéncia no ordenamento do territério de alguns aglomerados
nos Acores, dominados pelo efeito indutor de movimentos e de servicos de pequena escala que 0s portos piscatorios
determinam (SRAM, 2007).

O valor da pesca descarregada aumentou significativamente entre 2002 (557 000 euros) e 2003 (798 000 euros). Em
2005, o valor da pesca descarregada atingiu o seu maximo (969 000 euros), o que significava 3,4% do valor total de

pesca descarregada nos portos dos Agores.

O setor das pescas e aquicultura da RAA representa 12% do volume de negdcios e 10% do valor acrescentado bruto
(VAB) gerado pelas empresas deste setor no total de empresas do Pais que desenvolvem atividades de pesca e
aquicultura e corresponde ainda a 10% do nimero de empresas e pessoal ao servico.

Quadro 2.5.8 | Volume de negocios, VAB, nimero de empresas e pessoal ao servigo nas empresas do setor das pescas e aquicultura
para o ano 2008

Unidqd‘e : VAB Empresas \ﬁ]oe:g?c?odse Pes§oal ao

geografica (milhares de €) (n.9) milhares de € Servico (n.°)
Portugal 187 650 4792 408 370 13513
Continente 161 756 4231 349 265 11 700
RAA 20 064 497 49 036 1384

Fonte: INE
2.5.2.3| Industria transformadora

A reduzida dimensdo demogréfica contribui para que as industrias transformadoras apresentem um peso relativamente
reduzido na economia da RAA, sendo responsavel por apenas 7% do VAB desta regido e 9% do emprego (SRAM,
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2007). Trata-se do setor economico que inclui as atividades que mais diretamente estdo sujeitas a concorréncia
internacional, dado o carater transacionavel dos bens que sao produzidos e, por outro lado, o reduzido mercado regional
e a situacdo periférica e fragmentada do territorio contribuem de forma marcante para a dificuldade de indUstrias
transformadoras nascentes se consolidarem.

No seu conjunto, as industrias transformadoras verificaram em anos recentes um crescimento moderado quer em
termos de emprego quer em termos de VAB, e este setor representa na RAA 1% do volume de negécios e do VAB
gerado no total de empresas do Pais que desenvolvem atividades no setor das indlstrias transformadoras e
corresponde ainda a 1,5% do nimero de empresas e 1% do pessoal ao servigo (Quadro 2.5.9).

Quadro 2.5.9 | Volume de negdcios, VAB, nimero de empresas e pessoal ao servico nas empresas das industrias transformadoras
para o ano 2008

Valor acrescentado

Volume de

Unidade geografica _negécios : bruto Em(;?]r-s)sas SIDe?\s/is;oal(ig)
(milhares de €) (milhares de €)

Portugal 83 071 315 18 923 047 79 589 773 090

Continente 81 854 539 18 622 447 77 432 758 522

RAA 798 453 157 759 1180 8 205

Fonte: INE
2.5.2.4 | Turismo

O Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autdbnoma dos Acores (POTRAA) estabelece cinco niveis no que respeita
ao posicionamento estratégico das diversas ilhas no dominio do turismo: um centro principal, inquestionavel e
incontornavel, protagonizado pela llha de Sdo Miguel e dois centros secundarios, assumidos pelas ilhas da Terceira e
do Faial; uma periferia proxima, constituida pelas ilhas do Pico e Sao Jorge, uma periferia intermédia que inclui as ilhas

de Santa Maria, Graciosa e Flores e, por ultimo, uma periferia distante assumida pela llha do Corvo.

Considera-se que o turismo € uma atividade emergente na RAA, observando-se uma expansao assinalavel nos ultimos
anos que se continuara a verificar a um ritmo sustentado, (SRAM, 2007). A partir de 2008, verificou-se uma reducédo do
nimero de dormidas e hospedes, sendo evidente a desaceleragdo do ritmo de crescimento turistico. Todavia,
comparativamente com o panorama nacional global, a procura turistica dos Acores evoluiu acima da média nacional no
periodo de 2001 a 2005.

As empresas de alojamento e restaura¢do no ano de 2008 geraram um VAB de 70 675 euros correspondendo a 2,1%

do VAB do pais, neste setor, existindo 1 455 empresas com 5 468 pessoas ao servigo (Quadro 2.5.10).

Quadro 2.5.10 | Volume de negdcios, VAB, nimero de empresas e pessoal ao servico nas empresas de alojamento e restauragdo
para o ano 2008

Unidade VAB Empresas \i]oelugnc?odse Pessoal ao
geografica (milhares de €) (n.9) (milhgres de €) Servico (n.°)
Portugal 3440 738 85528 9844 191 289 439
Continente 3109 382 81935 9088 192 269 955
RAA 70 675 1455 194 960 5 468

Fonte: INE
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2.5.2.5| Industria extrativa

De acordo com a atualizacéo do Estudo GEOVALIA — Prospecgéo e Avaliagdo de Recursos Minerais dos Agores (DSOT,
2011), na RAA foram identificadas 400 exploracdes e zonas de extracdo de inertes das quais 181 encontram-se em

atividade e 219 encontram-se abandonadas ou em recuperacao.

Os materiais explorados nas areas identificadas sédo: Bagacina (em 280 areas de extragcéo); Basalto (em 80 areas de
extracao); Tufo pomitico (em 27 areas de extragdo); Pedra-pomes (em 20 areas de extragdo); Tufo (Lahar) (em 9 areas
de extracdo); Tufo (Depdsito hidromagmatico) (em 9 areas de extragdo); Conglomerados (em 3 areas de extracao);
Calcério (em 3 areas de extragdo); Calcarenito (em 3 area de extracéo); Traquito (em 3 areas de extracédo); Brecha (em
2 areas de extracdo); Ignimbrito (em 2 areas de extragdo); Obsidiana (em 1 area de extracdo); Tufo (em 1 area de
extracao); Tufo hialoclastitico (em 1 &rea de extragdo); Depdsito de vertente (em 1 &rea de extracéo).

Os locais de exploracéo de recursos minerais identificados totalizam uma area de 710,22ha, com uma média de 1,56ha

por exploracéo.

Das 400 unidades extrativas da RAA apenas 77 se encontram licenciadas de acordo com a Secretaria Regional da

Economia (SRE) e seis unidades extrativas encontram-se em licenciamento.

Relativamente ao cruzamento das éareas protegidas com as é&reas extrativas estudadas verifica-se que existe
sobreposicdo de 87 unidades extrativas com areas de Reserva Agricola Regional (RAR), de 231 unidades extrativas
com areas de Reserva Ecoldgica (RE), de 64 unidades extrativas com areas de Parque Natural de Ilha (PNI) e a

sobreposicdo de 55 unidades extrativas com areas classificadas como Rede Natura 2000 (RN2000).

Os dados disponibilizados pelo INE, na edicdo do Anuario Estatistico Regional de 2009, referem a existéncia de 20
empresas associadas ao subsetor das industrias extrativas, com um VAB de 7 500 euros correspondendo a 1,4% do
VAB do pais, neste setor. As 20 empresas registadas empregavam 290 pessoas (Quadro 2.5.11).

Quadro 2.5.11 | Volume de negécios, VAB, nimero de empresas e pessoal ao servigco nas empresas de indUstria extrativa para o ano
2008

Volume de

Unid:i\d_e VAB (milhares = Empresas negécios Pes;;oal ao
geografica de €) (n.°) (milhares de €) Servico (n.°)
Portugal 530 740 1435 1292 028 13631
Continente 515 765 1383 1245643 13163
RAA 7 500 20 21 692 290

Fonte: INE
2.5.2.6 | Energia

Na RAA existem problemas estruturais ao nivel da produgdo de energia que ndo sao passiveis de ser ultrapassados
com base nas tecnologias atualmente disponiveis. A morfologia dos fundos oceéanicos dos Acgores torna impossivel a
ligacao elétrica por cabo entre as ilhas e, muito menos, a rede continental e europeia. Isto significa que cada ilha tem de
ter um sistema de producdo de energia elétrica independente e, portanto, suporta custos de producédo de energia

substancialmente elevados quando comparados com os continentais, (SRAM, 2007).
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Na RAA existem quatro tipos principais de fontes de produgdo de energia elétrica: geotérmica, hidrica, edlica e térmica.

—
=

o

No entanto, a producé@o de energia térmica ocupou, mais de 73,6% do total de energia elétrica produzida na RAA,

considerando os dados do ano de 2008. Esta forma de producéo de energia aumentou ao longo dos anos de 1997 (344
258 432kWh) a 2006 (650 353 266kWh), apresentando uma ligeira descida em 2007 e 2008, com 580 396 721kWh e
606 191 266kWh, respetivamente. A producéo de energia edlica aumentou expressivamente entre 2002 (4 358 470kWh)

e 2008 (21 899 960kWh), representando aproximadamente, no ano de 2008, 2,7% da produ¢do de energia da RAA. Por

sua vez, a producdo de energia elétrica a partir de geotermia tem sofrido igualmente um aumento, em particular desde
2006 (passando de 83 842 259kWh para 170 280 213kWh em 2008).As restantes fontes de energia tém mantido um
contributo relativamente constante ao longo dos anos (Figura 2.5.1)
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Fonte: SREA

Figura 2.5.1 | Produgéo de energia elétrica (kwh) por fonte, por ano.

O numero de consumidores de energia elétrica aumentou entre 1998 (97 271 consumidores) e 2008 (116 061

consumidores). Verifica-se também um crescimento moderado dos varios setores (Quadro 2.5.12).

Quadro 2.5.12 | Consumidores de eletricidade (N.°) por tipo de consumo para a RAA

Periodo de

referéncia Doméstico N&o doméstico Indastria Agricultura
1998 97 271 83594 12 469 936 272
1999 98 593 84 408 12 848 1002 335
2000 100 448 85 660 13 375 1035 378
2001 102 287 86 885 13883 1103 416
2002 104 276 88 468 13 222 2 086 500
2003 105 100 89 697 12 861 1983 559
2004 108 331 92 371 14 066 1333 561
2005 109 960 93720 14 332 1341 567
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Periodo de

referéncia Doméstico N&ao doméstico Inddstria Agricultura
2006 111 915 95 480 14 508 1337 590
2007 113 854 97 130 14 756 1332 636
2008 116 061 98 989 15051 1345 676

Fonte: INE
2.5.2.7 | Contas Regionais

A andlise da reparticdo do Valor Acrescentado Bruto (VAB) por grandes setores de atividade para o periodo 1998-2008
(efetuada com base nos dados disponiveis do INE), sistematizada no Quadro 2.5.13, permite identificar os grandes
tragos estruturais da economia acoriana.

Constata-se um elevado grau de terciarizacdo da economia, que tem como grande componente as atividades
associadas a administracao publica e aos setores sociais da educacao e da salde (atividades L, M e N do Quadro
2.5.13). O conjunto das atividades terciarias representava em 2008 74% do VAB, o setor secundario representava 16%
do VAB e o setor primario representava 10% do VAB. Nos servigos de natureza econdémica destacam-se as atividades
de comércio, transportes e atividades imobiliarias (atividades G, |, K do Quadro 2.5.13). De 1998 a 2008 assiste-se a um
aumento do contributo dos setores terciario e secundario (ainda que com um ritmo de crescimento menor) e a uma

diminuicéo do VAB associado ao setor primario.

Salienta-se, no entanto, que ndo é bem visivel a relevancia das atividades associadas ao turismo, contudo uma parte
das atividades de comércio, de transporte e atividades imobiliarias pode ser induzida pelos servigos turisticos uma vez
que o VAB para as atividades de alojamento e restauragdo permanecem com uma importancia relativamente pequena,
mas com tendéncia crescente (SREA, 2007).

Quadro 2.5.13 | Valor acrescentado Bruto (VAB) a pre¢os de base por ramos de atividade e Produto Interno Bruto (PIB) a precos de
mercado, em milhdes de euros, base 2000

Cdédigo dos ramos/Descri¢ao 1999 2000 ‘ 2001 2002 ‘ 2003 2004 2005 2006 | 2007 2008
A Agrcutura, Produgdo Animal, Caca e 224 | 258 | 255 @ 258 267 | 267 275 | 269 @ 258 @ 236 @ 213
B | Pesca 34 37 41 37 44 46 48 52 58 69 63
C | IndUstrias Extrativas 10 9 10 10 9 9 9 7 7 7 7
D i IndGstrias Transformadoras 117 125 128 128 146 154 156 166 174 188 180
Producéo e distribui¢ao de Eletricidade,
E Gés e Agua 32 32 45 55 61 69 83 92 108 126 130
F | Construgéo 129 130 132 166 172 161 173 162 164 175 173
Comércio por Grosso e a Retalho;
Reparacao de Veiculos Automoveis,
G Motociclos e Bens de Uso Pessoal & 165 181 194 217 253 271 283 289 303 322 340
Doméstico
Alojamento e Restauragdo (Restaurantes e
H Similares) 59 63 69 75 76 82 95 105 107 107 111
Transportes, Armazenagem e
| Comunicacdes 139 164 164 192 188 191 191 200 218 225 228
J | Atividades Financeiras 59 69 74 89 83 95 90 95 114 121 174
Atividades Imobiliarias, Alugueres e
K Servicos Prestados as Empresas 192 206 217 236 249 276 283 311 310 325 320
Administracé@o Publica, Defesa e
Seguranca Social Obrigatoria 266 285 294 308 335 356 372 385 415 409 423
M | Educacdo 98 107 166 184 194 193 196 199 198 229 255
N | Saude e Acéo Social 116 130 140 158 174 178 187 193 220 235 225
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Outras Atividades de Servigos Coletivos,
o Sociais e Pessoais 39 50 32 34 40 43 40 40 49 56 56
P Familias com Empregados Domésticos 20 21 22 23 26 28 29 32 34 36 38
Organismos Internacionais e Outras
Q InstituicGes Extraterritoriais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 1700186811981 21712318 242125102597 ;273828662936

Nota: Os dados de 2007 e 2008 ainda sé&o preliminares
Fonte: INE

Ao longo do periodo de 1995-2009, o PIB dos Acores representava em média 2% do PIB portugués, sendo os Agores a

regido (NUT2) com menor dimenséo (Figura 2.5.2).
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Fonte: Contas Regionais Preliminares — INE, 2011

Figura 2.5.2 | Produto Interno Bruto — RAA.

O ano de 2009 é caracterizado por uma taxa de variagdo negativa do PIB nacional, mas em termos nominais, o PIB

regional apresentou variagées negativas em todas as regides com excecgao da RAA (0,1%), (Figura 2.5.3).
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Fonte: Contas Regionais Preliminares — INE, 2011

Figura 2.5.3 | PIB Regional — Taxa de variacdo anual.
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De acordo com a andlise dos resultados dos Censos 2001, verificou-se que a RAA tem uma taxa média de desemprego

(7%) e uma taxa média de emprego (50%). No que refere a taxa média de atividade, na RAA esta ronda os 42%,inferior

a do Pais.

A taxa média de emprego (Figura 2.5.4) para a RAA tem vindo a aproximar-se dos valores verificados para o Pais na
Ultima década. Inclusivamente no ano de 2009, enquanto que a taxa média de emprego para Portugal decresceu, na
RAA verificou-se um aumento, distando apenas 1% da média do Pais.
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Fonte: INE
Figura 2.5.4 | Taxa média de emprego, série 1998 (%) para a RAA, anual.

Considerando o periodo dos dados em analise, a RAA apresenta sempre uma taxa de desemprego inferior a verificada
para o Pais. No entanto, assiste-se ao aumento progressivo da taxa de desemprego nesta regido, acompanhando
assim, a tendéncia evolutiva registada no Pais (Figura 2.5.5).
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Figura 2.5.5 | Taxa média de desemprego, série 1998 (%) para a RAA, anual.
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A taxa média de atividade, que corresponde a proporgdo entre a populacdo ativa e a populacédo total, na RAA é
ligeiramente inferior ao verificado para o Pais. No entanto tem-se registado uma aproximag&o sucessiva entre 0s
valores registados para a RAA e para o Pais, sendo que, no ano de 2009 o Pais registava uma taxa média de atividade

de 62%, enquanto que para a Regido dos Agores esse valor era de 60%.

2.6 | Caracterizacao do uso do solo e ordenamento do territério

2.6.1 | Capacidade de uso do solo

Na RH9 a capacidade de uso do solo é definida de acordo com sete classes, em que o0s riscos de deterioracdo e/ou as
limitacdes agronomicas aumentam gradualmente da classe | para a classe VII. As classes de | a IV incluem os solos
araveis, os quais podem ser de uso permanente (classes | e Il) ou de uso ocasional (classes Ill e 1V). As classes de V a
VII compreendem o0s solos ndo araveis, que podem ter as seguintes utilizagdes potenciais: pastagem melhorada
(classes V), pastagem natural e/ou floresta (VI) e reserva natural (classe VII). O sistema de classificagdo admite a
combinacao/associacéo de duas classes em simultaneo. E possivel consultar as cartas de capacidade de uso do solo e

as respetivas classes de cada ilha da RH9 nos respetivos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatdrio Técnico.
2.6.2 | Usos do solo

Nos Acores a ocupacdo do territério exibe um padrdo semelhante em todas as ilhas, uma vez que o0s principais
povoados, com as mais diversas fun¢des (administrativas, comercias, portuérias), instalaram-se, preferencialmente, ao
longo da faixa costeira e nas imediacdes das baias mais abrigadas. Esta localizacéo periférica foi mantida aos longos
dos séculos, quer pelas necessidades de comunicacdo, quer por condicionalismos biofisicos, relacionados com a

orografia acidentada e com condi¢8es climaticas adversas registadas em altitude.

A humanizacgdo da paisagem agoriana foi um processo gradual, com ritmos e intensidades diferenciadas, decorrentes
dos ciclos produtivos que marcaram a historia econémica dos Acores. Numa primeira fase, o arroteamento das florestas
para alargamento das areas de cultivo limitou-se as zonas de baixa e de média altitude. Porém, as alteragbes ao
coberto vegetal expandiram-se definitivamente para o interior, com a implantacdo do modelo monocultural baseado na
producdo agropecuéaria. A medida que as pastagens aumentavam de representacdo, as florestas naturais foram
relegadas para as encostas mais ingremes e inacessiveis das ilhas, formando habitats cada vez mais fragmentados.
Neste seguimento, as florestas de producdo passam a assumir progressivamente maior importancia, designadamente

0s povoamentos de criptoméria.

Com base na Carta de Ocupacdo do Solo da RAA (SRAM/DROTRH, 2007) e considerando a situacdo global do
arquipélago (Figura 2.6.1), verifica-se que o0 uso dominante é a pastagem (composicdo natural e artificial),
representando cerca de 41,3% do territério regional (988,2km2). As florestas equivalem a 22,2% (519,7km2), seguindo-
se 0s espagos agricolas, com 14,1% (330,6km2). As areas de vegetacao natural e as areas urbanas representam 12,8%
(298,8km2) e 4,9% (115,9km2), respetivamente. Os restantes 3,6% correspondem a areas ocupadas por incultos, lagoas
e a areas descobertas. Contudo, estes valores variam bastante de ilha para ilha, traduzindo as caracteristicas do

territorio e a intensidade das atividades produtivas.
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Figura 2.6.1 | Ocupagéo do solo no Arquipélago dos Acores (%).

2.6.3 | Sistema de gestao territorial

2.6.3.1 | Enquadramento

A Lei n.° 48/98, de 11 de agosto, alterada pela Lei n.° 54/07, de 31 de agosto, institui as bases da politica de
ordenamento do territério e urbanismo, definindo os ambitos espaciais (nacional, regional e local) e os Instrumentos de
Gestéo Territorial (IGT) e foi adaptada a RAA, através do Decreto Legislativo Regional n.° 14/2000/A, de 23 de maio,
com a redacao que foi conferida pelo Decreto Legislativo Regional n.° 43/2008/A, de 8 de outubro.

Na RAA tém sido desenvolvidas, nos ultimos anos, diversas iniciativas politicas nos dominios do planeamento,
ordenamento do territério e conservacao da natureza, traduzidas em producdo legislativa e na elaboragéo de planos e
de outros instrumentos de intervengdo. Presentemente estdo em vigor o Plano Regional do Ordenamento do Territorio
dos Acores (PROTA), 8 Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC), 3 Planos de Ordenamento de Bacias
Hidrogréaficas de Lagoa (POBHL), 1 Plano de Ordenamento de Area Protegida (POAP), 3 Planos Setoriais com
incidéncia territorial (PS), 19 Planos Diretores Municipais (PDM), 8 Planos de Urbanizacdo (PU) e ainda 9 Planos de
Pormenor (PP). Por sua vez, a data dos estudos de caracterizagdo do PGRH-A encontram-se em fase de
elaboragdo/aprovacdo o POOC da llha do Pico do Faial, 2 POBHL (em Sdo Miguel e nas Flores). As Figuras 2.6.2 e
2.6.3 representam a situagdo regional relativa aos Planos Especiais de Ordenamento do Territério e aos Planos

Municipais de Ordenamento do Territdrio, respetivamente.
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Fonte: SRAM — DSOT (2010)
Figura 2.6.2 | Planos Especiais de Ordenamento do Territério em vigor na RAA.
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Fonte: SRAM — DSOT (2010)
Figura 2.6.3 | Planos Municipais de Ordenamento do Territério em vigor na RAA.
Adicionalmente, encontra-se também em vigor o PRA da RAA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.°
19/2003/A, de 23 de abril, cujos objetivos visam estabelecer a utilizacédo eficiente dos recursos hidricos, tendo em vista
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a valorizagdo, protegdo e a gestdo sustentavel da agua no Arquipélago dos Acores. As linhas de orientagéo estratégica
do PRA tém especial incidéncia na melhoria da oferta e gestdo da procura da agua para as populagdes e atividades
econdémicas, na protecdo da qualidade da agua e dos recursos naturais, com destaque para 0s ecossistemas com
especial interesse e ainda a prevencgao e minimizagdo da poluigdo e dos riscos associados a fenémenos hidrolégicos

extremos.

Dado que ndo constitui um Instrumento de Gestdo Territorial, em conformidade com o quadro legal vigente, o PRA é
analisado de forma transversal noutros capitulos deste relatério. Contudo, destaca-se um conjunto de orientacdes
estratégicas e as principais linhas de intervengdo que as concretizam (Quadro 2.6.1), algumas das quais terdo
continuidade no PGRH-A.

Quadro 2.6.1 | Orientagdes estratégicas relevantes do PRA

Orientacdo Estratégica Linhas de Intervencgao

Melhorar a oferta e gerir a
procura de a4gua para as
populagdes e atividades
econdmicas

i) Promover utilizacdes de dgua com fins multiplos e minimizar, adequadamente, os conflitos de usos;
i) Garantir a protegéo das origens de agua;

i) Promover a protecdo e melhoria da qualidade da 4gua dos meios hidricos naturais superficiais,
subterraneos, costeiros e de transicéo;

i) Garantir que a descarga final de aguas residuais urbanas e industriais nédo afete a qualidade e usos
dos meios recetores;

Proteger a qualidade da agua

i) Proteger e requalificar o recurso 4gua e o meio envolvente, com vista a sua valorizagdo ecoldgica,
ambiental e patrimonial, assegurando a manutencéo da riqueza e diversidade dos sistemas hidricos e
dos ecossistemas aquaticos e terrestres associados;

i) Fomentar a minimizagdo e a compensacéao dos impactes ambientais causados pela artificializagdo dos
meios hidricos e garantindo a manutenc¢do de um regime de caudais ambientais e, em particular, de
caudais ecologicos;

i) Promover a minimizagao de riscos associados a fendmenos hidrolégicos extremos, designadamente
pela aplicagéo correta dos instrumentos de ordenamento do territério e tendo em consideragéo os fatores
de risco existentes;

i) Minimizar as situacdes de risco de polui¢éo acidental e efetuar a gestédo adequada das substancias
perigosas;

iii) Assegurar a prevencéo e o controlo integrado da polui¢do associada as atividades industriais;

iv) Promover a adequada gestédo dos residuos solidos, reduzindo-se as potenciais fontes de polui¢éo
hidrica;

i) Articular o ordenamento do territério com o do dominio hidrico, definindo adequadas diretrizes e
condicionamentos nos instrumentos de gestéo territorial e integrando as politicas de recursos hidricos
nos diferentes instrumentos de gestéo do territério;

if) Promover o licenciamento e controlo dos usos do dominio hidrico;

iii) Promover a valorizagdo econémica dos recursos hidricos de interesse paisagistico, cultural, de recreio
e lazer, turistico, energético ou outro, desde que compativel com a preservagdo dos meios hidricos;

iv) Promover o planeamento e gestéo integrada das aguas superficiais, subterraneas e costeiras,
fomentando o ordenamento dos usos e ocupacdes do dominio hidrico, nomeadamente da orla costeira,
das bacias hidrogréaficas das lagoas, das ribeiras e das zonas de recarga de aquiferos, através da
elaboracéo de instrumentos de gestéo do territério adequados;

Proteger os recursos naturais,
com destaque para 0s
ecossistemas de especial
interesse.

Prevenir e minorar riscos
associados a fenébmenos
hidrolégicos extremos e a
acidentes de poluigédo

Articular o ordenamento do
territério com o ordenamento
do dominio hidrico

Ajustar o quadro institucional
e adequar o quadro normativo
regional

i) Otimizar o quadro de gestdo da 4gua na Regido, nomeadamente o regime de planeamento, o regime
juridico do dominio hidrico e o modelo de gestao dos sistemas aos diferentes niveis do ciclo da agua,
incluindo o saneamento de aguas residuais;

Fonte: Decreto Legislativo Regional n.° 19/2003/A, de 23 de abril

Para efeitos de andlise do Sistema de Gestdo Territorial, na perspetiva e natureza do PGRH-Acores, foram
considerados os IGT mais relevantes para o planeamento e gestdo recursos hidricos na RAA, nomeadamente o
PROTA, o Plano de Ordenamento Turistico da RAA (POTRAA), o Plano Setorial da Rede Natura 2000 da RAA
(PSRN2000 RAA) e os Planos Especiais (ex: Paisagem Protegida de Interesse Regional da Cultura da Vinha da llha do
Pico (PPIRCVIP)) e Municipais de Ordenamento do Territorio atualmente em vigor. Para cada instrumento s&o

referenciados no Quadro 2.6.2 os objetivos, as orientagbes estratégicas e as medidas e propostas de acdo
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preconizadas, considerando as matérias que possam ser pertinentes para o planeamento e gestdo dos recursos
hidricos e, consequentemente, para a elabora¢do do PGRH-Acores.

Quadro 2.6.2 | Sintese da analise dos Instrumentos de Gestéo Territorial

Instrumentos de Desenvolvimento Territorial

- Proteger os sistemas lacustres, com obrigatoriedade de elaboracéo de PEOT para as lagoas regionais
PROTA classificadas como vulneraveis;

- Minimizar os riscos naturais e proteger a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos;

- Aumentar os niveis de cobertura das infraestruturas de abastecimento de 4gua e de drenagem e
tratamento de aguas residuais.

- Proteger, preservar e valorizar os recursos naturais;
POTRAA ger.p

- Atribuir prioridade a elaboracéo de POBHL;
- Articular os IGT com o desenvolvimento turistico da Regiéo.

- Aplicar o cédigo de boas praticas agricolas e incentivar a extensificagdo agropecuéria;

- Reconverter as pastagens e interditar o pastoreio nas areas envolventes das lagoas e turfeiras;
PSRN2000 - Dar prioridade a elaboraco de POBHL;

- Controlar a dispersao de efluentes pecuarios e resultantes das silagens;

- Melhorar a gestéo dos residuos sélidos e controlar a deposigéo clandestina;

- Garantir a articulagdo do PSRN200 com POTRAA.

Instrumentos de Natureza Especial

- Proceder a limpeza e desobstrucéo de linhas de agua e leitos de cheia;

POOC - Promover a qualidade da agua para abastecimento publico;

- Minimizar os efeitos da polui¢éo na orla costeira e promover a melhoria dos sistemas de saneamento
bésico;

- Monitorizar o dominio hidrico maritimo e ZB.

PPIRCVIP

- Reduzir as cargas de nutrientes afluentes as lagoas, garantindo o Bom estado ecoldgico das massas de
POBHL agua, , o )
- Reforgar o papel das lagoas no abastecimento publico de agua;

- Salvaguardar a sustentabilidade das atividades agrarias e potenciar o turismo nas bacias hidrogréaficas das
lagoas.

entos de Planeamento Territoria
- Preservar e valorizar o patrimoénio natural do concelho;
- Inventariar e monitorizar a qualidade da &dgua subterranea;
- Proceder a limpeza e manutencéo de cursos de agua;
- Promover a criagdo de espacos de lazer nas margens das lagoas.

PDM

Numa aprecia¢do global, importa, desde j&, destacar o carater algo genérico com que as matérias relativas ao
planeamento e gestédo dos recursos hidricos sdo tratadas pelos diferentes instrumentos. A prote¢do dos ecossistemas
lacustres, através da elaboracdo de POBHL, é preconizada pelo PROTA, PSRN2000 e pelo POTRAA, revelando a
crescente preocupacéo pela degradacdo das lagoas dos Acores e a necessidade de inverter esta tendéncia, através da
elaboragdo de instrumentos regulamentares de ordenamento do territério (PEOT). Dos aspetos focados pela
generalidade dos instrumentos analisados salienta-se a melhoria dos niveis de atendimento das infraestruturas de
saneamento basico (drenagem e tratamento de aguas residuais), considerando que permanecem claras insuficiéncias

de cobertura, bem como das infraestruturas de abastecimento de agua. Também as orientagdes no sentido superar o
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passivo ambiental relacionado com a deposi¢éo ndo controlada de residuos, enquanto fonte de contaminagéo dos solos
e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, surge como medida estratégica para a melhoria da qualidade
ambiental. Por dltimo, identificam-se algumas medidas avulsas que visam, de forma transversal, contribuir para prote¢éo

da agua, as quais ndo sdo contextualizadas nem operacionalizadas em programas e agoes.

2.7 | Caracterizagao dos usos e necessidades de agua

Este subcapitulo tem como principal objetivo a caracterizacdo e diagndstico da situagdo atual e retrospetiva de
referéncia no que respeita aos consumos e necessidades de agua por tipologia de uso. As tipologias de uso
consideradas foram as seguintes:

® Urbano: contempla uso doméstico de dgua e outros usos equiparados, tal como comércio e servicos;

® Turismo: contempla uso de &gua em hotelaria associado a populacdo flutuante estimada,
caracterizada pelos turistas e ocupantes temporarios da ilha, bem como outros usos ou atividades de
indole turistica considerados relevantes;

® Agricultura: contempla o uso de dgua para a producao agricola;

® Pecuaria: contempla o uso de a4gua para a producdo pecudria e outros usos associados a essa

atividade;

® Industria: contempla o uso de &gua na atividade industrial, nomeadamente nos setores da indUstria

transformadora e da indUstria extrativa, bem como outros usos associados a essa atividade;

® Producgdo de energia: contempla o uso de agua na atividade de produgdo de energia termoelétrica e

hidroelétrica;

® Qutros usos: contempla o uso de agua nas atividades aeroportuaria e portuaria.

Esta caracterizagao contribuira para a avaliagdo das pressfes associadas ao uso de agua e consequentes efeitos na
gualidade e quantidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Importa referir que a afericdo dos resultados
foi limitada pela auséncia de desagregag¢do compativel dos dados de base disponiveis para todos os setores de

atividade em analise, obrigando por vezes a recorrer a pressupostos e extrapolagoes.

Devido a significativa quantidade de informacgédo envolvida, apenas séo apresentados os principais resultados relevantes
no contexto do PGRH ao nivel de ilha), remetendo para consulta dos respetivos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do
Relatério Técnico os resultados desagregados ao nivel de concelho e freguesia, para a totalidade da série temporal
assumida (2000 — 2009), e para todas as tipologias de uso ou setores em analise.
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2.7.1 | Consumaos de agua por tipologia de uso

O Quadro 2.7.1 apresenta 0s consumos totais para cada ilha da RH9 para os usos: Urbano, Turismo, Agricultura +
Pecuaria, Industria, Producédo de Energia e Outros usos, totalizando para a RAA aproximadamente 178 milhdes m?
(importa referir que os dados para algumas ilhas podem corresponder a diferentes anos de referéncia por néo

existirem/terem sido disponibilizados dados para 2009).

Quadro 2.7.1 | Consumo total de agua por tipologia de uso, por ilha

Consumo totais de dgua (m*ano)

Tipologia el Sao Miguel Terceira | Graciosa S&o Jorge Pico
de Uso [\ EEY
Urbano 376 893° 8 483 643° 3808 262° 247 9277 827 939° 919 414° 837 564" 258 475"
Turismo n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. -
';9”"‘,‘".“’& * n.d. 683 864> 762 578" 32 353° 13 113° 19 538° 56 212° 3500™ nd.
ecuaria
Industria 854° 1692 178° 706 032" 91 793" 56 361° 105 389° 74 435° 22 038° 1257°
. 146 062 459
E;‘ﬁ“i‘f" de 14 400" (28 758 sem 2249 673" 180" 540" 348" 172865 | 11169 811 118
9 hidroelétrica)®
Outros usos 5783" 113 800° 30 538" 120" 240" 5130" 19 800" 1199" n.d.
157 035 944
(11002 243
Total 397 930 sem 7557 083 372355 898 193 1049819 | 1160876 11 455 023 39731
hidroelétrica)

Legenda: Ano de referéncia A — 2000; B — 2002; C — 2004; D — 2005; E - 2006; F — 2007; G — 2008; H — 2009; | — 2010; * -
Considerando o valor doméstico apenas; - a componente associada a agricultura é néo aplicavel; ® - valor médio entre os anos 2000 e
2010, dada a forte variancia do setor de producéo de energia hidroelétrica; * — Apenas estéo considerados os consumos registado na
rede dedicada para a agricultura, devido a auséncia de dados dos valores de consumo da rede dedicada para a agricultura e pecuaria;
5 — Apenas referente a &gua consumida pela rede publica. Auséncia de informacao relativamente a rede dedicada.

2.7.2 | Necessidades de agua por tipologia de uso

A analise das necessidades totais para cada ilha, para os usos: Urbano, Turismo, Agricultura + Pecuaria, Industria,
Producao de Energia e Outros usos, apresentada no Quadro 2.7.2, totaliza para a RH9 necessidades na ordem dos 194
milhdes m® de agua (& semelhanca do referido para os consumos, os valores obtidos para o calculo das necessidades
poderdo corresponder a diferentes anos de referéncia).

Quadro 2.7.2 | Necessidades totais de agua por tipologia de uso, por ilha

Necessidades totais de agua (m%ano)

TldpeOIL?sgc:a f/le‘\ar:itg Séo Miguel Terceira Graciosa Sé&o Jorge Pico Faial Flores
Urbano 356 736" 8602 025" 3581 583" 316 316" 605 215" 953 560" | 1005126 265 454" 32 029"
Turismo 35 899" 423 550" 117 130" 20 687" 41 779" 68 442" 58 267" 17 723" 586"
Qggﬁ;'rti‘;ra o 71872™ 1384 478" 710 236" 71 953" 262983 | 3152897 | 179569 83 424" 12 869"
Industria 37 471° 2019 345" 598 734" 46 724" 197 208" 232 200" 120 934" 42 930" 4 270"
. 152 905 695

E:]Oedr”f;" de 14400 (22 023 sem 3190 642° 180" 540" 348" 346 546° | 14 627 986° 11*

9 hidroelétrica)
Outros usos 5783" 114 000° 30 538" 102" 240" 5 130" 19 800" 1199" n.d.
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Necessidades totais de 4gua (m®ano)

Tipologia Santa S&o Miguel Terceira  Graciosa S&o Jorge Pico Flores Corvo
de Uso Maria
i 165 449 093

Total i 522161 | (12565421sem | 8228863 : 454962 i 1107965 1574969 | 1730242 | 15038716 | 49765
i hidroelétrica)

Legenda: Ano de referéncia A — 2000; B — 2002; C — 2004; D — 2005; E - 2006; F — 2007; G — 2008; H — 2009; | — 2010; " -
Considerando o valor doméstico apenas; ? - a componente associada & agricultura é nao aplicavel; * - valor médio entre os
anos 2000 e 2010, dada a forte variancia do setor de producéo de energia hidroelétrica; * — Apenas estéo considerados os
consumos registado na rede dedicada para a agricultura, devido a auséncia de dados dos valores de consumo para a
agricultura e pecuéria da rede publica.

2.7.3 | Avaliagao do balango entre necessidades, disponibilidades e potencialidades

O balancgo entre as necessidades e as disponibilidades de agua na RH9 demonstra que as disponibilidades hidricas
totais se mostram suficientes para comportar as necessidades hidricas de cada ilha (Quadro 2.7.3).

Quadro 2.7.3 | Balanco hidrico, por ilha

Unidade Geogréfica ExlEnes e

(% Nec. / Disp. Totais)

Santa Maria 1,52
Sao Miguel 34,26 (2,6% sem hidroelétrica)
Terceira 2,42
Graciosa 2,15
Sao Jorge 0,34
Pico 0,20
Faial 1,34
Flores 8,70
Corvo 0,27

Importa notar que os resultados obtidos para alguns setores, sofreram uma influéncia consideravel devido a auséncia e
indisponibilizacéo de dados de base atualizados, que obrigaram a realizacao das assumpgdes ou estimativas referidas.
As principais limitacdes surgiram nos setores da producdo de energia e outros usos (setor portudrio e aeroportuario)
onde, devido a auséncia de colaboracdo da maior parte das entidades de referéncia destes setores na Regido, houve a
necessidade de, na maioria dos casos, se considerarem os dados de consumo de agua registados pelo PRA em 2000
como base para a estimativa das necessidades hidricas, constituindo um fator limitante para a qualidade dos resultados
obtidos, nédo s6 pela antiguidade da informacéo disponivel, mas também agravado pela tipica e significativa variagéo
anual do consumo de agua no setor hidroelétrico, que pode prejudicar uma correta afericdo das necessidades hidricas
neste setor. Outro aspeto sensivel nesta analise, e que apresenta uma significativa probabilidade de afetacdo dos
resultados, é a taxa de perdas de agua considerada para o uso urbano (35%), ausente de resposta na maioria das
entidades gestoras contactadas, tendo-se optado por uma taxa de perdas comumente assumida pelos referenciais

bibliograficos do setor.
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2.8 | Caracterizacdo dos servicos de abastecimento de agua e

saneamento de aguas residuais

2.8.1 | Sistema de abastecimento de agua

2.8.1.1 | Modelos de gestao
Santa Maria

O modelo de gestao adotado na Ilha de Santa Maria € um modelo de gestdo municipal de servigos de abastecimento de
agua em ambas as componentes em “Alta” e “Baixa”. A Camara Municipal de Vila do Porto (CMVP) gere a maioria dos
sistemas de abastecimento que cobrem a ilha, principalmente, os sistemas instalados na zona mais a oriente e central.
Na zona oeste da ilha, encontra-se o sistema individualizado gerido pela ANA — Aeroportos de Portugal, S.A,
responsavel pelo abastecimento da populagéo residente dentro do antigo limite de serviddo aeroportuéria.

Sao Miguel

Na llha de Sao Miguel coabitam varios modelos de gestdo dos servi¢os de abastecimento de agua sendo que, em cada
concelho é uma mesma entidade gestora assegura a verticalidade deste servi¢o, gerindo as componentes em “Alta” e

“Baixa”.

Quadro 2.8.1 | Modelos de gestéo e entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua da llha de Sdo Miguel

Unidade Territorial Modelos de Gestdo em Abastecimento de Agua
Alta Baixa
Lagoa Municipal (C.M. Lagoa) Municipal (C.M. Lagoa)
Nordeste Empresa Municipal (Nordeste Ativo, E. M.) Empresa Municipal (Nordeste Ativo, E. M.)
Ponta Delgada Servigo Municipalizado (S.M.A.S Ponta Delgada) Servigo Municipalizado (S.M.A.S Ponta Delgada)
Povoacgéo Municipal (C. M. Povoagéo) Municipal (C. M. Povoagéo)
Ribeira Grande Municipal (C. M. Ribeira Grande) Municipal (C. M. Ribeira Grande)
Vila Franca do Campo Municipal (C. M. V. F. do Campo) Municipal (C. M. V. F. do Campo)
Terceira

A llha Terceira € composta por dois tipos de modelos de gestdo de servigos de abastecimento de agua distintos em
cada um dos seus concelhos. Enquanto que em Angra do Heroismo adotou-se a modalidade de servigos
municipalizados (S.M.A.S. de Angra do Heroismo), na Praia da Vitéria o servico de abastecimento de &agua é
assegurado pela empresa municipal Praia Ambiente E.M.. Ambas as entidades gestoras referidas asseguram 0s

servigos das componentes em “Alta” e “Baixa”.
Graciosa

A llha Graciosa assegura 0s servigos através de um modelo constituido a partir da prépria Camara Municipal de Santa

Cruz da Graciosa (CMSCG), quer para os servigos das componentes em “Alta” como em “Baixa”.
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Séo Jorge

A llha de Sao Jorge apresenta um unico modelo de gestdo relativamente aos servigos de abastecimento de agua para
ambos os concelhos. Quer o municipio da Calheta como Velas asseguram os servigos através das respetivas camaras

municipais que garantem os servicos das componentes em “Alta” e “Baixa”.
Pico

A llha do Pico apresenta um Unico modelo de gestao relativamente aos servicos de abastecimento de dgua para todos
os seus concelhos. Estes asseguram 0s servicos através da propria Camara Municipal, nomeadamente, a Camara
Municipal das Lajes do Pico (CMLP), Camara Municipal da Madalena (CMM), e Camara Municipal de Sdo Roque do
Pico (CMSRP). Todas as entidades referidas gerem os servigos das componentes em “Alta” e “Baixa”.

Faial

Na llha do Faial prevalece um modelo de gestdo do sistema de abastecimento de agua, gerido pela Camara Municipal

da Horta (CMH), que assegura os servigcos das componentes em “Alta” e “Baixa”.
Flores

O sistema de abastecimento de agua na llha das Flores é gerido, ao nivel da vertente “Alta” e “Baixa”, pela Camara

Municipal das Lajes das Flores (CMLF) e pela Camara Municipal de Santa Cruz das Flores (CMSCF).

Corvo

O sistema de abastecimento de agua na llha do Corvo das vertentes em “Alta” e em “Baixa” é gerido pela Camara
Municipal do Corvo (CMC).

2.8.1.2 | Atendimento do servigo

Santa Maria

De acordo com a informacao recolhida, o servi¢co de abastecimento de agua na Illha de Santa Maria € assegurado na
plenitude, configurando um nivel de atendimento maximo (100%). Os sistemas geridos pela CMVP servem, atualmente,
cerca de 4 600 habitantes (83% da totalidade da populagéo residente na ilha), ao passo que a ANA - Aeroportos de
Portugal S.A. é responsavel pelo atendimento da restante populagdo do concelho (17%), perfazendo um nivel de
atendimento global do concelho de Vila do Porto de 100%. Esta rede de abastecimento serve, além do aeroporto, 0
parque habitacional — cerca de 970 habitantes — e alguns estabelecimentos comerciais e de servicos existentes na

periferia.

Sao Miguel

De acordo com a informacao recolhida, o servico de abastecimento de agua em todos os concelhos da Ilha de Séo

Miguel é assegurado na plenitude, configurando uma nivel de atendimento maximo (100%) em todos os concelhos.
Terceira

De acordo com a informagédo recolhida nas entidades gestoras, o servico de abastecimento de agua em ambos 0s
concelhos da llha Terceira é assegurado na plenitude, configurando um nivel de atendimento maximo (100%), sendo
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traduzido por uma populacéo residente servida de praticamente 35 mil habitantes em Angra do Heroismo e 21 mil
habitantes em Praia da Vitéria, perfazendo um total de 56 mil habitantes para a llha Terceira.

Graciosa

De acordo com a informacgéo recolhida nas entidades gestoras, o servico de abastecimento de dgua em ambos os
concelhos da Ilha Graciosa é assegurado na plenitude, configurando um nivel de atendimento maximo (100%), sendo

traduzido por uma populagéo residente servida de praticamente 5 mil habitantes em Santa Cruz da Graciosa.

Séo Jorge

Verifica-se que praticamente toda a populagdo se encontra servida por servigo publico de abastecimento de agua em
ambos os concelhos da llha de Sao Jorge, configurando um nivel de atendimento méaximo (100%), sendo traduzido por
uma populacdo residente servida de praticamente 3 800 habitantes em Calheta e 5 600 habitantes em Velas,
perfazendo um total de 9 400 mil habitantes para a Ilha de S&o Jorge.

Pico

De acordo com a informacdo recolhida, o servico de abastecimento de 4gua em todos os concelhos da llha do Pico é
assegurado na plenitude, configurando uma nivel de atendimento maximo (100%), sendo traduzido por uma populacéo
residente servida de sensivelmente 4 650 habitantes em Lajes do Pico, 6 350 habitantes em Madalena e 3 900
habitantes em S&o Roque do Pico, perfazendo um total de aproximadamente 15 mil habitantes para a llha do Pico.

Faial

De acordo com a informagéo recolhida na entidade gestora, o servi¢co de abastecimento de agua no concelho da Horta é
assegurado na plenitude, configurando uma nivel de atendimento maximo (100%), sendo traduzido por uma populacéo

residente servida de 16 mil habitantes para a Ilha do Faial.

Flores

A totalidade da populacao da llha das Flores é servida por sistemas de abastecimento de agua.
Corvo

A totalidade da populagéo da Ilha do Corvo é servida por sistemas de abastecimento de agua.
2.8.1.3 | Origens de agua e infraestruturas de captacgéao

Santa Maria

Os sistemas de abastecimento de agua geridos pela CMVP exploram cinco furos artesianos (quatro na zona ocidental e
um na zona oriental do concelho). No concelho a populagédo residente também € servida por 18 nascentes para
satisfazer as suas necessidades, totalizando 23 captagGes subterraneas, sendo que nenhuma delas apresenta
condicionantes ou restricdes ao uso do dominio hidrico. Cerca de 66% da agua consumida € proveniente dos cinco
furos de captacdo existentes, ao passo que o restante percentual tem origem nas 18 nascentes. Sob exploracéo da
ANA Aeroportos de Portugal, S.A. encontram-se mais dois furos de captagdo, que abastecem a area de servigo coberta

por esta entidade De acordo com a informagdo recolhida, na totalidade das captacOes pertencentes a rede de
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abastecimento gerida pela C.M. de Vila do Porto sao captados aproximadamente 379m3 de agua por ano ao passo que

das duas captacgdes geridas pela ANA Aeroportos provém sensivelmente 207m3 de agua por ano.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigos de abastecimento publico

em toda a ilha no respetivo volume de caracterizacéo e diagnostico da situagao de referéncia.

Sédo Miguel

O servigo publico de abastecimento de agua da llha de Sdo Miguel é abastecido por 158 captagdes geridas pelas
diversas entidades gestoras. A maioria das captacdes sé@o geridas pelos S.M.A.S. de Ponta Delgada e Nordeste Ativo,
E.M. e C.M. da Ribeira Grande, assumindo a extragdo dos mais significativos volumes de agua da Ilha de S&o Miguel,
que apresenta um volume anual extraido total de aproximadamente 23,8 mil dam?.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a Ilha de S&o Miguel no respetivo volume de caracterizagdo e diagnoéstico da situagdo de referéncia (Volume 2
do Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Terceira

De acordo com a informagao disponibilizada pelo INSAAR, o servigo publico de abastecimento de dgua de Angra do
Heroismo é constituido por dois sistemas servidos por 48 captacdes, todas de origem subterranea, tendo-se registado
um volume captado na ordem dos 8 mil dams de agua. J& o servigo publico de abastecimento de dgua de Praia da
Vitéria é constituido, segundo o inventario INSAAR, por um sistema com 47 captagdes, todas de origem subterranea,
tendo-se captado em 2009 cerca de 2 480dam®de agua.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a llha Terceira no respetivo volume de caracterizac@o e diagnostico da situacdo de referéncia (Volume 3 do

Capitulo 2 do Relatério Técnico).
Graciosa

De acordo com a informacéo disponibilizada pelo INSAAR, o servico publico de abastecimento de agua de Santa Cruz
da Graciosa é constituido por dois sistemas (Sistema da Zona Norte e Zona Sul) sendo servidos por 25 captacoes,
todas de origem subterranea, tendo-se registado um volume total captado na ordem dos 1,2 mil dam?®de agua.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a llha Graciosa no respetivo volume de caracterizagdo e diagnostico da situagdo de referéncia (Volume 4 do

Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Sao Jorge

De acordo com a informagéo disponibilizada pelo INSAAR, o servigo publico de abastecimento de agua de Calheta é
constituido por quatro sistemas: dois de maior dimenséo em que um serve as freguesias de Calheta, Norte Pequeno, e
Ribeira Seca, e outro serve as freguesias de Santo Antdo e Topo; e dois sistemas sdo residuais e localizam-se na
freguesia de Ribeira Seca. Os sistemas sdo abastecidos por 46 captacdes, todas de origem subterranea, tendo-se
registado um volume captado na ordem dos 287dam® de agua.
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J& o servigo publico de abastecimento de agua de Velas é constituido por trés sistemas: um de maior dimenséo que
abastece Norte Grande, Urzelina, Santo Amaro, Velas, e Rosais; os restantes dois sistemas abastecem as freguesias

de Norte Grande e Neves. A totalidade dos sistemas de Velas sdo abastecidos por 22 captacdes, todas de origem

subterranea, totalizando um volume de 287dam? de agua captada.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a llha de S&o Jorge no respetivo volume de caracterizacéo e diagndstico da situagao de referéncia (Volume 5
do Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Pico

De acordo com a informacao disponibilizada pelo INSAAR, o servigo publico de abastecimento de agua de Lajes do
Pico é constituido por trés sistemas, abastecidos por nove captagdes de origem subterranea, observando-se um volume
total captado de sensivelmente 469dam® de agua.

Ja o servigo publico de abastecimento de agua de Madalena é constituido por seis sistemas, constituidos por nove
captacdes subterraneas, sendo duas delas de servigco temporario ou ocasional, registando-se um volume total anual
captado na ordem dos 984dam® de agua.

O servigo publico de abastecimento de agua de S&o Roque do Pico é constituido por trés sistemas servidos no total por
5 captacdes, todas de origem subterranea com excegdo da captagdo superficial direta (tipo simplificado) que serve o
sistema de Prainha-Santo Amaro proveniente da lagoa do Caiado, que pontualmente demonstra alguns problemas de
disponibilidade de agua para satisfazer as necessidades de abastecimento publico, principalmente no periodo estival.
Regista-se assim um volume total anual captado na ordem dos 635dam? de agua.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a llha do Pico no respetivo volume de caracterizacao e diagnéstico da situacao de referéncia (Volume 6 do
Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Faial

De acordo com a informacado disponibilizada pelo INSAAR, o servico publico de abastecimento de agua da Horta é
constituido por sete sistemas servidos por 55 captagfes, todas de origem subterranea, tendo-se registado um volume

captado na ordem dos 1 938dam? de agua.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a llha do Faial no respetivo volume de caracterizagdo e diagnoéstico da situacéo de referéncia (Volume 7 do

Capitulo 2 do Relatério Técnico).
Elores

As captagOes de agua sao todas de origem subterrénea, tanto no concelho das Lajes das Flores como em Santa Cruz

das Flores. Em termos gerais, as captagfes localizam-se na sua maioria na vertente Este da ilha.

No caso especifico do concelho de Lajes das Flores, o abastecimento de agua é realizado através de 10 sistemas
inseridos todos no territorio do concelho. Atualmente todos os sistemas dispdem de pelo menos uma captacao de agua,
0 que no total resulta em 23 captagBes disponiveis no concelho das Lajes das Flores.
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No caso do concelho de Santa Cruz das Flores contabilizam-se 38 captacdes de agua de origem subterranea,

abastecendo nove sistemas de abastecimento de agua.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigos de abastecimento publico
em toda a llha das Flores no respetivo volume de caracterizagdo e diagndstico da situacéo de referéncia (Volume 8 do

Capitulo 2 do Relatério Técnico).
Corvo

A ilha, e concelho, do Corvo possuem cinco captagdes de agua, sendo que cinco séo de origem subterranea. De acordo
com os dados do INSAAR, estima-se que o volume captado ronde os 87 mil m®.

E possivel consultar os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento publico
em toda a ilha no respetivo volume de caracterizagdo e diagndstico da situagéo de referéncia (Volume 9 do Capitulo 2

do Relatério Técnico).
2.8.1.4 | Infraestruturas de tratamento de agua
Santa Maria

O sistema de tratamento de agua para consumo € constituido por 11 postos de tratamento de &agua, existindo
tratamento por cloragem em dez destes postos e correcdo de agressividade em dois deles. Adicionalmente, existem
equipamentos auténomos de tratamento de &gua por cloragem em todos os 30 reservatdrios que constituem os
sistemas camararios de abastecimento de dgua De acordo com a informa¢do mais recente disponivel, as infraestruturas
de tratamento de agua existentes em Santa Maria tratam cerca de 176m? de agua por ano. Devido a auséncia de
informac&o, néo foi possivel aferir da existéncia de alguma infraestrutura de tratamento no sistema de abastecimento de

agua gerido pela ANA Aeroportos.

Sédo Miguel

Os equipamentos de tratamento de agua para consumo humano existentes na llha de S&o Miguel sdo maioritariamente
constituidos postos de cloragem (PC) e/ou correcao de agressividade (PCCA) implementados nos reservatorios de agua
gue abastecem os aglomerados populacionais de cada municipio. Segundo os dados recolhidos, estima-se que existam
na llha de Sdo Miguel 91 postos de cloragem e uma estacdo de tratamento de agua (ETA do Pico Vermelho) na
freguesia de Conceigéo, concelho da Ribeira Grande, capaz de tratar 1 708m° de agua por dia através de processos de
cloragem, coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo, arejamento, e desinfecdo, destinada a abastecer os
aglomerados populacionais localizados em Conceigéo, Ribeira Seca, Matriz, Rabo de Peixe, Pico da Pedra e Calhetas.
Toda a populacéo da llha de Sdo Miguel servida pelos sistemas publicos de abastecimento de agua é abastecida por
agua tratada, com excec¢do dos concelhos de Vila Franca do Campo e Povoagdo em que apenas 42% da populagéo
servida é abastecida por agua tratada e Povoagdo em que os sistemas de abastecimento publico de agua nao possuem

quaisquer infraestruturas de tratamento.
Terceira

Existem quatro esta¢Bes de tratamento de dgua no concelho de Angra do Heroismo, localizados em Altares, Porto
Judeu (ETA do Cabrito), Nossa Senhora da Conceicdo (ETA Nasce Agua) e Posto Santo (ETA da Fonte da Telha). As
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quatro ETA sao responsaveis pelo tratamento total de cerca de 4 802dam?® de agua. Os sistemas de abastecimento sao
complementados com oito postos de cloragem capazes de tratar cerca de 180dam® de agua.

Existem duas estacdes de tratamento de dgua no concelho de Praia da Vitdria, ambas localizadas em Santa Cruz (ETA
Casa da Ribeira e Canada Arquinha). As quatro ETA s&o responsaveis pelo tratamento total de cerca de 141dam®de
agua. Os sistemas de abastecimento sdo complementados com 13 postos de cloragem distribuidos pelas restantes
freguesias capazes de tratar cerca de 1 542dam® de agua.

Graciosa

Os dois sistemas sdo constituidos por cinco postos de cloragem de agua no concelho de Santa Cruz da Graciosa,
localizados na freguesia de Guadalupe (Sistema da Zona Norte), e Luz e Sdo Mateus (Sistema Zona Sul). Estes tratam
toda a dgua consumida, cerca de 1,2 mil dam® de agua.

Séo Jorge

Existem duas esta¢des de tratamento de dgua no concelho de Calheta, localizadas em Ribeira Seca e Norte Pequeno,
que s&o responsaveis pelo tratamento total de cerca de 70dam® de &gua. Relativamente ao concelho de Velas, existe
um posto de cloragem em Norte Grande capaz de tratar 122dam® de agua.

Pico

Existem sete postos de cloragem de agua no concelho de Lajes do Pico distribuidos pelos seus trés sistemas. Estes
postos de cloragem s&o responsaveis pelo tratamento total de cerca de 591dam® de agua. Os volumes captados e
tratados de dgua ndo sao compativeis devido a divergéncia de fontes bibliogréaficas utilizadas e anos de referéncia dos
dados. Contudo, neste caso, assume-se que a totalidade do volume de dgua captado é tratado.

Existem seis esta¢cfes de tratamento de agua no concelho de Madalena, uma por cada sistema de abastecimento de
agua, sendo responsaveis pelo tratamento da totalidade de agua captada anualmente, aproximadamente 984dam® de

agua.

Existe uma estacdo de tratamento de agua e cinco postos de cloragem no concelho de Sdo Roque do Pico, sendo

responsaveis pelo tratamento da totalidade do volume anual de agua captado, aproximadamente 635dam® de agua.
Faial

De acordo com os dados disponiveis no INSAAR, na llha do Faial ndo existem estacBes de tratamento de dgua, sendo
gue os sistemas de tratamento de agua sdo assegurados por 15 postos de cloragem, que servem 13 sistemas, capazes

de tratar cerca de 409 mil m* de agua.
Elores

Relativamente as infraestruturas de tratamento de agua existem postos de cloragem apenas em captagdes no concelho
de Santa Cruz das Flores, distribuindo-se por todos os sistemas de abastecimento. De salientar que ndo existem ETA

na ilha, nem postos de cloragem no concelho das Lajes das Flores.
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Corvo

No concelho do Corvo esta ativo um posto de cloragem, a jusante das captacdes, da responsabilidade da Camara

Municipal do Corvo, com 100% de percentagem de populac&o servida com agua tratada.
2.8.1.5 | Infraestruturas de transporte, elevagcao, armazenamento e distribuicao de agua
Santa Maria

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevacdo e armazenamento, a CMVP dispde nos seus sistemas de
abastecimento de 20 reservatérios, sendo 14 deles disponiveis exclusivamente para distribuicdo de agua aos
aglomerados populacionais, trés reservatérios para regularizacéo exclusiva de bombagem, e outros trés reservatorios
para ambas as fungfes. Existem ainda 14 estagdes elevatorias associadas aos sistemas de abastecimento de agua,
sendo que seis auxiliam na captagdo de agua e as restantes em elevacao e transporte de agua.

Sédo Miguel

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevacdo e armazenamento, a llha de Sdo Miguel dispbe de 124
reservatorios distribuidos pelo territério e abastecendo a totalidade da populacdo residente. As nove estagbes
elevatdrias referidas séo responsaveis por a¢des de captacdo ou elevagdo de agua para abastecimento.

Terceira

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevagdo e armazenamento, em Angra do Heroismo existem 10
estagcOes elevatérias contudo, apenas existem duas em servico em cada sistema, subsistindo as restantes para
ocasides de funcionamento de recurso. Existem também 17 reservatérios de agua constituintes do sistema de Angra do
Heroismo com uma capacidade (til total de 6 386m> de agua e trés reservatérios no sistema de Altares/Raminho com

uma capacidade (til total de 830m* de 4gua.

No concelho de Praia da Vitoria, de acordo com a informacao disponivel, existem 23 reservatérios no sistema de
abastecimento de 4gua.

Graciosa

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevacdo e armazenamento, em Santa Cruz da Graciosa existem nove
estacdes elevatorias, sendo que seis delas pertencem ao sistema da Zona Norte e trés ao sistema da Zona Sul. Existem
também 14 reservatorios de dgua constituintes do sistema de Santa Cruz da Graciosa com uma capacidade util total de
2 000m® de agua.

Sao Jorge

No concelho de Velas, de acordo com a informacao disponivel, o sistema de abastecimento de agua é constituido por

oito estacdes elevatérias e 20 reservatérios com uma capacidade Util total de 4 370m* de agua.

Nao existe informacao disponivel relativamente a estas infraestruturas para o concelho da Calheta.
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Pico

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevagéo e armazenamento, nos sistemas de abastecimento que servem
Lajes do Pico existem 18 estacBes elevatdrias e 20 reservatorios, nomeadamente, dez reservatérios de agua
constituintes do sistema da Piedade com uma capacidade util total de 1 510m° de agua, cinco reservatorios no sistema
de Ribeiras com uma capacidade dutil total de 550m? de agua, e cinco reservatoérios no sistema das Lajes com

capacidade util total de 690m?.

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevagéo e armazenamento, nos sistemas de abastecimento que servem
Madalena existem seis estacdes elevatdrias e nove reservatérios de agua distribuidos pelos varios sistemas de

abastecimento de Madalena com uma capacidade (til total de 2 160m* de agua.

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevagdo e armazenamento, nos sistemas de abastecimento que servem
Sao Roque do Pico existem oito estacdes elevatorias e 13 reservatorios de agua distribuidos pelos varios sistemas de
abastecimento de Sdo Roque do Pico, sendo que 0s reservatérios que servem o sistema Sao Roque apresentem uma
capacidade util total de 1 290m* de agua, 650m° de agua de capacidade nos reservatorios afetos ao sistema de Santa
Luzia e 510m? de agua de capacidade (til nos reservatorios do sistema Prainha-Santo Amaro.

Faial

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevacdo e armazenamento, no concelho do Faial existem 19 estacfes
elevatérias, todas em funcionamento, e que se servem oito sistemas. Existem também 20 reservatdrios de dgua com

uma capacidade (til total de 3 625m° de agua.
Flores

A distribuicdo da agua faz-se por via das adutoras, ndo existindo sistemas para elevagdo da agua. No que concerne ao
armazenamento da agua existem 30 reservatorios na llha das Flores, sendo que 17 se localizam no concelho das Lajes

das Flores e os restantes 13 em Santa Cruz das Flores.
Corvo

A distribuicao da agua faz-se por via das adutoras, néo existindo sistemas para elevagao da agua. No que concerne ao

seu armazenamento, existem dois reservatoérios, desconhecendo-se a sua capacidade de armazenamento.
2.8.2 | Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais

2.8.2.1 | Modelos de gestao
Santa Maria

Os servicos de Saneamento de Aguas Residuais (SAR) na llha de Santa Maria séo prestados pela CMVP, assegurando

os servigos das componentes em “Alta” e “Baixa”.

Sao Miguel

Na llha de S&o Miguel coabitam varios modelos de gestio dos servicos de Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

(DTAR) sendo que em cada concelho € uma mesma entidade gestora assegura a verticalidade deste servico, gerindo
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as componentes em “Alta” e “Baixa”. Os modelos de gestdo e entidades gestoras de cada municipio da llha de Sao

Miguel estdo elencados no Quadro 2.8.2.

Quadro 2.8.2 | Modelos de gestéo e entidades gestoras do servigo publico de drenagem e tratamento de agua da llha de Sdo Miguel

Unidade Territorial Modelos de Gestdo em drenagem e tratamento de aguas residuais
Alta Baixa
Lagoa Municipal (C.M. Lagoa) Municipal (C.M. Lagoa)
Nordeste Empresa Municipal (Nordeste Ativo, E. M.) Empresa Municipal (Nordeste Ativo, E. M.)
Ponta Delgada Servico Municipalizado (S.M.A.S Ponta Delgada) gglrgli;;((j)al)\llumupahzado (S.M.A.S Ponta
Povoacgéo Municipal (C. M. Povoagéo) Municipal (C. M. Povoagéo)
Ribeira Grande Municipal (C. M. Ribeira Grande) Municipal (C. M. Ribeira Grande)
Vila Franca do Municipal (C. M. V. F. do Campo) Municipal (C. M. V. F. do Campo)
Campo
Terceira

Os servigos de saneamento de aguas residuais na llha Terceira sdo prestados por dois tipos de modelos de gestéo
distintos a semelhanca do que se sucede nos servicos de abastecimento de adgua. Enquanto que em Angra do
Heroismo adotou-se a modalidade de servicos municipalizados (S.M.A.S. de Angra do Heroismo), na Praia da Vitoria o
servico de drenagem e tratamento de aguas residuais é assegurado pela empresa municipal Praia Ambiente E.M.
Ambas as entidades gerem os servigos das componentes em “Alta” e “Baixa”.

Graciosa

Os servicos de saneamento de aguas residuais na llha Graciosa sao praticados dentro do mesmo modelo de gestédo
definido nos servicos de abastecimento de agua. Assim, este servigo é gerido pela propria Camara Municipal de Santa
Cruz da Graciosa, que assegura ambas as componentes em “Alta” e “Baixa” dos servigos de drenagem e tratamento de

aguas residuais.

Sédo Jorge

Os servicos de saneamento de aguas residuais na llha de Sao Jorge séo praticados dentro do mesmo modelo de
gestao definido nos servicos de abastecimento de agua. Assim, este servico € gerido pelas proprias Camaras
Municipais da Calheta e Velas, que sdo responsaveis por ambas as componentes em “Alta” e “Baixa” dos servigos de

drenagem e tratamento de aguas residuais.
Pico

N&o estdo implementados quaisquer sistemas de saneamento de aguas residuais nem os respetivos modelos de gestédo
nos concelhos da llha do Pico.

Faial

Na Ilha do Faial os servicos de drenagem e tratamento de agua residuais sdo geridos pela CMH, que assegura os

servigos das componentes em “Alta” e “Baixa”.
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Flores

Na llha das Flores a gestao dos servigcos de saneamento de aguas residuais, nas vertentes em “Alta” e em “Baixa”, é da

responsabilidade das camaras municipais, nomeadamente da CMLF e da CMSCF.
Corvo

Na llha do Corvo a gestédo dos servigos de saneamento de aguas residuais, nas vertentes em “Alta” e em “Baixa”, é da

responsabilidade da Camara Municipal do Corvo.
2.8.2.2 | Atendimento do servigo
Santa Maria

Os servicos de DTAR urbanas do concelho de Vila do Porto demonstram algumas limitacdes no que a dimenséo das
redes de drenagem e equipamentos de tratamento concerne. Estima-se que apenas cerca de 9% da populagédo
residente no concelho esteja servida com sistemas de DTAR: 1% da populacéo esta servida por duas fossas sépticas
coletivas, 1% servida por tratamento secundario (ETAR Almagreira) e 7% servida por tratamento terciario (ETAR de Vila
do Porto).

Sao Miguel

Segundo os dados recolhidos, a populagédo residente na llha de Sdo Miguel encontra-se parcialmente servida por
servigos de DTAR. Os concelhos de Lagoa, Nordeste e Vila Franca do Campo sé@o os concelhos com maior cobertura
em termos de dimenséo das redes de drenagem e equipamentos de tratamento. Contudo, o tratamento realizado nestes
concelhos deve ser caracterizado como preliminar ou primario visto que apenas estdo dotados com equipamentos de
gradagem e fossas sépticas coletivas, ndo havendo capacidade tecnolégica para remover quantidades significativas de
matéria organica ou nutrientes. Apenas em Ponta Delgada existem duas estacBes de tratamento, uma secundaria
(ETAR da Pranchinha) e outra terciaria (ETAR dos Mosteiros) que servem atualmente apenas 4 483 e 852 habitantes,
respetivamente, e uma estacdo secundaria no concelho da Ribeira Grande que serve 1 544 habitantes.

Terceira

De acordo com a informacao recolhida nas entidades gestoras, a populacéo servida em Angra do Heroismo pelas redes
de drenagem implementadas ronda os 53%, sendo que apenas 11% da populagdo residente se encontra ligada. Cerca
de 46% da populacao é servida por sistema de tratamento preliminar e primario de aguas residuais urbanas, contudo,
apenas 43% da populagédo residente dispde de tratamento secundario.

Ja o concelho da Praia da Vitéria apresenta um nivel de atendimento de cerca de 33% em drenagem de aguas
residuais, estando centralizado nas freguesias de Santa Cruz e Lajes, e servida por tratamento secundario de aguas

residuais.
Graciosa

De acordo com a informacdo recolhida nas entidades gestoras, a populacao servida e ligada em Santa Cruz da
Graciosa pela rede de drenagem implementada ronda os 17%, localizada na vila de Santa Cruz (15%) e no cais da
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barra (2%). Esta populacé@o é servida por sistema de tratamento preliminar e primario constituido por uma estacdo de

residuais urbanas (ETAR do Paul) e uma fossa séptica coletiva no cais da barra.

Séo Jorge

Apenas cerca de 177 habitantes do concelho de Velas séo servidos por rede de drenagem de aguas residuais o que
corresponde a 3% da populacgéo residente, sendo que apenas 2% (107 habitantes) da populacdo servida usufrui de
tratamento primario (Fossa séptica Coletiva (FSC)). De acordo com a informacgé&o recolhida pelo INSAAR, o municipio
da Calheta ndo é servido por rede de drenagem e tratamento de &guas residuais, pelo que o nivel de atendimento do

servigo é nulo.
Pico

N&o estdo implementados quaisquer sistemas de saneamento de aguas residuais na llha do Pico pelo que o nivel de
atendimento do servigo é nulo.

Faial

De acordo com a informacao recolhida nas entidades gestoras, a populacéo servida no concelho da Horta pelas redes
de drenagem implementadas ronda os 4%, sendo essa mesma populacédo servida por sistema de tratamento primario
de &guas residuais urbanas, através das Fossas sépticas Coletivas (FSC) existentes na freguesia da Horta (Angustias).

Flores

A populacéo servida por sistemas de drenagem e tratamento primario de aguas residuais € de apenas 5% na llha das

Flores.
Corvo

Nao estdo disponiveis dados sobre a populacao servida por sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais no

concelho do Corvo.
2.8.2.3 | Infraestrutura de coleta, transporte, elevacéo e rejei¢cédo de aguas residuais
Santa Maria

De acordo com a informagéo disponibilizada pelo INSAAR, o servico publico de SAR de Santa Maria é constituido por 2
estacdes elevatorias e 6 pontos de rejeigdo. As duas fossas sépticas coletivas (FSC) existentes em Valverde e Anjos
descarregam para o solo apds respetivo tratamento, a estacdo de tratamento de aguas residuais (ETAR) secundaria da
Praia Formosa (Almagreira) descarrega as aguas residuais tratadas para a ribeira do Gato e a ETAR terciaria de Vila do
Porto descarrega através de um emissario para o mar. Existem ainda dois pontos de rejeicdo de aguas residuais
ausentes de tratamento em Vila do Porto, um que descarrega para a linha de agua afluente a ribeira de S. Francisco e

outro ponto de rejeicéo localizado na rua do Cemitério e que descarrega para a ribeira do Sancho.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de
saneamento de aguas residuais no respetivo volume de caracterizagdo e diagnostico da situacao de referéncia (Volume

1 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).
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Sao Miguel

De acordo com as informagdes disponibilizadas pelo inventario nacional de infraestruturas do INSAAR, encontram-se
instaladas nos sistemas de drenagem de aguas residuais 18 estagfes elevatdrias e 108 pontos de rejeicéo, sendo que
51 pontos descarregam para o solo, 45 pontos para linhas de agua interiores e 12 pontos para o mar. Cerca de 33
pontos de rejeicdo emitem aguas residuais sem qualquer tratamento realizado a montante (descarga direta). O destino
destas aguas residuais nao tratadas séo linhas de agua pertencentes aos concelhos de Nordeste e Povoagao.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de
saneamento de aguas residuais da Ilha de Sdo Miguel no respetivo volume de caracterizacéo e diagnostico da situacao

de referéncia (Volume 2 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).
Terceira

De acordo com a informacao disponibilizada pelo INSAAR, o servico publico de saneamento de aguas residuais de
Angra do Heroismo é formado por nove sistemas, constituidos por 8 estagdes elevatérias e 18 pontos de rejeicao,
sendo que dois pontos de rejeicdo na Ribeirinha e um em Nossa Senhora da Concei¢éo sdo utilizados em situagfes de
recurso. Metade dos pontos de rejei¢cdo descarregam cerca de 1 305dam® de aguas residuais para 0 meio recetor apos
tratamento, enquanto os outros nove pontos de rejeicdo realizam descargas diretas na ordem dos 558dam® de aguas

residuais ausentes de tratamento para o meio recetor.

Por sua vez, e também de acordo com o INSAAR, o servico publico de saneamento de aguas residuais da Praia da
Vitdria é constituido por um Unico sistema com trés estacdes elevatdrias e um ponto de rejeicdo que descarrega para o
meio hidrico cerca de 347dam®de aguas residuais apos tratamento.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de
saneamento de aguas residuais no respetivo volume de caracterizagdo e diagnéstico da situacdo de referéncia (Volume
3 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Graciosa

De acordo com a informacao disponibilizada pelo INSAAR, o servigo publico de saneamento de aguas residuais de
Santa Cruz da Graciosa é formado por dois sistemas, sendo que o sistema que serve a vila de Santa Cruz possui uma
estacdo elevatoria e um ponto de rejeicdo na Ponta da Pesqueira que descarrega as aguas residuais drenadas apoés
tratamento na ETAR no Padl. Ja o sistema localizado no cais da barra possui um ponto de rejei¢cdo apos tratamento na
fossa séptica coletiva existente. Estima-se que o ponto de rejeicao localizado na Ponta da Pesqueira emita cerca de

47dam?de aguas residuais tratadas, e o ponto de rejeigdo do cais da barra cerca de 3dam’.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigos de
saneamento de aguas residuais da Ilha Graciosa no respetivo volume de caracterizagdo e diagnostico da situacao de

referéncia (Volume 4 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Séo Jorge

O servico publico de saneamento de aguas residuais de Velas é constituido por apenas dois sistemas, sendo um deles
suportado por uma pequena rede de drenagem que encaminha as aguas residuais recolhidas para uma FSC localizada
em Velas e que proporciona um tratamento primario a cerca de 8 400m®de aguas residuais afluentes. Existe ainda outro
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sistema constituido apenas por uma pequena rede de drenagem que descarrega diretamente no meio. Cada sistema

dispbe de uma estagéo elevatéria. O municipio da Calheta ndo dispde de qualquer infraestrutura de coleta, transporte e

rejeicéo de &guas residuais.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigos de
saneamento de aguas residuais da Ilha de S&o Jorge no respetivo volume de caracteriza¢é@o e diagndstico da situacéo

de referéncia (Volume 5 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).
Pico

De acordo com o referido anteriormente e informacgdes disponibilizadas pelo inventario nacional de infraestruturas do

INSAAR, ndo esta cadastrada nenhuma infraestrutura de coleta, transporte, elevacao e rejeicdo de aguas residuais.
Faial

De acordo com a informacao disponibilizada pelo INSAAR, o servigo publico de saneamento de aguas residuais da
Horta é formado apenas por um sistema, constituido por cinco FSC e cinco pontos de rejeicdo, cujo volume anual
descarregado é de 25 255m° e cuja descarga ¢ efetuada em meio recetor apds tratamento.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de
saneamento de aguas residuais da llha do Faial no respetivo volume de caracterizagédo e diagnoéstico da situacao de
referéncia (Volume 7 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).

Flores

As infraestruturas de coleta, transporte, relevagéo e rejeicdo de aguas residuais estéo representadas na Figura 2.8.3, do
respetivo volume de caracterizacdo e diagnostico da situacdo de referéncia (Volume 8 do Capitulo 2 do Relatério

Técnico).

No que concerne as infraestruturas de elevagédo de agua residuais ha registo de uma estagéo elevatdria localizada no

concelho de Santa Cruz das Flores, contudo desconhece-se a situa¢do do seu funcionamento.
Corvo

Relativamente as infraestruturas do sistema de drenagem e tratamento das aguas residuais, no concelho do Corvo
existe uma estagdo elevatoria de aguas residuais e a respetiva conduta elevatoria. Para além disso, existe um ponto de

descarga em meio recetor apos tratamento primario (ETAR).

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigos de
saneamento de aguas residuais da llha do Corvo no respetivo volume de caracterizacéo e diagndstico da situacao de

referéncia (Volume 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico).
2.8.2.4 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais
Santa Maria

A maioria das localidades ou aglomerados populacionais existentes na llha de Santa Maria possuem fossas sépticas
individuais (FSI) ou sumidouros como equipamentos de tratamento de aguas residuais urbanas, muitas das quais de
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construcéo deficiente ou em mau estado de conservacado. Existem, nos Anjos e Valverde, duas FSC convencionais com
trincheira filtrante e com pogo absorvente de infiltracdo, respetivamente, que servem cerca de 78 habitantes, e duas
ETAR urbanas, uma delas em Vila do Porto com tratamento terciario (lamas ativadas em arejamento prolongado e
desinfegdo com hipoclorito de sodio), em pleno funcionamento desde 2006, que se estima que sirva cerca de 400
habitantes, e outra ETAR, de funcionamento sazonal, em Praia da Formosa (Almagreira), dispondo de tratamento
secundario (lamas ativadas de arejamento prolongado). Existe também uma trincheira filtrante que serve a zona
industrial de Vila do Porto. As freguesias de Santo Espirito, Santa Barbara e Sdo Pedro ndo possuem qualquer sistema
de tratamento coletivo de aguas residuais, sendo a rejeicéo efetuada em FSI ainda ndo quantificadas.

Sao Miguel

De acordo com as informacdes disponibilizadas cerca de 28% da populagéo residente na Ilha de S&o Miguel encontram-
se ligada a infraestruturas de tratamento de aguas residuais, sendo que 24% encontra-se ligada a fossas sépticas
coletivas e 4% encontra-se ligada a ETAR. O concelho de Lagoa dispde de uma estagéo preliminar de aguas residuais
capaz de realizar operacdes de gradagem, trés fossas sépticas coletivas em Cabouco e uma fossa séptica em Agua de
Pau. O concelho de Nordeste disp8e de 12 fossas sépticas coletivas que servem as freguesias de Achada, Sao Pedro,
Fazenda, e Nordeste. O sistema de tratamento de Ponta Delgada é o mais completo e complexo da ilha e dispbe de
duas estagOes preliminares de tratamento (gradagem), uma ETAR secundaria na Pranchinha, uma ETAR terciaria nos
Mosteiros que serve a freguesia das Sete Cidades e um numero ainda ndo aferido de fossas sépticas coletivas. O
concelho de Povoacao apresenta Unica e exclusivamente na capacidade de tratamento primario das aguas residuais
drenadas por fossa sépticas coletivas. J& no concelho da Ribeira Grande, além de fossas sépticas coletivas, existe
também uma ETAR de tratamento secundario. O concelho de Vila Franca do Campo dispde de uma ETAR com apenas
capacidade para realizar gradagem e tamisagem de sélidos e 26 fossas sépticas coletivas.

Terceira

Ainda no que respeita aos dados de base do INSAAR, estes apresentam para o concelho de Angra do Heroismo duas
estacOes de tratamento secundario de aguas residuais localizadas em Terra Chad e Sao Bento capazes de tratar

1191dam® de aguas residuais, e sete fossas sépticas coletivas (FSC) capazes de tratar 411dam?® de aguas residuais.

O concelho de Praia da Vitéria apenas dispde de uma estagdo de tratamento secundario de aguas residuais que,

segundo os registos da entidade gestora, trata aproximadamente 347dam? de aguas residuais afluentes.
Graciosa

De acordo com a informacdo disponibilizada pelo INSAAR, Santa Cruz da Graciosa dispbe de uma estacao de
tratamento primario de aguas residuais (ETAR do Padul) localizada na Ponta da Pesqueira, proxima da vila de Santa
Cruz da Graciosa, capaz de tratar cerca de 47dams de aguas residuais e uma fossa séptica coletiva no cais da barra

capaz de tratar 3dam®de aguas residuais.

Sao Jorge

O municipio de Velas dispde de apenas uma FSC (tratamento primario) que recolhe as aguas residuais drenadas da
freguesia com 0 mesmo nome, sendo esta responsavel pelo tratamento de cerca de 8 400m3 de aguas residuais

afluentes por ano.
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O municipio da Calheta ndo dispde de qualquer infraestrutura de tratamento de aguas residuais.
Pico

De acordo com o referido anteriormente e informagdes disponibilizadas pelo inventario nacional de infraestruturas do

INSAAR, ndo estdo cadastradas infraestruturas de tratamento de aguas residuais.
Faial

De acordo com a informacéo disponibilizada pelo INSAAR, o concelho da Horta dispde de cinco FSC, que servem cerca
de 120 habitantes, e ndo dispde de Fossas sépticas Individuais (FSI) nem Estac¢des de Tratamento de dguas Residuais
(ETAR).

Flores

De acordo com os dados do INSAAR, existem cerca de cinco pontos de rejei¢cdo na llha das Flores: quatro no concelho
de Santa Cruz das Flores e um nas Lajes das Flores (sistema Urbanizacdo Angelo de Freitas Henriques). Em todos os
casos a descarga é efetuada em meio recetor apos tratamento e, pelo menos, em Santa Cruz das Flores estdo em

funcionamento.

E possivel consultar a figura representativa dos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais na llha das
Flores no respetivo volume de caracterizagdo e diagnostico da situacao de referéncia (Volume 8 do Capitulo 2 do
Relatdrio Técnico).

Corvo

Relativamente as infraestruturas de tratamento das &guas residuais no concelho do Corvo, regista-se uma ETAR
existente na zona sul da ilha do tipo mista/convencional com um tipo de tratamento primario. O volume efluente anual é
de 22 428m° (valor de 2009) e a populacéo ligada é de aproximadamente 342 habitantes, ou seja 71% da populagdo

residente.
2.8.2.5 | Aguas residuais produzidas por tipo

A estimativa dos volumes gerados teve em consideragdo capitagbes médias apresentadas por Metcalf&Eddy. Assim,
para os volumes relativos a producdo doméstica de aguas residuais considerou-se uma taxa de 90 litros por habitante
por dia, 62,5 litros por trabalhador por dia para producgéo industrial e 50 litros por empregado por dia para produgédo em
atividades de comércio e servigos. Aplicando estas taxas aos dados de base considerados para o plano de populacéo
residente, populagao flutuante, e pessoal ao servigo por setor de atividade, obteve-se a estimativa de volumes de aguas
residuais urbanas geradas apresentada no Quadro 2.8.3. A auséncia de alguns resultados advém do facto de o
INE/SREA néo disponibilizar dados de base para o setor turistico (e.g. dormidas) para alguns concelhos. Relativamente
ao uso “Agricultura”, as cargas organicas foram estimadas tendo em consideragdo taxas de exportagdo e areas
agricolas patentes nas Cartas de Ocupacgdo do Solo. No que concerne a pecuaria, o calculo das cargas de cargas
organicas e nutrientes emitidos pela pecuaria foi efetuado assumindo os coeficientes de emissdo de nutrientes
publicados pelo Codigo de Boas Praticas Agricolas, e capitacdes de cargas organicas emitidas publicadas por

documentos de referéncia.

PGRH-ACORES
80 | Relatério Sintese

Pl SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



@
,,“.l...'llll...____l\CJ’
A afericdo do volume e cargas orgénicas geradas e rejeitadas no setor industrial teve em consideragao as capitagdes
volumétricas consideradas no ambito do PRA, para o respetivo célculo relativo as cargas organicas produzidas, por
atividade, por ilha.

Na&o foi possivel aferir os volumes e cargas organicas inerentes a outras atividades consideradas relevantes no contexto
insular, tais como, a industria transformadora de pesca (conserveira), ou da cerveja e refrigerantes, devido a auséncia
de informacgéo de base disponivel.

Assim, é possivel consultar os volumes e as respetivas cargas organicas, por concelho, para os usos Urbano,
Agricultura, Pecuéria, Industria e Outros Usos, no Capitulo 2 dos Volumes 1 a 9 do Relatério Técnico. O Quadro 2.8.3
apresenta os volumes gerados, por origem, para cada ilha e para a RH9, verificando-se que em 2009 o setor doméstico

registou 0 maior volume gerado e o setor industrial o menor.

Quadro 2.8.3 | Estimativa de volume de aguas residuais urbanas geradas por origem

Volumes gerados (m®ano)

Comeércio Comércio

Ilha / Concelho Domeéstico Turistico Industrial Domeéstico Turistico Industrial

e Servigos e Servicos
2000° 2009*

RAA 7786 371 724 216 31794 144 221 8 060 535 770 153 56 183 207 099
Santa Maria 180 182 14 509 2 33 182 942 15 801 7 37
S&o Miguel 4 237 453 114 378 266 613 4411 295 140 315 353 855

Terceira 1800 016 37 587 16 014 79 789 1836 709 43 406 30318 116 800
Graciosa 153 245 8933 365 4709 162 213 9398 1665 5585
Sé&o Jorge 311911 19 126 5475 11881 310 367 18 997 7 095 16 699
Pico 477 508 507 076 1688 15 878 489 005 519 041 7 095 22028
Faial 484 209 16 457 7 049 26171 515 449 16 828 8372 38343
Flores 128 214 5984 935 4782 136 130 6 188 1141 6 223
Corvo 13633 166 n.d. 365 16 425 179 137 529

2.9 | Andlise de perigos e riscos

O presente capitulo apresenta uma andlise dos perigos e riscos que atuam ao nivel das diferentes ilhas da RH9 e que
podem afetar o bom funcionamento das nascentes e furos para abastecimento publico, bem como a gestdo em geral

dos recursos hidricos e o seu estado.
2.9.1 | Alteragdes climaticas

A andlise das alteragfes climaticas seréa realizada de forma global, ou seja, uniforme para a RH9, devido a falta de

informacgédo das condig8es climaticas mais especificas e pormenorizadas existentes na maioria das ilhas. No entanto foi

% Valores referentes a origem comércio e servigos sao relativos ao ano de 2002 por auséncia de informacgéo de base.
“Valores referentes as origens industrial e comércio e servicos s&o relativos ao ano de 2008 por auséncia de informacéo de base.
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possivel realizar-se o estudo da elevacdo do nivel médio do mar, adotando-se os niveis de elevacdo do mar

apresentados no quarto relatério do Intergovernmental Painel on Climate Change (IPCC) (IPCC, 2007).
2.9.1.1 | A vulnerabilidade das ilhas face a alteracao climéatica

Tal como a generalidade dos arquipélagos atlanticos, a vulnerabilidade das ilhas dos Agores a alteragdo climatica é

elevada. Pese embora algumas circunstancias que atenuam a amplitude da alteracdo expectavel para determinados
indicadores climaticos quando comparados com outras zonas do globo, como no caso da temperatura que beneficia do
efeito termoregulador do oceano, ndo devem ser confundidos ou minimizados os impactes resultantes da alta
dependéncia que estas regifes apresentam face ao seu clima e a sua evolucao futura. Em boa verdade, atendendo as
caracteristicas geograficas e morfoldgicas dos territorios insulares de origem vulcanica, mesmo num cendrio de
menores amplitudes da variacdo climatica expectavel, podem corresponder a escala regional impactes ambientais e

socioeconémicos mais problematicos.

Exemplo disso € a particular sensibilidade das regifes insulares no que se refere aos mecanismos climaticos que
determinam a hidrologia das ilhas, setor de importancia vital e transversal a toda a sociedade, economia e ecossistemas
insulares, atendendo ao facto de ser o clima a Unica fonte natural de &gua doce, condicionar os mecanismos
relacionados com o seu retorno a atmosfera, regular em larga medida as disponibilidades hidricas do solo, bem como a
forma como a dgua escoa em superficie ou se infiltra em profundidade contribuindo para as suas reservas.

Caracterizadas por apresentarem uma grande heterogeneidade geoldgica, e uma extensdo de fronteira com o mar
desproporcionada face a pequena dimensao do territério, as ilhas dos Acores apresentam processos hidrolégicos com
uma expressao temporal e espacial peculiares. A predominancia do escoamento torrencial de superficie, a rapida e
permanente descarga natural dos niveis freaticos, as descargas laterais dos aquiferos através das estruturas fissuradas
sub-superficiais (tipicas de ambientes vulcanicos), bem como as condi¢Bes circundantes de apertada fronteira com a
agua salgada do mar, conduzem a que as reservas em agua doce tenham um tempo de residéncia curto bem como um
decaimento muito acelerado da sua qualidade. Estes aspetos revelam-se particularmente sensiveis nas ilhas mais

pequenas ou em unidades geoldgicas mais recentes.

Assim, previsiveis alteracdes nas caracteristicas verticais da atmosfera, com implicacdes no respetivo comportamento
microfisico e termodinamico, bem como a alteragdo dos atuais padrfes da sua circulagdo e interacdo com o oceano,
com significativas implicagfes nos respetivos processos de troca de massa e de energia, podem afetar importantes
mecanismos responsaveis pela geragdo, regularizacdo e deposicdo da precipitacdo nas ilhas, designadamente os
relacionados com a precipitacdo de origem frontal e orografica. Da mesma forma é expectavel que estas alteragfes se
reflitam nas disponibilidades em agua liquida em suspenséo e transportada pelo caudal atmosférico, Também no
dominio da hidrologia, o incremento da viruléncia dos episddios meteorolégicos extremos, designadamente a ocorréncia
de periodos prolongados de seca ou a concentragdo dos fendbmenos da precipitacdo, tera implicagdes nas reservas
hidricas, nos processos de escoamento e nos riscos associados a ocorréncia de cheias e de movimentos de massa dos
solos.

Da mesma forma, o previsivel incremento da severidade climatica, quando associado a disperséo territorial, as suas

caracteristicas morfologicas e estruturais, e a sua dependéncia de acessibilidades por ar ou por mar, afetara de forma
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previsivel a operacionalidade do setor dos transportes, com reflexos na produtividade e na economia, ou mesmo a

integridade das respetivas infraestruturas.

Por outro lado, a subida do nivel do mar, também ela consequéncia do clima e da sua evolugdo futura, constitui uma
pressdo circundante aos territérios insulares e revela-se como uma Séria ameaga aos recursos, ecossistemas e

infraestruturas costeiras, bem como as populagdes e territérios mais periféricos.
2.9.1.2 | A evolugao do clima dos Agores

Tendo como base a andlise das séries climaticas produzidas ao longo do periodo de tempo em que sado efetuadas
observagcdes meteoroldgicas regulares no arquipélago dos Agores, em particular as que resultam das observacdes nas
ilhas de S&o Miguel e Terceira, bem como o seu tratamento com base em diferentes metodologias de normalizagdo dos
dados®, designadamente as adotadas no projeto SIAM_IIG, e apesar da complexidade da interpretagéo dos resultados,

foi possivel identificar o seu comportamento ao longo do século XX, o qual se resume nos seguintes aspetos:

® As observagoes efetuadas na RH9, designadamente em Angra do Heroismo, indicam que o seu clima
sofreu uma evolugdo caracterizada por dois periodos de aquecimento, intercalados por um periodo de

arrefecimento (conforme Figura 2.9.1);
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Figura 2.9.1 | Séries temporais de Tmin, Tmax — Angra do Heroismo/Terceira.

® A tendéncia de evolugdo das temperaturas extremas médias diarias € de um aumento sistematico e

consistente a partir do fim da década de 70 do século passado, com sinal mais evidente nas

® Nota: tal como é referido no documento final do projeto SIAM_lII, os valores das séries da temperatura observada nas diferentes
estacOes dos Acores, tal como nas da generalidade do pais, foram sujeitas a metodologias de normalizacéo face as condicionantes e

alteragao de posicionamento das estagGes meteoroldgicas pelo que se aconselha a leitura do documento original.

® F. D. Santos e P. Miranda (editores) (2006) - Alteracdes Climaticas em Portugal - Cenarios Impactos e Medidas de Adaptacéo -
Projeto SIAM_I, Gradiva, Lisboa, 2006.
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temperaturas minimas diarias, pese embora ja se tenham verificado periodos de maior aquecimento, e

de maiores amplitudes térmicas, designadamente o observado ao longo das décadas de 30 e 40;

® No que se refere a precipitagdo, a evolugdo observada apresenta grande irregularidade interanual (cf.

Figura 2.9.2), verificando-se uma variabilidade significativa no seu padrao sazonal;
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Figura 2.9.2 | Precipitac@o sazonal — Angra do Heroismo (Terceira).

® A tendéncia da precipitacdo a partir da década de 70 é negativa, pese embora ja se terem verificado
periodos em que se observaram valores da precipitacdo significativamente mais baixos do que os
atuais, designadamente ao longo das décadas de 20 a 30;

® Tal como seria de esperar, o significado hidrico da variabilidade interanual da precipitacdo é mais
elevado entre os meses de setembro a fevereiro.
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2.9.1.3 | Cenarios e proje¢des climaticas para os Agores

Os cenarios climaticos considerados no projeto SIAM_II constituem uma estimativa da provavel evolugdo do clima
global no proximo século. Para o efeito, consideram-se 3 cenarios de emissao de gases de estufa e recorreu-se a dados

de diversos modelos globais e regionais7.

A diferenca entre os diferentes resultados, no conjunto de cendrios considerado, permite concluir por uma grande
incerteza associada as projecOes climaticas analisadas. No entanto, em todos os cenarios da evolugéo do clima futuro
na zona da bacia atlantica onde se enquadra a RH9 é possivel verificar unanimidade na previsdo de um aumento da
temperatura do ar, muito embora este aumento ndo se preveja tdo grave como nas regides continentais,
designadamente para o continente portugués. Este facto € atribuido & maior inércia térmica oceénica e as trocas de

calor sensivel e latente entre este meio e a atmosfera.

Tendo como base os dados produzidos no ambito do projeto SIAM_II foram identificados, com diferentes graus de
probabilidade, os seguintes aspetos expectaveis para o clima futuro dos Agores para o periodo de 2080-2100:

® Os aumentos da temperatura maxima deverao situar-se entre 1°C e 2°C;

® Um aumento do numero de “dias de verao” e de “noites tropicais”, muito embora ndo sejam previstas
ondas de calor tdo graves como as previstas para as regides continentais, nem de frio excessivo, em

consequéncia do efeito termoregulador oceéanico;

® Uma maior “irregularidade” do regime sazonal do clima com implicagbes significativas nos ciclos

fenoldgicos e produtivos;

® No que se refere a precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. Para esta

variavel prevé-se uma maior variabilidade interanual e sazonal,

® Os resultados indicam uma diminuicdo progressiva da precipitagdo, ndo verdadeiramente
quantificavel, embora menor da que se estima para o continente portugués e arquipélago da Madeira,

acompanhada de uma alterac&o significativa no seu regime de deposic¢ao;

® Uma maior probabilidade de ocorrerem fendmenos meteoroldgicos extremos, em particular um
aumento dos episddios de precipitacao intensa com origem em células convectivas mais localizadas,

bem como uma maior probabilidade de ocorrerem periodos de seca prolongada;

® Atendendo a tendéncia do aumento da temperatura superficial do oceano, estédo criadas as condicoes
para que as tempestades de origem tropical subam mais no Atlantico, atingindo com mais frequéncia e

maior viruléncia a latitude dos Agores.

" MIRANDA, P.M.; A, M.A. VALENTE, A.R. TOME, R.TRIGO, M. F. COELHO, A. AGUIAR, E. B. AZEVEDO (2006): “O CLIMA DE
PORTUGAL NOS SECULOS XX E XXI”, F. D. Santos e P. Miranda (editores) Alteragdes Climaticas em Portugal - Cenarios Impactos e
Medidas de Adaptagéo - Projeto SIAM_II, Gradiva, Lisboa, 2006.
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2.9.1.4 | Elevacéao do nivel médio do mar

Segundo o quarto relatério do IPCC (2007), as causas para a elevagdo do nivel médio do mar estéo relacionadas com
a expansao termal dos oceanos (a medida que as aguas aquecem vao se expandindo, através do derretimento das
massas de gelo existentes no oceano) e a perda das massas de gelo nos continentes, devido ao derretimento destas
mesmas massas de agua.

Os cenarios apresentados pelo IPCC (2007) para a elevagdo do mar foram obtidos com base nos anos de 1988-1990,
ndo considerando possiveis mudancgas repentinas na dindmica do fluxo de gelo. Sendo assim os cenérios foram
projetados para 2090-2099 e o cenario mais desfavoravel (AlFIB) ostenta uma elevacédo de 0,26-0,59 m. No entanto
esta subida do nivel do mar ndo sera geograficamente uniforme, com variagdes regionais de, aproximadamente 0,15 m.

O Quadro 2.9.1 descreve os locais mais afetados pela subida do nivel médio do mar e o total de area terrestre que
ficara submersa devido a uma subida de 0,26-0,59m do mar. E possivel consultar as figuras que ilustram a elevac&o do
nivel médio do mar das ilhas e analise associada as mesmas, nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.

Quadro 2.9.1 | Caracterizagéo da elevacao do nivel médio do mar para a RH9

Ilha Area (km?) Locais afetados

Entre Ponta do Pogé&o e o Figueiral;

Entre a Ponta dos Frades e o llhéu das Lagoinhas;
Baia de Sé&o Lourengo;

Entre a Ponta de Malbusca e Figueiral.

Ponta da Ferraria;

Ponta dos Mosteiros;

Sao Miguel 0,84 Entre a Ponta do Cintr&o e os Fenais da Ajuda;
Ponta da Galera;

Entre a Ponta da Lagoa e Ponta Delgada.

Praia da Vitoria;

Santa Maria 0,34

Terceira 0,62 Porto Martins.
. Praia;
Graciosa 0.18 Santa Cruz da Graciosa.
~ Baia de Entre-Morros
Séo Jorge 0,37 Faja dos Cubres
. Madalena;
Pico 0,83 Lajes do Pico.
Faial 0,24 Cidade da Horta.
Vila de Santa Cruz das Flores;
Lajes das Flores;
Flores 0,23 Ponta da Coelheira;
Furnas;
Ponta de Baixo.
Ponta do Marco;
Corvo 0,046 Praia da Areia;

Baia;
Ponta Negra.

® O SRES apresenta quatro cendrios: Al, A2, Ble B2, diferenciando-se entre eles as caracteristicas sociais, econdmicas,
demograficas, tecnologias e ambientais, divergindo para resultados cada vez mais irreversiveis e resultando em diferentes niveis de
emissOes de GEE. O cenario A1FI é um sub-cenario do Al e tem as seguintes caracteristicas: o0 mundo seria orientado pelo mercado,
a economia teria um crescimento mais rapido per capita, em 2050 daria o pico populacional seguindo-se de um declinio, as interacdes

regionais serdo fortes e existirda uma convergéncia de rendimento e por Ultimo existira um uso intensivo de energia fossil
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2.9.2 | Cheias

A presente seccao respeita a identificacéo do risco de cheia associado as principais bacias hidrogréaficas identificadas e
para as quais se efetuou o célculo dos caudais de ponta para os diferentes periodos de retorno. Diversas unidades de
drenagem por corresponderem a bacias hidrograficas agregadas, pela auséncia de linha de agua principal alocada ou
por impossibilidade de calculo da respetiva densidade de drenagem, resultaram na inviabilidade de aplicagdo da

metodologia definida.

O Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, aprova o quadro para a avaliacdo e gestdo dos riscos de inundagdes,
com o objetivo de reduzir as suas consequéncias prejudiciais, transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.°
2007/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, e indo igualmente ao encontro da preocupagao
relativa a mitigac@o dos efeitos das inundacdes, estabelecida na Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro.

Em estreita articulagdo com o que virdo a constituir os Planos de Gestéo dos Riscos de Inundacg@es, o presente Plano, a
fim de evitar e reduzir os impactos negativos das inundagdes, e em consonancia com o disposto no art.° 5°, do Capitulo
Il, do Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro, procurou definir uma metodologia de cariz exploratério que visa a
integragdo dos diferentes fatores compreendidos e outros, de natureza hidraulica, que se julgam pertinentes. Esta
abordagem constitui assim uma avaliagdo preliminar dos riscos de inundagdes prevista no referido art.°® 5°, do
supracitado diploma legal.

Assim, optou-se por definir uma metodologia capaz de elaborar um mapeamento aproximado do risco de cheia das
principais bacias hidrogréaficas. Para este efeito, conjugaram-se as seguintes fontes de informacao:

® Caudal de ponta especifico para um periodo de retorno de 100 anos;
® Densidade de drenagem média de cada bacia hidrogréfica;
® Ocupacéo do solo;

® Registo histdrico do numero de ocorréncias de cheia e respetiva natureza de danos.

O mapeamento do risco de cheia para as diferentes bacias hidrograficas foi elaborado tendo em conta o cruzamento
dos fatores acima enumerados, suportado pela utilizacdo de métodos de andlise espacial em Sistemas de Informacao
Geogréficos (SIG).

A espacializacao do risco de cheia de cada bacia hidrografica foi obtida através da atribuicdo de um valor numérico: 1 —
risco baixo; 2 — risco moderado; 3 — risco elevado; a cada um dos fatores acima enumerados, de acordo com a sua
relevancia crescente para a ocorréncia do fenomeno de cheia. Excecao para o fator relativo a ocupagéo do solo, para o

qual apenas foram considerados dois valores numéricos: 1 — risco baixo; 2 — risco elevado.

Também dada a relevancia do registo historico per si, a sua ponderacdo atendeu simultaneamente ao numero de
ocorréncias registadas para cada bacia hidrografica, bem como o tipo de dano entdo causado — material, humano ou
ambos. Os resultados parciais sdo entdo somados, motivando assim um enfoque a este pardmetro, como resulta da
interpretacdo da Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro. No Quadro 2.9.2 é
assim assinalada a ponderagdo numérica atribuida ao registo histdrico.
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Tipo de Danos  Ponderagéo de N.© Ponderacéo de N° Classificacao
tipo de danos | Ocorréncias de ocorréncias Final
Materiais 1 1 1
Pessoais 2 2 2 2-6
Ambos 3 >2 3

A soma integral dos indices assim definidos conduziu a obtencdo de n classes para cada uma das bacias hidrogréaficas
em apreco. Estas foram alvo de uma reclassificacao final, revertendo 3 classes de risco - baixo, moderado e elevado -
de acordo com a ponderagdo apresentada no Quadro 2.9.3.

Quadro 2.9.3 | Escala de reclassificagéo para o grau de risco de ocorréncia de cheias

Soma dos indices Grau derisco

As metodologias para determinacéo das diversas classes das variaveis enumeradas sdo descritas em pormenor no
ponto 2.9 dos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatdrio Técnico, bem como o respetivo mapeamento de risco de cheia
natural em cada ilha. N&o obstante, o Quadro 2.9.4 apresenta uma sintese, por ilha, do nimero de bacias hidrogréaficas
que se encontram em risco de cheia e 0 seu respetivo grau de risco associado.

Quadro 2.9.4 | Numero de bacias hidrogréaficas e respetivo grau de risco de ocorréncia de cheia

Risco de Ocorréncia de Cheias

lIha Risco Baixo

Risco Elevado

Santa Maria 8 10 -
Sao Miguel 27 107 19
Terceira 16 14 -
Graciosa 2 18 1
Séo Jorge 9 10 -

Pico - 18 1
Faial 7 18 -
Flores 7 20 11
Corvo 1 6 1

2.9.3| Secas

Tal como referido no ponto 2.4.4.2 dos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico, as secas ndo sao

caracterizaveis de forma eficaz em termos de caudais. Atendendo a este facto, optou-se pela utilizacdo de um indice
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capaz de traduzir défices em termos de precipitacdes acumuladas para determinado intervalo temporal e considerou-se
como regionalmente mais adequado o indice SPI — Standardized Precipitation Index.

O indice SPI — Standardized Precipitation Index, desenvolvido e apresentado por Mckee, Doesken & Kleist (1993), tem
como principal objetivo quantificar o défice de precipitacdo para diferentes escalas temporais, tendo por base a
correspondente probabilidade de ocorréncia dos registos de precipitacdo. Genericamente, o resultado do indice SPI
pode ser entendido como o nimero de desvios-padrao que um determinado valor de precipitagdo acumulada apresenta
face a média histdrica correspondente, para a regido em analise.

O célculo do SPI para qualquer localizacdo é, entdo, baseado nos registos histéricos de precipitacdo, aos quais é
ajustada uma funcéo de distribuicdo de probabilidade, habitualmente a fungcdo Gamma. Por sua vez, esta distribuicdo
probabilistica € depois transformada na distribuicdo normal de modo a que o SPI médio, para a regido e periodo de
andlise, seja 0 e o desvio padrdo seja igual a unidade (Figura 2.9.3). A metodologia de célculo é apresentada em
pormenor no Relatério Técnico.
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Fonte: Lloyd-Hughes & Saunders (2002)

Figura 2.9.3 | Exemplo do processo de célculo do indice SPI.

As principais vantagens do SPI na avaliacdo de situagBes de seca s&o: (i) a sua simplicidade, sendo unicamente
baseado em valores de precipitacdo mensal, (i) a sua versatilidade de calculo para qualquer escala temporal,
possibilitando a representatividade da afetacdo de seca em diferentes fases do ciclo hidrolégico, e (iii) a sua distribuicéo
normalizada, o que possibilita que as frequéncias de ocorréncia das diferentes classes de seca sejam consistentes para
qualquer regido e escala temporal (Hayes et al, 1999).

A partir dos resultados do indice SPI é possivel detetar a ocorréncia de défices de precipitacdo (sempre que se
verificam valores negativos de SPI), sendo classificados de acordo com a escala de intensidade de seca, definida por
McKee, Doesken & Klein (1993, 1995) e indicada no Quadro 2.9.5.
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Quadro 2.9.5 | Escala de classificagédo do SPI de acordo com a intensidade de seca

Classificacéo SPI

Valores de SPI Intensidade de seca Frequéncia de ocorréncia (%)
-0,99a0 Seca ligeira 24
-1,49a-1,0 Seca moderada 9,2
-199a-1,5 Seca severa 4,4

Fonte: McKee, Doesken & Klein, 1993; 1995

Tal como descrito, os dados de input para o calculo do indice SPI correspondem a séries completas de precipitagao
mensal. Assim, foram analisadas as estagdes meteoroldgicas/ udométricas e os dados de registos de precipitacao
mensal existentes em cada ilha. Os postos de avaliagdo das séries de precipitacao foram selecionados considerando
aqueles cujas séries de registos eram mais extensas e completas e que possuiam localizacdo geogréafica definida

(georreferenciados).
No presente documento o célculo do risco de seca tem como unidade de analise a generalidade da prépria ilha.

No que toca ao periodo de avaliagdo, o SPI devera ter por base um periodo de tempo tdo longo quanto possivel,
atendendo a extensdo maxima das séries de registos existentes. Ndo sendo estipulado um periodo minimo para a
validade de aplicagdo do indice SPI, é habitualmente apontado um periodo de 30 anos como razoavel para a

preservacao das caracteristicas estatisticas associadas a variavel em causa.

No que diz respeito ao periodo de avaliagdo na RH9, este foi definido atendendo ao periodo maximo dos registos
existentes nos postos selecionados, sendo assim S&o Miguel e Pico ttm um periodo de 30 anos, Santa Maria, Faial e
Flores de 18 anos, Terceira e Corvo de 17 anos, Graciosa de 16 anos e por fim S&o Jorge com 14 anos.

A consulta das estacdes meteoroldgicas/udométricas de cada ilha da RH9 é possivel nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2

do Relatério Técnico.
2.9.3.1 | Calculo do indice SPI - Ilha

A partir dos dados de precipitacdo mensal de cada ilha foi determinado o indice SPI para escalas temporais a 3,6 e 12
meses. Tomando como base os resultados do indice SPI-12 meses, para todas as ilhas do arquipélago e atendendo
aos seus periodos de avaliacdo, foram consideradas apenas as classes de seca moderada a extrema, que
correspondem a situagcdes com impactes mais significativos face a seca ligeira que, no fundo corresponde a

variabilidade habitual em torno da média.

O Quadro 2.9.6 faz uma sintese de quantas situagGes de seca foram identificadas pelo SPI-12 meses para cada uma
das ilhas da RH9. Podem consultar-se as imagens que traduzem essa sintese nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do
Relatério Técnico.

Quadro 2.9.6 | Quadro sintese de situacGes de secas identificadas pelo SPI-12 meses na RH9

Referéncia temporal Seca moderada Seca severa Seca extrema

Séo Miguel 1980-2010 | 1 1 | 3
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Referéncia temporal

Santa Maria 1977-1995 2 1 2
Terceira 1978-1995 2 4 -
Graciosa 1979-1995 1 1
Séo Jorge 1978-1992 1 - 2
Pico 1980-2010 3 5 1
Faial 1977-1995 2 3 -
Flores 1977-1995 2 1 1
Corvo 1978-1995 1 1 1

2.9.3.2 | Caélculo do indice SPI - Postos

Para avaliar a distribuicdo espacial da afetacdo de seca foi efetuada uma avaliacdo do SPI para cada posto de

monitorizacgao.

Da andlise dos resultados desta avaliacdo e considerando o SPI-12 meses representativo da afetagdo das principais
reservas de agua e niveis de agua subterranea, verifica-se que a area mais afetada por secas na llha de Santa Maria é
representada pelo posto de Fontinhas, porém, como apenas existem dois postos com registos de precipitagdo, a area
mais afetada podera ser inferior a 60% da area total da ilha, correspondente a area de influéncia do posto em questéao,
representativo de cerca de 25km?, 10,4% da area total da ilha. Em S&o Miguel a area mais afetada por situacdes de
seca € a representada pelo posto de Santana, representativo de cerca de 114km?, 15,3% da area total da ilha. Na
Terceira a area mais afetada por situacGes de seca é a representada pelo posto de S. Sebastido, representativo de
cerca de 57km2, 13,5% da area total da ilha. Na Graciosa, verifica-se que a area mais afetada por situagdes de seca, no
periodo de analise é a representada pelo posto de Carapacho, representativo de cerca de 9km?, 15,5% da area total da
ilha. Na llha de S&o Jorge verifica-se que a area mais afetada por situagSes de seca, no periodo de andlise, é
representada pelo posto de Norte Grande, representativo de cerca de 25km?, 10,4% da area total da ilha. No Pico
verifica-se que a area mais afetada por situacdes de seca, no periodo de analise, é representada pelo posto de
Bandeiras, representando cerca de 97km2, 21,8% da area total da ilha. Na llha do Faial verifica-se que a area mais
afetada por situacdes de seca € a representada pelo posto de Lombega, representativo de cerca de 20km?, 11,7% da
area total da ilha. Nas Flores verifica-se que as areas mais afetadas por situagbes de seca séo representadas pelos
postos: Boca Baleia, Ponta Delgada e Fazenda de Sta. Cruz, representativos de cerca de 72km?, 50,8% da area total da
ilha.

2.9.4 | Eroséao hidrica e transporte de material sélido

A andlise da vulnerabilidade a erosao hidrica é fundamental para o planeamento e gestéo dos recursos hidricos, tendo
em consideracao as consequéncias significativas que podem resultar deste tipo de fenémenos, nomeadamente a perda
de solo e consequente redugdo da capacidade de infiltracdo e de retencdo de agua do solo, o que induz uma menor
capacidade de absorcao da agua da chuva e, consequentemente, um maior escoamento e menor disponibilidade de
agua para a vegetacao. Destas acdes resultam a mobilizacdo de sedimentos para as zonas costeiras e de transicao,

bem como eventuais implicacdes na qualidade da agua.

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese 91

N
Pl SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



A metodologia utilizada para a andlise e cruzamento dos indicadores acima referenciados é adaptada da metodologia
desenvolvida por Andrade et al. (1987) e Andrade (1990) e teve como suporte o cruzamento de cinco mapas tematicos
com informacgao relativa a densidade de drenagem, ao declive, a precipitagdo média anual, a litologia e a ocupacao do
solo. As classes e respetivos indices de erosao definidos para estes parametros sao os constantes do Quadro 2.9.7.

Quadro 2.9.7 | Classificagao da suscetibilidade a erosao

Suscetibilidade a Eroséo

1 2 3 4

Muito Alta
Densidade de Classes 0-2,2 2,2- 4,4 4,4-6,6 6,6 —8,8 >8,8
Drenagem (km/km?) LE. 1 2 3 4 5
. Classes 0-1,7 1,7-6,6 6,6 — 15,2 15,2 - 26,2 > 26,2
Declive (graus)
ILE. 1 2 3 4 5
) ) Classes 1 2 3
Litologia
LLE. 1 3 5
Solos
5 Classes Espacos urbanos Mato Floresta . Pastagem
Ocupagéo do Solo Agricolas
LLE. 1 2 3 4 5
Precipitagio Média Classes <1018 1018—-1268 :1268—-1519: 1519-1769 > 1769
Anual (mm) I.E. 1 2 3 4 5

Os declives foram calculados com recurso a uma ferramenta do ArgGis, para uma malha de 10X10m, a partir das cartas
do Instituto Geogréfico do Exército (IGEOE), a escala 1:25 000, tendo sido consideradas cinco classes (0 - 1,7°; 1,7° —
6,6° 6,6° — 15,20 15,2° — 26,2° = 26,2°), em que os indices de erosdo mais elevados correspondem aos maiores
declives. Para a elabora¢do do mapa de litologias recorreu-se a carta geoldgica de cada uma das ilhas e agruparam-se
0s materiais aflorantes segundo critérios litoldgicos, considerando apenas trés classes que correspondem a um indice
de erosédo de 1, 3 e 5. As cartas de ocupagado do solo foram produzidas com base nas imagens do satélite LANDSAT 7.

Atribuiram-se os indices de eroséo de acordo com o fator K, para as diferentes classes de utilizacéo do solo.

Neste contexto, através do cruzamento da densidade de drenagem e declive, precipitacéo e litologia (ABCD) com a
ocupacao do solo (E), produziu-se o mapa de vulnerabilidade a eroséo hidrica para cada uma das ilhas (que podem ser

consultados nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico) e traduzem-se no Quadro 2.9.8.

Quadro 2.9.8 | Classificagao das zonas vulneraveis a erosao hidrica na RH9

. = Classe de Vulnerabilidade de Erosao
INES Designacao

Hidrica

Vertente Nordeste do Pico Alto e Santa Barbara Muito Alta
Entre Almagreira e S. Pedro Alta
Entre Malbusca e Santo Espirito Média a Alta

Santa Maria Extremo SE da llha de Santa Maria Moderada
Arribas do extremo SE da Ilha de Santa Maria Média a Alta
Ponta do Norte Moderada
Arribas da regido da Ponta do Norte Média a Alta
Regido dos Picos Baixa a Moderada
Relva e Covoada Média a Alta
Santa Barbara Média

Sao Miguel Entrc_a Ribeira Grangle e Calhetas Méd?a
Macico das Sete Cidades Alta a Muito Alta
Entre o Macico do Fogo e Povoacéo Alta a Muito Alta
Entre o Macico do Fogo e a Achada Alta a Muito Alta
Macico de Nordeste Baixa a Muito Alta
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Designacéo

Caldeira de Guilherme Moniz Baixa a Moderada
Graben das Lajes Baixa a Moderada
Posto Santo Média
Terra Cha Média
Terceira Caldeira de Santa Barbara Média
Caldeira dos Cinco Picos Alta
Algar do Carvéo Alta
Agualva Alta
Flancos da Serra de Santa Barbara Muito Alta
Setor NW da Ilha Graciosa Moderada
Graciosa Serra Branca M{ad@a a Alta
Serra das Fontes Média a Alta
Macico das Caldeira Média a Alta
S&o Jorge Setor Ori_ental da llha de S&o Jorge Moderada_ a Alta
Setor Ocidental da llha de S&o Jorge Alta a Muito Alta
Extremos ocidental e oriental da llha do Pico e zona .
1 Baixa a Moderada
planaltica
Pico Costa Norte e Costa Su! Média
Flancos do Vulcao do Pico e zona do Topo Alta
Arr|_bas viradas a norte, a montante do trogo Muito Alta
Prainha-Santo Amaro
Setor Ocidental da Peninsula do Capelo Moderada
Plataforma da Horta Moderada
Flamengos Média
Setor Oriental da Peninsula do Capelo Média
Faial Caldeira Média
Lomba do Meio Média
Vertentes do Vulcéo Central e nas designadas
lombas (Zonas mais altas do Graben de Pedro Alta a Muito Alta
Miguel)
Flores Regido do Plateau Central Modergda
Vertentes da Ilha das Flores Alta a Muito Alta
Como Vertt_antes Sule L_este da Ilha do Corvo Alta a Mu?to Alta
Interior do Caldeirdo Alta a Muito Alta

2.9.5. Eroséao costeira e capacidade de recarga do litoral

A eroséo costeira resulta do défice sedimentar entre a carga sélida disponivel e a capacidade de transporte sedimentar
das acdes energéticas dos agentes da natureza. Na generalidade do litoral costeiro dos Agores a erosao manifesta-se
pelo desmonte das arribas costeiras, que pode conduzir ao desmoronamento parcial ou total dos edificados, de estradas
e/ou de infraestruturas basicas situadas nas imediag8es da faixa litoral, proporcionando situacdes de perigo a ocupacao
da mesma, assim como, facultar a intrusdo salina nos sistemas aquiferos de base. Sdo de seguida apresentadas

algumas situacdes mais significativas para as diversas ilhas.
Santa Maria

No dominio da orla costeira, a ilha é caracterizada por um litoral, em geral, alcantilado com arribas que atingem os 350
m de altura (Rocha Alta), embora a costa oeste apresente arribas mais baixas, da ordem dos 30-60m de altura. Em

alguns locais, como sdo os casos da Maia e S. Lourenco, observa-se a existéncia de imponentes depdsitos de vertente.

De um modo geral as arribas sé@o talhadas em materiais vulcanicos com caracteristicas homogéneas ou mistas, embora

se registe a ocorréncia de depdsitos sedimentares intercalados nos depdsitos vulcanicos.
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A vulnerabilidade das orlas costeiras a erosdo depende de varios fatores, sendo o substrato geolégico um dos mais

influentes. O processo erosivo é potencialmente mais rapido nas arribas constituidas por material desagregado ou
pouco consolidado (e.g. depodsitos piroclasticos ndo consolidados), contrariamente ao esperado em costas formadas por
rochas mais resistentes (e.g. escoadas lavicas). De entre os outros fatores, destacam-se, além do declive, a tecténica.
Tal como refere Madeira (1986), a agdo da tectdnica estd bem expressa nas costas ocidental e oriental, controladas por
fraturas verticais de orientacdo NNW-SSE a N-S; a sul, a orientacdo da costa € condicionada por falhas NNW-SSE
idénticas as anteriores e por um acidente tectonico profundo que controla um trogo de costa com orientacdo NW-SE

(sensivelmente entre a Praia e a Ponta da Malbusca).

Em termos de recarga do litoral, além da agdo modeladora da erosdo marinha, ha que considerar o contributo da eroséo

que ocorreu e ocorre no interior da ilha.

Aguando da realizagdo do POOC da llha de Santa Maria, foi produzida uma carta de suscetibilidade a movimentos de
vertente que pde em evidéncia a diferenca de comportamento dos diferentes trogos da costa. No caso da llha de Santa
Maria, para além da suscetibilidade aos movimentos de vertente, ha que ter em conta as caracteristicas friaveis dos
produtos vulcanicos que constituem extensos setores da costa que muito contribuem para a recarga do litoral.

Importa caracterizar a tipologia do litoral de Santa Maria, onde a faixa costeira, com cerca de 64 km, corresponde
maioritariamente a um litoral secundario, com caracteristicas fundamentais significativamente influenciadas pela
atividade dos agentes dinamicos de natureza marinha. Verifica-se que a subcategoria litoral secundéario de eroséo esta
associada a 75% da faixa litoral da ilha, incluindo trogos de “deposicdo subaérea” e “costa mista”, enquanto que a
subcategoria litoral secundario de construcdo corresponde a classe “costa de deposicdo marinha”, representando
apenas 3,2% do litoral. Subsiste ainda uma percentagem de litoral correspondente a categoria de litoral primério de
construgdo, que inclui trogos da classe “costa de escoada lavica” e da “subclasse costa de leque aluvionar”

representando respetivamente 18,1% e 2%.

A faixa costeira pertencente a categoria litoral secundario de construgédo’, classe ‘costa de deposicdo marinha’,

representa 3,2% do litoral de Santa Maria e corresponde a subclasse ‘praia’, representada pelas praias de Sao
Lourenco e de Praia. A praia de S&o Lourengo é uma praia encaixada na baia do mesmo nome e desenvolve-se
sensivelmente segundo a direcdo N-S ao longo de cerca de 900m. Normalmente reduz-se a uma face de praia com
cerca de 25 m e 6° de inclinagdo, coberta periodicamente pela maré, confinada superiormente por uma defesa aderente
ou por escarpado ativo, com sintomas de erosdo recente. A praia de S&o Lourenco pertence a primeira categoria de
praias na classificacdo de Borges (1995). A areia é geralmente média, muito bem calibrada e rica em carbonatos. O
areal da Praia, localizado no lugar do mesmo nome, desenvolve-se sensivelmente segundo a direcdo WNW-ESE e esta
dividido em dois setores: um menor situado a poente da foz da ribeira da Praia e outro, maior, a nascente, conhecido

por praia Formosa (Borges, 2003).

A praia Formosa estende-se aproximadamente por 900m e apresenta normalmente um perfil transversal dissipativo
constituido por uma extensa face de praia (cerca de 50m), com 4° de inclinagéo, periodicamente coberta pelas marés
vivas. Normalmente esta separada da margem terrestre por uma defesa aderente (pareddo) embora, especialmente na
sua metade leste, articule pontualmente com uma berma curta. A praia Formosa pertence a segunda categoria de
praias na classificacdo de Borges (1995). A areia é habitualmente fina, bem a muito bem calibrada e rica em

carbonatos.
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A subcategoria ‘litoral secundario de erosédo’ é a mais representada na llha de Santa Maria (75%) e inclui trocos das
classes ‘costa de deposicdo subaérea’ e ‘costa mista. Os segmentos do litoral que constituem a classe ‘costa de
deposigédo subaérea’ pertencem as subclasses ‘costa de leque aluvionar’ e ‘costa de movimento de massa de vertente’,
representando respetivamente 0,6% e 18% da faixa costeira. A primeira destas subclasses esta representada por um
trogo localizado na Praia dos Lobos e outro na Praia, estando este Ultimo parcialmente estabilizado por defesas
aderentes, dai a sua margem se afastar do alinhamento com o litoral adjacente. Os segmentos da subclasse ‘costa de
movimento de massa de vertente’ distribuem-se um pouco por toda a ilha. Contudo, é no litoral que vai desde a Ponta
do Castelete até quase a Ponta da Malbusca que ha maior concentragdo de ocorréncias pertencentes a esta subclasse.
Apenas a faja da Baixa do Sul (a oeste da Ponta do Castelo), a faja do Além (a NW da Ponta da Malbusca) e a faja do
Carpinteiro (a norte da Ponta do Carpinteiro) apresentam o figurino tipico da subclasse ‘costa de movimento de massa
de vertente’, categoria ‘litoral secundario’. O trogo localizado a oeste da Baia dos Anjos apresenta depositos de
cascalho de temporal no topo da arriba marginal que resultam, em parte da sua pequena altura (menos de 5 m acima do
nivel médio do mar). A forma planar convexa da base das suas arribas, tipica de elementos pertencentes a categoria
‘litoral primario’, ndo resulta da sua génese, mas sim de uma forma herdada do relevo preexistente. A classe ‘costa
mista’ € a mais frequente no litoral mariense, totalizando cerca de 36km (56,4% da faixa costeira) e distribui-se na sua
quase totalidade pelos dois tergos orientais da ilha (Borges, 2003).

Considerando taxas de eroséo estimadas para faixa costeira em Santa Maria, através de uma comparacao cartografica,
num sistema de informacéo geogréfica (SIG), da linha de costa mariense, para um periodo de 35 anos, verifica-se que
em grande parte a zona costeira atualmente ocorre o processo de erosao costeira embora ndo seja quantificada.

Sao Miguel

No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral onde as arribas costeiras representam cerca de 90% da
costa, sendo que mais de 60% corresponde a arribas com mais de 50m de altura. As arribas mais altas localizam-se no
troco entre o Nordeste e a Povoacao, com alturas superiores a 350m. Em alguns setores da ilha as costas séo talhadas

em litologia vulcanicas relativamente homogéneas e, na maioria dos casos, em litologias vulcanicas mistas.

As arribas associadas a litologias homogéneas séo essencialmente talhadas em escoadas lavicas de natureza basaltica
s. |. ou traquitica, e predominam em alguns setores da regido dos Picos, na costa do Nordeste. Regra geral, apresentam

perfis verticais e a sua base contacta diretamente com o mar.

As arribas de litologia mista sdo talhadas em sequéncias, por vezes espessas, de escoadas lavicas e piroclastos,
apresentam perfis subverticais com depositos epiclasticos na base. Localizam-se praticamente em todo o litoral dos

macicos do Nordeste-Povoacgéo, Furnas, Fogo, Sete Cidades e em alguns locais do complexo dos Picos.

Em termos de recarga do litoral, além da acdo modeladora da erosédo marinha, cujos mecanismos foram descritos por
Borges (2003), ha que considerar o importante contributo da erosao que ocorreu e ocorre no interior da ilha. Um bom
exemplo da erosd@o que ocorre no interior da ilha é o que resultou da crise sismica que ocorreu em 2005 na zona do
maci¢co do Fogo, e de que resultaram centenas de movimentos de vertente (Marques et al., 2006), cujos produtos

convergiram para as ribeiras e foram arrastados para o litoral por a¢éo das chuvas.

O fendmeno de recuo da faixa costeira esta patente nas diversas ilhas do arquipélago e no caso concreto de Sao
Miguel, afeta uma extensdo consideravel desta, observando-se em alguns locais taxas de erosdo muito elevadas,
indicadoras de situagfes de perigo e de risco para as populacdes ribeirinhas ali instaladas ou para eventuais ocupacdes
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futuras (Borges, 2003). O litoral da Ilha de Sdo Miguel é em geral dominado por escarpas bem desenvolvidas, em
consequéncia da erosdo marinha, recortadas aqui e ali por fajds lavicas (derrames que atingem as arribas e se

precipitam para o mar) e de vertente (resultantes da instabilidade continuada das escarpas e da atividade sismica)
(POOC- Costa Sul).

A titulo de exemplo, a Rocha dos Campos, apresenta setores muito instaveis com tendéncia a estabilizar; outros
segmentos, refletem uma tendéncia crescente para a instabilidade; finalmente, outros trogos mostram comportamento
traduzido por segmentos de inclinagdo semelhante ou comportamento aparentemente heterogéneo e muito localizado

das caracteristicas de estabilidade - instabilidade.

A erosédo nas arribas do litoral Sul de Sao Miguel € também um facto: os valores da taxa de recuo tém intensidade
mensuravel (intensidades médias de 0,27m/ano podendo alcangar intensidades de 1,2m/ano em algumas zonas e um
impacte negativo importante na implantacdo antrépica da faixa costeira. Relativamente, & taxa de recuo média para a
llha de S&o Miguel, a costa norte apresenta uma taxa sensivelmente mais elevada — 0,22m/ano — do que a costa sul,
0,21m/ano.

Terceira

No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral onde as arribas costeiras representam cerca de 70% da
costa, sendo que 30% corresponde a arribas com mais de 50m de altura (Rodrigues, 2002). S&o talhadas em litologias

vulcanicas homogéneas e mistas.

As arribas associadas a litologias homogénea, de natureza lavica ou piroclastica, apresentam perfis verticais e a sua
base contacta diretamente com o mar. Inclui arribas talhadas em derrames traquiticos, escarpas mais baixas em

escoadas basdlticas s. |., e moldadas em depdsitos hidromagmaticos.

As arribas de litologia mista sdo talhadas em sequéncias, por vezes espessas, de escoadas lavicas e piroclastos,
apresentam perfis subverticais com depositos epiclasticos na base (Rodrigues, 2002). Localizam-se praticamente em
todo o litoral do estratovulcdo de Santa Barbara, a sul e leste do estratovulcdo dos Cinco Picos e a norte do

estratovulcdo de Guilherme Moniz.

A vulnerabilidade das orlas costeiras a erosao depende de varios fatores, sendo o substrato geolégico um dos mais
influentes. O processo erosivo € potencialmente mais rapido nas arribas constituidas por material desagregado ou
pouco consolidado (e.g. depdsitos piroclasticos ndo consolidados), contrariamente ao esperado em costas formadas por

rochas mais resistentes (e.g. escoadas lavicas). De entre os outros fatores, destacam-se, além do declive, a tecténica.

Em termos de recarga do litoral, além da acdo modeladora da erosédo marinha, cujos mecanismos foram descritos por
Borges (2003), ha que considerar o importante contributo da erosdo que ocorreu e ocorre no interior da ilha. Embora
ndo existam dados disponiveis sobre esta matéria, a existéncia de praias de dimensdes significativas e a atividade da

indUstria extrativa de areia ao largo da Praia da Vitéria, indiciam uma recarga do litoral consideravel.
Graciosa

No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral que alterna zonas alcantiladas e zonas onde os declives

sdo mais suaves. De entre as arribas alcantiladas merecem referéncia: a costa SW, entre a Baia da Folga e Porto
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Afonso; a zona de Redondo e da Ponta da Barca; o trogo entre Santa Catarina e Tras do Outeiro, na costa NE e o trogo
a sul de Fenais até a Ponta do Carapacho no extremo SE da ilha. Quanto aos setores com declives mais suaves ha a
salientar: a costa de Vitéria entre Redondo e Ponta da Barca; a costa NE, desde o Barro Vermelho até Santa Catarina; o
trogo entre a Baia da Lagoa e Fenais; a costa entre a Ponta do Carapacho e a Baia da Folga, exceto a costa na Ponta
do Enxudreiro e no Porto da Folga.

Além da agcdo modeladora da erosdo marinha, hd a assinalar o controlo tecténico em algumas zonas da costa
Graciosense.

Em termos de recarga do litoral ha que considerar o importante contributo proveniente do desmonte das arribas. A
caracterizagdo da linha de costa é utilizada como forma de sistematizar uma realidade complexa em classes mais
simples e homogéneas.

O processo erosivo € potencialmente mais rapido nas arribas constituidas por material desagregado ou pouco
consolidado (e.g. depdsitos piroclasticos ndo consolidados), contrariamente ao esperado em costas formadas por
rochas mais resistentes (e.g. escoadas lavicas). De entre os outros fatores, destacam-se, além do declive, a tecténica.
De facto, a atuacéo dos elementos estruturais faz-se sentir ndo s6 pela movimentagéo das estruturas mas também pelo
desenvolvimento de planos de fraqueza que vao potenciar os fendmenos de eroséo. Na llha Graciosa, estes traduzem-
se em trocos da linha de costa paralelos as linhas de fraqueza (e.g. zona do Porto da Folga) ou em baias que evoluem

através de planos de falha (e.g. baias dos Homiziados e do Engrade).

Aquando da realizagdo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) da llha Graciosa, foi produzida uma carta
de suscetibilidade a movimentos de vertente que pde em evidéncia a diferenca o comportamento dos diferentes trogos
da costa. No caso da llha Graciosa, para além da suscetibilidade aos movimentos de vertente, ha que ter em conta as
caracteristicas friaveis dos produtos vulcanicos que constituem extensos setores da costa que muito contribuem para a

recarga do litoral.
Séo Jorge

No dominio da orla costeira o litoral NE da regido ocidental da ilha é constituido por arribas declivosas e altas, com
alturas entre os 300 e 400 m; o litoral SW € um pouco mais acidentado do que a costa NE, apresentando um tragado
menos retilineo e alturas entre os 100 e os 400m (Madeira, 1998). Na zona das Velas o litoral € dominado por dois
cones piroclasticos submarinos, com diferentes graus de destruicdo pela erosdo marinha, e a vila das Velas esta

edificada numa faja lavica originada pelas escoadas provenientes do Pico dos Loiros (Madeira, 1998).

O litoral da regido oriental da ilha caracteriza-se pelo seu tracado retilineo e por uma costa alta, onde pontuam fajas

lavicas originadas por depdsitos de vertente.

Em termos de recarga do litoral ha que considerar o importante contributo proveniente do desmonte das arribas e a
caracterizagdo da linha de costa é utilizada como forma de sistematizar uma realidade complexa em classes mais

simples e homogéneas
Pico

O litoral da ilha a volta do vulcdo do Pico é rochoso, apresenta um tracado curvo regular e raramente atinge alturas

superiores ao 10m. Na regido oriental o tragcado da costa é quase sempre retilineo, apenas interrompido pelas saliéncias
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de algumas fajas lavicas e pelo relevo do Topo (Madeira, 1998), entre a Ribeira do Meio e Santa Cruz das Ribeiras. As

alturas do litoral nesta regido da ilha sdo variaveis e podem ser superiores a 150m.

O litoral da regido oriental da ilha caracteriza-se pelo seu tragado retilineo e por uma costa alta, onde pontuam fajas
lavicas originadas por depositos de vertente. No que se refere aos materiais que constituem o litoral estes variam entre

escoadas lavica aa e pahoehoe e cones piroclasticos.

Em termos de recarga do litoral ha que considerar o desmonte das arribas e o importante contributo dos movimentos de
vertente, designados por areeiros, gerados nos flancos do vulcdo e que, em situacdes de chuvas intensas, sédo

arrastados para os leitos das ribeiras e dos caminhos.
Faial

No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral que alterna zonas alcantiladas e zonas onde os declives
sdo mais suaves. O litoral da unidade geomorfolégica Vulcdo Central apresenta nas vertentes viradas a NW e SW uma
costa rochosa, de arribas abruptas, pouco recortada e bordejada por calhau que, a espagos, se apresenta rolado. Atinge
alturas entre os quase 300m, e os 50m na costa dos Cedros e o Morro do Castelo Branco. A costa entre o Porto do
Saldo e a Ponta da Ribeirinha € muito abrupta, com alturas entre os 50 e os 200m e orlada por uma faixa de calhau. O
litoral entre a Ponta da Ribeirinha e a vertente NE da Espalamaca é o mais recortado da ilha. As alturas da arriba séo
variaveis e exprimem nitidamente a acao das falhas do graben.

Além da ac¢do modeladora da erosdo marinha, ha a assinalar o controlo tecténico em algumas zonas da costa do Faial.

Em termos de recarga do litoral ha que considerar o importante contributo proveniente do desmonte das arribas,
sobretudo as da costa leste e do vulcdo dos Capelinhos. A caracterizacéo da linha de costa € utilizada como forma de

sistematizar uma realidade complexa em classes mais simples e homogéneas.

Durante os trabalhos conducentes a elaboragdo do POOC da llha do Faial, foi produzida uma carta de suscetibilidade a
movimentos de vertente que pde em evidéncia a diferenca o comportamento dos diferentes tro¢os da costa. No caso da
llha do Faial, para além da suscetibilidade aos movimentos de vertente, h4 que ter em conta as caracteristicas friaveis
dos produtos vulcanicos que constituem extensos setores da costa que muito contribuem para a recarga do litoral, como

foi possivel verificar aquando do sismo de 9 de julho de 1998.
Flores

No que se refere a orla costeira, a llha das Flores é caracterizada por um litoral predominantemente alcantilado com
arribas altas que chegam a atingir mais de 500m de altura na costa oeste (Rocha do Risco) e mais de 260m na costa
leste (Cedros). S&o poucos os locais da ilha onde a costa é baixa. Apenas algumas zonas da costa de Santa Cruz das
Flores, Fajazinha, Fajad Grande e algumas fajds de menor dimensdo se constituem como excec¢fes (Pacheco et al.,
2006).

Em termos de recarga do litoral hd que considerar e eroséo que ocorre no interior da ilha, materializada em vales
profundamente encaixados e o importante contributo proveniente do desmonte das arribas. O Gltimo movimento de
vertente de grandes dimensdes na llha das Flores ocorreu a 22 de maio de 1980, na encosta sul num local denominado

Rocha Alta. Atualmente, esta faja constituida pelo depdsito referente a esse movimento de vertente, do tipo
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deslizamento rotacional, atinge cerca de 1000m de comprimento, ao longo da costa, e 400m de largura, pelo que
aquando da sua ocorréncia estas dimensdes seriam certamente muito maiores tendo sido suavizadas pela prépria
dindmica marinha. Aquando da realizagdo do POOC da lIlha das Flores, foi produzida uma carta de suscetibilidade a

movimentos de vertente que pde em evidéncia a elevada suscetibilidade da ilha a estes fendmenos.
Corvo

A llha do Corvo é caracterizada por um litoral, em geral, alcantilado com arribas altas que atingem uma altura maxima
de 700m no setor NW da ilha. Se atendermos as caracteristicas da orla costeira facilmente se compreende que o
principal contributo para a recarga do litoral, provém do desmonte da orla costeira. Aquando da realizagdo do POOC da
Ilha do Corvo, foi produzida uma carta de suscetibilidade a movimentos de vertente que pde em evidéncia a elevada
suscetibilidade da ilha a estes fendmenos.

Como se pode observar na costa W a base da arriba € essencialmente por seixos e calhaus e o material fino
proveniente do movimente de vertente € rapidamente remobilizado por acdo do mar, apesar da fraca agitagdo maritima,
e depositada em zonas mais profundas. Mecanismos desta natureza explicam a pouca existéncia de areia na costa da

Ilha do Corvo, exceto a zona da Praia da Areia situada a oeste da Vila Nova do Corvo.

As figuras, os mapas tipologicos da faixa costeira e as cartas de suscetibilidade a movimentos de vertente de apoio as
caracterizagBes anteriormente descritas podem ser consultadas nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.

De um modo geral, o perigo de erosdo costeira demonstra a necessidade e importancia de uma politica clara de
desenvolvimento sustentado e de planos de gestdo e ordenamento, especialmente o plano da orla costeira,
nomeadamente no que se refere ao uso do litoral. O conhecimento da eroséo costeira e da capacidade de transporte
sedimentar é importante na avaliagdo da envolvente das massas de agua costeiras e de transi¢do, com eventual
repercussao na qualidade da respetiva agua. A quantidade de sedimentos em suspensédo e a dispersdo dos proprios
sedimentos nas massas de agua dependem fortemente do clima de agitagdo e das correntes que resultam das marés e
da agitagdo maritima local (elementos cujas caracteristicas para a RH9 sao descritas em maior pormenor no Relatério

Técnico).
2.9.6 | Movimentos de massas

O peculiar enquadramento geologico reflete-se, naturalmente, na elevada atividade sismica e vulcanica registada na
regido, que normalmente é geradora de fendmenos secundarios, como 0s movimentos de vertente. A situacéo Atlantica
dos Agores é, por outro lado, propicia a ocorréncia de periodos marcados por elevadas precipitagdes, fator que com
relativa frequéncia tem estado na base de importantes movimentos de vertente, como comprovam 0s eventos
registados desde o seu povoamento. A caracteristica mais marcante neste tipo de acontecimentos diz respeito ao seu

carater violento e impetuoso, marcado por vezes com perdas humanas, econémicas, culturais e sociais.

Podem ser desencadeados por erupgdes vulcanicas, sismos e precipitagcdes intensas e/ou prolongadas, ou pela acdo
conjunta dos precursores atras mencionados. Apesar das causas geradoras dos fendmenos de instabilidade
geomorfolégica serem variadas, as condicdes meteorologicas constituem o processo mais comum para O Seu

desencadeamento na RH9.
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De acordo com a classificacao apresentada por Varnes (1978) os mecanismos envolvidos nos movimentos de vertente
incluem os desabamentos, balancamentos, deslizamentos, expans@es laterais e escoadas. Informacdes detalhadas
sobre cada tipologia, materiais envolvidos, discricdes e aspetos morfoldgicos, causas, velocidades na movimentagéo de

cada tipologia podem ser encontrados por exemplo em WP/WLI (1993), Cruden e Varnes (1996), Dikau et al. (1996),
Zézere (1997; 2000), Marques (2004) e Amaral (2005).

Observacdes pontuais permitem verificar que os mecanismos envolvidos que afetam as nascentes e/ou captacdes de
agua correspondem as tipologias de desabamentos ou queda de rochas e a deslizamentos translacionais superficiais,
podendo estes Ultimos evoluir para escoadas detriticas, cuja mistura de materiais sélidos indiferenciados (e.g.,
fragmentos rochosos de natureza e dimenséo variavel, bem como elementos do coberto vegetal) com a presenca de

significativas quantidades de agua tornam este perigo geoldgico extremamente destruidor no seu trajeto e acumulagéo.

O processo de infiltracdo de agua no solo e as varia¢des transientes da pressao de agua (na forma negativa — sucgéo
matricial; e na forma positiva — presséo neutra) sao os fatores mais comuns no desencadeamento de movimentos de

vertente.

Os sismos e outros tipos de vibragdes nos solos (naturais e antropogénicas) provocam igualmente fendmenos
denominados liquefagdo dos solos. A magnitude dos sismos é determinante no que se refere as areas afetadas por
movimentos de vertente causados por eventos sismicos. Nos sismos de menor magnitude podem ocorrer roturas do
solo ou de rochas, dando a origem a deslizamentos translacionais superficiais e a queda de blocos, respetivamente.
Nos sismos de grande magnitude usualmente estdo na origem de movimentos translacionais profundos e de escoadas
detriticas de grandes propor¢fes. Exemplos disso séo: (1) a escoada de detritos desencadeada pelo sismo de 9 de
julho de 1998 na ribeira do Risco, com um volume aproximado de material envolvido da ordem dos 250 000m?® (Madeira
et al., 1998) e a escoada de detritos desencadeada pelo sismo de 22 de outubro de 1522, com um volume de material
envolvido aproximado de 4,6 milhdes de m?® (Marques, 2004), a qual provocou a morte de 5 000 pessoas e a destruicao

de Vila Franca do Campo, entdo capital de S. Miguel (Frutuoso, 1522 - 1591%).

A andlise dos movimentos de vertente e da sua perigosidade pode ser realizada com recurso a técnicas deterministicas
e probabilisticas, baseadas em modelos de estabilidade e analises estatisticas, respetivamente, e que cujas tarefas de
execucgdo sdo complexas e morosas. A componente deterministica para avaliagdo da suscetibilidade a ocorréncia de
movimentos de vertente é efetuada através da combinagédo integrada de modelos hidrologicos e geotécnicos. Este tipo
de abordagem apresenta sucesso quando se trabalha a escalas de trabalho reduzidas e especificas (e.g., taludes). No
entanto, a escalas mais abrangentes (e.g., escala da bacia, escala regional), o conhecimento espacial das propriedades
hidrologicas e geotécnicas, bem como a tipologia dos sistemas hidrolégicos das vertentes constituem elementos de

dificil quantificacdo, pelo que este tipo de abordagem raramente é utilizado.

Em oposicao, os modelos probabilisticos para a avaliagdo da suscetibilidade através da analise estatistica, constituem
ferramentas interessantes na producéo de resultados satisfatérios para a identificacdo de locais com a propenséo para
a instabilidade geomorfologica. Para tal, um dos requisitos necessarios na produgdo dos algoritmos € através do
cruzamento da informagado obtida na inventariacdo sistematica de movimentos de vertente que ocorreram no passado,

com varios mapas tematicos (e.g., geologia, declive, litologia, curvatura das vertentes, etc.) da area em estudo.
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Atualmente, no ambito do projeto Riscos, estdo em elaboragéo as cartas de suscetibilidade a ocorréncia de movimentos
de vertente a escala de ilha, para todo o arquipélago dos Acores. Neste sentido, até a presente data ainda estdo a ser
realizados os trabalhos de inventariagdo de movimentos de vertente, de modo a levar a execucdo dos algoritmos
matematicos necessarios para a produgdo dos mapas de suscetibilidade, que no futuro poderdo ser integrados neste
documento de modo a melhorar a qualidade do mesmo.

No entanto, tém sido realizados alguns trabalhos de carater pontual a escala da bacia de modo a avaliar a
suscetibilidade a movimentos de vertente para o vale da Ribeira Quente, no concelho da Povoagdo (Marques et al.,
2009). Da andlise do trabalho efetuado, e tendo em consideragéo as caracteristicas morfométricas de 1495 movimentos
de vertente, foi possivel identificar que os setores caracterizados com declives superiores a 35°, exposicdes a SE, S, e
SW, morfologias cbncavas, as areas de contribuicdo superiores a 3000m?, as areas florestadas, distancias aos vales
entre 80 e 100m e as classes litoldgicas constituidas por depdsitos piroclasticos pomiticos, apresentam uma propensao
para o desencadeamento de movimentos de vertente na area de trabalho referida.

Em termos da avaliagdo da suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de vertente desencadeados por eventos
sismicos, Marques et al. (2007) elaboraram um trabalho que incidiu sobre a atividade geomorfolégica desencadeada
pela crise sismica de 2005 no Vulcao do Fogo, llha de Sdo Miguel, através da analise com o recurso a regressao
logistica. Os autores concluiram que os declives superiores a 35°, as classes litolégicas que apresentam materiais ndo
coesos como os depdsitos piroclasticos pomiticos, e a distancia epicentral assumem-se como fatores preponderantes

no desencadeamento da instabilidade geomorfolégica.

Os resultados dos trabalhos realizados até a presente data podem-se constituir indicadores viaveis para uma analise
preliminar da suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de vertente estendida as restantes ilhas do arquipélago visto
gue o enquadramento morfolégico, tectonico e geolégico ndo oferece grandes disparidades.

Assim, a presenca de depdsitos piroclasticos de queda e de fluxo muito fridveis, caracterizados por valores nulos de
coesdo e angulo de atrito interno elevados a saturagdo, associados a vertentes com declives acentuados, fazem com
que algumas zonas do arquipélago dos Agores apresentem uma elevada suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de
vertente. Estas areas correspondem, grosso modo, a arribas (vivas, mortas ou fésseis), escarpas de falha, bordos de

caldeiras, taludes e cabeceiras de linhas de agua.

A instabilidade em taludes constituidos por um substrato rochoso esta intimamente ligada ao tipo de estrutura geoldgica,
a morfologia, ao estado de alteracao, ao tipo e natureza dos niveis que constituem os macicos e a presenca de fissuras
com percolagdo de agua, pelo que é importante identificar quais os fatores condicionantes de modo a quantificar a

estabilidade do macigo em relagdo a sua condic¢éo de equilibrio fisico.

A consideravel complexidade geoldgico-geotécnica, morfolégica e hidrogeoldgica dos terrenos vulcanicos do
arquipélago dos Acores conduz a importantes variagbes espacio-temporais, a diferentes escalas e processos de
instabilidade de vertentes. Assim, para uma avaliagdo pormenorizada dos mecanismos que possam afetar cada
nascente/furo de abastecimento publico deve de ser efetuado a escala local, em virtude das limitagdes inerentes as

bases cartograficas existentes (e.g., topografica, geolégica).
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2.9.7 | Sismos

As expressbes morfolégicas de assinatura tectonica de carater regional e local, a sismicidade instrumental e a
documental histérica, permitem verificar que o arquipélago dos Acores situa-se sob influéncia de relevantes setores
sismogénicos. Neste contexto merece especial destaque a atividade registada ao nivel da Crista Média Atlantica (CMA)
e ao nivel do Rifte da Terceira (RT) (Figura 2.9.4).

e
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Fonte: dados CIVISA, 2009
Figura 2.9.4 | Carta epicentral dos eventos registados entre 1997 e 2009.

Fruto do enquadramento geoestrutural, algumas ilhas tém sido atingidas por diversos sismos ao longo da historia, tendo
mesmo atingido intensidades de grau IX-X na Escala de Mercalli Modificada (EMM), por vezes com consequéncias
devastadoras, como foi o caso de Sao Miguel que em 1952 foi alvo de um sismo de grau X que originou cerca de 5 000

mortos e destruicBes assoladoras.
2.9.8 | Vulcdes

A atividade vulcanica histérica no arquipélago dos Acores conta cerca de 28 erupgdes, entre episodios subaéreos (15) e
submarinos (13), abrangendo um largo espectro de estilos eruptivos e magnitudes, o que evidencia o elevado perigo
vulcanico a que estas ilhas se encontram sujeitas. As erupgOes historicas nos Acores localizam-se, grosso modo, ao
longo de uma larga faixa de orientacdo geral WNW-ESE, o designado Rift da Terceira (s.l.), tendo-se registado
erupcdes nas ilhas de Sao Miguel, Terceira, S. Jorge, Pico e Faial. Muito provavelmente, o nimero de erupcdes
ocorridas nos ultimos cinco séculos é muito superior, uma vez que nem todas as erupcdes submarinas apresentam

manifestagfes a superficie, e mesmo quando o fazem, poderdo nao ser observadas.

2.9.9 | Tsunamis

Os tsunamis sd@o ondas de grande dimenséo geradas por eventos sismicos com epicentro no mar, erupgdes vulcanicas

ou grandes movimentos de vertente que ocorrem em dominios subaéreos ou submarinos.

A analise do perigo de tsunamis nos Acores assume-se como uma tarefa dificil em virtude da documentagao histérica

existente ser reduzida, incompleta e por vezes dubia. Contudo, os dados recolhidos revelam que este é um perigo real
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para o arquipélago. Segundo Cabral (2009), nos ultimos 500 anos, o arquipélago dos Agores foi afetado por 12 tsunamis
com origem em fenémenos geoldgicos (sismos e movimentos de vertente), por seis eventos associados a inundagées

da costa com origem em fendmenos atmosféricos extremos, e ainda por um tsunami cuja origem permanece

desconhecida.

Em virtude da sua localiza¢@o geografica e do seu enquadramento geodinamico, o arquipélago dos Acores encontra-se
vulneravel a acdo de tsunamis que podem ter origem em fontes tsunamigénicas locais ou distantes. Neste contexto, é
de admitir que as zonas litorais, nomeadamente as de cotas mais baixas de todas as ilhas possam ser afetadas por

inundacdes resultantes de tsunamis com origem local, regional ou mesmo atlantica.
2.9.10 | Infraestruturas

Na RH9 o risco associado as infraestruturas esta relacionado com as centrais hidricas e 0s seus respetivos acudes. Nao
havendo grandes bacias hidrograficas com a possibilidade de armazenamento de &gua, as centrais hidricas, ou o
aproveitamento a fio de 4gua s&o a Unica forma de aproveitamento hidroelétrico desta regido.

Atualmente existem 12 centrais hidricas na RH9, espalhadas pelos trés grupos do arquipélago. No Grupo Ocidental
existe uma Unica central, a Central Hidrica Além Fazenda, que se situa na llha das Flores. Esta central produz quase
metade da eletricidade que é gerada na llha das Flores, sendo assim, uma das maiores centrais hidricas da RH9.

No Grupo Central existem quatro centrais, trés na llha Terceira (Central hidrica de Nasce d’ Agua, de S&o Jo&do de Deus
e da Cidade). As centrais da Terceira nao tém um valor muito significativo na geragéo de eletricidade, ndo passando dos
2,6% no ano de 2010. A outra central localiza-se no Faial, na freguesia de Capelo e € denominada de Central Hidrica do
Varadouro.

As restantes sete centrais situam-se no Grupo Oriental, na llha de S&o Miguel: duas centrais no concelho de Vila Franca
do Campo (Central Hidrica da Fabrica Nova e a da Ribeira da Praia); uma central no concelho da Ribeira Grande (Salto
do Cabrito); quatro centrais no concelho da Povoagédo (Tambores, Canario, Foz da Ribeira e a dos Tuneis - esta Ultima

central tem a maior capacidade total de producado de todas as centrais da RH9).
2.9.11 | Poluicao acidental

O risco associado a poluigdo acidental pode ser caracterizado segundo fontes de poluigéo topicas e difusas. Considera-
se poluicao topica a poluicdo causada por uma forma de matéria ou de energia bem identificada e a polui¢do difusa

como a poluicdo que é causada por multiplas matérias ou energias.

No estudo da RH9 foram identificadas varias fontes de poluicdo tdpica no decorrer da caracterizagéo e avaliagdo das
massas de agua superficiais, subterrdneas e costeiras, nomeadamente: instalacdes PCIP, efluentes urbanos e

industriais, aterros sanitarios, indUstria extrativa, substancias perigosas e transportes maritimos.

Relativamente a poluicéo difusa foram identificadas como principais fontes potenciais as atividades e usos associados a
agricultura/floresta e agropecuaria, as rejeicbes domésticas e industriais e outras pressdes (escorréncias de zonas
urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de fossas, operacdes associadas a atividades maritimas).

Estes riscos sdo descritos com maior pormenor para cada uma das ilhas nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério

Técnico.
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3 | Caracterizacdo das Massas de Agua

3.1 | Massas de agua superficiais

A identificac8o e caracterizacdo das massas de agua superficiais constituem importantes pontos focais no ambito do
novo quadro da politica da agua, no sentido em que esses corpos de agua constituem as unidades de gestao onde se
avaliara o estado do recurso resultante da aplicacdo dos objetivos ambientais tragados. De acordo com a DQA, uma
massa de agua de superficie &€ “uma massa distinta e significativa de aguas de superficie, como por exemplo um lago,
uma albufeira, um ribeiro, rio ou canal, um troco de ribeiro, rio ou canal, aguas de transicdo ou uma faixa de aguas

costeiras”.

A implementacéo deste conceito de massa de agua deve ser entendido como uma ferramenta para a prossecugéo dos
objetivos ambientais e ndo como um objetivo em si (WFD-CIS, 2003a). Neste sentido, uma massa de agua deve ser
uma subunidade coerente de uma bacia hidrogréafica a qual possam ser aplicados os objetivos da DQA. S6 uma correta
definicdo e caracterizacdo das massas de agua permitira a determinagéo precisa do seu estado e a sua comparagao
com os objetivos ambientais para ela definidos.

3.1.1 | Tipos de massas de agua

Os tipos de massas de agua sdo grupos de massas de &gua com caracteristicas geograficas e hidrologicas

relativamente homogéneas, consideradas relevantes para a determinacao das condi¢des ecologicas.

Para a RH9, e segundo a definicdo apresentada na DQA (Parlamento & UE, 2000), estdo presentes massas de agua

relevantes das seguintes categorias:
® Rios (Ribeiras);
® Lagos (Lagoas);

e Aguas costeiras e de 4guas de transicéo.
Nao estao definidas massas de agua fortemente modificadas nem massas de agua artificiais.

De acordo com a Lei da Agua, as massas de agua de superficie serdo diferenciadas por tipos, adotando uma
metodologia de agrupamento de corpos de agua com caracteristicas fisicas e morfoldgicas homogéneas, mediante a
aplicacdo do Sistema A ou do Sistema B. No Sistema A é aplicado um conjunto de fatores obrigatérios, aos quais

acresce um conjunto de fatores facultativos no Sistema B.

A DQA define para o sistema A, 25 ecorregides com base nas massas de agua interiores (rios e lagos), para 0os seus
Estados-Membros. Como na RAA as massas de agua interiores foram tipificadas de acordo com o sistema B, ndo é

possivel delimitar uma ecorregido para este tipo de massas de agua.
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3.1.1.1 | Ribeiras

A primeira proposta de tipificac&o das ribeiras dos Agores foi elaborada no &mbito do PRA em 2001 (DROTRH & INAG,
2001), tendo entdo sido adotado o Sistema A. Essa classificacdo abrangia apenas oito ribeiras agrupadas num anico
tipo (A-R-P/M/S), correspondente a ribeiras com pequenas bacias (10 a lOOkmz), de média altitude (entre os 200 e
800m) e de natureza siliciosa, localizadas em S&do Miguel e Flores. Em 2006, no ambito do Relatério Sintese de
Caracterizacdo da Regido Hidrogréafica Arquipélago dos Agores (RSCRHAA) (SRAM & INAG, 2006), foi proposta uma
nova tipologia para as ribeiras dos Acores assente no sistema B (fatores obrigatorios: latitude, longitude, altitude,
dimensédo (baseado na area de drenagem) e geologia; fator facultativo: o caudal fluvial — escoamento). Para o fator
altitude foi considerada uma Unica classe de variavel continua, enquanto para o fator geologia foi considerado que todas
as ribeiras estéo inseridas em bacias de natureza siliciosa (0s solos vulcanicos integram na sua composicao compostos
siliciosos). Para o fator dimensdo optou-se por utilizar as classes de dimensao do sistema A, de acordo com as quais
todas as ribeiras designadas na RH9 sdo de pequena dimensdo (area de drenagem entre 10 e 100km?). O fator
facultativo caudal (escoamento) fluvial foi constituido por uma Unica classe que engloba as ribeiras de caudal
permanente. A lista de fatores utilizados encontra-se resumida no Quadro 3.1.1.

Quadro 3.1.1 | Lista de fatores utilizados na definigdo da tipologia das ribeiras na RH9

Fatores Variavel Classes

Classe Unica que contém os
limites da regiéo hidrogréafica
Classe Unica que contém os
limites da regiéo hidrogréafica
Altitude Altitude (m) Variavel continua

Pequena: 10 < P <100

Latitude Latitude (°)

Longitude Longitude (°)

Fatores

obrigatérios Dimensao Area de drenagem (km?) Média: 100 <M <1 000
Grande: 1 000 < G <10 000
Muito Grande: MG > 10 000
Calcério: C

Geologia Tipo de solo Silicioso: S

Organico: O

b Catggorla do caudal Categoria do caudal Caudal permanente: P

facultativos fluvial

Esse sistema de tipificacdo das ribeiras da RH9 permitiu circunscrever a classificacdo apenas as ribeiras de caudal
permanente e eliminar a diferenciacdo das massas de agua em fungdo da altitude, transformando esta numa classe
Unica. A classificacao ai proposta considera um Unico tipo (B-R-C/P/S/P) de ribeiras nos Acores. A designacado adotada
assenta no sistema de classificacéo utilizado (B), na categoria de massa de agua (R), na classe altitude continua (C), na
pequena dimensdo das massas de agua (P), na composicéo siliciosas do substrato (S) e na natureza permanente do
caudal (P).

Entretanto, tém sido desenvolvidos diversos estudos sobre as comunidades biolégicas (diatomaceas e
macroinvertebrados bentonicos) das ribeiras mostraram a existéncia de distintas comunidades tipo em locais
considerados de referéncia e dados recentes sobre as comunidades de organismos bentonicos (diatoméaceas e
macroinvertebrados) das ribeiras que integram a rede de monitorizagdo das massas de agua interiores da RH9 mostram

que a sua distribuicdo esta fortemente correlacionada com a altitude.
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De facto, e de acordo com Dudgeon (2008), a altitude é o principal fator determinante da composicao e diversidade dos
macroinvertebredos em ribeiras de regides tropicais. Numa recente caracterizacdo em larga escala, abrangendo 1197
locais e 1397 amostras, de diferentes tipos de biétopos de diatomaceas em diversos paises da Europa e a sua relagao

com diversas varidveis ambientais, confirmou-se que a altitude € um dos principais fatores na explicagdo da
variabilidade das comunidades de diatomaceas benténicas (Fisher et al, 2010).

Independentemente de eventuais variacdes entre ilhas, os resultados da caracterizagdo das ribeiras dos Acores
sugerem a necessidade de separagdo de, pelo menos, dois tipos altitudinais que reflitam de forma mais coerente e
homogénea as caracteristicas morfoclimaticas e biologicas destes ecossistemas. Contudo, a baixa representatividade
dos locais incluidos na rede de monitorizagdo de ribeiras da RH9 ndo permitem estabelecer com rigor os limites de
separacgdao altitudinal entre esses tipos. Por outro lado, a divisdo das ribeiras em tipos baseados na altitude, conduziria a
fragmentacdo e a consequente reducdo do numero de ribeiras abrangidas por este sistema de classificagdo pois o
nimero de massas de agua com dimens&o superior a 10km? em cada tipo altitudinal seria muito reduzido (como ja
havia sido constatado na execucdo do PRA). Esta situacdo poderia ser obviada com a introdugdo de um novo limite
minimo para as classes de tamanho, de forma idéntica ao que foi efetuado para a categoria lagoas. Tal opgéo iria
aumentar de forma muito significativa o nUmero de massas de dgua designadas na categoria rios, o que, nesta fase, iria

colocar enormes constrangimentos a gestédo destes ecossistemas.

Assim, face as lacunas de conhecimento ainda existentes e aos constrangimentos ao nivel da gestdo destes
ecossistemas, optou-se por considerar neste PGRH-A um Unico tipo de ribeiras na RH9, coincidente com o adotado
pela SRAM/INAG (2006) no Relatério Sintese de Caracterizagdo da Regido Hidrogréafica Arquipélago dos Acores, cujas
principais caracteristicas sdo apresentadas Quadro 3.1.2. No ambito dos programas de medidas do PGRH da RH9
serdo propostos estudos que permitam reavaliar a tipologia de rios nos Acores tendo em consideracdo o gradiente

altitudinal, a dimens@o minima da area de drenagem e o tipo de caudal.

Quadro 3.1.2 | Tipo identificado para a categoria rios na Regido Hidrogréafica Arquipélago dos Agores

Fatores Obrigatérios Fator facultativo

Designacgéo . . o . o Dimensao ) Categoria do caudal

do tipo Altitude (m) Latitude (°) Longitude (°) (km?) Geologia fluvial
Continua (C) 36%45’ a 24°32" a S

B-R-C/P/S/P 0-1105 39043’ 31017 Pequena (P) Silicioso (S) Permanente (P)

3.1.1.2 | Lagoas

Para a tipificacdo das lagoas da RH9 os principais fatores de separagdo assentaram na profundidade e na dimenséao

destas massas de agua e dos restantes fatores indicados no Quadro 3.1.3.

Quadro 3.1.3 | Lista de fatores utilizados na definigéo da tipologia de lagoas na RH9

Classes

Variavel

Fatores

Classe Unica que contém os limites da
regido hidrogréafica

Classe Unica que contém os limites da
regido hidrografica

Baixa: B < 200

Média: 200 < M < 900

Grande: G > 900

Latitude Latitude (°)

Fatores
obrigatdrios

Longitude Longitude (°)

Altitude Altitude (m)
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Fatores Variavel Classes
Micro: 0,01 <MI < 0,5
) Area do plano de 4gua Muito pequena: 0,5 < MP <5
Dimenséo (kmz) Pequena: 5<P <10
Média: 10 < M < 100
Grande: G > 100
Rochas é&cidas (traquitos s.l.)
Geologia Tipo de solo Rochas basicas (basaltos s.l.)

Fatores
facultativos

Profundidade média

Profundidade média das
aguas (m)

Pouco Profunda: PP <3
Profunda: 3<P <15
Muito Profunda: MP > 15

Forma

Coeficiente de
circularidade — Kq

Alongada ko < 0.5
Eliptica kO 0.>0.5 - <0.8
Circular ko >0.8

Curto < 0.3

Tempo de residéncia Tempo (anos) Médio >0.3-<1
Longo >1

Caracteristicas de . Holomitico
- Mistura o
mistura Monomitico
Caldeira de subsidéncia
Maar
Cratera em cone de pedra pomos
Enquadrarrje_nto Cratera em cone de escoérias
geomorfologico Anel de tufos

Depressao tecténica
Depressao topografica
Muito pequeno<0.1

- - Pequeno >0.1 - <0.5

Indice de permanéncia Médio >0.5 - <1
Grande >1

Outros fatores Indice de Pequeno <1.2
desenvolvimento das Médio <1.2 —<1.5
margens Grande >1.5
Muito Pequena<0.01
Area da bacia 5 Pequena >0.01 —<0.1
hidrografica Area (Km2) Média>0.1 - <1

Grande>1

Declive média da bacia
hidrogréafica

Pequeno < 25%
Médio 25 a 50 %
Grande > 50%

Precipitagao média anual
da bacia hidrografica

Precipitacao (mm)

Baixa < 2000
Média >2000 - <4000
Elevada >4000

.

Para os fatores altitude e profundidade média adotaram-se as classes propostas no Anexo Il da DQA. Relativamente a

latitude e longitude optou-se por considerar uma classe Unica para todo o arquipélago, considerando que o seu

gradiente ndo se traduz numa diferenciacao ecoldgica destes sistemas. Atendendo as dimensdes das lagoas regionais,

definiram-se cinco classes de dimensao, que consideram como limite minimo para a classe de micro dimensdo 1 ha

(0,01Km2), o intervalo entre 0,5 e 5 Km? para as de muito pequena dimensao, entre 5 e 10 Km? para as de pequena

dimensao e mantiveram-se os intervalos definidos no sistema A da DQA para as classes de maior dimensédo (média e

grande). A classificagdo geologica natural comporta apenas duas classes: rochas acidas e rochas basicas. As rochas

acidas, ricas em silica, incluem os traquitos em sentido lato. As rochas basicas, com teores de silica muito inferiores,

incluem os basaltos em sentido lato. A caracterizagdo geolégica foi feita com base em Zbysewski (1961), Azevedo

(1998) e Nunes (1999). Quanto a morfologia do edificio vulcanico onde se encontra a lagoa — enquadramento

geomorfolégico — adotaram pela classificagdo proposta por Constancia et al, (1997).
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Com base nestes fatores foram definidos trés tipos de lagoas: o tipo B-L-M/MP/S/P, existente apenas na llha de Sao
Miguel, é constituido pelas lagoas de maior dimensdo (area superior a 80ha) localizadas no interior de caldeiras de
subsidéncia, compreendidas entre os 300 e 500m de altitude; o tipo B-L-M/MI/S/P, predominante na llha das Flores,
incluem-se lagoas de reduzida dimensdo localizadas maioritariamente no interior de crateras de explosdo
hidromagmatica (Maars), compreendidas entre os 400 e 550m de altitude; o tipo B-L-M/MI/P/S/PP, presente nas ilhas de
Sao Miguel, Pico, Flores e Corvo, € representado por lagoas de reduzida dimensdo, de baixa profundidade,
consequentemente sem estratificagdo, e com um indice de permanéncia muito baixo (£ 0,1), compreendidas entre os
600 e 800m de altitude.

Posteriormente, Gongalves (2008) e Gongalves et al, (2008) verificaram que de todas as comunidades biol4gicas por
eles estudadas (fitoplancton, diatoméaceas e macroinvertebrados benténicos), o fitoplancton e as diatomaceas
bentonicas sdo as comunidades que produzem uma classificagdo mais préxima da obtida pela analise morfo-climatica.
Contudo, a andlise destas comunidades permitiu distinguir apenas dois grupos de lagoas, um deles coincidente com o
terceiro tipo morfo-climatico e o outro correspondente ao conjunto dos dois primeiros tipos. A juncéo destes dois tipos de
lagoas havia ja sido discutida na classificacao abiética (Gongalves et al, 2006b) tendo sido entdo confirmada pela

andlise das componentes fitoplancton e diatomaceas benténicas.

Assim, definiram-se dois tipos de lagoas na RH9: lagoas profundas (B-L-M/MI-MP/S/P) e lagoas pouco profundas (B-L-
M/MI/S/PP). O tipo B-L-M/MI-MP/S/P é caracterizado por lagoas profundas, monomiticas, de pequena a grande
dimensao, localizadas no interior de caldeiras de subsidéncia ou crateras de explosdo hidromagmatica (Maars), situadas
a média altitude. Nestas lagoas a zona limnética é bastante maior que a zona litoral o que resulta no predominio das
comunidades plancténicas relativamente as bentodnicas; o tipo B-L-M/MI/S/PP caracteriza-se por lagoas de baixa
profundidade, consequentemente sem estratificacdo, de muito pequena dimensdo, com um indice de permanéncia
muito baixo (£ 0,1) e localizadas a média a elevada altitude. Nestas lagoas a zona limnética esta praticamente ausente,

predominando, por isso, as comunidades bentdnicas litorais.
3.1.1.3 | Aguas costeiras e de transi¢éo

Segundo a DQA, designam-se por aguas costeiras “as aguas de superficie localizadas entre terra e uma linha cujos
pontos se encontram a uma distancia de uma milha nautica (1 852m), na dire¢cdo do mar, a partir do ponto mais proximo
da linha de base a de delimitacdo das aguas territoriais, estendendo-se, quando aplicavel ao limite exterior das aguas

de transigao”.

Por sua vez, as aguas de transi¢do designam as “massas de agua de superficie na proximidade da foz dos rios, que
tém um carater parcialmente salgado em resultado da proximidade de aguas costeiras, mas que sao significativamente
influenciadas por cursos de agua doce”. As massas de agua salobra que ocorrem na RH9 n&o constituem sistemas na
proximidade da foz de rios, nem sao significativamente influenciados por cursos de agua doce. No entanto, constituem
massas de agua que, pela sua situacdo de fronteira entre o ambiente terrestre e o ambiente marinho, apresentam

caracteristicas intermédias, nomeadamente no que se refere a salinidade.

De acordo com o RCRH, 2006, a tipologia das aguas costeiras foi feita com base no Sistema A, que inclui os seguintes

fatores: ecorregido, salinidade média anual e profundidade média das aguas, apresentados no Quadro 3.1.4. Entre os

PGRH-AGORES
108 | Relatério Sintese

Pl SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



fatores, podera discriminar-se a latitude e longitude especifica de cada grupo de ilhas. A generalidade dos restantes
fatores é comum a qualquer ilha.

Quadro 3.1.4 | Lista de fatores propostos para a definicdo da tipologia das aguas superficiais costeiras e de transi¢cdo da RH9

Latitude Latitude (°) 36° 45’ - 39°43’
Longitude Longitude (°) 24° 32 - 31°17
. . L Pequena amplitude: P <2
Amplitude das ﬁq’;‘f’e'gtgf) mediadas : \iedia amplitude: 2 <M <4
Obrigatorios Grande amplitude: G> 4
i Agua doce: A <0,5
Aguas de Salinidade média anual Oligohalina: 0,5<0 <5
transicéo Salinidade (%0) Mesohalina: 5<M <18
? Polihalina: 18<P <30
Euhalina: 30<E <40
B - Pouco profunda: PP <3
Profundidade zrzgjsr\c(jrlg)ade média das Profunda: 3<P <15
Facultativos 9 Muito profunda: MP> 15
.- Temperatura média das : A definir com base nos dados
Temperatura média . T
aguas (°C) da rede de monitorizacao
Latitude Latitude (°) 36° 45" - 39°43’
Longitude Longitude (°) 24° 32 -31°17
. . L Pequena amplitude: P <2
Amletude das Amletude média das Média amplitude: 2 <M <4
mares marés (m) Grande amplitude: G> 4
Obrigatérios p :
Agua doce: A <0,5
A . - Oligohalina: 0,5<0 <5
Aguas - ; ’
cc?steiras Salinidade (soflcl);"dade média anual Mesohalina: 5<M <18
? Polihalina: 18<P <30
Euhalina: 30<E <40
- - Pouco profunda: PP <30
Profundidade Zé%::?rﬁ)ade média das Intermédia: 30<I <200
Facultativos Profunda: P> 200
.- Temperatura média das : A definir com base nos dados
Temperatura média . o A
aguas (°C) da rede de monitorizagao

Assim, tendo em conta os condicionalismos anteriormente descritos, as aguas costeiras foram classificadas de acordo
com os fatores obrigatorios de Eco-Regido, salinidade e profundidade, tendo sido identificadas como pertencentes a
Eco-Regido do Atlantico Norte e como Euhalinas, classe cujos valores de salinidade se encontram entre 30 e 40%o, em
toda a gama de profundidades. As trés categorias de profundidade (pouco profundas, intermédias e profundas)
encontram-se representadas em todas as ilhas. Estas trés categorias sao propostas, tendo por base o trabalho de

Azevedo, 2005, de acordo com a variacdo da profundidade média, Quadro 3.1.5.

Quadro 3.1.5 | Lista de tipos propostos para a categoria “Agua Costeira” na RH9

Tipo Ecorregiéo . Salinidade média anual Profundidade média

PP Atlantico Norte Eu-halino (30-40 %o) Pouco profundas (< 30 m)

| " " Intermédias (30-200 m)

P " " Profundas (> 200 m)

Fonte: Azevedo (2005)
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3.1.1.4 | Massas de agua fortemente modificadas (AFM)

N&o foram identificadas massas de agua fortemente modificadas nas aguas interiores nem nas aguas de transicéo e
costeiras da RH9. Nos termos previstos pela DQA, o processo de identificagao provisoria podera ser retomado se existir
informacdo adicional, ao longo do processo de implementacdo da DQA, que permita colmatar as lacunas de
conhecimento existentes. Para tal, deve efetuar-se uma identificacdo preliminar em funcdo da magnitude das suas
alteracdes hidromorfolégicas, como resultado das alterag@es fisicas provocadas pelas atividades humanas que poderdo
impedir o alcance do bom potencial ecolégico. Refira-se ainda que para a identificagdo definitiva de uma massa de
aguas provisoriamente candidata a fortemente modificada é necessario avaliar os elementos hidromorfolégicos de
referéncia que sejam afetados pela alteracgao fisica, e verificar o incumprimento dos valores correspondentes ao Bom
estado. Para tal, é fundamental concluir a caracterizagdo das condi¢ées de referéncia do estado ecoldgico para as
massas de agua superficiais da Regido. Importa referir, que no decorrer do processo de elaboracdo do PGRH-Acores
foram identificadas situa¢des que foram propostas para aprofundamento em sede do Programa de Medidas, no sentido

de averiguar a adequabilidade e aplicabilidade desta tipologia em algumas areas.
3.1.1.5 | Massas de agua artificiais (AA)

De acordo com o Relatério Sintese de Caracterizagdo da Regido Hidrografica Arquipélago dos Agores (RSCRHAA)
(SRAM/INAG, 2006), efetuou-se uma identificacdo preliminar de massas de agua artificiais para a RH9, onde foram
apenas encontradas lagoas artificiais nesta categoria de massas de agua. A tipologia das massas de agua artificiais foi
definida com base nos seguintes critérios: latitude, longitude, altitude, dimensao (baseado na area do plano de agua) e
profundidade (profundidade média das aguas). Sendo as lagoas artificias estanques, o fator geologia nédo foi tido em

conta, uma vez que a qualidade da agua néo € influenciada pela natureza do solo adjacente.

Assim, a data do referido relatério foram identificadas para a RH9 trés lagoas atrtificiais, uma na Terceira, outra no Faial
e outra no Corvo. Contudo, o aperfeicoamento e evolugdo das metodologias ao longo dos Ultimos anos levou a
constatacao de que, de facto, a adaptacdo que foi efetuada aos fatores obrigatérios para identificacdo e delimitagéo
dessas massas de agua era demasiado profunda, e ndo se revelou adequada a identificacdo dessas massas de agua
no ambito do artigo 5.° da DQA, uma vez que seria necessario alterar significativamente as dimens@es minimas

obrigatérias para que estas fossem consideradas.
Neste contexto, foi assumido que estas massas de agua nao devem ser incluidas no PGRH-Acores.
3.1.1.2 | Delimitacao e distribuicdo dos tipos

No Quadro 3.1.6 é apresentada a distribuicdo dos tipos e nimero de massas de agua para as categorias de aguas de

superficie acima referidas para a RH9.

Quadro 3.1.6 | Distribui¢éo dos tipos de massas de agua e niumero de massas de agua por tipo na RH9

Designacéo do Tipo Numero de Massas de Agua

Ribeiras B-R-C/P/S/P 13
B-L-M/MI-MP/S/P 11

Lagoas
B-L-M/MI/S/PP 13
Aguas de transicdo A-T-P/IP 1
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Categoria Designacéo do Tipo NGmero de Massas de Agua

A-T-O/P 1
A-T-M/P 1
A_C_EIPP 12
Aguas costeiras A_C_E/
A C E/P
Aguas fortemente modificadas - -
Aguas artificiais - -

O Quadro 3.1.7 apresenta sumariamente as massas de agua delimitadas e classificadas, por ilha, e 0 Anexo | apresenta

a cartografia com a localizacéo das mesmas por ilha.

Quadro 3.1.7 | Massas de agua superficiais da RH9

Cat ia Nod Massa de Agua Areatotal Extensdo
aLeaolia A das MA total das MA
MA MA Cédigo MA Designacéo (km?)? (km)®
Ribeiras 1 09SMARO001 Ribeira de S&o Francisco - 39,6
Santa 09SMACPP1 Pouco profundas
Maria Costeiras 3 09SMACIL | Intermédia 4866,7 -
090RICP1 Grupo Oriental-Profundas (comum a Sao Miguel)

09SMGL001 Lagoa do Congro

09SMGL002 Lagoa das Furnas
09SMGL003 Lagoa do Fogo

09SMGL010 Lagoa de Sao Bras
09SMGL013 Lagoa das Empadadas Sul
09SMGL014 Lagoa Rasa (Serra Devassa)

Lagoas 12 09SMGL015 Lagoa das Empadadas Norte 83 )
09SMGL017 Lagoa do Canério
09SMGL018 Lagoa Rasa (Sete Cidades)
09SMGL019 Lagoa Verde
09SMGL020 Lagoa de Santiago
09SMGL021 Lagoa Azul
09SMGR004 Ribeira Quente/Amarela
09SMGR005 Ribeira do Faial da Terra
Séo 09SMGR006 | Ribeira das Lombadas
Miguel 09SMGRO007 | Ribeira dos Lagos/Lomba Grande/Povoacio
Ribeiras 9 09SMGR008 Ribeira Pernarda - 584,5

09SMGR009 Ribeira das Rocas/Salto do Cabrito
09SMGRO011 Ribeira Grande

09SMGRO012 Ribeira do Guilherme ou dos Moinhos
09SMGRO016 Ribeira dos Caldeir6es/Jodo Vaz

09SMGCPP1 Pouco profundas1
09SMGCPP2 Pouco profundas2

) 09SMGCPP3 | Pouco profundas3
Costeiras 6 5085,6 -
09SMGCPP4 Pouco profundas4

09SMGCI1 Intermédia

090RICP1 Grupo Oriental-Profundas (comum a Santa Maria)

09TERCPP1 Pouco profundasl

) ) 09TERCPP2 Pouco profundas2
Terceira Costeiras 4 s 2117 -
09TERCI1 Intermédia

09TERCP1 Profundas
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Massa de Agua Area total Extensédo
T ——————————————————————GETEN e Y NG ETRY YA
MA MA Cddigo MA Designacéo (km?* (km)®

Categoria N.°de

09GRACPP1 Pouco profundas
Graciosa Costeiras 3 09GRACI1 Intermédia 86,3 -
09GRACP1 Profundas
09SJOT001 Lagoa de Santo Cristo
Transicéo 3 09SJOT002 Lagoa dos Cubres — Este 0,08 -
09SJOT003 Lagoa dos Cubres - Oeste
Séo Jorge
09SJOCPP1 Pouco profundas
Costeiras 3 09SJOCI1 Intermédia 1618,7 -
09TRICP1 Triangulo Profundas (comum a Pico e Faial)
09PICL004 Lagoa do Capitédo
09PICLO05 Lagoa do Caiado
Lagoas 5 09PICL002 Lagoa do Peixinho 0,6 -
09PICLOO1 Lagoa do Paul
Pico
09PICL0O03 Lagoa Rosada
09PICCPP1 Pouco profundas
Costeiras 3 09PICCIL Intermédia 1558,2 -
09TRICP1 Triangulo Profundas (comum a S&o Jorge e Faial)
Ribeiras 1 09FAIR001 Ribeira dos Flamengos - 63,9
) 09FAICPP1 Pouco profundas
Faial Costeiras 3 09FAICIL Intermédia 1520,4 -
09TRICP1 Triangulo Profundas (comum a S&o Jorge e Pico)
09FLOR008 Ribeira da Badanela
Ribeiras 2 - 130,7
09FLOR004 Ribeira Grande
09FLOL006 Lagoa Comprida
09FLOL001 Lagoa Rasa
09FLOL002 Lagoa da Lomba
Lagoas 6 0,7 -
Flores 09FLOL003 Lagoa Negra
09FLOL005 Lagoa Funda
09FLOL007 Lagoa Branca
09FLOCPP1 Pouco profundas
Costeiras 3 09FLOCI1 Intermédia 351,7 -
090CICP1 Grupo Ocidental (comum ao Corvo)
Lagoas 1 09CORL001 Lagoa do Caldeirdo 0,3 -
Comvo 09CORCPP1 Pouco profundas
Costeiras 3 09CORCI1 Intermédia 275,3 -
090CICP1 Grupo Ocidental (comum as Flores)
Total 935,0 818,7

Legenda: A — Aplicavel as lagoas, costeiras e de transicado; B - Aplicavel as ribeiras.
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3.2 | Massas de agua subterraneas

3.2.1 | Delimitacéo e caracterizacdo das massas de agua

As massas de agua subterréneas foram delimitadas de acordo com a metodologia definida na DQA, no ambito do
Relatério Sintese de Caracterizagdo da RH9 e assentou sobre os sistemas aquiferos cartografados no decurso da
elaborac&o do Plano Regional da Agua (PRA).

O Quadro 3.2.1 sistematiza os dados referentes as diversas massas de agua subterraneas delimitadas e a respetiva
representacao cartografica por ilha é apresentada no Anexo I.

Quadro 3.2.1 | Massas de agua subterraneas da RH9

Massa de Agua

Meio Hidrogeolégico

Santa
Maria

Cdédigo MA

09SMAGWASP

Designacao

Almagreira — Sao
Pedro

11,8

Formacdes de reduzida permeabilidade, com possibilidade de existéncia de
aquiferos descontinuos, essencialmente porosos, drenados por nascentes de
caudal reduzido

09SMAGWAVP

Anjos — Vila do Porto

17,0

Sistema aquifero basal, essencialmente fissurado, em que nos niveis
superiores se admite a existéncia de aquiferos descontinuos, livres e
semiconfinados.

09SMAGWCON

Conglomerados do
Pico Alto

2,0

Sistema de altitude, constituido por aquiferos descontinuos, essencialmente
livres, em que o fluxo se faz em meio predominantemente poroso

09SMAGWFAC

Facho

6,0

Sistema constituido por aquiferos fissurados, de altitude a basais, em que se
admite a existéncia na série de aquiferos descontinuos, limitados inferiormente
por niveis de permeabilidade reduzida

09SMAGWPASE

Pico Alto — St.° Espirito

52,3

Sistema aquifero predominantemente de altitude, formado essencialmente por
aquiferos fissurados, embora se admita que localmente os aquiferos porosos
possam ter importancia hidrogeolégica. Admite-se a possibilidade de
ocorréncia de aquiferos descontinuos, limitados inferiormente por niveis de
permeabilidade muito reduzida, bem como a existéncia de conex&o hidraulica
aos sistemas aquiferos subjacentes

09SMAGWTOU

Touril

59

Sistema de aquiferos de altitude, heterogéneo, constituido por aquiferos
porosos e fissurados, em que as formag@es terdo permeabilidade baixa. Esta
unidade faz a separagdo entre a massa de agua Anjos — Vila do Porto e os
sistemas de altitude sobrejacentes

Séo
Miguel

09SMGGWSC

Sete Cidades

196,7

Sistema de aquiferos basais e de altitude, constituido por aquiferos
predominantemente fissurados. Os aquiferos de altitude, descontinuos ou
conectados hidraulicamente aos aquiferos de base, podem ser porosos ou
fissurados, e a sua ocorréncia depende da existéncia de niveis de
permeabilidade muito reduzida

09SMGGWPDLFL

Ponta Delgada —
Fenais da Luz

90,8

Sistema de aquiferos basal, constituido por aquiferos predominantemente
fissurados. Admite-se a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos ou
conectados hidraulicamente aos aquiferos de base, que podem ser porosos ou
fissurados, cuja ocorréncia depende de niveis de permeabilidade muito
reduzida

09SMGGWAP

Agua de Pau

71,6

09SMGGWACH

Achada

133,6

09SMGGWFP

Furnas — Povoacédo

86,1

09SMGGWNFT

Nordeste — Faial da
Terra

165,7

Sistemas de aquiferos basais e de altitude, constituido por aquiferos
predominantemente fissurados. Os aquiferos de altitude, descontinuos ou
conectados hidraulicamente aos aquiferos de base, podem ser porosos ou
fissurados, e a sua ocorréncia depende da existéncia de niveis de
permeabilidade muito reduzida

Terceira

09TERGWBTC

Biscoitos — Terra Cha

57,8

Sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condicbes existentes, é expectavel a existéncia de aquiferos de altitude,
descontinuos e maioritariamente porosos, limitados inferiormente por niveis de
permeabilidade muito reduzida.

09TERGWCGMSS

Serra da Ribeirinha

9,3

Sistema de aquiferos de altitude e basais, predominantemente fissurados,
admitindo-se a existéncia de aquiferos de altitude livres e semiconfinados,
descontinuos no sistema, e limitados por niveis de permeabilidade reduzida

09TERGWCEN

Central

24,1

Sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condigbes existentes, é expectavel a existéncia de aquiferos de altitude,
descontinuos e maioritariamente porosos, limitados inferiormente por niveis de
permeabilidade muito reduzida

09TERGWGRA

Serra do Cume

23,4

Sistema de aquiferos de altitude, fissurados ou porosos, admitindo-se a
existéncia de aquiferos de altitude livres e semiconfinados, descontinuos no
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Massa de Ag
Meio Hidrogeol6gico

Cédigo MA Designacéo

sistema, e limitados por niveis de permeabilidade reduzida.

09TERGWIGN | Graben 17,3
09TERGWLOR Cald.G_.Moniz - S 772 Sistema misto, de altitude e basal, constituido por aquiferos
Sebastido ’ predominantemente fissurados; eventual existéncia de aquiferos de altitude,
09TERGWSC Labacal — Q.Ribeiras 52 4 predominantemente porosos, descontinuos, limitados por niveis de
. ! permeabilidade muito reduzida; possibilidade de conexdo hidraulica aos
09TERGWRIB || Ignimbrito das Lajes 33,2 | sistemas subjacentes
09TERGWSAN || Sta. Barbara Inferior 84,2

Sistema de aquiferos de altitude, predominantemente fissurados, admitindo-se
09TERGWSBI Sta. Barbara Superior 16,7 a existéncia de aquiferos de altitude livres e semiconfinados, descontinuos no
sistema, e limitados por niveis de permeabilidade reduzida.

Sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
46 condicGes existentes, é expectavel a existéncia de aquiferos de altitude,

! descontinuos e maioritariamente porosos, limitados inferiormente por niveis de
permeabilidade muito reduzida

09TERGWSBS | Serra de Santiago

Sequéncia Hidro. Sistema de altitude, constituido por aquiferos predominantemente porosos;

O9GRAGWCOM Superior 77 possibilidade de conexao hidraulica aos sistemas subjacentes

Sistema aquifero essencialmente basal; aquiferos predominantemente
O9GRAGWFOL Serra Branca 0.9 fissurados; possibilidade de existéncia de aquiferos em altitude, descontinuos
09GRAGWCBB | Serra das Fontes 1,9 Sistema de altitude, constituido por aquiferos fissurados e porosos
09GRAGWLRL Serra Dormida 4,2 Sistema de altitude, formado por aquiferos essencialmente porosos;

possibilidade de conexao hidraulica aos sistemas subjacentes
Sistema constituido essencialmente por aquiferos fissurados, do tipo basal.
Plataforma Sta. Cruz - Aquiferos de altitude, porosos, relacionados com cones vulcanicos

Graciosa 09GRAGWSD Guadalupe 34,2 secundarios e conectados hidraulicamente & unidade basal. Possibilidade de
existéncia de aquiferos livres e semiconfinados descontinuos.
£ Sistema misto, de altitude a basal, constituido por aquiferos porosos e
09GRAGWSHM | Composito 3,8 fissurados
Sistema aquifero de altitude a basal, constituido por aquiferos
O9GRAGWSB C. Barro Branco 0.4 predominantemente fissurados
Sistema aquifero basal; constituido predominantemente por aquiferos
09GRAGWSF Folga 0,47 fissurados; possibilidade de existéncia de aquiferos descontinuos em altitude
_ x Sistema aquifero basal, embora se admita a existéncia de aquiferos
09GRAGWPSCG tuz Rebentdo da 6,9 descontinuos de altitude; aquiferos predominantemente fissurados;
agoa possibilidade de existéncia de conex&o hidraulica aos sistemas subjacentes
09SJOGWCEN Oriental 947 Sistema misto, de altitude e basal, constituido por aquiferos
! predominantemente fissurados; admite-se a existéncia de aquiferos livres e
Sao 09SJOGWOCI Central 87,2 semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de
Jorge permeabilidade reduzida; existéncia de aquiferos porosos de altitude se os
09SJOGWORI Ocidental 61,7 cones secundarios apresentarem volumes hidrogeologicamente interessantes;
possibilidade de conex&o hidraulica entre os aquiferos de altitude e basais
Sistema aquifero misto, basal e de altitude, constituido essencialmente por
09PICGWARR Montanha 262,1 aquiferos fissurados; possibilidade de conexdo hidraulica aos sistemas
aquiferos subjacentes
09PICGWLAJ Lajes 2,8 Sistema de tipo basal, constituido por aquiferos fissurados.

Sistema misto, de altitude a basal, constituido por aquiferos essencialmente
09PICGWMAD Arrife 14,5 fissurados; possibilidade de existéncia de aquiferos de altitude descontinuos,
com conexao hidraulica as unidades subjacentes

Pico 09PICGWMON g/loag?clina — Sao Roque 7,6 Sistema do tipo basal, constituido por aquiferos essencialmente fissurados.
Sistema misto, de altitude e basal, constituido essencialmente por aquiferos
. fissurados; existéncia de aquiferos de altitude, porosos, descontinuos,
O9PICGWPIE Piedade 108,7 limitados inferiormente por niveis de permeabilidade reduzida; possibilidade de
conexao hidraulica aos sistemas subjacentes
S. Miguel Arcanjo - Sistema no geral de permeabilidade baixa, misto (altitude e basal), poroso a
09PICGWMAP P.r inha Gim 49,4 fissurado, mas que localmente pode apresentar aquiferos de interesse local;
ainha Cima possibilidade de existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e porosos.
Sistema misto do tipo basal e de altitude, constituido por aquiferos
09FAIGWCAL Capelo 271 essenm_almente fissurados; ex_lstem aqwfgros ldesco.ntlnuos de ~a|t|tude,
predominantemente porosos, livres e semiconfinados; As formagdes dos
Capelinhos tendem a apresentar permeabilidades reduzidas.
Faial 09FAIGWCCRB Caldeira 59,9 Sistema constituido por aquiferos porosos de altitude; admite-se a existéncia

de conexdo hidraulica aos sistemas aquiferos subjacentes

Sistema constituido essencialmente por aquiferos fissurados, de altitude e
09FAIGWFLA Cedros — C. Branco 12,4 basais, admitindo-se conexdo hidraulica entre estes tipos de aquiferos;
Possibilidade de existéncia de aquiferos livres e semiconfinados descontinuos
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Sistema constituido essencialmente por aquiferos fissurados, de altitude e
basais; admite-se a existéncia de conexdo hidraulica entre os dois tipos de

OIFAIGWLAC Flamengos — Horta 3.9 aquiferos a base do sistema é definida pelo limite inferior da lenticula de agua
doce
09FAIGWPM Lomba — Alto da Cruz 3,3 Sistema constituido por aquiferos fissurados e porosos, de altitude

Pedra Pomes da Sistema constituido por aquiferos porosos de altitude; admite-se a existéncia

O9FAIGWCAP Caldeira 56,7 de conexdo hidraulica aos sistemas aquiferos subjacentes

: Corresponde a um sistema basal formado por aquiferos predominantemente
O9FAIGWPPC Pedro Miguel 12 fissurados, condicionados pela tecténica local
09FAIGWRIB Ribeirinha 8,1 Sistema constituido por aquiferos fissurados e porosos, de altitude

Sistema constituido por formagdes de permeabilidade muito reduzida que, no
09FLOGWSUP | Inferior 59,24 entanto, localmente, podem apresentar aquiferos descontinuos, de altitude e
basais, predominantemente fissurados

Sistema de altitude e basal constituido por aquiferos essencialmente
Flores 09FLOGWINT Intermédio 47,1 fissurados, intercalados com niveis porosos, podendo ocorrer aquiferos livres
e semiconfinados descontinuos

Sistema de aquiferos de altitude, fissurados e porosos, admitindo-se a
09FLOGWINF Superior 141,0 | existéncia de aquiferos livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e
limitados por niveis de permeabilidade reduzida

Sistema constituido por aquiferos fissurados e porosos, do tipo basal e de

09CORGWVC Vulcédo da Caldeira 0,7 altitude; admite-se conexdo hidraulica entre as unidades de altitude e basais;
Corvo possibilidade de existéncia de aquiferos livres e semiconfinados descontinuos
09CORGWPM || Plataforma Meridional 16,4 Corresponde essencialmente a um aquifero fissurado basal

3.2.1.1 | Avaliag&o dos recursos hidricos subterraneos disponiveis

Para cada uma das ilhas da RAA a avaliagao dos recursos hidricos foi dividida em duas fragdes a fragdo dos recursos
hidricos subterraneos disponiveis e 0s ndo exploraveis, apresentando-se, de seguida, uma descricdo sintética da sua

disponibilidade por ilha:
Santa Maria

Os recursos hidricos subterraneos na Ilha de Santa Maria estimam-se em cerca de 25,2hm%ano, valor claramente
abaixo da mediana regional, e que corresponde a cerca de 1,59% do total regional. A massa de agua com recursos
mais elevados é a designada por Pico Alto — Santo Espirito, a que corresponde um valor de 15,9hm*/ano, enquanto nas
restantes os valores variam entre 0,45hm%ano (m.a. Conglomerados do Pico Alto) e 4,5hm°%/ano (Almagreira — Sdo
Pedro).

Considerando uma fragcdo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterrédneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterraneas de Santa Maria s&o respetivamente iguais a: 2,71hm*ano (Almagreira — Sao Pedro), 1,27hm®ano
(Anjos — Vila do Porto), 0,27hm%ano (Conglomerados do Pico Alto), 0,73hm*ano (Facho), 9,55hm%ano (Pico Alto —
Santo Espirito) e 0,59hm*ano (Touril).

Sao Miguel

Os recursos hidricos subterraneos na ilha de Sdo Miguel séo, no geral, elevados, totalizando 369,7hm3/ano. A massa de
agua com recursos mais elevados é a designada por Ponta Delgada — Fenais da Luz (129,7 hm3/ano), embora sejam
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igualmente de realcar os recursos relevantes estimados para as massas Nordeste - Faial da Terra (82,9 hmslano) e
Agua de Pau (69,6 hm*/ano).

Considerando uma fragdo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterranea de S&o Miguel sdo respetivamente iguais a: 19,1hm%ano (Sete Cidades), 77,8hm%ano (Ponta
Delgada — Fenais da Luz), 41,7hm*ano (Agua de Pau), 18,6hm*/ano (Achada), 14,8hm*/ano (Furnas — Povoagéo) e
49,8hm*/ano (Nordeste — Faial da Terra).

Terceira

Os recursos hidricos subterraneos na llha Terceira sdo, no geral, elevados, totalizando 193,1hm3/ano. As massas de
agua subterraneas com recursos mais elevados s@o as designadas por Caldeira Guilherme Moniz — Sdo Sebastido e
Biscoitos — Terra Cha, a que correspondem, respetivamente, valores iguais a 56,7hm%ano e 39,1 hm%ano.

Considerando uma fracéo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterrdneo que alimenta os cursos de 4gua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterraneas da Terceira sdo respetivamente iguais a: 23,5hm>/ano (Biscoitos — Terra Cha), 2,2hm%ano (Serra da
Ribeirinha), 4,5hm*ano (Central), 4,2hm*/ano (Serra do Cume), 2,7hm%ano (Graben), 34hm*/ano (Caldeira Guilherme
Moniz — Sao Sebastido), 15,6hm*/ano (Labacal — Quatro Ribeiras), 6,3hm%ano (Ignimbrito das Lajes), 14,7hm%*ano
(Santa Barbara Inferior), 7,4hm%ano (Santa Barbara Superior) e 0,94hm®ano (Serra de Santiago).

Graciosa

Os recursos hidricos subterraneos na llha Graciosa séo, no geral, elevados, totalizando 582 hm®/ano. A massa de agua
com recursos mais elevados é a designada por Plataforma de Santa Cruz - Guadalupe, a que corresponde um volume

de recursos subterréneos igual a 9,14hm*ano.

Considerando uma fragdo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geoldgicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterraneas da Graciosa séo respetivamente iguais a: 0,37 hm®ano (Sequencia Hidromagmatica Superior), 0,1
hm?®ano (Serra Branca), 0,43 hm®ano (Serra das Fontes), 0,88 hm*ano (Serra Dormida), 5,5 hm%ano (Plataforma de
Santa Cruz - Guadalupe), 0,29 hm?*ano (Compésito), 0,12 hm?*/ano (Complexo do Barro Branco), 0,03 hm?*/ano (Folga)
e 1,3 hm%ano (Luz — Rebentdo da Lagoa).

Séo Jorge

Os recursos hidricos subterraneos na llha de S&o Jorge séo, no geral, elevados, totalizando 219hm*/ano. A massa de
agua com recursos mais elevados é a designada por Central, a que corresponde um valor de 99,2hm?/ano, enquanto
nas massas Ocidental e Oriental esse volume desce, respetivamente, para totais da ordem de 74,2hm3/ano e
45,6hm3/ano.
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Considerando uma fracé@o néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geoldgicos e hidrogeol6gicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterraneas das Flores sdo respetivamente iguais a 74,2hm%ano (Ocidental), 99,2hm*/ano (Central) e
45,6hm®ano (Oriental).

Pico

Os recursos hidricos subterraneos na llha do Pico sao, no geral, elevados, totalizando 582hm®ano. A massa de agua

com recursos mais elevados é a designada por Montanha, a que corresponde um valor de 418hm*/ano.

Considerando uma fragao néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterraneas do Pico sdo respetivamente iguais a: 250,9hm*/ano (Montanha), 0,41hm*ano (Lajes), 5hm%ano
(Arrife), 1,9hm*/ano (Madalena — Sao Roque do Pico), 75hm*/ano (Piedade) e 16hm%ano (Séo Miguel Arcanjo — Prainha
de Cima).

Faial

Os recursos hidricos subterraneos na llha do Faial sdo, no geral, elevados, totalizando 74,1hm3/ano. As massas de
agua subterrdneas com recursos mais elevados séo as designadas por Pedra-pomes da Caldeira e da Caldeira, a que
correspondem respetivamente valores iguais a 23,2hm%ano e a 22,9hm*ano.

Considerando uma fragcdo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterréneas do Faial sdo respetivamente iguais a: 9 hm®ano (Capelo), 13,8hm*/ano (Caldeira), 5,2hm%ano
(Cedros — Castelo Branco), 0,47hm%ano (Flamengos - Horta), 0,43hm%ano (Lomba — Alto da Cruz), 13,9hm%ano
(Pedra-pomes da Caldeira), 0,07hm%ano (Pedro Miguel) e 1,6hm*ano (Ribeirinha).

Flores

Os recursos hidricos subterraneos na ilha das Flores sdo, no geral, elevados, totalizando 101,4hm3/ano. A massa de
agua com recursos mais elevados é a designada por Superior, a que corresponde um valor de 80hm®/ano, enquanto
nas massas Intermédia e Inferior esse volume desce, respetivamente, para totais da ordem de 18,8hm3/ano e
2,4hm3/an0.

Considerando uma fracéo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geoldgicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterranea das Flores sao respetivamente iguais a 48hm?*/ano (Superior), 11,3hm%ano (Intermédio) e 1,4hm%ano

(Inferior).
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Corvo

Os recursos hidricos subterraneos na llha do Corvo estimam-se em cerca de 8,3hm%ano, valor claramente abaixo da
mediana regional, e que corresponde a cerca de 0,52% do total regional, para taxas de recarga entre 15,9% e 25,9%.
Constata-se, igualmente, que o volume maximo de recursos hidricos subterrdneos ocorre na massa de agua Vulcdo da

Caldeira, onde atinge 8,2hm%ano, enquanto na massa Plataforma meridional é igual a 0,15hm%ano.

Considerando uma fracéo néo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar os constrangimentos geoldgicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais naquelas

massas de agua sdo respetivamente iguais a 4,92hm%ano e 0,09hm*/ano.

As figuras que representam essas caracterizagfes para cada uma das ilhas podem ser consultadas no ponto 3.2.2.2
dos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.

3.2.1.2 | Identifica¢do das zonas potenciais de recarga de aquiferos

Os fatores determinantes para a delimitagdo de areas preferenciais de recarga consideradas no ambito do presente
trabalho sé&o:

® Precipitagdo util (precipitagdo média anual — evapotranspiracao real média anual);
® Ocupagéo do solo;

® Geologia;

® Densidade de drenagem;

® Declive.

Neste contexto, foram elaborados mapas com a distribuicdo espacial do potencial de recarga (cuja definicao de classes
€ apresentada em pormenor no Relatério Técnicno), tendo por base o cruzamento cartografico dos fatores acima
mencionados e delimitaram-se as areas preferenciais de recarga, a partir do cruzamento dos fatores referidos, utilizando

os softwares ArcMap® e ArcView®.

Na Figura 3.2.1 apresenta-se o conjunto de opera¢des efetuadas no decurso do cruzamento da informacao constante

nos cinco mapas tematicos.

As figuras que representam a distribuicdo das zonas preferéncias de recarga de cada uma das ilhas da RAA,
classificadas em fungéo das categorias acima mencionadas podem ser consultadas nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do

Relatério Técnico.
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Figura 3.2.1 | Andlise espacial utilizada no cruzamento dos mapas tematicos.

Santa Maria

A andlise do cartograma da Illha de Santa Maria permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga
moderada a elevada, embora se observem regides representativas de todas as classes.

A classe de recarga elevada é particularmente importante na metade oriental, em especial nas zonas de maior altitude,
enquanto a classe de recarga moderada apresenta uma distribuicdo mais homogénea por toda a ilha. As classes de
recarga reduzida a muito reduzida estédo particularmente bem representadas na zona costeira da llha de Santa Maria.

A ocupagcéo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a areas agricolas e a pastagens, nestes casos podendo implicar impactes negativos sobre a qualidade da agua
subterranea.

Sao Miguel

A analise do cartograma da llha de S&o Miguel evidencia uma predominancia da classe de recarga moderada, embora
se observem regides representativas de todas as classes. Por seu turno, a classe de recarga baixa esta particularmente

bem representada na zona costeira da llha.

A ocupacéo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetagdo natural, a areas agricolas e a pastagens, nestes ultimos dois casos podendo implicar impactes negativos

sobre a qualidade da agua subterranea.
Terceira

A analise do cartograma da llha Terceira permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga moderada a

elevada, embora se observem regides representativas de todas as classes. As classes de recarga elevada e muito
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elevadas predominam ao longo da designada Zona Fissural da Terceira, no interior da ilha, ao longo de varias massas
de agua. Por seu turno, a classe moderada ocupa uma &rea contigua a anterior, definindo uma banda homogénea a

volta de toda a llha Terceira. A classe de recarga reduzida esté apenas representada em pequenos setores do terreno,

distribuidos sem qualquer padrédo espacial.

A ocupagéo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacdo natural, floresta e a pastagem, neste Ultimo caso podendo implicar impactes negativos sobre a qualidade

da agua subterranea.
Graciosa

A analise do cartograma da llha Graciosa permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga moderada a

elevada, embora se observem regides representativas de todas as classes.

As classes de recarga moderada a elevada predominam na metade ocidental da Ilha Graciosa, enquanto na
extremidade SE dominam as classes moderada a reduzida. A classe de recarga muito reduzida estd apenas
representada em pequenos setores da faixa costeira a SE da Graciosa.

A ocupacédo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacdo natural, num setor central da ilha, e a pastagem e agricola nas restantes zonas, neste Ultimo caso podendo
implicar impactes negativos sobre a qualidade da dgua subterranea.

S&o Jorge

A andlise do cartograma da llha de S&o Jorge permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga

elevada a moderada, embora se observem regides representativas de todas as classes.

As classes de recarga elevada e muito elevada predominam nas zonas de maior altitude, em especial na regido central
da ilha, ao longo de toda a zona dorsal, que frequentemente corresponde aos alinhamentos de cones vulcanicos. A
classe de recarga reduzida esté particularmente bem representada na zona costeira da ilha, em particular nos setores

central e oriental de S&o Jorge.

A ocupacéo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacdo natural e a pastagem, neste Ultimo caso podendo implicar impactes negativos sobre a qualidade da agua

subterranea.
Pico

A andlise do cartograma da llha do Pico permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga elevada a

moderada, embora se observem regides representativas de todas as classes.

As classes de recarga elevada e muito elevada predominam na metade ocidental da ilha, na regiio dominada pela
Montanha do Pico, quer em fun¢éo das regides de maior altitude, onde a precipitacdo € mais elevada, quer das areas
onde afloram escoadas lavicas mais recentes, como por exemplo nas regides onde afloram os materiais emitidos nas
erupcgOes histéricas. Na metade oriental da ilha, na regiao dominada pela Planalto da Achada, observam-se algumas

zonas onde a recarga também é elevada, assim como na regido da extremidade E onde afloram escoadas lavicas
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recentes. A classe de recarga reduzida esta particularmente bem representada na zona costeira a S da ilha, em
particular entre a Vila das Lajes e a extremidade E do Pico.

A ocupagao do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacdo natural e a floresta, e em menor propor¢éo a pastagem, neste Ultimo caso podendo implicar impactes

negativos sobre a qualidade da agua subterranea.
Faial

A analise do cartograma da llha do Faial permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga moderada a
elevada, embora se observem regides representativas de todas as classes. A classe de recarga elevada predomina no
trogo superior do atual vulc@o central, assim como na extremidade W da ilha, em particular na regido em que afloram os
materiais emitidos no decurso da erupcdo historica de 1672-73. Por seu turno, a classe de recarga reduzida esta
particularmente bem representada na zona costeira, assim como no extremo E do Faial, o que é expectavel quer face a
metodologia aplicada, quer mesmo face as condig¢es fisicas daquela regido.

A ocupacgédo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacgdo natural e a floresta, o que sugere que as a¢des antropogénicas sao pouco significativas nestas zonas.

Flores

A anélise do cartograma da Ilha das Flores permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga elevada a

reduzida, embora se observem regifes representativas de todas as classes.

As classes de recarga elevada e muito elevada predominam nas zonas de maior altitude, em especial na regido central
da ilha. A classe de recarga reduzida esta particularmente bem representada na zona costeira da ilha, em particular nos
setores central e oriental das Flores.

A ocupacédo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacao natural, em especial na metade N da ilha, e a vegetacdo natural e a pastagem a S, neste Ultimo caso

podendo implicar impactes negativos sobre a qualidade da agua subterranea.
Corvo

A andlise do cartograma da Ilha do Corvo permite evidenciar que na ilha predominam as classes de recarga moderada a
elevada, embora se observem regifes representativas de todas as classes. A classe de recarga reduzida esta
particularmente bem representada na zona costeira, o que € expectavel quer face a metodologia aplicada, quer mesmo

face as condicdes fisicas daquela regido.

A ocupagcéo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente

a vegetacgdo natural, o que sugere que as agdes antropogénicas sdo pouco significativas nestas zonas.

3.3 | Zonas Protegidas

A DQA e a Lei da Agua determinam que na elaboragio dos PGRH devem ser registadas e identificadas as zonas

protegidas que se encontrem associadas a massas de agua e que devem ser asseguradas quaisquer normas e
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objetivos associados as mesmas até 2015, exceto nos casos em que a legislacdo comunitaria ao abrigo da qual tenham
sido criadas preveja outras condi¢cBes. Ao abrigo da legislagdo comunitéria e nacional, estas zonas exigem protecao

especial no que respeita a conservacdo do estado de qualidade das aguas de superficie e subterrdneas ou a

conservacao dos habitats e das espécies.

Foram assim identificadas as seguintes tipologias de Zonas Protegidas consideradas no ambito destes instrumentos
legais na RH9:

® Zonas designadas para a captacdo de aguas para consumo humano;

® Zonas designadas para a protecéo de espécies aquaticas de interesse econémico;
® Massas de agua designadas como aguas de recreio;

® Zonas sensiveis em termos de nutrientes;

® Zonas designadas para a protecdo de Habitats e da Fauna e Flora selvagens e conservacédo das aves
selvagens

e Areas de infiltragio maxima.

3.3.1 | Massas de agua superficiais

Foram inventariadas na RH9 duas massas de agua superficiais com captacdes de agua destinadas ao consumo

humano, apesar de ainda ndo existirem perimetros de prote¢édo de captagdes superficiais aprovados.

No que se refere a zonas designadas para a prote¢do de espécies aquéticas de interesse econdmico, ao abrigo das
Diretivas 2006/44/CE, de 6 de setembro, foram identificadas 25 massas de &gua costeiras protegidas associadas a

zonas protegidas de Reserva Integral das Lapas.

Relativamente as zonas protegidas designadas como aguas de recreio que respeitam as aguas balneares (Diretiva
2006/7/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro; Decreto-Lei n.° 135/2009, de 3 de junho), para
além dos objetivos de alcance do Bom estado global, as 13 massas de agua (costeiras) que integram zonas de recreio
identificadas na RH9 e que se constituem assim como associadas a zonas protegidas, terdo de alcangar o objetivo
adicional de manutencdo da conformidade das &aguas para fins balneares ate 2015. Importa referir que esse
cumprimento ndo se encontra comprometido pelo estado destas massas de agua, uma vez que todas elas preveem

manter o estado Excelente em 2015 e até 2027.

Para as zonas vulneraveis (ZV), ao abrigo da Diretiva 91/676/CEE, transposta para regime juridico interno pelo
Decreto-Lei n.° 235/97, 3 de setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 68/99, 11 de marco, relativa a protecdo das aguas
contra a poluicdo causada por nitratos de origem agricola e clarificar atribuicGes e responsabilidade das varias
entidades com intervengdo neste dominio, existem 13 massas de agua superficiais interiores que integram esta tipologia

de zona protegida, nas ilhas de S&o Miguel, Pico e Flores.

No que concerne as Zonas Especiais de Conservacgao (ZEC), existem 31 massas de agua superficiais que integram

areas protegidas associadas a esta tipologia.

Relativamente as Zonas de Prote¢cao Especial (ZPE), existem 19 massas de agua superficiais que sdo englobadas na
sua totalidade ou parcialmente por esta tipologia de areas protegidas.
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Por fim, foram identificadas 26 massas de agua superficiais integradas em Areas Protegidas de Gest&o de Habitats e

Espécies e 25 massas de agua superficiais costeiras que integram Areas Protegidas de Gestdo de Recursos.

3.3.2 | Massas de agua subterraneas

No que respeita as massas de &gua subterraneas, foram inventariadas na RH9 41 massas de &gua subterraneas com

captagOes de agua destinadas ao consumo humano, associadas a 190 zonas de perimetros de protecéo as captagoes,

mas que ainda n&o foram publicados.

3.3.3| Sintese

O Quadro 3.3.1 apresenta as massas de agua associadas a cada tipologia de zona protegida por ilha.

Quadro 3.3.1 | Sintese dos objetivos ambientais das massas de agua da RH9

Tipologia de Zona Protegida

Tipologia de MA

Designacédo MA

Santa Maria

Gestédo de Habitats e Espécies

Superficial Interior

Ribeira Sdo Francisco

Superficial Costeira

Santa Maria — Pouco Profundasl

Gestao de Recursos

Superficial Costeira

Santa Maria — Intermédial; Santa Maria — Pouco
Profundas1; Grupo Oriental — Profundasl

Zona Especial de Conservagéo

Superficial Costeira

Santa Maria — Pouco Profundasl; Grupo Oriental —
Profundas1

Zona de Protecéo Especial

Superficial Costeira

Santa Maria — Pouco Profundasl

Reserva Integral das Lapas

Superficial Costeira

Santa Maria — Pouco Profundasl; Grupo Oriental —
Profundasl

Zona Balnear

Superficial Costeira

Santa Maria — Pouco Profundasl

Captacdo Consumo Humano

Subterranea

Pico Alto — St.° Espirito; Facho; Anjos — Vila do Porto;

Almagreira — Sao Pedro

S&o Miguel

Gestédo de Habitats e Espécies

Superficial Interior

Lagoa do Congro; Ribeira Quente/Amarela; Ribeira do

Faial da Terra; Ribeira das Lombadas; Ribeira

Pernarda; Ribeira das Rocas/Salto do Cabrito; Ribeira

do Guilherme ou dos Moinhos; Ribeira dos
Caldeirdes/Jodo Vaz

Superficial Costeira

Séo Miguel — Pouco Profundasl; Sao Miguel — Pouco

Profundas2; S&o Miguel — Pouco Profundas3; Sdo
Miguel — Pouco Profundas4

Gestao de Recursos

Superficial Costeira

Sao Miguel — Pouco Profundasl; Sao Miguel — Pouco

Profundas2; S&o Miguel — Pouco Profundas3; Sdo

Miguel — Pouco Profundas4; Séo Miguel — Intermédial;

Grupo Oriental — Profundasl

Zona Especial de Conservagao

Superficial Interior

Lagoa do Fogo; Ribeira das Lombadas

Superficial Costeira

Sao Miguel — Pouco Profundas4; Grupo Oriental —
Profundas1

Zona de Protecéo Especial

Superficial Interior

Ribeira Quente/Amarela; Ribeira do Faial da Terra;

Ribeira dos Lagos/Lomba Grande/Povoacao; Ribeira

do Guilherme ou dos Moinhos

Zona Vulneravel

Superficial Interior

Lagoa das Furnas; Lagoa do Congro; Lagoa de Séo

Bras; Lagoa das Empadadas Sul; Lagoa Rasa (Serra
Devassa); Lagoa das Empadadas Norte; Lagoa Rasa

(Sete Cidades); Lagoa Verde; Lagoa de Santiago;
Lagoa Azul

Reserva Integral das Lapas

Superficial Costeira

Sao Miguel — Pouco Profundasl; Sao Miguel — Pouco

Profundas3; S&o Miguel — Pouco Profundas4; Sao
Miguel — Intermédial; Grupo Oriental — Profundasl

Zona Balnear

Superficial Costeira

Sao Miguel — Pouco Profundasl; Sao Miguel — Pouco

Profundas2; S&o Miguel — Pouco Profundas3; Sao
Miguel — Pouco Profundas4
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liha Tipologia de Zona Protegida { Tipologia de MA Designacéo MA
Superficial Interior | Ribeira das Rogas/Salto do Cabrito;
Captagdo Consumo Humano Sete Cidades; Ponta Delgada — Fenais da Luz; Agua
Subterranea de Pau; Achada; Furnas — Povoacgéo; Nordeste — Faial
da Terra
Gestédo de Habitats e Espécies Superficial Costeira Terceira — Pouco Profundasl; Terceira — Pouco
Profundas2
~ . ) Terceira — Pouco Profundasl; Terceira — Pouco
Gestéao de Recursos Superficial Costeira . . -
Profundas2; Terceira — Intermédial
Zona Especial de Conservagdo | Superficial Costeira | Terceira — Pouco Profundasl; Terceira — Intermédial
Zona de Protecéo Especial Superficial Costeira | Terceira — Pouco Profundas2
Terceira Terceira — Pouco Profundasl; Terceira — Pouco
Reserva Integral das Lapas Superficial Costeira | Profundas2; Terceira — Intermédial; Terceira
Profundal
Zona Balnear Superficial Costeira Terceira — Pouco Profundasl; Terceira — Pouco
P Profundas2
Santa Barbara Superior; Graben; Ignimbrito Lajes;
Captacdo Consumo Humano Subterranea Labacal — Quatro; Serra do Cume; Caldeira Guilherme;
Biscoitos — Terra Ché; Santa Barbara Inferior
Gestédo de Habitats e Espécies Superficial Costeira | Graciosa — Pouco Profundasl
Gestédo de Recursos Superficial Costeira | Graciosa — Pouco Profundasl; Graciosa — Intermédial
Zona Especial de Conservagdo | Superficial Costeira | Graciosa — Pouco Profundasl; Graciosa — Intermédial
Zona de Protecéo Especial Superficial Costeira | Graciosa — Pouco Profundasl; Graciosa — Intermédial
Graciosa : - - T
Reserva Integral das Lapas Superficial Costeira Graciosa — Pouco Profundasl; Graciosa — Intermédial;
Graciosa — Profundasl
Zona Balnear Superficial Costeira | Graciosa — Pouco Profundasl
Luz — Rebentdo da Lagoa; Plataforma de Santa Cruz —
Captacdo Consumo Humano Subterranea Guadalupe; Serra Dormida; Composito; Serra das
Fontes
Gestédo de Habitats e Espécies Superficial Costeira | Sao Jorge — Pouco Profundasl
Gestéo de Recursos Superficial Costeira Sdo Jorge - Pouco Profundas1; S&o Jorge -
Intermédial; Triangulo — Profundasl
Superficial Costeira Sao Jorgg - Po_uco Profundasl; Séo Jorge —
Zona Especial de Conservacio o Intermédial; Trlangulo — Profundas1
Superficial de Lagoa de Santo Cristo; Lagoa dos Cubres — Este;
Sao Jorge Transicéo Lagoa dos Cubres — Oeste
Zona de Protecéo Especial Superficial Costeira | Sao Jorge — Pouco Profundasl
. ) Sdo Jorge — Pouco Profundasl; Sao Jorge -
Reserva Integral das Lapas Superficial Costeira Intermédial; Triangulo — Profundasl
Zona Balnear Superficial Costeira | Séo Jorge — Pouco Profundasl
Captacdo Consumo Humano Subterranea Oriental; Central; Ocidental
) ) Superficial Interior | Lagoa do Caiado
Gestédo de Habitats e Espécies
Superficial Costeira | Pico — Pouco Profundasl
Gestao de Recursos Superficial Costeira Pico — Pouco Profundasl; Pico — Intermédial;
Triangulo — Profundas1
Superficial Interior | Lagoa do Caiado; Lagoa do Capitdo; Lagoa do Paul
: Zona Especial de Conservagéo - . Pico — Pouco Profundas1; Pico — Intermédial;
Pico Superficial Costeira .
Triangulo — Profundasl
Superficial Interior | Lagoa do Caiado; Lagoa do Capitdo; Lagoa do Paul
Zona de Protecéo Especial
Superficial Costeira | Pico — Pouco Profundasl
Zona Vulneravel Superficial Interior | Lagoa do Caiado; Lagoa do Capitao
Reserva Integral das Lapas Superficial Costeira Pico — Pouco Profundasl; Pico — Intermedial;
Triangulo — Profundas1
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lIha

Tipologia de Zona Protegida

Zona Balnear

Tipologia de MA

Superficial Costeira

Pico — Pouco Profundasl

Captacdo Consumo Humano

Superficial Interior

Lagoa do Caiado

Subterranea

S. Miguel Arcanjo — Prainha de Cima; Madalena — S.
Roque do Pico; Arrife; Montanha; Piedade

Gestéo de Habitats e Espécies

Superficial Costeira

Faial — Pouco Profundasl

Gestéo de Recursos

Superficial Costeira

Faial — Pouco Profundasl; Faial — Intermédial;
Triangulo — Profundas1

Zona Especial de Conservacao

Superficial Costeira

Faial — Pouco Profundasl; Faial — Intermédial;
Triangulo — Profundas1

Superficial Interior

Ribeira dos Flamengos

Faial Zona de Protecdo Especial
Superficial Costeira | Faial — Pouco Profundasl
Reserva Integral das Lapas Superficial Costeira | Faial — Pouco Profundasl; Triangulo — Profundasl
Zona Balnear Superficial Costeira | Faial — Pouco Profundasl
Captacio Consumo Humano Subterranea Flamengos — Horta; Cedros — Castelo Branco Caldeira;
ptac Pedra Pomes da Caldeira; Capelo
Superficial Interior | Ribeira da Badanela
Gestéo de Habitats e Espécies - -
Superficial Costeira | Flores — Pouco Profundasl
~ - ) Flores — Pouco Profundasl; Flores — Intermédiasi,;
Gestao de Recursos Superficial Costeira Grupo Ocidental — Profundas1
.- } Ribeira da Badanela; Ribeira Grande; Lagoa Negra;
Superficial Interior L c ida: L B
Zona Especial de Conservacao agoa -omprida, Lagoa branca
Superficial Costeira | Flores — Pouco Profundasl; Flores — Intermédiasl
Flores Superficial Interior | Ribeira da Badanela
Zona de Protecéo Especial - -
Superficial Costeira | Flores — Pouco Profundasl
Zona Vulneravel Superficial Interior | Lagoa Funda
Reserva Intearal das Lapas Superficial Costeira Flores — Pouco Profundasl; Flores — Intermédias1;
9 p P Grupo Ocidental — Profundas1
Zona Balnear Superficial Costeira | Flores — Pouco Profundasl
Captacdo Consumo Humano Subterranea Inferior; Intermédio; Superior
Superficial Interior | Lagoa do Caldeirdo
Gestdo de Habitats e Espécies - -
Superficial Costeira | Corvo — Pouco Profundasl
. . ) Corvo — Pouco Profundasl; Corvo — Intermédiasl;
Gestao de Recursos Superficial Costeira Grupo Ocidental — Profundasl
Superficial Interior | Lagoa do Caldeirdo
Zona Especial de Conservagao - -
Superficial Costeira | Corvo — Pouco Profundasl
Corvo

Zona de Protecao Especial

Superficial Interior

Lagoa do Caldeiréo

Superficial Costeira

Corvo — Pouco Profundasl

Reserva Integral das Lapas

Superficial Costeira

Corvo — Pouco Profundasl; Corvo — Intermédiasl;
Grupo Ocidental — Profundas1

Zona Balnear

Superficial Costeira

Corvo — Pouco Profundasl

Captacdo Consumo Humano

Subterranea

Vulcéo da Caldeira
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3.4 | Pressdes naturais e incidéncias antropogeénicas significativas

3.4.1 | Aguas superficiais

3.4.1.1 | Abordagem metodoldgica para massas de agua superficiais interiores

A identificagcdo das pressfes e a descricdo dos impactes significativos da atividade humana sobre o estado das massas
agua, com a avaliacdo, entre outras, das fontes topicas e difusas de poluicdo, das utilizagGes existentes e previstas e
das alteragdes morfoldgicas significativas, esta prevista no Ambito da Diretiva Quadro da Agua (DQA).

Para a determinacao da significancia das pressdes analisadas atendeu-se a um critério de comprometimento do Estado
das MA. Assim, todas as MA que apresentam uma classificacdo inferior a Bom demonstram a respetiva pressédo de

maior relevo como sendo significativa.

No presente capitulo pretende-se apresentar uma sintese da tipologia de pressdes significativas entdo encontradas.
Estas distribuem-se sumariamente por trés grupos: qualitativas, quantitativas e hidromorfol6gicas; consoante a
componente do meio cuja capacidade de autodepuragdo/regeneracéo se viu superada.

De acordo com o critério de significAncia acima exposto, no Quadro 3.4.1, encontram-se listadas as MA superficiais cujo
estado se verifica ser inferior a Bom e resumem-se de seguida as respetivas tipologias de pressdes responsaveis.

Quadro 3.4.1 | Massas de agua superficiais com estado inferior a Bom

llha Massas de Agua Estado
Santa Maria Ribeira de S&o Francisco Razoavel
Ribeira dos Caldeirdes Razoavel
Ribeira do Faial da Terra Razoavel
Ribeira da Povoacao Razoavel
Ribeira Quente Razoavel
MA das Rogas/Salto do Cabrito Razoavel
Ribeira da Teixeira/Pernarda Razoavel
Sao Miguel Ribeira Grande ‘ Razoavel
Lagoa do Canério Razoavel
Lagoa do Congro Razoavel
Lagoa das Empadadas Norte Razoavel

Lagoa das Furnas

Lagoa de Santiago

Lagoa de Séo Bras

Lagoa Verde

Ribeira Grande Razoavel
Flores Lagoa Funda
Lagoa Negra Razoavel

Lagoa do Capitédo

Pico Lagoa do Peixinho Razoavel

Lagoa da Rosada Razoavel
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3.4.1.2 | Tipologia de pressdes significativas para massas de agua superficiais interiores

Na caracterizacéo das pressdes antropogénicas significativas sobre as massas de agua superficiais interiores da RH9
consideraram-se pressdes qualitativas — tépicas e difusas — pressfes quantitativas e pressdes hidromorfoldgicas.

3.4.1.2.1 | Pressfes qualitativas

A analise das pressdes qualitativas, compreendendo as de natureza topica e difusa, atendeu aos setores de atividade:
doméstica, agropecuaria, industria, e agricultura e exploracéo florestal. Destas, a indUstria foi considerada como topica,
a pecuaria, agricultura e exploragéo florestal como difusa. O setor doméstico, consoante a tipologia de tratamento de
aguas residuais existente, assumiu natureza pontual ou difusa. As cargas emitidas para cada um destes setores
atenderam aos parametros: CBOs (caréncia bioquimica de oxigénio aos cinco dias e a 20°C), CQO (caréncia quimica
em oxigénio), SST (Sélidos Suspensos Totais), Azoto (N) total e Fosforo (P) total. Os respetivos valores de carga
encontram-se tabelados em sede de Relatério Técnico para os parametros definidos.

Das MA superficiais interiores enumeradas no Quadro 3.4.1, isto é, cujo Estado se verifica ser inferior a Bom, é possivel
constatar que a sua totalidade se encontra comprometida devido a introducdo de cargas poluentes no meio. E
igualmente possivel estabelecer que cerca de 76% destas MA se encontram preponderantemente afetadas pela
introducdo das referidas cargas, de natureza difusa, oriundas do setor pecuario. No entanto, é de salientar que estas
MA englobam simultaneamente cargas de origem doméstica, dado o usualmente diminuto grau de tratamento

implantado nas respetivas bacias hidrograficas.

Os restantes 24%, dizem respeito a MA cujo setor responsavel pela emissdo de cargas poluentes é geralmente a
explorac@o florestal. Nestes casos, considera-se pericialmente que as referidas cargas ndo serdo linearmente
responsaveis pela sua respetiva classificacdo, mas sim a dinamicas proprias aos ecossistemas, que se admitem néo

serem suficientemente conhecidas.

No Quadro 3.4.2 sumariam-se as MA superficiais interiores cuja pressao significativa € a introducéo de carga no meio,
bem como o setor que se revelou responsavel. Em algumas situagdes a analise de pressfes revelou necessaria a
introdugdo de uma andlise pericial para a explicacéo da classificagédo obtida.

Quadro 3.4.2 | Massas de agua superficiais interiores com estado inferior a Bom e respetivo setor responsavel por introdugdo de carga
no meio

Setor emissor de

Anélise pericial

Massas de Agua Estado
carga
Pecuaria e alguma
n Ribeir a . reponderancia
Sa ta be a de Séo Razoavel prep -
Maria Francisco relativa do setor
doméstico
Pecuéria e alguma Adicionalmente diversas intervengfes temporarias,
Ribeira dos . preponderancia como a construgdo de estradas, cujo impacte
o Razoavel . A . p
Caldeirbes relativa do setor embora temporario, podera estar também a
doméstico contribuir para a classificagdo obtida.
- Adicionalmente ocorre periodicamente abate
Pecuéria e alguma anificati l P 30, iul
S&o Miguel | Ribei . PR significativo de floresta de producéo, julgando-se
ibeira do Faial da . preponderancia ;
Razoavel . que por este abate se processar em areas de
Terra relativa do setor ~ R o .
domeéstico extenséo (_:on5|deravel, permitira um aporte mais
célere e direto das cargas aferidas a linha de agua.
Ribeira da Pecuaria e alguma Adicionalmente existem evidéncias que apontam
Povoacao Razoavel preponderancia no sentido de a carga doméstica se encontrar
relativa do setor subestimada para esta MA, ndo sendo no entanto
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Setor emissor de

Anélise pericial

carga
doméstico

esta parcela passivel de ser quantificada.

Pecuéria e alguma
preponderancia

Adicionalmente sabe-se da existéncia a montante
de unidades produgao pecuéria em regime

Ribeira Quente Razoavel . intensivo, cuja descarga se processara de forma
relativa do setor P o . :
doméstico toplce_i. Contudo, nao_f_0| possivel reunir dados que
permitam uma quantificacéo da respetiva carga.
Embora tenha sido identificada carga de origem
pecuéria nesta MA, néo se julga ser este o setor
MA das _Rogas/Salto Razoavel Pecudria responsavel pel~a classificacéo atr_lbwda, deye_ndo-
do Cabrito se esta a questdes de natureza hidromorfoldgica,
aprofundadas no ponto 1.2.1 dos volumes do
capitulo 2.
Adicionalmente, e embora ndo seja possivel de
Ribeira da quantificar, revela-se a existéncia de uma
. Razoavel Pecuaria exploracdo de extracdo de inertes, cuja descarga
Teixeira/Pernarda . o A
de aguas residuais se processa diretamente na
ribeira.
- A guase totalidade do efetivo pecuério situa-se nas
P;cuoa:&zféﬁg:ma subunidades de montante, pelo que se julga a
Ribeira Grande Razoavel prep presente classificag&o decorrer de efluentes
relativa do setor o ~ B N
doméstico (_iomestlcps nédo tratados que afluem diretamente a
linha de agua.
Julga-se que o ndo alcangar do Bom estado ndo se
Lagoa do Canario Razoavel Exploracéo florestal | devera a pressdes de origem antropogénica, mas
sim a oscila¢des naturais no estado da MA.
Lagoa do Congro Razoavel Pecuéria -
Julga-se que o ndo alcangar do Bom estado nédo se
Lagoa das ) . ) ~ . C
Razoavel Exploracéo florestal | devera a pressdes de origem antropogénica, mas
Empadadas Norte ) S .
sim a oscilagdes naturais no estado da MA.
Lagoa das Furnas Mediocre Pecuaria -
Existe informac&o pericial que indicia a drenagem
de escorréncias de origem pecuaria, de bacias
adjacentes, e cuja fisiografia desta bacia determina
Lagoa de Santiago Mediocre Exploracéo florestal | um encaminhamento relativamente direto a
superficie livre de agua da lagoa. Estas
escorréncias estardo na origem da classificagao
obtida nesta MA.
Lagoa de Séao Bras Mediocre Pecuéria -
Lagoa Verde Mediocre Pecuaria -
Lagoa do Capitéo Mediocre Pecuéria -
Pico Lagoa do Peixinho Razoavel Pecuéria -
Lagoa da Rosada Razoavel Pecuéria -
O marcado regime torrencial desta ribeira podera
Ribeira Grande Razoavel Pecuéria estar na origem da classificagdo encontrada na sua
subunidade de jusante.
Lagoa Funda Mediocre Pecuéria -
Flores N&o obstante, e pese embora o desconhecimento
de eventuais focos de polui¢do néo quantificados, o
Lagoa Negra Razoavel Exploracdo florestal atual estado da MA poder-se-a ficar a dever a

guestdes de origem ndo antropogénica, tais como a
dindmica sedimentar da lagoa, ou outras por
apurar.
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Da totalidade das MA superficiais interiores designadas para a RH9, verifica-se que apenas na Lagoa do Caiado — Pico

3.4.1.2.2 | PressBes quantitativas

— existe uma captagéo superficial capaz de comprometer a disponibilidade de dgua ao ecossistema. Pese embora a
classificacdo do Estado da MA da Lagoa do Caiado ter sido “Bom”, e pelo tanto esta presséo ndo tenha sido assumida
como significativa, é de salientar que sazonalmente, especialmente em estio, existe uma drenagem quase completa
desta MA.

Nas restantes MA ndo existe qualquer presséo de natureza quantitativa.

3.4.1.2.3 | Pressfes hidromorfoldgicas

Ainda que esta tipologia de pressdo ndo se encontra a condicionar a classificacdo encontrada para qualquer uma das
MA designadas para a RH9, foram identificadas algumas situagdes que merecem reparo. Assim, verifica-se para as MA
da Ribeira Quente e das Rocas/Salto do Cabrito, ambas localizadas em S&o Miguel, a existéncia de perturbacdes de
origem morfolégica, mais especificamente acudes, destinados a fins de aproveitamento hidroelétrico, com mais de 3m
de altura, que na MA das Rocas/Salto do Cabrito serdo mesmo o fator causal da classificacdo obtida. No caso
especifico da Ribeira Quente, identifica-se a presenca de uma sucessdo em cascata de quatro aproveitamentos
hidroelétricos, em que se verifica a existéncia de pelo menos um acude com mais de 3m de altura, bem como a

existéncia de trocos regularizados com mais de 500m de extensao.

Finalmente, na MA da Lagoa Azul, localizada em S&o Miguel, e embora ndo existam registos de variagdo de nivel da
lagoa que se possam datar como anteriores a implantacdo da estrutura hidraulica de transvase identificada, dada a
magnitude da relacédo aferida para o caudal modular e o caudal afluente, este transvase configura-se como uma pressao
hidrologica. Entende-se que este transvase constitui uma alteracdo ao regime de escoamento natural desta bacia, a

gual deveria manifestar um funcionamento endorreico.

Tal como referido inicialmente, nenhuma destas pressoes identificadas se entendeu como determinante a classificagéo
das respetivas MA onde se verificam. N&o obstante, devem ser alvo de estudo mais aprofundado, a fim de determinar

se efetivamente condicionam, ou ndo, a dindmica dos ecossistemas.
3.4.1.3 | Sintese das pressdes significativas para as massas de agua superficiais interiores

Tendo em conta as pressoes identificadas como significativas, e conducentes a classificacdo de Estado inferior a Bom,

verifica-se que estas sdo todas de natureza qualitativa e preponderantemente decorrentes do setor da pecuaria.
3.4.1.4 | Abordagem metodoldgica para massas de agua superficiais costeiras e de transigéo

A metodologia proposta para a andlise das pressdes significativas sobre as massas de dgua superficiais costeiras e de
transicdo apresenta duas fases distintas: uma relacionada com a identificacdo das principais forcas motrizes e uma
segunda onde se identificam e quantificam as principais pressfes relevantes. A identificagdo das principais forcas
motrizes (ou Driving Forces na terminologia DPSIR), que se definem como qualquer intervencdo humana que produza
um efeito ambiental, baseou-se na andlise de diversos trabalhos e na experiéncia e no conhecimento da regido.
Relativamente a identificagdo das pressdes, para as massas de aguas costeiras e de transicdo, decorre do

desenvolvimento de um modelo que pretende qualificar as pressdes originadas em todas as bacias hidrograficas da ilha,
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a partir das estimativas das cargas geradas de origem doméstica, industrial e da agropecuaria, entre outros setores

relevantes, que podem atingir as dguas costeiras através das linhas de dgua ou por descargas diretas.

De acordo com os documentos consultados (IMPRESS, 2002 e Borja, et al., 2004), e de um catalogo de pressdes,
foram identificadas e caracterizadas as pressfes existentes para a cada ilha da RH9, independentemente do significado

das diferentes pressdes (poluicéo, artificializagéo...).

Neste seguimento, foi definido um conjunto de pressdes, consideradas relevantes, e que poderdo causar 0s principais
impactes nesta regido insular. Uma vez selecionadas as pressdes relevantes, foram classificadas em significativas ou
ndo significativas, tendo sido estabelecidos quatro niveis para as pressdes relevantes (Elevada, Moderada, Baixa,
Ausente).

Estes niveis tenderdo a considerar a magnitude da pressao e a sensibilidade do meio. Daqui decorre que a valorizagédo
da pressdao de uma massa de agua sera significativa ou ndo significativa se ocorrem sobre o meio as pressfes
consideradas. O valor da pressao média global calcula-se com base na atribuicdo de um valor a cada nivel de presséo
(Elevada — 6, Moderada — 4, Baixa — 2, Ausente — 0). Com base no valor médio obtido, classificam-se o estado e a
pressao: Ausente, se o valor se situar entre 0-1; Baixo, se o valor se situar entre 1-3; Moderado, se o valor se situar

entre 3-5; Elevado, se o valor for > 5.
Com base nesta classificacao, pode definir-se o estado de presséo:

e Pressao alta (significativa): Existe uma elevada probabilidade de produzir impacte sobre a massa de agua;

e Pressdo moderada (significativa): Existe uma certa probabilidade de produzir impacte sobre a massa de agua;

e Presséo baixa (ndo significativa): Existe uma elevada probabilidade de ndo produzir impacte sobre a massa de

agua;

e Pressdo Ausente (ndo significativa): Nao é produzido impacte sobre a massa de agua.
Assim, se o valor obtido for inferior ou igual a 3, a pressao global sobre 0 meio néo tera significado, considerando-se o
mesmo estado para o caso de ndo existirem dados. Seguindo 0 mesmo principio, se o valor for superior a 3, a pressao
global sobre o meio seré significativa.

3.4.1.4.1 | Forcas Motrizes

No que concerne as forgas motrizes, estas séo definidas como fontes potenciadoras de pressao. Da andlise efetuada,
as forcas motrizes identificadas prendem-se com: a populagdo, a pecuaria, a agricultura, a indUstria, o desenvolvimento

portuario e outras fontes (extragao de inertes, a exploragédo balnear a artificializagdo da orla costeira, etc...).
3.4.1.5| Tipologia de pressdes significativas para massas de agua costeiras e de transicao

Na metodologia de identificacdo de pressdes foi considerada a lista apresentada no Quadro 3.4.3, baseada no
IMPRESS (2002) e na experiéncia adquirida. As pressdes foram divididas em quatro grupos: (i) Poluicdo em que s&o
consideradas as fontes topicas e difusas de origem urbana, industrial, agricola e pecuaria; (ii) as morfologicas; (iii) as

hidromorfolégicas; (iv) as biol6gicas e usos.
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As pressdes de origem topica sobre as massas de agua costeiras e de transicdo podem estar relacionadas com a
auséncia de tratamento de aguas residuais doméstica, industrial e agricola, com a ocupacdo urbana e agricola dos
solos. As pressdes de origem difusa estdo relacionadas com as atividades agricolas, pecuéaria e de pastagem. No
ambito geografico em que nos encontramos uma parte significativa tem como output final as massas aguas costeiras
gue rodeiam as ilhas. Neste capitulo podem incluir-se os excessos de fertilizantes e fitofarmacéuticos dos terrenos
afetos a pastagem e agricultura, oléos, gorduras, substancias téxicas, erosédo do solo dos terrenos agricolas e floresta,
materiais sedimentares das areas urbanas, erosdo das margens das linhas de agua e movimentos de massas em

eventos extremos de precipitacéo.

As metodologias para identificar e quantificar as principais fontes de poluicdo, geralmente séo usadas hipoteses
simplificadas e métodos expeditos. No presente PGRH, para estimar as cargas de origem difusa, consideraram-se as
cargas obtidas para as bacias hidrogréficas de cada ilha, afetado de um coeficiente de escoamento superficial

considerado no balanco hidroldgico.

As pressbes morfologicas traduzem-se pelas alteracdes fisicas nos leitos e nas margens das massas de agua, de
origem antropogénica, que tém como impacte alteracdes na hidrodinamica e morfodindAmica das massas de 4gua. Como
exemplos de pressdes pode-se referir as extragdes de inertes, a deposicdes de sedimentos, as remocdes de substratos,
os espordes, 0s quebra-mares, 0s canais de navegagado, a ocupacao das margens e as obras marginais.

As pressdes hidromorfol6gicas sdo alteracdes dos regimes hidraulico e hidrolégico das massas de agua, de origem
antropogénica, que tém como impacte alteracdes no estado e no potencial ecolégico dessas massas de agua. Séao
exemplos de pressdes hidromorfolégicas: as variagdes nas caracteristicas hidrodindmica com a introdug&o de estruturas
portuérias, de recreio e de defesa (por exemplo, volume, velocidade, profundidade, da altura de onda e direcédo

dominante); Alteracao localizada do regime de correntes e propagacao da onda de maré.

As pressdes biologicas significativas correspondem as pressdes como a pesca, 0 transporte maritimo de mercadorias,
introducdo de espécies exodticas que podem ter um impacte direto nos recursos vivos, do ponto de vista quantitativo ou

qualitativo.

Quadro 3.4.3 | Lista de pressfes consideradas

Presséo

Alteracdo do regime

hidrolégico Biologia e Usos

Poluicao

Alterac6es morfologicas

Fontes topicas: Alteracdo da dinamica

. B .. icosteira:
‘ Descgrgf;\§ Urbanas: Construcado e ampliacao Obras de def derente | EXploracéo de recursos:
-Emissarios sem tratamento | de: e Obras de defesa aderente besca
. o ~ L]
-Emissarios com tratamento .« Obras de defesas e Esporbes

-Descarga com tratamento
-Descargas com tratamento
Descargas Industriais
Transportes Maritimos
Extrac&o de inertes:
-Sedimentos

-Materiais basalticos

Lixiviados de
Sanitarios

Aterros

» Marinas

e Portos de pesca e
Comerciais

o Estruturas de defesa
(espordes, quebra-

mares, obras de defesa
aderente)

e Dragagens

e Quebra-mares

» Aguacultura

* Mudangas
biodiversidade:

-Introducéo de espécies

-Introducéo de doencas
» Recreio:

-Praias

-Piscinas naturais

na

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese

?*d. SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR

131



Presséao

Alteracao do regime

Poluicao Alterac6es morfoldgicas hidrologico

Biologia e Usos

Fontes difusas:

» Descargas Industriais
-Agro-Alimentares
-Construcao
-Combustiveis
-Lixiviados

* Agricultura e Floresta

o Pecuaria

3.4.1.5.1 | Identificacdo das pressdes relevantes e significativas sobre massas de agua costeiras e
de transicao

A metodologia apresentada foi adaptada de Borja et al., 2005, que utilizou a aproximag¢do DPSIR (Driver, Pressure,
State, Impact, Response), para avaliar o risco de as massas de aguas costeiras e de transi¢cdo ndo atingirem o bom
estado ecolégico, no Pais Basco, Espanha.

Assim, apés a identificacdo e caracterizacdo das pressdes, foram estabelecidos grupos de pressfes relevantes:
Pressdo originada pelos nutrientes; Poluicdo da agua; Sedimentos poluidos; Alteracdes morfoldgicas (Defesa costeira,
artificializacdo da zona costeira, divisdo da massa de agua, profundidade média); Numero de amarracbes para
embarcacdes (Instalagbes portuarias — portos, marinas, portinhos); e Pressdes bioldgicas.

Com o objetivo de determinar a presséo global de cada massa de agua, a cada nivel de pressdo é alocado um valor
relativo de pressao (6, 4, 2, 0 respetivamente). Deste modo, é possivel estabelecer/determinar a pressdo média para
cada massa de agua, sendo possivel avaliar a pressao total: ausente (valores entre 0-1), pressao baixa (valores entre 1-

3), pressao moderada (valores entre 3-5), e pressao elevada (valores >5).

Neste sentido, foi efetuado um levantamento/estimativa das pressGes consideradas relevantes, bem como a
quantificagdo de cada uma das respetivas pressdes, com base em documentos bibliograficos, dados/informacgéo

geogréfica e ortofotomapas.

Os quatro niveis estabelecidos corresponderdo a niveis de significancia de pressdo de acordo com a seguinte

descrigéo:

® Pressdo elevada (significativa), quando existe uma elevada probabilidade de produzir um impacte

ecolégico ou quimico no meio ambiente;

® Pressao moderada (significativa), quando existe alguma probabilidade de produzir um impacte

ecologico ou quimico no meio ambiente;

® Pressao baixa (ndo significativa), quando existe uma elevada probabilidade de nédo ser produzido um

impacte ecoldgico ou quimico no meio ambiente;

® Pressao ausente (ndo significativa), quando ndo é produzido impacte sobre a massa de agua.
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Com base na metodologia apresentada foi possivel quantificar/estimar as pressdes significativas, apresentadas no
Quadro 3.4.4, verificando-se que para todas as ilhas a classificacdo de pressdo é Baixa (B) ou Ausente (A), isto & “ndo

significativa” (NS), traduzindo-se assim numa reduzida probabilidade de produzir um impacte no meio ambiente
refletindo-se assim num estado excelente das massas de aguas costeiras.

Quadro 3.4.4 | Quantificagao de pressoes significativas das massas de adguas costeiras da RH9

Classificagao da

Massa de Agua Costeira Estado da Massa de Agua

Pressao
Corvo-Pouco profundasl A-NS Excelente
Corvo-Intermédias1 A-NS Excelente
Flores-Pouco profundasl A-NS Excelente
Flores
Flores-Intermédial A-NS Excelente
Flores + Corvo Corvo e Flores-Profundasl A-NS Excelente
Terceira-Pouco profundasl B - NS Excelente
: Terceira-Pouco profundas2 B - NS Excelente
Terceira

Terceira-Profundasl1 B - NS Excelente
Terceira-Intermédial B - NS Excelente
Graciosa-Pouco A-NS Excelente

profundasl
Graciosa Graciosa-Intermédial A-NS Excelente
Graciosa-Profundas1 A-NS Excelente
Sao Jorge-Pouco A-NS Excelente

Sdo Jorge profundasl
Sao Jorge-Intermédial A-NS Excelente
Faial-Pouco profundas1 A-NS Excelente
Faial-Intermédial A-NS Excelente
Pico-Pouco profundas1 B - NS Excelente

Pico

Pico-Intermédial B - NS Excelente
& Jorg':]::li;Plco i Triangulo-Profundas1 B - NS Excelente
Santa Maria-Pouco B-NS Excelente

Santa Maria profundas1
Santa Maria-Intermédial B - NS Excelente
Sao Miguel-Pouco B-NS Excelente

profundas1
S&o Miguel-Pouco B-NS Excelente

profundas2
S. Miguel Sé&o Miguel-Pouco B-NS Excelente

profundas3
S&o Miguel-Pouco B-NS Excelente

profundas4
S&o Miguel-Intermédial B - NS Excelente
= Mlg’\ljltaellr;Santa Grupo Oriental-Profundas1 B - NS Excelente
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Relativamente as aguas de transicéo, duas massas de agua apresentam qualidade inferior a Bom, Lagoa dos Cubres —
Este e Lagoa dos Cubres — Oeste. O referido estado podera estar relacionado com duas das press@es identificadas
(divisdo da Massa de Agua (%),Profundidade média (m)) que apresentam uma classificacdo de Elevada. De referir
ainda que as pressodes indicadas anteriormente poderéo ser responsaveis pelas alteragdes dos padrées de regeneracédo

e hidrodinamica, bem como altera¢des ao nivel da temperatura média.
3.4.1.6 | Sintese das pressdes significativas para as massas de agua costeiras e de transi¢cao

Tendo em conta as pressfes identificadas para as massas de agua costeira, verifica-se que a pressédo global,
guantificada para cada ilha com base num conjunto press@es, apresenta uma classificacdo de Baixa ou Ausente, sendo

classificada na globalidade como N&o Significativa e conducentes a classificacéo de Estado de Excelente.

No que respeita as massas de agua de transi¢do, o sistema lagunar dos Cubres apresenta-se atualmente divido em
duas massas de agua separadas por um passadico artificial que impede a comunicagéo entre as duas componentes. A
lagoa mais interior (a leste) € muito recortada e tem uma profundidade méxima de 50cm. A lagoa mais externa, menos

recortada, € maior e um pouco mais profunda (1,5m).

Com base no valor médio obtido para as pressdes hidromorfoldgicas é possivel quantificar a pressao global, das Lagoas
dos Cubres Este e Oeste sdo classificadas como Baixa (Nao Significativa) com o valor a situar-se entre 1-3,
salientando-se contudo, que duas das pressdes identificadas (Divisdo da Massa de Agua (%),Profundidade média (m))
apresentam uma classificacdo de Elevada. De referir ainda que as pressdes indicadas anteriormente poderdo ser
responsaveis pelas alteragBes dos padrdes de regeneracdo e hidrodindmica, bem como alteragbes ao nivel da
temperatura média, contribuindo decisivamente para a classificacdo de estado inferior a Bom.

3.4.2 | Aguas subterraneas

3.4.2.1 | Abordagem metodoldgica para massas de agua subterraneas

Relativamente as pressfes quantitativas sobre as massas de agua subterranea, e de acordo com o disposto no
Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo, no caso em que a caracterizagdo preliminar das massas de aguas
subterraneas, elaborada de acordo com o respetivo Anexo |, determine uma situagao de risco de incumprimento dos
objetivos ambientais, devem ser inventariadas as localizagées dos pontos de captacdo de agua destinada ao consumo
humano ou outro, onde a extragdo média exceda 10 m®/dia. Em alternativa, no caso das captagOes de agua destinadas
ao consumo humano, pode ser adotado um limiar de 50 pessoas abastecidas para que se proceda a inventariagdo. Em
ambos os casos, e independentemente do critério adotado, devem ser também inventariadas as taxas médias anuais de
captacao (CEC, 2003).

O parametro fundamental para a caracterizacdo do estado quantitativo €, de acordo com a legislagdo em vigor, o nivel
freatico ou piezométrico. Face a auséncia de redes de monitorizagdo do estado quantitativo na RH9, este ambito é de
alguma forma colocado em causa. No entanto, e como o Documento-Guia n°® 18 da estratégia comum de
implementacdo da DQA refere, a informacéo sobre os niveis tera geralmente de ser complementada por dados de outro
tipo. Por outro lado, h& necessidade de adaptar estes pressupostos a realidade da RH9, em que o nimero de furos é
reduzido, na medida que o esfor¢co de captacdo de aguas subterraneas incidiu especialmente no aproveitamento de

nascentes.
PGRH-AGORES
134 | Relatério Sintese

Vil SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E DO MAR



PG RHe

("f’
’\_AQ
Face ao exposto, a impossibilidade de analisar as variacdes dos niveis freatico ou piezométrico por intermédio de séries
de observagfes em redes de monitorizagdo dedicadas, € de alguma forma, atenuado. Desta forma, a determinacéo do
estado quantitativo baseou-se, essencialmente, na relagcdo entre os recursos disponiveis e a descarga natural dos

sistemas, em nascentes, a que acrescem as extracoes efetuadas em furos de captagéo.

No final da avaliagdo do estado foi produzido um mapa sintese (apresentado nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do
Relatério Técnico) dos resultados obtidos de acordo com a metodologia aplicada, que no caso revelou que todas as

massas de agua subterréneas se encontram em “Bom Estado” quantitativo.

A caracterizagdo das pressdes associadas as fontes de poluicdo difusa decorre do disposto no Decreto-Lei n.° 77/20086,
de 30 de margo, nomeadamente da alinea b, parte Il do Anexo |, e para suporte a elaboracédo desta tarefa no ambito do
plano de gestéo de regido hidrogréafica recorreu-se ao guia técnico especifico da Unido Europeia (CEC, 2003).

Relativamente a poluicdo difusa integram-se nesta categoria as emissdes associadas a pecuaria e as atividades
agricola e florestal. Com base na informacao existente, nomeadamente o recenseamento agricola e a carta de uso do
solo, foram estimadas as cargas poluentes, expressas de acordo com os parametros CBOs (caréncia bioquimica de
oxigénio), CQO (caréncia quimica de oxigénio), N (azoto total), P (fésforo total) e SST (s6lidos suspensos totais). A
selecdo destes parametros para a estimativa das cargas poluentes topicas derivou dos proprios dados de base
disponiveis, e os calculos foram estimados inicialmente por bacia hidrogréfica e, posteriormente, agregados por massa

de agua subterranea.

Um dos elementos de suporte da analise relativa ao impacte das pressdes difusas sobre o estado quimico das massas
de agua subterrénea, corresponde a vulnerabilidade a poluicao, para o qual se recorreu a metodologia DRASTIC (Aller
et al., 1987). Optou-se pela utilizagdo desta metodologia quer face a facilidade de discriminagdo espacial de areas de
vulnerabilidade diversa, quer face a ampla disseminagdo desta metodologia, em ambientes geoldgicos e
hidrogeoldgicos muito variaveis, o que facilita a comparabilidade dos resultados. Com o objetivo de avaliar o potencial
impacte das atividades antropogénicas, expressas sobre a forma de focos de poluicdo difusa, elaborou-se uma
cartografia de riscos com a distribuicdo espacial do indice de risco, tendo por base o cruzamento cartografico, dos
fatores: cargas poluentes topicas ou difusas, ocupacao do solo e vulnerabilidade a poluicdo da dgua subterranea. Apos
a quantificacdo do valor absoluto do indice Risco, procedeu-se a respetiva representacao espacial de acordo com

divisdo dos resultados em cinco classes (de risco muito reduzido a muito elevado).

A avaliagdo das pressdes associadas as fontes de poluigdo tépica integra as descargas de aguas residuais urbanas,
gue eventualmente poderdo provocar impactes sobre a qualidade das aguas subterraneas como sugerido por Cruz et al.
(2010a), e as cargas relacionadas com as industrias de lacticinios, matadouros e de transformacéo de carnes, que de
acordo com o Plano regional da Agua foram consideradas mais significativas na RH9. Com base na informacéo
existente, nomeadamente o INSAAR (2008), o recenseamento populacional, a carta de uso do solo e os licenciamentos
concedidos pelas autoridades, foram estimadas as cargas poluentes, expressas de acordo com os parametros CBOs
(caréncia bioquimica de oxigénio), CQO (caréncia quimica de oxigénio), N (azoto total), P (fésforo total) e SST (s6lidos
suspensos totais). A selecdo destes parametros para a estimativa das cargas poluentes topicas derivou dos proprios

dados de base disponiveis, e os calculos foram efetuados por bacia hidrogréfica.

Necessariamente que, em face dos parametros mencionados, merecem particular atencdo aqueles que podem

apresentar um impacte sobre a qualidade das aguas subterrdneas, nomeadamente 0s nutrientes azoto e fosforo.
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Contudo, salienta-se que face ao comportamento do fésforo no meio natural, em que ocorre sobre a forma de espécies
de reduzida solubilidade, este elemento acaba por ter um impacte muito pouco significativo sobre a qualidade da agua
subterranea relativamente as espécies azotadas. Além dos nutrientes, e associados aos focos de poluicdo tdpica,
podem ocorrer ainda cargas poluentes relativas a metais pesados e metaloides, compostos organicos naturais ou
sintéticos e micro-organismos. Se a poluicdo microbioldgica podera estar relacionada com as descargas de aguas
residuais urbanas, e pode implicar um impacte significativo sobre as massas de agua subterranea Cruz et al. (2010), os
outros grupos de substancias poluentes ndo sdo detetados na rede de monitorizagdo, nem se conhecem estudos que

demonstrem a ocorréncia de impactes significativos.

Como potenciais focos de poluigdo topica por compostos organicos e metais pesados e metaloides foram, ainda,

considerados os locais de destino final de residuos sélidos urbanos.

Um dos elementos de suporte da analise relativa ao impacte das pressdes topicas sobre o estado quimico das massas

de agua subterrénea, corresponde a

vulnerabilidade a

poluicdo, para a qual também se recorreu a metodologia
DRASTIC (Aller et al., 1987) referida anteriormente, tendo igualmente resultado na elaboragéo de cartografia de indice

de risco.

A analise de pressdes decorrentes da intrusdo salina em aquiferos costeiros nao esta explicitamente considerada no
ambito do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, nem consta no elenco de matérias que obrigatoriamente os planos
de gestdo de regido hidrografica devem contemplar (Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro). Esta matéria também
ndo consta do documento-guia especifico elaborado pela Unido Europeia (CEC, 2003). Todavia, a salinizacdo é o
processo de contaminagdo da agua mais disseminado no mundo, frequentemente associada a sobre-exploracéo, e as
suas consequéncias tém vindo a ser descritas nalgumas ilhas dos Agores. A salinizagdo implica o incremento do
contetdo em algumas das espécies dissolvidas na agua, assim como da mineralizagcdo total da mesma, e em ilhas
oceanicas como as dos Agores pode ser causada sobretudo por intrusdo marinha nos sistemas aquiferos basais, e
secundariamente por aerossois enriquecidos em sais de origem marinha. As modificagdes na composicdo da agua
devem-se ndo s6 ha ocorréncia de mistura, como também a processos hidrogeoquimicos induzidos, de que a
ocorréncia de trocas idnicas € o exemplo mais comum. Em resultado da salinizagdo observa-se um impacte sobre a

qualidade da &gua, que inclusivamente pode inibir a sua utilizagao para diversos fins, como o abastecimento humano.

Neste contexto, a ocorréncia de fendmenos de intrusdo salina, e a analise dos seus efeitos, tem sido alvo de varios
estudos técnicos (Cruz & Silva, 2000; Cruz et al. 2010b, 2010c). De forma a identificar os locais em que a pressdo
associada a intrusdo salina é mais acentuada, identificaram-se, com base na informacéo existente, todos os furos de
captagdo que captam em aquiferos basais e, dentro deste grupo, aqueles cuja concentragdo em cloretos é superior a
225 mg/L, valor critério considerado na determinacao do estado quimico das massas de agua subterranea. A opc¢ao
pela utilizacdo do teor em cloreto como indicador, em detrimento da condutividade elétrica, resulta do carater

conservativo desta espécie.
3.4.2.2 | Identificacao das pressdes significativas sobre massas de agua subterraneas

Para as massas de agua subterraneas foram identificadas apenas pressoes significativas sobre a qualidade da agua

associadas a intrusdo salina, nomeadamente sobre quatro massas de agua: Plataforma Santa Cruz — Guadalupe
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(Graciosa), Madalena — Sao Roque do Pico (Pico), Montanha (Pico), Piedade (Pico), que correspondem respetivamente
aos codigos de identificagdo 09GRAGWPSCG, 09PICGWMAD, 09PICGWMON e 09PICGWPIE.

No que concerne a pressfes associadas a agdes de recarga artificial de aquiferos, estas néo foram consideradas na
medida que na RH9 nédo se efetuam operagbes deste tipo.
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4 | Redes de Monitorizacao

4.1 | Rede de monitorizagcao do estado das massas de agua

A RH9 possui, atualmente, uma rede de monitorizagdo bioldgica e fisico-quimica das massas de agua, que tem como
objetivo caracterizar o estado das massas de agua desta regido hidrografica a fim de dar cumprimento as Diretivas
Comunitarias em vigor, nomeadamente a DQA. Esta rede de monitorizacéo visa, concretamente, a classificagdo dos
estados ecoldgico e quimico das aguas superficiais e do estado quimico das aguas subterrédneas. A implementacao da
referida rede ocorreu de forma faseada no tempo e no espago pelas diversas ilhas do Arquipélago em resultado dos
condicionalismos financeiros existentes. Iniciou-se em 2003 nas ilhas de Sao Miguel e Santa Maria, tendo-se expandido
em 2005 as ilhas do Pico, Faial, Flores e Corvo. A partir de 2007, a rede de monitorizacdo estendeu-se a todas as ilhas,
realizando-se de forma continua e regular desde entdo. Contudo, apesar de rede de qualidade da RH9 abranger todas
as massas de agua relevantes e cumprir as periodicidades previstas no Decreto-Lei n.° 77/2006, tanto a distribuigcdo
espacial da rede existente como os parametros monitorizados e a sua periodicidade ndo séo suficientes para permitir
classificar, com exatiddo, as condi¢cdes ecoldgicas e quimicas de todas as massas de agua no ambito do requerido pela
DQA e pela Lei da Agua.

No caso das massas de &gua costeiras e de transicdo a rede de monitorizagdo iniciou-se em 2008 para as aguas
costeiras nas ilhas de Santa Maria, Sdo Miguel e Terceira e para as aguas de transicdo na ilha de Sao Jorge.
Posteriormente em 2011 foi alargada as massas de aguas costeiras ilhas do Pico, Faial, Graciosa, Sdo Jorge, Flores e

Corvo.

As redes e respetivas caracteristicas sao apresentadas em pormenor nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério

Técnico.
4.1.1 | Aguas superficiais

4.1.1.1 | Rede de vigilancia

A monitorizacdo de vigilancia cumpre o objetivo de avaliar continuamente o estado das massas de agua. Deve ser
efetuada considerando um ndmero de massas de agua suficiente para fornecer uma avaliagdo coerente do estado da
globalidade das massas de agua. Em qualquer caso, serd adequado utilizar uma subamostragem estatisticamente

representativa para posterior extrapolagao.

O Quadro 4.1.1 apresenta o numero de estacbes e de massas de agua superficiais abrangidas pela rede de

monitorizag&o de vigilancia.
Quadro 4.1.1 | Rede de monitorizacao de vigilancia de massas de agua superficiais na RH9

Categoria de n.° Total Massas Rede de vigilancia

Massa de Agua de Agua N.° de Estagdes N.° Massas de Agua

Ribeiras 13 23 13
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Categoria de n.° Total Massas Rede de vigilancia

Massa de Agua de Agua N.° de Estacdes N.° Massas de Agua
Lagoas 24 27 23
Costeiras 27 37 27
Transicdo 3 3 3

Verifica-se assim que as estacdes da rede de vigilancia abrangem todas as massas de agua da categoria ribeiras,
costeiras e de transicdo. No que respeita as lagoas, a atual rede apenas ndo abrange ja uma lagoa que vai ser proposta
para exclusdo das massas de agua abrangidas pelo PGRH.

4.1.1.2 | Rede operacional

A monitorizagdo operacional visa determinar o estado das massas de agua classificadas como estando em risco e
contempla, posteriormente, a avaliacdo das alteragdes do estado apds a implementagdo do programa de medidas. Este
tipo de monitorizagdo foca, especialmente, os parédmetros relacionados com os elementos de qualidade mais

suscetiveis as pressdes a que estdo sujeitas as massas de agua

A rede de monitorizagdo operacional implementada na RH9 visa avaliar a proliferagcdo de cianobactérias e a
concentragdo das suas toxinas nas lagoas incluidas em areas designadas como zonas vulneraveis ao abrigo da Diretiva
91/676/CEE, de 12 de dezembro (INAG, DGADR, 2007). Esta rede integra 15 massas de agua na categoria lagos, 14
delas inseridas em zonas vulneraveis e as quais acresce a lagoa do Fogo. Nos mesmos locais destas massas de agua
onde é efetuada a monitorizacao de vigilancia é feita a pesquisa, identificagdo e quantificacdo das toxinas associadas

ao desenvolvimento de cianobactérias com uma frequéncia trimestral.
4.1.1.3 | Rede de investigacéo

A monitorizacdo de investigacdo visa complementar os outros tipos de monitorizagdo, devendo ser utilizada em casos
especificos onde se verifique, por exemplo, falta de informacéo sobre as causas responsaveis pelo ndo cumprimento de

objetivos ou casos de avaliagdo da extensdo e impacte da poluicdo ambiental.

Este tipo de monitorizagdo é apenas considerado no caso das massas de agua superficiais e devera ser desenvolvido
apenas em determinadas condi¢des, como: Quando s&o desconhecidas as causas pelas quais se verificaram eventuais
excessos, de acordo com as normas ambientais e legislacdo especifica; Quando a monitorizacéo de vigilancia indica a
incerteza de se alcancarem os objetivos ambientais em algumas massas de agua, especificados na legislacéo aplicavel,
e ainda nao foi realizada a monitorizacdo operacional para determinar as causas dessa situacdo; Para determinar a

magnitude e os impactes de uma contaminagédo acidental.
N&o existe, atualmente, rede de investigacdo implementada na RH9.
4.1.1.4 | Avaliacdo da representatividade e adequabilidade das redes de monitorizagéo

A rede de monitorizacdo existente esta aquém das necessidades determinadas pelo enquadramento legal e técnico no

sentido de uma correta avaliacéo dos estados ecoldgico e quimico das aguas superficiais da RH9.
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4.1.1.4.1 | Rede de monitorizag&o de ribeiras

A rede de monitorizagdo das ribeiras contempla elementos de qualidade bioldgica e fisico-quimica essenciais a
determinacéo dos estados ecoldgico e quimico em duas ribeiras da llha das Flores, uma ribeira da Ilha do Faial, trés

ribeiras na llha de Santa Maria e sete na ilha de S&o Miguel.

Efetivamente, o reduzido numero de ribeiras e de locais de amostragem abrangidos pela respetiva rede de
monitorizagdo diminuiram significativamente a robustez da tipologia identificada e das classificacdes dos diversos
estados obtidas. Tal situagdo poderia ser ultrapassada com a reducé@o do valor minimo da area de drenagem nos

critérios da tipologia adotada para 5km?.

No que se refere & monitorizagdo dos poluentes especificos, a maioria deles nao estédo incluidos nos elementos de
qualidade fisico-quimica monitorizados nas aguas das ribeiras dos Acgores. A este nivel, recomenda-se o alargamento
da rede de monitorizagdo a um maior nimero substancias analisadas de forma a garantir uma correta classificagao dos
estados ecolégico e quimico. E ainda importante referir que os métodos utilizados na quantificacdo de alguns dos
elementos de qualidade fisico-quimica ndo garantem o cumprimento das normas de qualidade ambiental devido aos
elevados limites de dete¢do dos mesmos.

A atual rede de monitorizagdo das ribeiras da RH9 ndo contempla os parametros requeridos para a avaliagdo dos
elementos de qualidade hidromorfolégica necessérios a classificagéo do estado ecoldgico.

Simultaneamente, deve ser operacionalizado um sistema de avaliagdo do regime hidrolégico em todos os locais
abrangidos pela rede de monitorizacdo das ribeiras da RH9 que permita obter condi¢gbes de escoamento, medi¢cbes de

caudais e interagdo com as aguas subterraneas.

4.1.1.4.2 | Rede de monitorizacédo de lagoas

No que se refere as lagoas e aos elementos de qualidade biolégica, as principais limitagdes verificam-se ao nivel da
periodicidade das andlises. Embora a rede de monitorizagdo em execugdo cumpra as exigéncias legais, do ponto de
vista técnico a periodicidade estabelecida € insuficiente, especialmente nas lagoas classificadas como nao vulneraveis.
A elevada dindmica sazonal das comunidades biolégicas, especialmente do fitoplancton, requer uma periodicidade de
andlise, no minimo, trimestral. O aumento da frequéncia de andlise permitird minimizar as variagbes interanuais
aumentando o grau de confianga na classificagdo do estado ecoldgico. Estudos realizados na RH9 mostram que uma
amostragem trimestral podera ser suficiente para garantir uma precisdo aceitavel na classificagcdo da qualidade
ecologica das lagoas utilizando o indice de integridade fitoplanctonica (P-IBI) desenvolvido para as lagoas da RH9
(Gongalves, 2008).

De referir ainda que a maioria dos poluentes especificos listados na legislagdo aplicavel ndo esta incluida nos
elementos de qualidade fisico-quimica monitorizados nas aguas das lagoas da RH9, sendo necessario o alargamento
da rede de monitorizagdo a um maior nUmero substancias analisadas de forma a garantir uma correta classificagao dos

estados ecoldgico e quimico.

Finalmente, em relacéo aos elementos de qualidade hidromorfol6gica, a rede de monitorizagdo em vigor ndo contempla
a avaliacdo destes elementos o que impossibilitou a classificacdo do estado destes parametros de suporte as

comunidades bioldgicas. Entre as lacunas nesta matéria, destacam-se a auséncia de caracterizacdo batimétrica da
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maioria das lagoas consideradas referéncias, fundamental para a caracterizacdo do seu regime hidroldgico, e a
auséncia de dados de caracterizagdo da estrutura das margens e do leito das lagoas.

4.1.1.4.3 | Rede de monitorizacdo de aguas costeiras e de transicao

As atuais campanhas de monitorizagdo permitem estabelecer um estado para as massas de agua costeiras e de
transicéo, existindo (de acordo com metodologias recomendadas por Ferreira et. al. (2007)) pelo menos uma estacéo
por massa de agua. No entanto, considerando o seu posicionamento, a dimensdo das massas de agua e a inexisténcia
de informacéo anterior ao presente PGRH sobre o estado ecoldgico e quimico, devem ser definidos diversos pontos de
monitorizagdo em todas as massas de agua com o objetivo da amostragem ter representatividade espacial. Por outro

lado o curto periodo de monitorizag&o leva a que a representatividade temporal seja de igual modo reduzida.

Assim, e de acordo com o exposto, a rede de monitorizagéo existente esta aquém das necessidades determinadas pelo
enquadramento legal e técnico no sentido de uma correta avaliacdo dos estados ecoldgico e quimico das aguas
superficiais. De referir, que o periodo de monitorizacdo é pouco ainda representativo existindo a necessidade de o

alargar espacialmente e de o0 manter em continuidade.
4.1.1.5 | Rede de monitorizacao de zonas protegidas

4.1.1.5.1 | Zonas balneares

Para a andlise da conformidade da agua compativel com a pratica balnear (Decreto Lei n.° 236/98, de 1 de agosto), séo
realizadas analises durante a época balnear (controlo mensal experimental), que decorre normalmente entre 1 de junho
e 30 de setembro, considerando os seguintes parametros fisicos e biologicos: coliformes totais; escherichia coli;
enterococos intestinais; O6leos minerais; substancias tensoactivas; fenois; pH; oxigénio dissolvido, turvagéo;

temperaturas do ar e da agua do mar.

Em 2010 foram designadas 53 zonas balneares na RH9 e para as quais no decorrer da respetiva época balnear nédo
foram registadas quaisquer situacdes de ndo conformidade com as normas de qualidade estipuladas na legislagéo ja
que, para a totalidade das amostras recolhidas, os parametros respeitam os valores maximos recomendados. Assim, as

aguas balneares monitorizadas na RH9 apresentam “Excelente Qualidade”.
4.1.2 | Aguas subterraneas

A monitorizacdo das massas de agua subterrdneas abrange as redes de monitorizagdo do estado quantitativo (que
assenta na monitorizacéo de niveis freaticos dos aquiferos) e do estado qualitativo ou quimico (que visa a detecdo de
situacdes existentes e de eventuais tendéncias, a longo prazo, do aumento das concentracdes de poluentes associados

a uma origem antropogénica e engloba uma rede de vigilancia e uma rede operacional).

A distribuicao geogréfica dos pontos de agua subterranea que compdem a rede de monitorizagcdo e a caracterizacao

aprofundada séo apresentados nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.
4.1.2.1| Monitorizagéo do estado quantitativo das adguas subterraneas

Com base na informacao atual constata-se a inexisténcia de uma rede de monitorizacdo do estado quantitativo das
massas de agua subterraneas da RH9. Esta lacuna, ja identificada no ambito do PRA (Decreto Legislativo Regional n.°

19/2003/A, de 23 de abril) deve ser corrigida até a proxima iteracao de elaboragédo do PGRH.
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4.1.2.2| Monitorizacéo do estado qualitativo das aguas subterraneas

4.1.2.2.1 | Rede de Vigilancia

Para a avaliagdo da rede de monitorizagdo do estado qualitativo das aguas subterraneas encontra-se implementada
uma rede de monitorizagéo de vigilancia composta por 100 pontos de agua subterranea, dos quais 70 sdo nascentes e

31 sao furos (Quadro 4.1.2).

Quadro 4.1.2 | Composi¢do das redes de monitorizagdo de vigilancia para a observagdo do estado quimico das massas de agua

subterraneas na RH9

O Quadro 4.1.3 sintetiza a situacdo atual no que concerne aos pontos de monitorizacéo do estado quimico das massas

Rede de Vigilancia

Ilha
N° Nascentes  N° Furos
Santa Maria 7 6
Sao Miguel 25 5
Terceira 11 6
Faial 2
Pico 7
Sao Jorge 5 1
Graciosa 4
Flores 11
Corvo 3

de agua subterraneas, por ilha.

Quadro 4.1.3 | Densidade das redes de monitorizacéo de vigilancia do estado quimico

N° Pontos de

Massa de Agua agua (AKrrﬁ% (Eng;?lgg%
monitorizados
Pico Alto - Santo Espirito 4 52,27 0,077
Santa Almagreira - S. Pedro 2 11,84 0,169
Maria Anjos - Vila da Porto 6 17,02 0,353
Facho 1 6,01 0,166
Sete Cidades 3 86,05 0,035
Ponta Delgada — Fenais da Luz 8 196,71 0,041
S0 Agua de Pau 7 133,61 0,052
Miguel Achada 1 71,62 0,014
Furnas - Povoagédo 2 90,81 0,022
Nordeste — Faial da Terra 8 165,69 0,048
Biscoitos - Terra Cha 1 57,84 0,017
Csizgfsi:%fuilherme Moniz - Séo 3 77.24 0,039
Central 2 24,08 0,083
Terceira | Graben 2 17,33 0,115
Ignimbrito das Lajes 1 33,24 0,030
Labacal - Quatro Ribeiras 3 52,38 0,057
Santa Béarbara Inferior 3 84,15 0,036
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N° Pontos de

Massa de Agua agua GA(rrig) (Egzts(i)(/izg%
monitorizados
Serra do Cume 2 23,39 0,086
Plataforma St? Cruz — Guadalupe 4 34,18 0,117
Gracioen gsggﬁgfla Hidromagmaética 0 7,68 0,000
Serra das Fontes 1 1,95 0,513
Serra Dormida 2 4,20 0,476
Central 2 87,23 0,023
S&o Jorge | Ocidental 1 61,71 0,016
Oriental 3 94,71 0,032
Madalena - S. Roque do Pico 2 7,58 0,264
Pico Montanha 3 262,06 0,011
Piedade 4 108,72 0,037
Caldeira 2 59,94 0,033
Capelo 0 27,10 0,000
Faial Pedra-pomes da Caldeira 1 56,70 0,018
Cedros - Castelo Branco 0 12,41 0,000
Flamengos - Horta 2 3,85 0,519
Inferior 2 9,20 0,217
Flores Intermédio 5 47,10 0,106
Superior 4 84,23 0,047
Corvo Vulcdo da Caldeira 3 16,39 0,183

Para uma consulta detalhada relativamente a localizagédo dos pontos de dgua monitorizados remete-se para a consulta
dos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.

Verifica-se igualmente que a rede de monitorizacao de vigilancia da qualidade da agua cobre a grande maioria dos
parametros requeridos pela legislagdo em vigor, com excec¢do das substancias sintéticas artificiais (tricloroetileno e

tetracloroetileno) e dos pesticidas.

4.1.2.2.2 | Rede Operacional

A rede operacional tem como objetivo determinar o estado quimico de todas as massas ou grupos de massas de agua
subterraneas identificadas como estando em risco e determinar a presenga de eventuais tendéncias a longo prazo,

antropogenicamente induzidas, para o aumento da concentracdo de poluentes.
Atualmente ndo existe uma rede de monitorizagcdo operacional implementada na RH9.
4.1.2.3 | Avaliacdo da representatividade e adequabilidade dos programas de monitorizagéo

No que respeita a monitorizagdo quantitativa, reporta-se como grave a auséncia de redes para esta monitorizagédo, quer

ao nivel das medi¢bes do nivel freatico/piezométrico, quer dos registos dos caudais de nascentes.

Relativamente a monitorizagdo do estado quimico, para efeitos da sua representatividade, foi calculado um indice de

representatividade (IR) associada a cada massa de agua subterranea (de acordo com os documentos guia da Comissao
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Europeia) que é expresso num valor em funcéo da percentagem da menor distdncia média entre os varios pontos de
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monitorizagdo, para uma rede 6tima (metodologia apresentada em pormenor nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do
Relatorio Técnico). Neste contexto, verificou-se que para as massas de agua monitorizadas na RH9, o valor de IR varia

entre 15,5 e 91,5, e que das 34 massas de agua 32 registam um IR abaixo do limiar aceitavel de 80%.

Por sua vez, no que se refere a adequabilidade da rede de monitorizagéo do estado quimico, é de referir a necessidade
de corrigir/melhorar algumas situacdes, nomeadamente: a lista de pardmetros atualmente analisada na monitorizagao
ndo cobre as substancias ativas dos pesticidas, para as quais a legislacdo em vigor (Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de
outubro) estabelece normas de qualidade, nem as substancias sintéticas artificiais (tricloroetileno e tetracloroetileno),
cuja observacgéo é exigida no ambito da verificagdo de conformidade do Bom estado das massas de agua subterraneas;
a melhoria dos procedimentos de amostragem e andlise laboratorial de modo a diminuir os erros induzidos pelos
proprios procedimentos analiticos.

4.1.2.4 | Monitorizagéo das zonas protegidas associadas as aguas subterraneas

De acordo com o enquadramento legal, para cada regido hidrografica devem ser identificadas as massas de agua
destinadas a captagdo para consumo humano que fornecam mais de 10m® por dia em média, ou que sirvam mais de 50
pessoas, nomeadamente as identificadas no ponto 3.3.2 dos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.

No ambito do Decreto-Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, complementado pelo Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de
marg¢o, ndo sdo avancgados critérios especificos para a monitorizagdo das massas de agua subterraneas destinadas a
producgdo para uso humano. No entanto, as a¢cdes de monitorizagdo devem propiciar a informagdo necessaria para que
estas possam ser avaliadas e geridas (CEC, 2006). E ainda definido que nas massas de agua designadas como em
Bom estado ndo é necessario monitorizar todos os pontos de captacao destinados ao uso humano, podendo as acdes a
desenvolver terem como alvo apenas uma selecdo destes. Neste contexto, a monitorizagdo pode ser conduzida

conjuntamente com o programa de monitoriza¢éo de vigilancia.

Assim, a atual rede de monitorizacéo de qualidade nas zonas destinadas a produgdo de agua para consumo humano foi
delineada a partir da distribuicdo dos pontos de monitorizagdo de vigilancia do estado quimico. Importa referir que os
parametros atualmente monitorizados cobrem integralmente 0s principais processos responsaveis pela degradacgao da
gualidade das aguas subterraneas na RH9 (poluigdo difusa, de origem agricola, deficiente saneamento béasico, marcado
por uma baixa taxa de populacdo ligada a sistemas de drenagem e tratamento de &guas residuais, e, nas zonas
costeiras, a saliniza¢@o da 4gua por mistura com sais marinhos (Cruz et al., 2010)).

O Quadro 4.1.4 apresenta uma sintese das massas de agua subterraneas e pontos que sdo monitorizados neste

ambito.

Quadro 4.1.4 | Caracterizacéo da rede de monitorizagdo do quimismo das aguas subterraneas nas zonas de produgéo para consumo
humano

Massa de Agua N.° e designacao pontos monitorizados

Pico Alto - St° Espirito 4 (Fonte Grande; Grota da Calgada; Pontinha ou Azenha de Baixo; Santo Anténio)

Facho 1 (Brejo ou Ladeira do Brejo)
Santa
Maria Almagreira - S. Pedro 2 (Ribeira do Engenho; Santana)

e \J 6 (Santo Antonio (AC1);Valverde (JK3); Sédo José (JK2); Covas (JK1/F6); Almagreira ou Jodo Luis
Anjos - Vila da Porto (F5/4); Hotel Praia de Lobos (SOND-1))
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N.° e designacdo pontos monitori

Massa de Agua

Achada

1 (Fonte do Louro)

Agua de Pau

7 (Cha Canto/Conceicao; Faludo; Galego/Nova do Galego; Janela do Inferno; José do

Canto/Bandeirinha; Monte Escuro/Mata Alta/Espigédo da Faia; Méde de Agua)

Furnas - Povoagao

8 (Lomba do Cavaleiro/Espigdo Torto; Rocha Alta)

Séo 8 (Agua Retorta/Lomba da Erva; Anieiras/José Anieiras; Cha das Eguas; Espigdo da Ponte/Lomba
Miguel Nordeste - Faial da Terra do Pomar; Lagos-S.Pedro Nordestinho/Grota dos lagos; Portdes Vermelhos; Ribeira da Ponte;
Tronqueira/Labacal)
Ponta Delgada - Fenais da | 8 (Fontainhas; Agua Nova/Agua Nova dos Lourais; Canario-Poco; JK2 - Charco da Madeira; ACLC1 -
Luz lagoa do Conde; AC1 - 5 Caminhos; SL3 - Marques Britas; JK3 - Faja de Cima)
Sete Cidades 3 (Bica da Cana/Rocha de Sto. Anténio I; Faja dos Moinhos/Moinhos dos Mosteiros; Rego/Moinhos )
Biscoitos - Terra Cha 1 (Terra Cha (JHF1))
g?lde"a Gq!herme Moniz - 3 (S&o Sebastido - Canada do Mato (JHF3); Furna da dgua; Furna do Cabrito)
&0 Sebasti@o
Central 2 (Fonte da Telha 1 ou Principal; Nasce agua 1)
Terceira Graben 3 (Fontinhas - Areeiro (JHF8); C. Barreiros (JHF5); Estrada da Circunvalagdo (EC1))
Ignimbrito das Lajes 1 (Covas ou Canada das Covas (JHF6))
Labagal - Quatro Ribeiras 3 (Alagoa; Frechas 1; Moinhos)
Santa Béarbara Inferior 5 (Areeiros 1; Borges 1; Cantaria; Cerro; Negréo de Cima)
Serra do Cume 2 (Bica da Saude 3; Fonte Bastardo 1)
Plataforma St Cruz - | 5 (Covas (JHF1 ou IT1); Pogo Velho (AC3); Tras Pomares ou Fonte do Mato (AC2); Tras Pomares
Guadalupe ou Praia Il (JK5); Barro Branco (Desativado) (JK2))
Graciosa Serra das Fontes 1 (Serra das Fontes II)

Serra Dormida 2 (Tanque I; Cova l)
Central 2 (Abelheira Il; Faja Sto. Amaro (Queimada | - AC2 ou S.J. F1))

Ji?;e Ocidental 1 (Sete Fontes)
Oriental 4 (Cancela D'Agua; Poujal Il; Sete Fontes (Santo Antdo); Cabral Il1)
:;/Iiigalena - S. Roque do 3 (Criagéo Velha (JHF2 ou IT2); Ladeira Grande ou Bicadas (AC1); Cabo Branco (BSH2))

Pico Montanha 3 (Mirateca (JHF5); St? Luzia (JK2); Sao Roque do Pico ou Rocas (JHF4))
piedade 5 (Landroal | (L_anc_iroal de _Cima); Silvado ou Cabeco da Langa; Nossa Senhora; Piedade ou Ponta
da llha (JK4); Ribeira do Meio (JK2))

Caldeira 2 (Aguas Claras 10 - G VI; Castelhano 3 - G II)
Capelo 1 (Areias 1)

Faial Pedra-pomes da Caldeira 1 (Aguas Claras 13 - G VI)
Cedros - Castelo Branco 3 (Canada Larga 1 (CMH); Joana Alves - Cedros (JHF2); Castelo Branco (Cancela - JK3))
Flamengos - Horta 3 (R. Capitao - Flamengos (JHF3); Lameiro Grande (AC3); Farrobo (Farroco -AC1))
Inferior 2 (Costa do Lajedo; Lajedo (Grota Funda))

Flores Intermédio 4 (Caveira |; Faja Grandell; Cedros Il - José Grego6rio; Ponta Delgada | (local do Sitio das Pedras))
Superior IE{/gRibeira da Fazenda; Caldeirdes; Boca das Canadas; Vale de Cima — Fajédzinha; Ribeira das Lajes

Corvo Vulcéo da Caldeira 3 (Fonte Velha (Jodo Alves); Tanque; Trevo)
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5 | Avalia(;éio do Estado das Massas
de Agua

5.1 | Aguas superficiais

5.1.1 | Metodologia geral

De acordo com a DQA, as massas de agua superficiais devem atingir o “Bom” estado/potencial,
cumprimento dos objetivos ambientais estabelecidos por esta diretiva. O estado/potencial de uma massa de agua
superficial engloba o estado/potencial ecoldgico (Figura 5.1.1) e quimico (Figura 5.1.2), sendo determinado pelo pior dos
dois. Portanto, para alcancar o objetivo do Bom estado (Figura 5.1.3) a DQA requer que as massas de agua de

superficie atinjam pelo menos o Bom estado ecolégico e 0 Bom estado quimico em simultaneo.

Verificagao do Estado Ecolégico e Potencial Ecologico

[ Aguas Artificiais (AA) ou Fortements Modificadas (AFM)
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Figura 5.1.1 | Verificag8o do estado e potencial ecolégico das massas de agua superficiais.
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Verificacao do Estado Quimico

Aguas Costeiras

Cumpre-se simultaneamente a legislagao
referente 4s normas de descarga de
Substdncias Prioritarias e de Substancias
Perigosas (Mercurio, Cadmio,

Aguas de

Transigéo

Aguas Artificiais
ou Fortemente
Medificadas

Fonte: adaptado de INAG (2009)

Hexaclorociclohexano, Tetracloreto de
carbono, Pentaclorofenol, DDT)?

Bem como de substancias relativas a outra
legislagéio comunitaria pertinente?

Estado quimico
insuficiente

B Y

Determinagao do estado quimico

) ="

Estado quimico
bom

g
-|---.---.

Figura 5.1.2 | Verificagdo do estado quimico das massas de agua superficiais.

Estado Ecoldgico
Excelente

Estado Ecolégico
Razoavel

Estado Ecolégico
Mau

Estado Ecolégico e Potencial Ecolégico

Estado quimico
bom

Estado quimico
insuficiente

Estado Quimico

Fonte: INAG (2009)

Pior
classificagao
entre Estado
Ecoldgico e

Estado Quimico

Estado da Massa de Agua

Estado Excelente

essssssssssssssssssssssssssaneee

Figura 5.1.3 | Esquema conceptual do sistema de classificag&o no &mbito da Diretiva-Quadro da Agua/Lei da Agua.

De referir que uma vez que ndo existem massas de &gua artificiais ou fortemente modificadas para nenhuma das

categorias de massas de agua superficiais da RH9, andlise do potencial ecoldgico ndo foi considerada na presente

avaliacao de estado das massas de agua superficiais.

5.1.2 | Estado ecoldgico

O estado ecoldgico é a expressédo da qualidade estrutural e funcional dos ecossistemas aquaticos associados as aguas

de superficie. A sua classificagdo é feita com base no desvio relativamente as condicdes das massas de agua do

mesmo tipo, em condicdes consideradas de referéncia. O estado ecoldgico de referéncia €, dentro de cada tipo de

massa de agua, o estado que corresponde a auséncia de pressdes antropogénicas significativas e sem que se fagam

sentir os efeitos da industrializagdo, urbanizagdo ou intensificagdo da agricultura, podendo ocorrer apenas pequenas

alteracdes nas condicdes fisico-quimicas, hidromorfolégicas e bioldgicas.
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5.1.2.1 | Ribeiras

Os critérios de classificacdo do estado ecoldgico, expressos na relagdo entre os diferentes elementos de qualidade
bioldgicos, hidromorfolégicos e fisico-quimicos selecionados séo os apresentados no Quadro 5.1.1.

Relativamente aos rios, a DQA identifica como elementos de qualidade para a classificagdo do estado ecolégico os
indicados no Quadro 5.1.1.

Quadro 5.1.1 | Elementos de qualidade para a classificacdo do estado ecolégico de rios de acordo com a DQA

Tipo Elementos de qualidade

Composicao e abundancia da flora aquatica

Biolégicos Composicéo e abundancia dos invertebrados benténicos

Composicao, abundancia e estrutura etaria da fauna piscicola

CondigGes térmicas

Condig6es de oxigenacao
Elementos gerais Salinidade

Estado de acidificagdo

Fisico- o - :
CondicOes relativas aos nutrientes

quimicos

Poluigdo resultante de todas as substancias prioritarias identificadas
como sendo descarregadas na massa de aguas

Poluentes especificos
Poluicéo resultante de outras substancias identificadas como sendo
descarregadas em quantidades significativas na massa de aguas

Caudais e condi¢cdes de escoamento

Regime hidrolégico
Ligacdo a massas de agua subterraneas

Hidromorfo-

l6gicos Variacdo da profundidade e largura do rio

Condigoes

morfologicas Estrutura e substrato do leito do rio

Estrutura da zona ripicola

Utilizando os elementos de qualidade selecionados e tendo por base os dados existentes para as ribeiras de referéncia
determinaram-se as condi¢gfes de referéncia e os valores de fronteira entre as diversas classes de estado ecoldgico
para o elemento de qualidade bioldgica, para os elementos de qualidade fisico-quimica e para os elementos
hidromorfolégicos. As fronteiras entre estados de qualidade bioldgica foram calculadas em racios de qualidade
ecolégica (RQE), de acordo com o definido na DQA. Salienta-se que, devido a auséncia de um niumero adequado de
locais nas ribeiras do tipo B-R-C/P/S/P, ndo foi possivel definir o valor das fronteiras entre as classes de qualidade

Razoavel a Mau. Deste modo apresentamos as classes do Excelente, Bom e Razoavel.

Para o calculo das fronteiras entre os estados de qualidade baseada nos elementos fisico-quimicos utilizou-se o
percentil 95 da distribuicdo dos dados nos locais de referéncia para a fronteira Excelente/Bom. Contudo, a inexisténcia
de dados historicos a nivel regional que possibilitem estabelecer relagdes entre a informacéo dos elementos bioldgicos
e elementos fisico-quimicos apenas permite distinguir, nesta fase, valores de fronteira entre as classes Excelente e

Bom. Para a fronteira entre 0 Bom e Razoavel é importante garantir as condicdes minimas para a sobrevivéncia das
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comunidades biolégicas sendo os limites estabelecidos com base em bibliografia especializada, nomeadamente nos
critérios definidos para o territorio nacional (INAG, 2009)

Aplicando os esquemas conceptuais apresentados na Figura 5.1.1, e com base nos critérios definidos determinaram-se
os estados ecoldgicos das ribeiras das ilhas Santa Maria, S&do Miguel, Faial e Flores, em 2010 (Quadro 5.1.2). Nos anos
em avaliagdo os estados ecoldgicos destas massas de agua variaram entre Bom e Razoavel.

Quadro 5.1.2 | Classificacéo do estado ecologico das ribeiras da RH9

Estado Ecol6gico

Cédigo MA

em 2010
Santa Maria Ribeira Sao Francisco 09SMAR001 Razoavel
Ribeira Quente/Amarela 09SMGRO004 Razoavel
Ribeira do Faial da Terra 09SMGRO005 Razoavel
Ribeira das Lombadas 09SMGR006 —I
gigﬂézfposvggggz/ Lomba 09SMGRO007 Razoavel
Sé&o Miguel | Ribeira Pernarda 09SMGR008 Razoavel
Ribeira das Rogas/Salto do Cabrito 09SMGR009 Razoavel
Ribeira Grande 09SMGRO11 Razoavel
Ribeira do Guilherme ou dos Moinhos 09SMGRO012
Ribeira dos Caldeirdes/Jodo Vaz 09SMGRO016 Razoavel
Faial Ribeira dos Flamengos 09FAIR001
Ribeira da Badanela 09FLOR008
Flores
Ribeira Grande 09FLOR004 Razoavel

5.1.2.2 | Lagoas

De acordo com a DQA as condig6es de referéncia (que correspondem simultaneamente ao estado ecoldgico excelente)
devem ser definidas com base em elementos hidromorfolégicos, fisico-quimicos e bioldgicos. Utilizando os elementos
de qualidade selecionados e tendo por base os dados existentes para as lagoas de referéncia determinaram-se as
condicBes de referéncia e os valores de fronteira entre as diversas classes de estado ecologico para o elemento de
qualidade biolégica e para os elementos de qualidade fisico-quimica. As fronteiras entre estados de qualidade bioldgica

foram calculadas em réacios de qualidade ecolégica (RQE), de acordo com o definido na DQA.

Relativamente aos lagos, a DQA identifica como elementos de qualidade para a classificacdo do estado ecoldgico os

indicados no Quadro 5.1.3.

Quadro 5.1.3 | Elementos de qualidade para a classificacao do estado ecoldgico de lagos de acordo com a DQA

Elementos de qualidade

Composicéo, abundancia e biomassa do fitoplancton

Composicéo e abundancia da restante flora aquética

Bioldgicos - P : P
Composigéo e abundancia dos invertebrados benténicos

Composicao, abundancia e estrutura etéria da fauna piscicola
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Tipo Elementos de qualidade

Transparéncia

Condigbes térmicas

Condigbes de oxigenacao
Salinidade

Estado de acidificacéo

Elementos gerais

Fisico-
quimicos Condiges relativas aos nutrientes
Poluigdo resultante de todas as substancias prioritarias identificadas
como sendo descarregadas na massa de agua
Poluentes o S .
especificos Poluicdo resultante de outras substancias identificadas como sendo
descarregadas em quantidades significativas
na massa de agua
Caudais e condicdes de escoamento
Regime hidrolégico Tempo de residéncia
Hidromorfo- Ligacéo a massas de agua subterraneas
I6gicos Variagéo da profundidade do lago
COI’IdIQ’OQS Quantidade, estrutura e substrato do leito do lago
morfolégicas

Estrutura das margens do lago

Dos elementos biolégicos de qualidade indicados pela DQA, apenas o fitoplancton, o fitobentos e os macrdfitos (outra
flora aquética) e os invertebrados benténicos poderdo ser utilizados para a classificagdo do estado ecoldgico, uma vez
que a fauna piscicola foi toda introduzida pelo Homem nao podendo, por isso, refletir a qualidade do ecossistema. As
fronteiras entre estados de qualidade bioldgica foram calculadas em racios de qualidade ecoldgica (RQE), de acordo

com o definido na DQA

Relativamente aos elementos de qualidade fisico-quimica, a DQA estabelece duas categorias: 0s elementos gerais e 0s
poluentes especificos. No que se refere aos poluentes especificos, nomeadamente as substancias prioritérias listadas
no Anexo X do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, e cujas NQA sdo definidas na Diretiva 2008/105/CE, e aos
outros poluentes especificos (INAG 2009 — anexo B), nao existem dados sobre a presenca e concentracdo da maioria
deles nas aguas das lagoas dos Acgores. Os poucos poluentes especificos que foram pesquisados (e.g. zinco, cadmio e
mercurio) possuem valores de concentracdo em todas as lagoas inferiores as Normas de Qualidade para este tipo de
ecossistemas (Diretiva 2008/105/CE; INAG, 2009).

Em relagéo aos elementos gerais da qualidade fisico-quimica, utilizaram-se a transparéncia da agua, a concentragao de
oxigénio dissolvido, e as concentracdes de azoto total e fésforo total. Para o célculo das fronteiras entre os estados de
gualidade definidos pelos elementos fisico-quimicos utilizou-se o percentil 95 da distribuicdo dos dados nos locais de
referéncia para a fronteira Excelente/Bom (WFD-CIS, 2005) e os valores indicados pelo INAG (2009) ou valores

periciais para a fronteira Bom/Razoavel.

Os elementos de qualidade hidromorfoldgica propostos pela DQA estéo relacionados com o regime hidrolégico e as
condi¢cdes morfoldgicas das lagoas, todavia relativamente as lagoas dos Acores, ndo existem dados consistentes e
sistematizados sobre os componentes desses elementos que poderiam ser utilizados na avaliacdo da qualidade
hidromorfolégica (INAG 2009). Face a estes constrangimentos optou-se por considerar, nesta fase, que todas as lagoas
apresentam condi¢des hidromorfologicas adequadas ao suporte da vida aquatica.
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Aplicando os esquemas conceptuais apresentados na Figura 5.1.1, e com base nos critérios definidos determinaram-se
os estados ecoldgicos das lagoas das ilhas Séo Miguel, Pico, Flores e Corvo em 2010 (Quadro 5.1.4). Nos anos em

avaliagdo os estados ecoldgicos destas massas de agua variaram entre Excelente e Mediocre.

Quadro 5.1.4 | Classificacao do estado ecolégico das lagoas da RH9

~ Estado Ecolégico

Cddigo MA em 2010
Lagoa do Congro 09SMGL001
Lagoa das Furnas 09SMGL002
Lagoa do Fogo 09SMGL003
Lagoa de Séao Bras 09SMGL010
Lagoa das Empadadas Sul 09SMGL013
Lagoa Rasa (Serra Devassa) 09SMGL014
Sé&o Miguel
Lagoa das Empadadas Norte 09SMGLO015 Razoavel
Lagoa do Canério 09SMGL017 Razoavel
Lagoa Rasa (Sete Cidades) 09SMGL018
Lagoa Verde 09SMGL019
Lagoa de Santiago 09SMGL020
Lagoa Azul 09SMGL021
Lagoa do Caiado 09PICLO04
Lagoa do Capitéo 09PICLO05
Pico Lagoa Rosada 09PICL002 Razoavel
Lagoa do Paul 09PICLO01 Excelente
Lagoa do Peixinho 09PICLO03 Razoavel
Lagoa Negra 09FLOL006 Razoavel
Lagoa Funda 09FLOL001
Lagoa Rasa 09FLOL002
Flores
Lagoa Lomba 09FLOL003
Lagoa Comprida 09FLOL005
Lagoa Branca 09FLOLO07
Corvo Lagoa do Caldeirao 09CORL001

5.1.2.3 | Aguas costeiras e de transigdo

De acordo com a DQA e Decreto-Lei n.° 77, de 30 de margo de 2006, o estado ecoldgico das massas de dgua costeiras

e de transicao é classificado tendo em consideracgdo diversos aspetos que se apresentam no Quadro 5.1.5.
Quadro 5.1.5 | Elementos de qualidade biolégica, hidromorfolégica e elementos fisico-quimicos a considerar

Elementos Hidromorfolégicos | Elementos Quimicos e Fisico-
Tipo Elementos Bioldgicos de suporte dos elementos guimicos de suporte aos
biol6gicos elementos biolégicos

B Composicéo, abundancia e
Aguas de : biomassa do fitoplancton;

i Regime de marés: lementos gerais:
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Elementos Hidromorfolégicos

Elementos Quimicos e Fisico-

Tipo Elementos Biol6gicos de suporte dos elementos guimicos de suporte aos
biol6gicos elementos bioldgicos
Transicéo L o
Composicdo e abundancia Direcao das correntes dominantes; Transparéncia;
da restante flora aquatica; ¢ ! p !
Composigdo e abundancia
dos invertebrados Exposicéo as vagas; Condiges térmicas;
bentonicos;
Composi¢éo e abundancia o AP o ) ~ .
da fauna piscicola; Condig¢6es morfologicas: Condig6es de oxigenacao;
Variacao da profundidade; Salinidade;
Estrutura e substrato do leito; Condicoes relativas aos nutrientes;
Estrutura da zona intermareal; Poluentes especificos:
Polui¢do resultante de todas as
substancias prioritarias identificadas
como sendo descarregadas na massa
de agua;
Polui¢do resultante de outras
substancias identificadas como sendo
descarregadas em quantidades
significativas nas massas de agua;
Cpmposu;ao, z_abunhdanma' € Regime de marés: Elementos gerais:
biomassa do fitoplancton;
Composigao e abund'a'nmfi Direcéo das correntes dominantes; Transparéncia;
da restante flora aquatica;
Composicéo e abundancia
dos invertebrados Exposicao as vagas; Condiges térmicas;
bentoénicos;
Condig6es morfologicas: Condig6es de oxigenacao;
B Variacao da profundidade; Salinidade;
Aguas
costeiras Estrutura e substrato do leito; Condigoes relativas aos nutrientes;
Estrutura da zona intertidal, Poluentes especificos:
Poluicdo resultante de todas as
substancias prioritarias identificadas
como sendo descarregadas na massa
de agua;
Polui¢do resultante de outras
substancias identificadas como sendo
descarregadas em quantidades
significativas nas massas de agua;

5.1.2.3.1 | Aguas costeiras

As massas de agua costeiras apresentam uma forma anelar, circundando toda a orla das ilhas, agindo deste modo com
recetor final de grande parte dos elementos quimicos e bioldgicos por um lado e sofrendo modificacfes
hidromorfolégicas como resultado da construcao de estruturas portuarias, de obras de defesa e de suporte viario e das

dragagens.

De salientar que até ao momento existem apenas dados relativos a uma campanha de monitorizacdo para as aguas
costeiras das llhas Graciosa, Pico, Faial, Flores e Corvo efetuada durante a primavera de 2011, estando atualmente em

avaliacdo a composi¢do, abundancia e biomassa do fitoplancton existente nas amostras de agua recolhidas nos
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diferentes pontos e dados relativos a campanhas de monitorizacéo para as aguas costeiras das llhas de Santa Maria,

PGRH:
P

Sao Miguel, Terceira, Sdo Jorge efetuadas durante o verao de 2008 e primavera de 2009. Deste modo, a data nao

foram definidas condigc6es de referéncia (parametros/métricas) relativas aos varios parametros das aguas costeiras.

No entanto, de acordo com a classificacdo pericial de Neto, et al., 2009, atribui-se a classificagdo aos elementos
biol6gicos de Excelente para as ilhas Santa Maria, Sdo Miguel e Terceira. De referir ainda que apesar da falta/reduzido
volume de dados, da inexisténcia do estabelecimento de condigBes de referéncia e de metodologias para o
estabelecimento dos valores fronteira entre estados bioldgicos, constata-se que de acordo com a andlise de pressdes
para as ilhas do Corvo, Flores, Faial, a classificacéo obtida é de Ausente - Nao Significativa. Comparando o valor global
de presséo da ilha em analise com o valor global de presséo obtido para as ilhas de Sao Miguel e da Terceira (ilhas com
mais habitantes e industria), verifica-se que o nivel de significancia de pressdo apresenta uma classificacdo global
ligeiramente superior (pressédo baixa - Nao Significativa). Apesar deste facto a classificacdo dos elementos bioldgicos
atribuida de Neto et al., 2009, é de Excelente. Assim, é possivel extrapolar que as massas de agua costeiras das ilhas
Graciosa, Sao Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo apresentam igualmente um estado excelente para os elementos em

apreco.

Este parametro biol6gico ndo foi contemplado na obtencdo de dados relativamente a composicao, abundéancia e
biomassa, permanecendo igualmente por estabelecer as condi¢cdes de referéncia e metodologias de delimitacdo das
fronteiras dos estados ecolégicos.

No que respeita aos elementos fisicos-quimicos de suporte aos elementos biolégicos, foram considerados: a
transparéncia; a temperatura da agua; o oxigénio dissolvido; a condutividade; o pH; as condi¢cBes relativas aos
nutrientes (Azoto amoniacal, Azoto total, nitratos, nitritos, fosfatos).

Relativamente aos elementos hidromorfoldgicos de suporte aos elementos biolégicos foram considerados: o regime de
mareés, direcdo das correntes dominantes e exposi¢éo as vagas; as condigbes morfolégicas: estrutura da zona marginal
e do leito. Apesar da escassez de informacao disponivel, a analise de pressdes hidromorfologicas, permitiu quantificar a
existéncia de presséo hidromorfolégica média para 3 ilhas: Santa Maria, Sdo Miguel e Terceira, sendo classificada como
Ausente (N&o Significativa) para a llha de Santa Maria e Baixa (N&o Significativa) para as ilhas S&o Miguel e Terceira.
Deste modo, foi possivel avaliar o estado hidromorfolégico com Excelente para as massas de agua costeiras destas
ilhas. Para o caso das ilhas Graciosa, Sao Jorge, Flores e Corvo é classificada como Ausente (Nao Significativa) e para

as ilhas Pico e Faial é classificada como Baixa (Nao Significativa). Deste modo, é possivel avaliar o estado

hidromorfoldgico com excelente para as respetivas massas de agua costeiras.

Assim, de acordo classificacdo a obtida das pressdes (Nao Significativa) e da analise comparativa levada a cabo com a
Ilha de S&o Miguel e com a llha Terceira, extrapola-se que as massas de agua costeiras apresentam um estado

ecologico excelente para as restantes massas de agua costeiras das restantes ilhas em 2010 (Quadro 5.1.6)

Quadro 5.1.6 | Classificagcao do estado ecoldgico das aguas costeiras da RH9

Cdédigo MA Estado em 2010

Santa Maria — Pouco Profundasl 09SMACPP1 Excelente

Santa Maria
Santa Maria — Intermédial 09SMACI1 Excelente

S&o Miguel S&o Miguel — Pouco Profundasl 09SMGCPP1 Excelente
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Ilha Nome Cdédigo MA Estado em 2010
Sé&o Miguel — Pouco Profundas2 09SMGCPP2 Excelente
Sé&o Miguel — Pouco Profundas3 09SMGCPP3 Excelente
Sao Miguel — Pouco Profundas4 09SMGCPP4 Excelente
Séo Miguel — Intermédial 09SMGCI1 Excelente
Terceira — Pouco Profundasl 09TERCPP1 Excelente
Terceira — Pouco Profundas2 09TERCPP2 Excelente
Terceira
Terceira — Intermédial 09TERCI1 Excelente
Terceira — Profundasl 09TERCP1 Excelente
Graciosa — Pouco Profundasl 09GRACPP1 Excelente
Graciosa Graciosa — Intermédial 09GRACI1 Excelente
Graciosa — Profundas1 09GRACP1 Excelente
Sé&o Jorge — Pouco Profundasl 09SJOCPP1 Excelente
S&o Jorge -

Sé&o Jorge — Intermédial 09SJOCI1 Excelente
Pico Pico — Pouco Profundasl 09PICCPP1 Excelente
Faial — Pouco Profundasl 09FAICPP1 Excelente

Faial
Faial — Intermédial 09FAICI1 Excelente
Flores — Pouco Profundasl 09FLOCPP1 Excelente

Flores -

Flores — Intermédias1 09FLOCI1 Excelente
Corvo — Pouco Profundasl 09CORCPP1 Excelente

Corvo
Corvo — Intermédiasl 09CORCI1 Excelente
Flores e Corvo | Grupo Ocidental — Profundas1 090CICP1 Excelente
Santa Maria e Grupo Oriental — Profundas1 090RICP1 Excelente

S&o Miguel

Séo iogg%lPlco Triangulo — Profundasl1 09TRICP1 Excelente

5.1.2.3.2 | Aguas de transico

Esta tipologia de massa de agua possui um elevado valor ecoldgico, estando confinadas a apenas dois sistemas
lagunares existentes na RH9, na Ilha de S&o Jorge (Faja dos Cubres e Fajad da Caldeira de Santo Cristo) — Lagoa de
Santo Cristo, Lagoa dos Cubres — Oeste e Lagoa dos Cubres — Este (INAG/DROTH, 2006).

O conhecimento existente sobre os parametros de qualidade requeridos pela DQA a nivel das aguas de transicdo da
RH9 é muito fragmentado, ndo existindo nenhuma série temporal consistente. No entanto, podem ser feitas
generalizacOes, suportadas em modelos biolégicos ou ecoldgicos de maior ou menor abrangéncia, as quais precisam no
entanto de ser validadas com dados do terreno. Deste modo, foi realizada uma avaliagdo da qualidade das aguas de
transicdo na llha de Sao Jorge tendo sido estabelecidos programas de monitorizacdo do estado destas massas de

agua, com base na determinacéo do RQE (Réacio de Qualidade Ecoldgica), de acordo com DQA.
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Para as aguas de transi¢do, apesar das campanhas de monitorizacéo efetuadas, até ao momento ainda se encontram
em desenvolvimento propostas de metodologias de condicdes de referéncia e delimitagao de limites das fronteiras entre
RQE e respetivo estado ecoldgico.

Para a andlise dos elementos bioldgicos foram estudadas as comunidades fitoplanctonicas cuja andlise envolveu a
aplicacdo de metodologias complementares (essenciais para obter uma caracterizagdo adequada destas comunidades
para estas lagoas), de modo a determinar a biomassa, a composi¢do taxondmica em grandes grupos e ainda a

diversidade especifica.

Foi igualmente analisada a composicdo, abundancia e biomassa da restante flora aquatica e maritima, segundo as

metodologias definidas por Neto (1997), os invertebrados bentdnicos e de peixes litorais (apenas para a lagoa de Santo
Cristo, na medida em que prospecdes preliminares ndo revelaram a presenca deste elemento bioldgico no sistema

lagunar dos Cubres)

A analise dos elementos fisico-quimicos de suporte ao estado ecoldgico desenvolveu-se de acordo com o definido no

Quadro 5.1.5 para as massas de agua de transicao

Assim, com base nos elementos anteriormente apresentados verifica-se que o sistema lagunar dos Cubres (Cubres
Este e Cubres — Oeste) revela sinais moderados de distor¢éo relacionados com atividade humana, o que de acordo com
0 Anexo V da DQA, indica um estado Razoavel para estas massas de agua. Por outro lado, a lagoa do Santo Cristo

apresenta boa qualidade ecolégica (Quadro 5.1.7).

Quadro 5.1.7 | Classificacdo do estado ecoldgico por massas de agua de transigdo da RH9

A ado 0l0gICO
a O e 0aigo

e 010

Lagoa de Santo Cristo 09SJOT001
Séo Jorge Lagoa dos Cubres — Este 09SJOT002 Razoavel
Lagoa dos Cubres — Oeste 09SJOT003 Razoavel

5.1.3 | Estado quimico

5.1.3.1 | Ribeiras

De acordo com INAG (2009), o Estado Quimico esté relacionado com a presenga de substancias quimicas no ambiente
aquatico que, em condi¢des naturais ndo estejam presentes ou estariam presentes em concentragdes reduzidas, e que
sdo suscetiveis de causar danos significativos para ou por intermédio do ambiente aquatico, para a salde humana e

para a flora e fauna, pelas suas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulagao.

Neste ambito, sdo relevantes para as massas de agua superficiais as substancias perigosas (Diretiva 2008/105/CE)
para as quais foram definidas Normas de Qualidade Ambiental (NQA) e outras substancias perigosas para as quais

também foram estabelecidas a nivel nacional ou comunitario o mesmo tipo de normas (NQA).

Todavia, ndo existem dados sobre a presenca e concentracdo da maioria das substancias consideradas prioritarias nas
aguas das ribeiras dos Acores. As poucas que foram pesquisadas (e.g. para zinco, cadmio e mercirio) possuem valores

de concentracdo abaixo dos limites de detecdo dos métodos utilizados. Refira-se, no entanto, que no caso do mercurio
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o limite de detecdo no método utilizado (0,3pugHg/L) € superior ao maximo admissivel pela NQA (Diretiva 2008/105/CE)
pelo que se desconhece se esta cumprida esta norma de qualidade ambiental.

Apesar do desconhecimento relativamente ao cumprimento ou ndo da maioria das normas de qualidade ambiental
relativas as substancias prioritarias, atendendo a que o risco da sua presenga nos ecossistemas aquaticos interiores
dos Agores é pouco significativo (SRAM, INAG 2006), considerar-se-4 que todas as ribeiras alvo deste plano possuem
um Bom Estado Quimico.

5.1.3.2 | Lagoas

A semelhanca do referido paras as ribeiras, ndo existem dados sobre a presenca e concentracdo da maioria das
substancias consideradas prioritarias nas aguas das lagoas dos Acores. No entanto, atendendo a que o risco da sua
presenga nos ecossistemas aquaticos interiores dos Acores € pouco significativo (SRAM, INAG 2006), considerar-se
que as lagoas da RH9 possuem um Bom estado quimico.

5.1.3.3 | Aguas costeiras e de transigdo

De acordo com as campanhas de monitorizacao desenvolvida em todas as ilhas, e cujos parametros analisados estéo
de acordo com o Anexo lll, Coluna C7 do Decreto-Lei n.° 103/2010, de 24 de setembro, ndo existem suspeitas nem
indicios da presenga desses poluentes. Outro aspeto a ter em consideracdo é a analise de pressdes naturais e
incidéncias antropogénicas significativas, em que se verificou que as for¢gas motrizes associadas as estas substancias,
sdo reduzidas ou residuais. Deste modo, classifica-se 0 estado quimico para as massas de agua costeiras e de

transi¢do da RH9, como Bom.
5.1.4 | Sintese

O estado de uma massa de agua de superficie é definido em fungdo dos seus estados Ecologico e Quimico,
considerando-se, de acordo com o principio do one out — all out, o pior dos dois estados. Portanto, para alcancar o
objetivo do Bom estado a DQA requer que as massas de agua de superficie atinjam pelo menos o Bom estado
ecologico e o Bom estado quimico. O Quadro 5.1.8 apresenta o Estado final para as massas de agua superficiais da
RH9.

Quadro 5.1.8 | Classificagao do Estado final das massas de agua superficiais da RH9

Estado final em
2010

Razoavel

Cédigo MA

Ribeira Séo Francisco 09SMARO001

Santa Maria Santa Maria — Pouco Profundasl 09SMACPP1 Excelente

Santa Maria — Intermédial 09SMACI1 Excelente

Lagoa do Congro 09SMGL001

Lagoa das Furnas 09SMGL002

Lagoa do Fogo 09SMGL003

Sao Miguel

Ribeira Quente/Amarela 09SMGR004 Razoavel

Ribeira do Faial da Terra 09SMGRO005 Razoavel

Ribeira das Lombadas 09SMGRO006
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Estado final em

Ilha Nome Coédigo MA 2010
éirk;iicrjae/dpoosvlagggzl Lomba 09SMGR007 Razoavel
Ribeira Pernarda 09SMGR008 Razoavel
Ribeira das Rogas/Salto do Cabrito 09SMGR009 Razoavel
Lagoa de Séo Bras 09SMGL010
Ribeira Grande 09SMGRO11 Razoavel
Ribeira do Guilherme ou dos Moinhos 09SMGRO012
Lagoa das Empadadas Sul 09SMGL013
Lagoa Rasa (Serra Devassa) 09SMGL014
Lagoa das Empadadas Norte 09SMGL015 Razoavel
Ribeira dos Caldeirdes/Jodo Vaz 09SMGRO016 Razoavel
Lagoa do Canario 09SMGL017 Razoavel
Lagoa Rasa (Sete Cidades) 09SMGL018
Lagoa Verde 09SMGL019
Lagoa de Santiago 09SMGL020
Lagoa Azul 09SMGL021
Sao Miguel — Pouco Profundas1 09SMGCPP1 Excelente
Sao Miguel — Pouco Profundas2 09SMGCPP2 Excelente
Séo Miguel — Pouco Profundas3 09SMGCPP3 Excelente
Sao Miguel — Pouco Profundas4 09SMGCPP4 Excelente
Sao Miguel — Intermédial 09SMGCI1 Excelente
Terceira — Pouco Profundasl 09TERCPP1 Excelente
) Terceira — Pouco Profundas2 09TERCPP2 Excelente
Terceira
Terceira — Profundasl 09TERCP1 Excelente
Terceira — Intermédial 09TERCI1 Excelente
Graciosa — Pouco Profundasl 09GRACPP1 Excelente
Graciosa Graciosa — Intermédial 09GRACI1 Excelente
Graciosa — Profundasl1 09GRACP1 Excelente
Séo Jorge — Pouco Profundasl 09SJOCPP1 Excelente
Sao Jorge — Intermédial 09SJOCI1 Excelente
Sé&o Jorge Lagoa de Santo Cristo 09SJOT001
Lagoa dos Cubres — Este 09SJOT002 Razoavel
Lagoa dos Cubres — Oeste 09SJOT003 Razoavel
Lagoa do Caiado 09PICLO04
Lagoa do Capitéo 09PICL0O05
) Lagoa Rosada 09PICL002 Razoavel
Fico Lagoa do Paul 09PICLO01 Excelente
Lagoa do Peixinho 09PICLO003 Razoavel
Pico — Pouco Profundas1 09PICCPP1 Excelente

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese

’i‘»‘. SECRETARIA REGIOMAL
DO AMBIENTE E DO MAR

157



Estado final em

Ilha Nome Cdédigo MA

2010
Pico — Intermédial 09PICCI1 Excelente
Ribeira dos Flamengos 09FAIR001
Faial Faial — Pouco Profundasl1 09FAICPP1 Excelente
Faial — Intermédial 09FAICI1 Excelente
Ribeira da Badanela 09FLOR008
Ribeira Grande 09FLOR004 Razoavel
Lagoa Negra 09FLOLO006 Razoavel
Lagoa Funda 09FLOLO001
Lagoa Rasa 09FLOL002
Flores
Lagoa Lomba 09FLOL003
Lagoa Comprida 09FLOL005
Lagoa Branca 09FLOLO007
Flores — Pouco Profundas1 09FLOCPP1 Excelente
Flores — Intermédias1 09FLOCI1 Excelente
Lagoa do Caldeirdao 09CORL001
Corvo Corvo — Pouco Profundasl 09CORCPP1 Excelente
Corvo — Intermédiasl 09CORCI1 Excelente
Flores e Corvo | Grupo Ocidental — Profundas1 090CICP1 Excelente
Sggtgmgﬂzle Grupo Oriental — Profundas1 090RICP1 Excelente
Séo goggieélPico Triangulo — Profundasl1 09TRICP1 Excelente

No Quadro 5.1.9 é apresentado o nimero de massas de agua superficiais por classe de estado final (ecolégico +
guimico) no ano de referéncia, por ilha, e a Figura 5.1.4 apresenta graficamente o estado global das massas de agua
superficiais para a RH9. Importa referir que todas as massas de agua apresentaram um estado quimico Bom.

Quadro 5.1.9 | Nimero de massas de agua superficiais, por classe de estado, por ilha em 2010

Santa Séo Flores + Sta. Marie S. Jorge
Maria Miguel Terceira Graciosa Sao Jorge Pico| Faial Flores Corvo 5, + Pico +

Estado
UL Miguel Faial

final

Superficiais Interiores
Excelente

Razoavel

Total |
Interiores

Excelente

Razoavel = - - - - 2 I - . . : .
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= Sta. Mari
Santa Sao . . = . : Flores +
Maria Miguel Terceira| Graciosa Sao Jorge Pico | Faial S

Estado '
St Miguel

final

Total
Costeiras e : 5 2 4 3 5 2 2 2 2 1 1 1
Transicao

M Excelente

= Bom
Razoavel

m Mediocre

H Mau

Figura 5.1.4 | Estados finais das massas de agua superficiais no ano de referéncia (2010).

Verifica-se, assim, que ndo existem massas de agua superficiais em estado Mau, e que todas as massas de agua
costeiras estdo em estado Excelente. Cerca de 69% das ribeiras estdo em estado Razoavel (=578,5km), e as restantes
em Bom estado (=240,2km). Para as lagoas destaca-se que o estado mais representativo € o Bom, com 46% destas
massas de agua (=5,7km?), seguido do Mediocre, com 29% (=3,5km?), do Razoavel com 21% (=0,2km?) e do Excelente
com 4% (=O,O4km2). No que se refere as massas de agua de transicao, 67% estdo em estado Razoavel (=0,03km2) e os

restantes 33% (=O,06km2) em Bom estado.

No quadro global da RH9, das massas de dgua em estado Bom, cerca de 69% sé&o lagoas, 25% sao ribeiras e 6%
aguas de transicdo. Para o estado Razoavel, as ribeiras representam 56%, seguidas das lagoas (com 31%), e no que

respeita ao estado Mediocre apenas lagoas contribuem para este estado.

Sao apresentados os respetivos mapas de estado nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.

5. 2 | Aguas subterraneas

5.2.1 | Metodologia geral

A determinagdo do estado das massas ou grupos de massas de agua subterraneas é um dos pilares basilares em que

se sustenta a gestéo dos recursos hidricos numa dada regiéo hidrogréfica.

Neste contexto, procedeu-se a aplicagcao sucessiva de uma série de testes relativos aos estados quantitativo e quimico,
tendo como resultante desta tarefa a designacao de Bom estado ou estado Mediocre (Figura 5.2.1). O pior resultado

obtido em cada fileira de testes é adotado como a classificagdo dos estados quantitativo e quimico das massas de agua
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subterraneas. Por seu turno, a designacgao global do estado da massa de dgua subterranea corresponde a mais adversa
das classificacdes anteriores.

M.

T Eatadco

Cuantitativo

mt; ds dguas de

consumo

N o

—-

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.1 | Testes relativos a determinagao dos estados quantitativo e quimico das massas de agua subterraneas.
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5.2.2 | Estado quantitativo

A avaliacdo do estado quantitativo é efetuada para todas as massas de agua subterraneas da RH9. Esta abordagem é a
mais exigente, ndo obstante o Documento-Guia relativo a avaliagdo do estado das massas de &gua indicar
expressamente que, quando existem indicios que as mesmas ndo estdo em risco de incumprimento face aos objetivos

quantitativos se pode depreender que se encontram em Bom estado.

De acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco, a avaliacdo do estado quantitativo € traduzida
pelo qualificativo Bom ou Mediocre, e deve assentar na analise das medicdes efetuadas na rede de monitorizagdo

respetiva, sendo que o parametro fundamental para a caracterizacdo do estado quantitativo €, de acordo com a
legislacao em vigor, o nivel freatico ou piezométrico. Face a auséncia de redes de monitorizagdo do estado quantitativo,
como referido anteriormente, este ambito € de alguma forma colocado em causa. No entanto, e como o Documento-
Guia n.° 18 da estratégia comum de implementacéo da DQA refere, a informagédo sobre os niveis tera geralmente de ser
complementada por dados de outro tipo. Por outro lado, ha necessidade de adaptar estes pressupostos a realidade da
RH9, em que o numero de furos € reduzido, ou mesmo inexistente nas ilhas do Corvo e das Flores, na medida que o

esforco de captacdo de aguas subterraneas incidiu especialmente no aproveitamento de nascentes.

Face ao exposto, a impossibilidade de analisar as variagcdes dos niveis freatico ou piezométrico por intermédio de séries
de observagfes em redes de monitorizacdo dedicadas, € de alguma forma, atenuado. Desta forma, a determinacédo do
estado quantitativo baseia-se essencialmente na relagéo (através da realizagdo dos testes apresentados na Figura 5.2.1
e pormenorizados nas Figuras 5.2.2 a 5.2.4) entre os recursos disponiveis e a descarga natural dos sistemas, em
nascentes, a que acrescem as extracdes efetuadas em furos de captacdo, e assentou especialmente nos seguintes
elementos de andlise: Informacao relativa aos recursos hidricos subterrdneos estimados por massa de agua;
Informacéo relativa as extragdes médias anuais efetuadas nos furos de captacdo, a que se adicionaram os volumes de
agua descarregados nas nascentes, captadas ou nao; Informagédo sobre a contribuicdo das dguas subterraneas para o
escoamento das massas de agua de superficie associadas; Informacao relativa ao estado das massas de agua de
superficie; Informacéo relativa a identificagdo de eventuais ecossistemas dependentes afetados por variacdes dos

niveis ou do escoamento subterraneo.
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SIM O3 nivels de dgua subterrines apresentam
uma tendéncia de descida a longo prazo,

31 gue o5 reclersos disponivels sio Inferiores ao

volume de captaciio média anual a longo prazo?

i roc anual s longo prazo (A)
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Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.2 | Teste de determinacdo do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas com base no balanco hidrico.
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Existern massas de Sgua de superficie meociados
Que ndo campram os abjetivos - da DQA relativaments
50 regime hidreldgico (sementos Ndromorfoldgicon de
wports - candaly ¢ condigles de sscoamanto)?

On lmpactes derivados dy sxtragio do dguas subterrineas
240 uma Causa significativa para qus nile sejam acancados
0 objetivos amblentals estabelecidos na DQA/Le da Agua?

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.3 | Teste de determinagdo do estado quantitativo com base no escoamento de superficie.
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: WMuwp«m
requendas NO Gue CONSEMe 50 reg.me

hidrologico & suas relsgdes com os nivea
de 2pua subterrinea sin observadas?

Determinagdo das
condicoes de partida
relativementa &s condigdes
requeridas no pcossistema
depandentes

O desvie relativaments &3 condices
AmbiantEia de sUPOrts EQUSNdas & caurado
pola extragao de Sguas subterrancas?

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.4 | Teste de determinagdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas com base nos ecossistemas terrestres
dependentes.

Os resultados relativos aos varios testes efetuados permitiram concluir que na generalidade as massas de agua das

ilhas da RH9 se encontram em Bom estado quantitativo.

N&o foi considerada a existéncia de massas de agua de superficie associadas designadas no ambito da DQA, bem
como de ecossistemas associados, como em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais ou de serem danificados em

resultado de altera¢des do escoamento subterraneo.
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5.2.3 | Estado quimico

A avaliagdo do estado quimico é efetuada para todas as massas de agua subterraneas da RH9 e é traduzida pelo

qualificativo Bom ou Mediocre, e deve assentar na analise das medi¢coes efetuadas na rede de monitorizacéo respetiva.

Os elementos de referéncia que concorrem para a avaliacdo do estado quimico sdo estabelecidos de acordo com o
disposto no n.° 2.3. do anexo V do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de mar¢go, nomeadamente as normas de qualidade
definidas na tabela 2.3.2. da seccéo Il do anexo V do referido instrumento legislativo, retomadas no anexo do Decreto-
Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, e os limiares a definir para determinados parametros e espécies em solugdo. Os
valores normativos estipulados encontram-se discriminados no Quadro 5.2.1, elaborada de acordo com a conjugacéo
das disposicdes legais decorrentes dos Decretos-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo, e n.° 208/2008, de 28 de outubro, e

gue respeitam nomeadamente as concentra¢cées em nitratos e pesticidas e ao valor da condutividade elétrica da agua.

Quadro 5.2.1 | Normas de qualidade aplicaveis definidas de acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco
Poluente | Valor ‘

Nitratos 50mg NO4/L

Substancias ativas de pesticidas, incluindo
0s respetivos metabolitos e produtos de
degradacao e reacao

0,1pg/L
0,5ug/L (total)

As modificagbes deste parametro n&o
Condutividade elétrica devem indiciar a ocorréncia de intrusao
salina ou outras na massa de agua

Para a designacdo de uma massa de agua subterranea como em Bom estado quimico concorrem, igualmente, os
limiares estabelecidos para as substancias indicadas nos diversos instrumentos legislativos aplicaveis. Na RH9 ainda

ndo foram estabelecidos valores limiares especificos, encontrando-se em curso um estudo para o efeito.

Neste contexto, a determinagdo do estado quimico assentou especialmente nos seguintes elementos de andlise: Dados
hidrogeoquimicos obtidos no ambito da opera¢do da rede de monitorizacdo de vigilancia; Informacéo relativa ao
quimismo das massas de 4gua subterrdneas proveniente de outras fontes; Informagéo relativa ao estado das massas

de agua de superficie; Informagdo relativa a identificacdo de eventuais ecossistemas dependentes afetados pelo

quimismo das massas de agua subterraneas; Informacao sobre os valores limiares (INAG, 2009).

A observacao da conformidade dos parametros e objetivos de Bom estado quimico destas massas de agua é aferida
por intermédio da realizagdo em cadeia de uma série de cinco testes, sistematizados nas Figura 5.2.5 a 5.2.9:
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O valor medio em qualquer ponto de
monitorizagao na massa de agua subterranea
excede os limiares ou 0s normativos
aplicaveis?

E necessario subdividir o grupo de
massas de agua subterranea, melhorar a
delimitagdo e tratar individualmente como

massas independentes?

A extensao da excedéncia relativamente aos
limiares ou aos normativos excede os 20%7?

Qutras avaliagdes comprovam que a
massa de dgua subterrdnea se encontra em
bom estado?

MEDIOCRE

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.5 | Teste de avaliacéo geral do estado quimico.
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Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.6 | Teste de determinacdo do estado quimico com base na existéncia de intruséo salina ou outra.
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A massa de agua encontra-se num
estado inferior a “bom” e observa-se
uma contribuigéo da massa de
agua subterranea?

O valor observado em qualquer ponto de
monitorizagéo da massa de agua subterranea
excede os limiares ou os normativos aplicaveis tendo em conta
a média relativa aos parametros responsaveis pelo
risco na massa de agua de superficie associada?

Os valores em excedéncia observam-se
numa area em que a transferéncia para a
massa de agua de superficie seja possivel?

A contribuigdo das aguas subterraneas
para a massa de agua de superficie excede
50% da carga poluente observada nesta
ultima?

MEDIOCRE

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.7 | Teste de determinacdo do estado quimico com base na transferéncia de poluentes.
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Existe algum ecossistema terrestre
dependente significativamente danificado e
gue interaja com a massa de agua
subterranea?

O valor observado em qualquer ponto de
monitorizagao da massa de agua subterranea excede os
limiares ou os normativos aplicaveis tendo em conta a media
relativa aos parametros responsaveis pelos danos no
ecossistema terrestre dependente?

Os valores em excedéncia
observam-se numa area em que a
transferéncia para o ecossistema terrestre
dependente seja possivel?

A carga de poluente transferida a
partir da massa de dgua subterrdnea e a
concentragao resultante causa danos no

ecossistema terrestre dependente?

MEDIOCRE

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.8 | Teste de determinacdo do estado quimico com base nos ecossistemas terrestres dependentes.
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Existem evidéncias de um aumento do
tratamento requerido, em virtude de
alteracdes da qualidade das aguas?

Observa-se uma tendéncia
antropogenicamente induzida, em
fungéo dos niveis de base e dos valores
relativos a média aritmética anual,
relativamente aos contaminantes
causadores de risco?

A mudanga significativa implica um impacte
no nivel de tratamento?

Y

MEDIOCRE

Fonte: adaptado de CEC, 2009

Figura 5.2.9 | Teste de determinagdo do estado quimico das massas de agua subterraneas com base nas zonas de protecéo de agua
para consumo humano.

De acordo com os resultados relativos aos varios testes efetuados, concluiu-se que na generalidade as massas de agua
das ilhas Santa Maria, Sdo Miguel, Terceira, Sdo Jorge, Faial, Flores e Corvo se encontram em Bom estado quimico,
com excegdo da massa de agua Plataforma de Santa Cruz — Guadalupe, da llha Graciosa e das massas Montanha,
Madalena — S&o Roque e Piedade, da llha do Pico, que apresentam estado Mediocre. Em qualquer caso nao foram
encontrados impactes sobre eventuais massas de agua de superficie associadas ou sobre ecossistemas terrestres
dependentes.

Relativamente aos poluentes que implicam que trés massas de agua subterraneas sejam classificadas como mediocres,
na llha do Pico, nomeadamente a condutividade elétrica e o cloreto, procedeu-se a tentativa de identificagdo de
eventuais tendéncias significativas estatisticamente de aumento. Os resultados obtidos provaram, no caso das massas

de agua subterraneas Piedade e Montanha a inexisténcia de qualquer tendéncia significativa. No caso da massa de
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agua Madalena — S&8o Roque néo se dispunha de uma série minima de cinco anos que se pudesse eleger para

proceder a analise.

O Quadro 5.2.2 apresenta o estado quimico obtido para as massas de agua subterraneas da RH9.

Quadro 5.2.2 | Classificagcao do estado quimico das massas de dgua subterraneas da RH9

llha Nome Cdédigo MA
Almagreira — Séo Pedro 09SMAGWASP
Anjos — Vila do Porto 09SMAGWAVP
Conglomerados do Pico Alto 09SMAGWCON
Santa Maria
Facho 09SMAGWFAC
Pico Alto — St.° Espirito 09SMAGWPASE
Touril 09SMAGWTOU
Sete Cidades 09SMGGWSC
Ponta Delgada — Fenais da Luz 09SMGGWPDLFL
Agua de Pau 09SMGGWAP
Sao Miguel
Achada 09SMGGWACH
Furnas — Povoacao 09SMGGWFP
Nordeste — Faial da Terra 09SMGGWNFT
Biscoitos — Terra Cha 09TERGWBTC
Caldeira Guilherme 09TERGWCGMSS
Central 09TERGWCEN
Graben 09TERGWGRA
Ignimbrito Lajes 09TERGWIGN
Terceira Labagal — Quatro 09TERGWLQR
Serra do Cume 09TERGWSC
Ribeirinha 09TERGWRIB
Serra de Santiago 09TERGWSAN
Santa Barbara Inferior 09TERGWSBI
Santa Barbara Superior 09TERGWSBS
Compésito 09GRAGWCOM
Folga 09GRAGWFOL
Cruz do Barro Branco 09GRAGWCBB
Luz — Rebentéo da Lagoa 09GRAGWLRL
Graciosa Serra Dormida 09GRAGWSD
Sequéncia Hidromagmatica Superior 09GRAGWSHM
Serra Branca 09GRAGWSB
Serra das Fontes 09GRAGWSF
Plataforma de Santa Cruz — Guadalupe | 09GRAGWPSCG
Central 09SJOGWCEN
Sao Jorge
Ocidental 09SJOGWOCI

Estado quimico

em 2010

Mediocre
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Ilha Nome Cdédigo MA
Oriental 09SJOGWORI
Arrife 09PICGWARR
Lajes 09PICGWLAJ
) Madalena — S. Roque do Pico 09PICGWMAD
Fico Montanha 09PICGWMON
Piedade 09PICGWPIE
S. Miguel Arcanjo — Prainha de Cima 09PICGWMAP
Caldeira 09FAIGWCAL
Cedros — Castelo Branco 09FAIGWCCB
Flamengos - Horta 09FAIGWFLA
Lomba — Alto da Cruz 09FAIGWLAC
Faial
Pedro Miguel 09FAIGWPM
Capelo 09FAIGWCAP
Pedra Pomes da Caldeira 09FAIGWPPC
Ribeirinha 09FAIGWRIB
Superior 09FLOGWSUP
Flores Intermédio 09FLOGWINT
Inferior 09FLOGWINF
Vulcdo da Caldeira 09CORGWVC
Corvo
Plataforma Meridional 09CORGWPM

5.2.4 | Sintese

A designagdo do estado de uma massa de agua subterrdnea resulta da classificagdo mais adversa observada no

Estado quimico

Mediocre
Mediocre

Mediocre

decurso da avaliagdo dos estados quantitativo e quimico. Face aos resultados obtidos, conclui-se que:

® Todas as massas de agua subterraneas delimitadas nas ilhas de Santa Maria, Sdo Miguel, Séo

Jorge, Faial, Flores e Corvo se encontram em Bom estado;

® Todas as massas de agua subterraneas delimitadas na ilha Terceira se encontram em Bom estado.

Salienta-se contudo que no dmbito do processo de determinac¢@o do estado quimico das massas de
agua subterraneas nesta ilha ndo foi considerado nesta fase, por ndo ter sido cedido atempadamente
pelas entidades responsaveis, o estudo elaborado pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil
(LNEC), relativo & caracterizagcdo do processo de poluicdo de aquiferos associada as atividades
militares na Base das Lajes (concelho da Praia da Vitoria). Ndo obstante, esta questao foi considerada
como significativa para a gestdo da agua na RH9 no ambito do respetivo estudo de caracterizagao

(Cruz et al. 2009), e foi devidamente ponderada em sede do Programa de Medidas do PGRH-Acores;
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® Todas as massas de agua subterraneas delimitadas na ilha Graciosa se encontram em Bom estado,

com excegdo da massa Plataforma de Santa Cruz - Guadalupe. No caso desta Ultima o estado

quimico foi classificado como Mediocre;

® Todas massas de agua da ilha do Pico se encontram em Bom estado com excecdo das massas

Montanha, Madalena — S8o Roque e Piedade, cujo estado quimico foi classificado como Mediocre.

Assim, constatou-se que, das 54 massas de agua subterraneas existentes na RH9, 50 apresentam Bom estado e quatro

tém estado Mediocre. Importa referir que todas as massas de agua apresentaram Bom estado quantitativo, e que o

estado Mediocre das massas de agua da Graciosa e do Pico esti associado a pressfes por intruséo salina. O Quadro

5.2.3 sintetiza o estado final das massas de agua subterraneas.

Quadro 5.2.3 | Classificacdo do estado final das massas de agua subterraneas da RH9

Ilha Nome Codigo MA
Almagreira — Séo Pedro 09SMAGWASP
Anjos — Vila do Porto 09SMAGWAVP
Conglomerados do Pico Alto 09SMAGWCON
Santa Maria
Facho 09SMAGWFAC
Pico Alto — St.° Espirito 09SMAGWPASE
Touril 09SMAGWTOU
Sete Cidades 09SMGGWSC
Ponta Delgada — Fenais da Luz 09SMGGWPDLFL
Agua de Pau 09SMGGWAP
Sao Miguel
Achada 09SMGGWACH
Furnas — Povoacéao 09SMGGWFP
Nordeste — Faial da Terra 09SMGGWNFT
Biscoitos — Terra Cha 09TERGWBTC
Caldeira Guilherme 09TERGWCGMSS
Central 09TERGWCEN
Graben 09TERGWGRA
Ignimbrito Lajes 09TERGWIGN
Terceira Labagal — Quatro 09TERGWLQR
Serra do Cume 09TERGWSC
Ribeirinha 09TERGWRIB
Serra de Santiago 09TERGWSAN
Santa Barbara Inferior 09TERGWSBI
Santa Barbara Superior 09TERGWSBS
Comp@sito 09GRAGWCOM
Folga 09GRAGWFOL
Graciosa
Cruz do Barro Branco 09GRAGWCBB
Luz — Rebentéo da Lagoa 09GRAGWLRL

Estado final em
2009/2010
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Estado final em

Ilha Nome Cdédigo MA

2009/2010
Serra Dormida 09GRAGWSD
Sequéncia Hidromagmatica Superior 09GRAGWSHM
Serra Branca 09GRAGWSB
Serra das Fontes 09GRAGWSF
Plataforma de Santa Cruz — Guadalupe | 09GRAGWPSCG Mediocre
Central 09SJOGWCEN
Séo Jorge Ocidental 09SJOGWOCI
Oriental 09SJOGWORI
Arrife 09PICGWARR
Lajes 09PICGWLAJ
) Madalena — S. Roque do Pico 09PICGWMAD Mediocre
Pieo Montanha 09PICGWMON Mediocre
Piedade 09PICGWPIE Mediocre
S. Miguel Arcanjo — Prainha de Cima 09PICGWMAP
Caldeira 09FAIGWCAL
Cedros — Castelo Branco 09FAIGWCCB
Flamengos - Horta 09FAIGWFLA
Lomba — Alto da Cruz 09FAIGWLAC
Faial
Pedro Miguel 09FAIGWPM
Capelo 09FAIGWCAP
Pedra Pomes da Caldeira 09FAIGWPPC
Ribeirinha 09FAIGWRIB
Superior 09FLOGWSUP
Flores Intermédio 09FLOGWINT
Inferior 09FLOGWINF
Vulcdo da Caldeira 09CORGWVC
Corvo
Plataforma Meridional 09CORGWPM

No Quadro 5.2.4 é apresentado o numero de massas de agua subterraneas, por classe de estado para 2009/2010
(estado atual), por ilha.

Quadro 5.2.4 | Nimero de massas de agua subterréaneas, por classe de estado, por ilha em 2009/2010

Estado

final Santa Maria S&o Miguel Terceira Graciosa Sao Jorge Pico Flores Corvo

Totals = 6 6 11 9 3 6 8 3 2

A Figura 5.2.10 apresenta o quadro global do estado das massas de agua subterraneas para a RH9.
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Figura 5.2.10 | Percentagem de massas de agua subterraneas, por classe de estado final, em 2009/2010.

Sao apresentados os respetivos mapas de estado nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico.
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6 | Analise econémica das utilizagées da agua na
regido autonoma dos Acores

PGRHs

Este capitulo centra-se na avaliacdo do grau de aplicagdo dos dois principios chave consagrados na DQA:

® O principio da recuperacéo de custos dos servigos hidricos (incluindo, além dos custos de capital, de

operagdo e de manuteng&o, 0s custos ambientais e de recurso);

® O principio do poluidor-pagador, vertido n.° 1 do artigo 9.° desta diretiva.

A andlise econémica dos servicos hidricos na RH9, visa numa primeira instancia caracterizar a situagdo atual,
procurando, num segundo plano, perspetivar os desafios futuros que se colocam atendendo as previsdes a longo prazo
da oferta e da procura de 4gua e respetiva evolucao dos seus usos.

Em concreto, as proje¢cbes da evolugdo dos custos dos servigos hidricos, tendo em atengdo o principio da sua
recuperacdo através de tarifas ajustadas a utilizagdo e afetacéo eficiente destes recursos, serdo relevantes para uma
analise de sustentabilidade, ndo apenas numa 6tica estritamente financeira, mas igualmente do ponto de vista ambiental

e social.

6.1 | Avaliagdo da importancia socioeconémica das utilizagdes da agua

A analise das necessidades de agua, apresentada no presente documento, € decomposta em trés subsetores chave:
atividades agropecuarias, atividades industriais e usos domeésticos, sendo que no caso da regido autonoma, estes dois

ultimos sdo essencialmente servidos a partir de sistemas publicos de abastecimento.
6.1.1 | Atividades agropecuarias

Uma vez que cerca de 70% das exploragBes agropecuarias no arquipélago Agoriano séo ocupadas por pastagens
permanentes, as necessidades do setor pecuario assumem clara predominancia, destacando-se a criagdo de gado
bovino para a producao de leite e carne. Sdo Miguel é a ilha que se destaca na regido dos Acores, tendo produzido em
2010 cerca de 60%° da producao de leite da regido que foi entregue na indUstria para processar. Na generalidade das
ilhas Agorianas, as necessidades de agua para a pecudria sdo satisfeitas por captagdes proprias, na grande maioria de

nascentes.

O Instituto Regional de Ordenamento Agrario, S.A. (IROA) é uma entidade presente na gestdo do abastecimento de
agua a agropecuaria em varias ilhas. Atualmente, o IROA possui infraestruturas de abastecimento nas ilhas de Santa
Maria, Sdo Miguel, Terceira, Faial, Sdo Jorge e Flores baseadas no recurso a varias captacdes, principalmente

nascentes, cuja gestéo é efetuada por este organismo. No caso da ilha Terceira, é utilizada também a Lagoa do Cabrito

° Disponivel em: http://estatistica.azores.gov.pt/upl/%7B5db530fa-11be-4285-8f5¢-17584b1540a4%7D.htm
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como origem de agua para a agropecuaria. A agua captada é transportada por diversas condutas adutoras até pontos
de distribuicdo, onde os agricultores retiram agua para camides cisterna. Até 2007, o abastecimento por esta via era
estimado em menos de 25% das necessidades deste setor. No entanto, com o refor¢o da rede de distribuicdo dedicada

e captacao de novas origens de agua, 0 consumo por esta via viu o seu peso duplicar no passado recente (Quadro
6.1.1).

Comparativamente aos volumes distribuidos através de redes publicas, as necessidades agropecuarias na regido
apresentam uma relacédo de 1 para 2, propor¢ao que contrasta com a média nacional, em que esta relacédo se situa em
torno de 7 para 1.

Em termos prospetivos, € expectavel uma ligeira diminui¢cdo das necessidades deste setor. Importa referir o potencial
impacte de tendéncias de maior especializagdo na agricultura biolégica e o consequente aumento de producéo de
produtos horticolas e leguminosas. As novas orientacdes da Politica Agricola Comum da Unido Europeia, no sentido de
incentivar as praticas agricolas tradicionais e a agricultura biol6gica em detrimento das praticas industriais, tendera a

traduzir-se numa reducgéo dos efetivos pecuarios onde o encabegamento seja excessivo.
Quadro 6.1.1 | Necessidades anuais de agua para a agropecuéria’®

Santa Sao

; : Terceir raci Flor rv
Maria  Miguel erceira Graciosa ores Corvo

Territérios

Estimativa de pop.

residonte 2007 (000hab) = 2448 = 56 133,8 55,9 4,9 95 149 156 41 0,5

Necessidades agropecuarias

2004 000m?3 10 005 223 4699 2428 251 2428 660 851 664 34
2007 000m3 9325 217 4 305 2 206 219 2206 | 589 905 585 40
Capitagdo 2004 m3/hab/ano 41 40 35 43 50 43 70 57 42 71

Em termos de necessidades de agua, a agricultura da Regido é pouco relevante quando comparada com a pecuaria.
Com efeito, o regadio € praticamente nulo, existindo apenas pequenas propriedades, hortas e pomares particulares, que
sdo regados nos meses de verdo. Assim, durante o periodo de estiagem, quando as nascentes deixam de satisfazer as
necessidades, é natural recorrer-se a rede de abastecimento publica com o objetivo de suprimir essas caréncias
suplementares, no que se refere particularmente a rega de pequenas hortas e pomares. Uma vez que o0s valores que
Ihe estéo associados sédo bastante pequenos, estes sao habitualmente contabilizados como consumos domésticos.

6.1.2 | Atividades industriais

As industrias agroalimentares representam cerca de 80% da produgdo industrial, entre as quais predominam os
lacticinios. A maioria das empresas sao microempresas disseminadas no territério, ainda que em S&o Miguel, Terceira e

Sao Jorge, se tenha procurado prosseguir uma politica de promocao de atividades em zonas industriais.

A grande parte do abastecimento as instalacdes industriais é realizada recorrendo a rede de distribuicao publica de
agua, existindo no arquipélago dos Acores apenas 16 indUstrias que recorrem a captagdes proprias, constituidas

principalmente por furos.

1% Fonte:” Estudo de Concecédo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da Regi&o
Autdnoma dos Acgores”. Para o horizonte a longo prazo foi considerado o cenario prospetivo médio
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Os usos industriais na RAA equivalem a cerca de 50% dos usos agropecuarios. No caso da llha de Sao Miguel, esta
proporcéo € superior & média da regido autbnoma (cerca de 60%), indicativa de uma maior importancia do setor nesta

ilha (Quadro 6.1.2). Em termos prospetivos, é expectavel uma estabilidade nas necessidades deste setor.

Quadro 6.1.2 | Necessidades anuais de &gua para as atividades industriais™

Territorios 'I|30|-t|§| Terceira Faial Graciosa Flores Corvo f/laar;itg Misgi?el
Estimativa de pop. residente 2007 | (000 hab.) 2448 559 | 95 149 156 49 = 41 05 | 56 1338
Necessidades de agua para consumo industrial
2004 000 m3 4660 1144 141 : 265 : 150 51 75 3 62 2769
2024 Cenério prospetivo médio 000 m3 4731 1133 138 | 276 | 155 48 93 4 63 2821
Capitagao 2004 m3/hab/ano i 19 20 15 18 10 10 18 6 11 21

Atendendo a que o volume de agua faturado a utilizadores finais pelas entidades gestoras de sistemas publicos
ascendeu, em 2008, a cerca de 19,4 milhdes de m3ano e que cerca de 30% deste valor respeita a utilizadores finais
ndo domeésticos, pode-se concluir que o grosso das necessidades do setor industrial no arquipélago € satisfeito a partir

de redes publicas de abastecimento.
6.1.3 | Usos domésticos

Sendo os servigos publicos de abastecimento o principal consumidor de agua na RAA (representando cerca de dois
tercos das necessidades globais brutas), as necessidades da populagao fixa representam cerca de 70% do uso deste
servigo, proporcéo inferior a média nacional estimada em 85%. As necessidades associadas a hotelaria tradicional tém
uma expressao pouco significativa (Quadro 6.1.3).

Quadro 6.1.3 | Necessidades anuais de 4gua para os usos domésticos™

Territérios

Estimativa de pop.
residente 2007
Necessidades globais
dos usos urbanos e 000 m3 18 875 4 366 801 1021 | 1075 279 285 30 450 10 567
industriais - 2006

(000 hab)) i 244,8 55,9 9,5 14,9 15,6 4,9 4,1 0,5 5,6 133,8

Necessidades da com | 13386 | 3082 | 624 | 695 | 842 & 220 | 195 & 26 | 362 | 7341
populacao fixa - 2006

% dos usos urbanos e

 dustriais - 2006 % 71 71 78 68 78 79 68 84 80 69
Necessidades da oooms | 16318 | 3717 @ 648 762 | 1064 219 254 40 389 | 9225
populacao fixa - 2027

Capitagdo populagao m3/hab/

v 2006 Jha 55 55 66 47 54 45 47 52 65 55

824 142 36

Necessidades da §000m3 61 82 9 14 2 26 452

! Fonte: “Estudo de Concegdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido
Autéonoma dos Agores”.
'2 Fonte: “Estudo de Concegdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido
Auténoma dos Agores”.
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RHO * terceira  5%°  pico | Faial Graciosa | Flores Corvo Santd  S&0

Territérios Total Jorge Maria  Miguel

populagéo flutuante -
2006

% dos usos urbanos e
industriais - 2006

% 4 3 5 6 8 3 5 6 6 4

Em termos prospetivos, o “Estudo de Concegdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento
de Aguas Residuais da Regido Auténoma dos Acores”, projeta a 20 anos um crescimento global de cerca de 20% nos
consumos da populacao fixa na regido autbnoma, embora a perspetiva para as ilhas de Sdo Jorge, Pico, Graciosa e
Santa Maria se caracterize por uma maior estabilizacdo das necessidades.

6.1.4 | Procura global de agua

As necessidades globais brutas (incluindo perdas nas redes de abastecimento) de agua no arquipélago acoriano sdo
assim estimadas em cerca de 41 milhdes de m3/ ano (ndo contabiliza o valor estimado para o uso das hidroeléctricas e
outros usos “ndo consumptivos”), sendo que 0s servigos publicos de abastecimento representam cerca de dois tergos

das necessidades, propor¢cado muito superior a média nacional (Figura 6.1.1).

R.A.Acgores > Sao Miguel
(41,2 - 100%) —_— (21,8 - 52,8%)
-— - -
— Santa Maria 31%
SO, aaze
35% Corvo ©, )
(0,1-0,2%) %
40%'
53%
19% 17% 13%
% 21%
Graciosa
0,7 - 1,8%) .
= Terceira
Sao Jorge ) ) 9.7 23,4%)
(2.1-5,1%) Faial Pico
(2,5-6%) (2,7-6,5%)
% 35%
38% 5%
12%
13% 18%
19%
I:, Usos agropecuarios |:| Usos industriais e ndo domésticos - Usos domésticos

Nota: valores indicados junto ao nome de cada ilha consistem nas necessidades totais anuais (em milhdes de m3) e
respetiva % do total da regido autbonoma dos Acores.

Figura 6.1.1 | Necessidades anuais globais brutas de agua por setor -2006.

O peso dos usos agropecuarios € maior nas ilhas de menor dimensao (com excec¢éo de Santa Maria), sendo as ilhas de
Sao Miguel e da Terceira, no seu conjunto, sdo responsaveis por cerca de 75% das necessidades globais de agua bruta
da regido (Quadro 6.1.4).
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Quadro 6.1.4 | Necessidades anuais globais brutas de agua*®

S RH9 . . Santa Sao

Territérios Total Terceira Graciosa Flores Corvo Maria Miguel
Estimativa de pop. (000 7448 | 559 9,5 149 | 156 49 41 05 56 | 1338
residente 2007 hab.)
Necessidades globais
brutas de todos os ooom® | 41 205 9661 2087 2671 2 465 749 754 93 963 21762
usos - 2006
Capitagéo 2006 mhabl 168 173 220 180 | 158 153 183 | 190 173 163
Necessidades globais
brutas de todos os oooms i 39097 9109 1720 2441 2 357 602 758 105 847 21 157
usos - 2027
Variacéo 2006-2027 % -5 -6 -18 -9 -4 -20 1 14 -12 -3
Necessidades globais
dos usos urbanos e ooom® | 26964 i 6237 1144 1458 | 1536 399 408 43 643 15 096
industriais - 2006
Capitag&o 2006 mhabl 110 112 121 98 98 81 99 89 115 113
Necessidades globais
dos usos urbanos e oooms ;27 760 : 6427 1004 1341 | 1645 335 445 57 583 15923
industriais - 2027
Variacéo 2006-2027 % 3 3 -12 -8 7 -16 9 31 -9 5

O ligeiro decréscimo das necessidades globais brutas vertido nas proje¢des a longo prazo reflete o facto de o efeito do
crescimento projetado dos usos domésticos ser mais do que compensado, por um lado, pelo ligeiro decréscimo das
necessidades do setor agropecuario e, por outro, pelos pressupostos de reducdo de perdas nas redes publicas

utilizados nas projecdes a longo prazo (dos atuais 30% para niveis entre 15 a 20% da agua captada).

6.2. | Nivel de recuperagéo custos

6.2.1 | Enquadramento

De acordo com a DQA a definicdo do pre¢co da agua deve considerar ndo apenas o principio de recuperacgdo dos custos
dos servicos de utilizagcdo da agua, mas também as diversas externalidades associadas a utilizagdo do recurso (custos
ambientais e de escassez), uma vez que a sua internalizacdo, total ou parcial, nas taxas e tarifas (preco-sombra do
recurso agua) conduzem a uma maior racionalidade na utilizagdo dos recursos hidricos (INAG, 2001).

Neste contexto, e aplicando a Lei da Agua, foi aprovado o Regime Econdémico e Financeiro cujas componentes
contemplam uma estimativa dos custos ambientais e de escassez. Com efeito o regime econémico e financeiro (REF)
dos recursos hidricos (Decreto-lei n.° 97/2008, de 11 de junho) constitui um instrumento da maior importancia na

concretizagdo dos principios que dominam a Lei da Agua, vindo reconhecer que, os instrumentos econémicos e

% Fonte: “Estudo de Concegéo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido

Autéonoma dos Agores”.
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financeiros s@o fundamentais para a racionalizagcdo do aproveitamento dos recursos hidricos, uma vez que existem

custos publicos e beneficios particulares muito significativos e a compensacéo destes custos e beneficios associados a

utilizac&o dos recursos hidricos constitui uma exigéncia elementar de igualdade tributéaria.

O REF na pratica resulta na implementacéo dos seguintes instrumentos econémicos e financeiros:

® Sistemas Tarifarios;
® Contratos Programa;

® Taxa de Recursos Hidricos.

A definicdo dos sistemas tarifarios dos servigos publicos de aguas visando incentivar a utilizagao consciente e eficiente
dos recursos hidricos constitui o principal instrumento previsto no REF, vindo refor¢car o ordenamento juridico ja

existente.

Encontra-se consagrado no ordenamento comunitario e na legislacio nacional, designadamente na Lei da Agua e na
Lei das Finangas Locais (Lei n.° 2/2007, de 15 de janeiro), o principio da recuperagdo dos custos, nos termos do qual os
tarifarios dos servicos de aguas e residuos devem permitir a recuperacdo tendencial dos custos econdmicos e
financeiros decorrentes da sua provisdo, em condicdes de assegurar a qualidade do servico prestado e a
sustentabilidade das entidades gestoras, ndo passando para a proxima geragao o 6nus do envelhecimento precoce das

infraestruturas.

Tratando-se de servigos prestados em regime de monopdlio, acresce a preocupagdo de assegurar que as entidades
gestoras operam num cenario de eficiéncia e melhoria continua de forma a ndo penalizar indevidamente os utilizadores

com custos resultantes de uma ineficiente gestéo dos sistemas.

Nos casos em que estes servicos sdo prestados em modelo de gestdo direta, em particular no caso de servicos
municipais, adquire especial importancia a mitigacdo de eventuais praticas de subsidiacéo cruzada entre estes servicos

e outras atividades desenvolvidas pelas entidades gestoras.

Deste modo, no apuramento dos proveitos e custos relativos a cada um destes servigos deve-se procurar assegurar,
num primeiro plano, a segregac¢édo dos servigos de aguas de outras atividades desenvolvidas pelas entidades gestoras,
quando aplicavel, e num segundo plano, a segregacao do servico de abastecimento de agua do servico de saneamento

de aguas residuais urbanas.

Os contratos-programa tém, por sua vez, como principal objetivo, apoiar, técnica ou financeiramente, acdes que

melhorem a sustentabilidade da gestdo da agua, nas seguintes areas:

® Introducdo de novas tecnologias visando a maximizacdo da eficiéncia na utilizacdo da agua e a

diminuigdo do potencial contaminante de emissées poluentes;

® |nstalacdo de tecnologias de informacdo, de comunicacdo e de gestdo automatica de sistemas de

gestao de recursos hidricos;

® Introducdo de técnicas de autocontrolo e monitorizacdo na utilizagdo de agua e na emissdo de

poluicéo sobre os recursos hidricos;
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Construcgao de infraestruturas hidraulicas;

® Construgdo de sistemas de abastecimento de agua, de drenagem e tratamento de aguas residuais e

suas componentes;

® Trabalhos de manutengdo e recuperagéo das margens dos cursos de agua e das galerias ripicolas.

A taxa de recursos hidricos (TRH) constitui uma das mais importantes inovagdes de que este diploma € portador. Nas
diversas componentes gque a integram, a taxa de recursos hidricos assenta num principio de equivaléncia, o que implica
que o utilizador dos recursos hidricos deve contribuir na medida do custo que imputa a comunidade ou na medida do
beneficio que a comunidade Ihe proporciona, uma concretizacdo da igualdade tributaria que as ciéncias do ambiente
traduzem geralmente pelas nocdes do utilizador -pagador e do poluidor-pagador.

A TRH pretende conter diferenciacdes variadas, algumas procurando refletir o diferente contributo que cada setor
economico deve dar para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos, outras procurando refletir a escassez variada que
os recursos hidricos mostram ao longo do territorio continental nacional, ou ainda, procurando acautelar grupos de
utilizadores em posicao de maior caréncia econdémica e social. Deste modo, é definido que a TRH sera maioritariamente
dirigida aos utilizadores de maior dimenséo, que consomem os recursos hidricos com maior intensidade e provocam um

desgaste ambiental mais elevado.

A TRH incide sobre diferentes utilizagcdes dos recursos hidricos, denominadas pelo Decreto-Lei n.° 97/2008, de 11 de

junho, como componentes.

O calculo da TRH considera, assim, a soma de cinco componentes:

® A - referente a utilizacéo privativa de aguas do dominio publico hidrico do Estado;

e E - referente a descarga, direta ou indireta, de efluentes sobre os recursos hidricos, suscetivel de

causar impacte significativo;
e | —referente a extragdo de materiais inertes do dominio publico hidrico do Estado;
® O -referente a ocupagéo de terreno ou planos de dgua do dominio publico hidrico do Estado;

e U - referente a utilizacdo de aguas, qualquer que seja a sua natureza ou regime legal, sujeitas a
planeamento e gestao publicos, suscetivel de causar impacte significativo.

Atualmente, este instrumento ndo € aplicado na RH9, contudo, e reforcando o principio presente na DQA relativo a
recuperacdo dos custos ambientais e de escassez, no caso de uma eventual aplicacao futura de um instrumento similar
na regido, assume relevancia a experiéncia da sua aplicacdo em 2009 (primeiro ano de aplicacao integral da TRH) no
continente. Em concreto, atendendo a que o produto de aplicagdo desta taxa se situou num patamar de cerca de
€4,5/ ano/ habitante, temos que igual valor transposto para o contexto da regido autonoma representaria um valor anual
de €1,1 milhdes, equivalente a 5% das receitas tarifarias dos servicos publicos, abastecimento de dgua e saneamento

de aguas residuais, geradas no arquipélago.
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6.2.2 | Panorama da Regido Auténoma dos Acgores

De acordo com os dados da ultima campanha do Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e Aguas
Residuais (INSAAR), o grau de recuperacao dos custos do servico de abastecimento nesta regido é significativamente
inferior a média nacional (Quadro 6.2.1).

Quadro 6.2.1 | Grau de recuperagao dos custos com o servi¢o de abastecimento de agua — INSAAR 2008

Portugal

Territorios (Total) RH9
Custos de exploracéo e gestao totais €000 643 401 22981
Investimentos €000 189 694 6 775
Custos Totais €000 833 095 29 756
Receita tarifaria €000 689 152 19 655
Outras receitas €000 43 672 554
Receitas totais €000 732824 20 209
Recuperagéo de custos totais (%) % 88 68
Recuperacao de custos de exploracédo e gestédo (%) % 114 88
Custos totais do servigo de abastecimento por volume distribuido € me 1,33 1,54
Custos de exploracao e gestao totais €/ m? 1,03 1,19
Proveitos totais do servigco de abastecimento por volume distribuido € m? 1,17 1,04

Se, em temos unitarios, o défice de recuperacgao de custos nacional do servigo de abastecimento se situa em cerca de
€0,15/ m*, no caso dos Acores, este valor ascende a cerca de €0,50/ m?, ie., apenas dois tercos dos custos sao
adequadamente recuperados. Tal resulta da conjugacdo, quer de custos unitarios mais elevados, quer de niveis

tarifarios inferiores aos aplicados a escala nacional.

No que se refere ao servico de saneamento de aguas residuais, a situacao agrava-se, quer em termos nacionais (com
um grau de recuperacado de custos de apenas 50%), quer no plano da regido, em que menos de um ter¢o dos custos

deste servico sdo adequadamente recuperados (Quadro 6.2.2).

Quadro 6.2.2 | Grau de recuperagdo dos custos com o servico de saneamento de aguas residuais urbanas — INSAAR 2008

Portugal

Territorios ‘ (Total) RH9
Custos de exploracao e gestao totais €000 373773 5326
Investimentos €000 135854 1936
Custos Totais €000 509 627 7262
Receita tarifaria €000 216 288 1905
Oultras receitas €'000 42 194 145
Receitas Totais €'000 258 482 2 050
Recuperacao de custos totais (%) % 51 28
Recuperacao de custos de exploragéo e gestéao (%) % 69 38
Custos totais do servico de saneamento por volume drenado € m 1,10 1,54
Custos de exploracao e gestéo totais € m 0,81 1,13
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Portugal
(Total)

Proveitos totais do servico de saneamento por volume drenado €m 0,56 0,44

Territérios

Uma vez mais, tal resulta da conjugag¢édo de custos unitarios mais elevados com a aplicagdo de niveis tarifarios

inferiores & média nacional, sendo que o primeiro fator assume claramente maior preponderancia.
6.2.3 | Entidades gestoras dos servig¢os de aguas

Os servigcos publicos de abastecimento de agua para consumo humano e de saneamento de aguas residuais urbanas
sdo prestados nos dois maiores municipios da regido por servicos municipalizados (Ponta Delgada e Angra do
Heroismo). Excetuando dois casos em que a prestacdo destes servicos se encontra delegada em empresas do setor
empresarial local (Praia Ambiente e Nordeste Ativo), no remanescente do arquipélago a sua gestdo encontra-se
acometida aos servigcos municipais das Camaras (Quadro 6.2.3).

Quadro 6.2.3 | Modelos de gestéo dos servigos de agua na RH9

wodelo degestso | \WOREniaNes  Fopnagte | Seda popuissao
Servi¢os Municipais das Camaras 15 119,5 48,8%
Servicos Municipalizados (SMAS) 2 99,2 40,5%
Empresas Municipais 2 26,2 10,7%
Total 19 244.8 100%

A acessibilidade fisica da populagdo da regido ao servigo publico de abastecimento de agua para consumo humano
(Quadro 6.2.4) pode considerar-se tendencialmente universal (com a possivel excecao de Sdo Jorge). No que se refere
ao servico de saneamento de aguas residuais urbanas através de redes fixas a sua cobertura tem sido manifestamente
insuficiente até a data, estando disponivel apenas para cerca de um terco dos utilizadores domésticos, valor bastante
inferior ao objetivo estabelecido no PEAASAR Il para o servico (90%).

Quadro 6.2.4 | Servigos publicos de &gua — niveis de atendimento - 2008

o : Sao : . . Santa Séo

Territérios Portugal Total Terceira Jorge Pico Faial Graciosa Flores Corvo Maria Miguel
Estimativa de pop. (000 1657 2448 559 95 | 149 156 4,9 4,1 0,5 56 | 1338
residente 2007 hab.)
g‘gjztec'memo de | 94 >90 99 na | 95 96 9% na 88 89 97
Saneamento de
aguas residuais % 78 36 36 n.a 0 4 17 n.a 88 26 47
urbanas
(drenagem)
Drenagem e % 70 27 35 na 0 4 17 na 88 24 32
tratamento

 Fonte: INAG — INSAAR, 2008.
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Este nivel de atendimento situa-se aquém da metade da média nacional, posicionando a regido como aquela em que,
no plano nacional, apresenta o valor mais baixo. Naturalmente, o desejavel alargamento futuro do nivel de atendimento
deste servico tera um impacto a nivel dos custos dos servicos hidricos que importa perspetivar.

Tendo presente que o volume médio nacional de abastecimento faturado em 2008 a utilizadores finais por entidades
gestoras de servigos publicos de abastecimento foi de 57m?hab, observa-se gue a intensidade de consumo nos Agores
€ superior em cerca de 40%, apesar de algumas variag8es significativas, quer entre ilhas, quer a escala municipal. No
caso de Sdo Miguel, por exemplo, todos 0os municipios apresentam capitacdes inferiores a média da ilha, com excegéo
de Ponta Delgada, que com uma capitagdo anual de 102m>/hab, justifica, pela sua importancia, o valor médio da ilha
(Quadro 6.2.5).

Quadro 6.2.5 | Necessidades anuais de abastecimento através de redes publicas™

Territérios

VEE

Necessidades globais

dos usos urbanos e ooom? | 18 875 4 366 801 1021 | 1075 279 285 30 450 10 567
industriais - 2006

Volume de agua faturado

a utilizadores finais - ooom? i 19 238 4579 650 970 1204 345 208 31 329 10 921
2008

Capitagéo 2008 mnabt 79 82 69 65 77 70 51 64 59 82
Necessidades globais

dos usos urbanos e ooom: | 22 833 5286 826 1103 | 1353 276 366 47 480 13 097
industriais - 2027

Variacao 2006-2027 % 21 21 3 8 26 -1 28 54 6 24

Com base nos niveis de atendimento e assumindo um coeficiente de afluéncia a rede de 80%, regista-se que apenas
5,5 milhées de m3 de efluentes urbanos séo recolhidos através de redes publicas de saneamento na regido agoriana, o

que se traduz numa capitacéo equivalente a cerca de metade da média nacional (Quadro 6.2.6).

Quadro 6.2.6 | Caudais anuais de efluentes drenados através de redes publicas'®

A Terceira el

Total Jorge Pico Graciosa | Flores

Territorios Portugal

Populacao servida por sistemas publicos em 2008

Saneamento de

aguas residuais "

urbanas % 78 36 36 n.a 0 4 17 n.a 88 26 47
(drenagem)

Drenagem e Y

Tratamento % 70 27 35 n.a 0 4 17 n.a 88 24 32
Volume de agua

faturado a ooom® | 602390 : 19 238 4579 650 970 {1204 345 208 31 329 10921
utilizadores finais

Capitagdo 2008 | "& | 57 79 82 69 | 65 77 70 51 64 59 82
Volume total nos sistemas urbanos de drenagem — 2008

Drenado ooom® | 463 133 5591 1.345 n.a 0 39 47 n.a 22 68 4 069
% de afluéncia as

redes de % 74 29 29 n.a 0 3 14 n.a 70 21 37
drenagem

'® Fonte: Estudo de Concecéo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido
Autonoma dos Acores; ERSAR (valores de 2008 correspondem aos volumes faturados reportados pelas entidades gestoras).

% Fontes: INAG-INSAAR, 2008; ERSAR
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Territérios Portugal Rk Terceira S Pico Faial Graciosa Flores Corvo San_ta $ao
Total Jorge Maria | Miguel

Capitaggo 2008 "2 44 . 23 24  na O 2 | 10 | na | 4 12 = 30

ano

Os niveis tarifarios aplicados, ao servi¢co de abastecimento na regido autbnoma dos agores, com excecao das ilhas de
menor dimensdo, tendem a situar-se relativamente proximo da média nacional. Ja em relagcdo ao servico de
saneamento, quando o servico é parcialmente prestado e com a clara excecao da ilha da Terceira, os niveis tarifarios
aplicados sdo manifestamente insuficientes, o que contribui para uma deterioracdo do grau de recuperacéo global de
custos incorridos com a prestacéo dos servigos de aguas (Quadro 6.2.7).

Quadro 6.2.7 | Andlise do grau de recuperagéo de custos com os servicos publicos de &dguas nos Agores™’

RH9 . : . Santa SET)
Territérios Portugal Faial Graciosa Flores Corvo Maria  Miguel

Receita tarifaria
serv. de €000 689 152 | 19655 4 877 510 850 1024 237 24 8 319 12 550
abastecimento

Receita tarifaria por | ¢/ .. | g 14 102 = 107 078 088 085 | 069 012 026 097 | 115
volume faturado

Receita tarifaria por : ehabia
populacao servida no

69 89 88 60 60 73 54 7 18 64 104

Receita tarifaria
serv. de €000 | 216 288 1905 1611 0 0 0 9 0 0 0 890
saneamento
Receita tarifaria por
vol. de 4gua
faturado a
utilizadores servidos
Receita tarifaria por : enhabia
populacao servida no

€ me 0,46 0,28 0,98 0 0 0 0,15 0 0 0 0,18

26 22 80 0 0 0 11 0 0 0 14

Nivel recuperacgédo de custos — Servigos de aguas

Custos de

exploracdo e gestdo | €000 : 1185887 | 28085 5162 580 990 659 362 320 50 106 8 879
totais

Investimentos €000 156 835 8 933 1142 262 477 330 168 118 15 56 9790
Custos totais €000 i 1342722 i 37018 6 304 842 1467 989 530 438 65 460 18 670
Receita tarifaria €000 905 440 21 560 7 466 510 850 1024 246 24 8 319 13 440
QOutras receitas €000 85 866 699 557 0 0 30 0 0 0 3 96
Receitas totais €000 991 306 22 259 8 022 510 850 1054 246 24 8 321 13536
Recuperagso de % 74 60 127 61 58 107 46 6 12 70 73
custos totais

Rec. de custos de

exploracio e gestéo % 84 79 155 88 86 160 68 8 16 79 152

" Fontes: INAG-INSAAR, 2008; documentos de prestacéo de contas das entidades gestoras.
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6.2.4 | Perspetivas futuras

Em termos prospetivos, com base no “Estudo de Concegéo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais da Regido Auténoma dos Acores’, as necessidades de investimento futuro sdo
valorizadas em cerca de €283 milhdes, com uma clara maioria concentrada na vertente de saneamento e com maior
incidéncia, em termos de investimento per capita, nas ilhas de maior dimenséo em que o grau de infraestruturacéo atual

€ relativamente menor (Quadro 6.2.8).

Quadro 6.2.8 | Necessidades de investimento futuro

Territérios Terceira Graciosa Flores Corvo

Estimativa de populagdo : (ooo

residente - 2007 han) | 2448 55.9 95 | 149 156 4.9 41 05 56 | 1338
Projecéo de custos futuros

Investimento necessario

na vertente de €000 | 105 026 22401 13398 | 3304 10361 6 254 986 45 4038 | 44239
abastecimento

Investimento per capita €/hab 429 401 1414 222 663 1274 240 92 724 331
Investimento necessario

na vertente de €000 178 806 30 876 6176 { 22323 | 16211 3131 7 463 397 1493 | 90737
saneamento

Investimento per capita €/hab 730 5562 652 1503 1037 638 1813 814 268 678
Investimento total cooo | 283832 53277 | 19574 | 25627 26572 | 9385 | 8449 442 | 5531 | 39
Investimento per capita €/hab 1160 953 2 066 1726 1700 1911 2052 906 992 1009

No que concerne a evolugéo futura das receitas tarifarias necessarias, embora tal dependa em muito do grau de
comparticipacdo que estes investimentos venham a ter, as receitas tarifarias ja geradas na regiao autonoma (com
excecdo da ilha da Terceira e dos SMAS de Ponta Delgada), afiguram-se a partida manifestamente insuficientes, pelo
que, sera fundamental a implementacdo de reformas tarifarias adequadas a futura sustentabilidade da prestacdo dos
servicos, a par da concretizagdo, em patrticular, dos investimentos necessarios ao aumento do nivel de cobertura do

servi¢co de saneamento (Quadro 6.2.9).

Quadro 6.2.9 | Projecéo de receitas tarifarias necessarias!®

Territérios Terceira Graciosa Flores Corvo San;a
[\ EUEY

Estimativa de populagdo | (000 | 5445 | 559 9,5 149 | 156 4,9 41 0,5 5,6 133,8
residente - 2007 hab.)
Projecédo de custos futuros — servigos de aguas
?:;i?; economica do €000 | 15207 | 2854 | 1049 | 1373 1424 503 453 24 296 | 7232
Custos anuais de )
exploracio €000 | 18 286 4 303 912 1320 1473 462 470 55 513 8778
Custos administrativos €000 | 4571 1076 228 330 368 116 118 14 128 2194
Custos totais (=proveitos )
necessArios) €000 | 38064 | 8233 2189 3022 | 3265 1080 1040 92 938 18 204

'8 Fonte: Estudo de Concecéo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de a4gua e Saneamento de Aguas Residuais da Regido
Autonoma dos Acores. Entre os principais pressupostos considerados assinalam-se: remuneragéo real do capital de 4%; 70 % do
investimento com vida til de 40 anos e o restante com 20 anos; custos administrativos equivalentes a 25% dos custos de exploragao.
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Territérios Terceira

Graciosa Flores

Total Jorge
Receita tarifaria atual €habl g8 116 54 57 66 50 6 16 57 100
Receita tarifaria futura €/hab/
(0% de comparticipacao) ano 156 147 231 204 209 220 253 189 168 136
Receita tarifaria futura €/hab/
(50% de comparticipacdo) ano 124 122 176 157 163 169 198 165 142 109
Receita tarifaria futura €/hab/
(75% de comparticipacio) ano 109 109 148 134 141 143 170 153 128 96

Face ao impacto tarifario que resultaria da concretizacéo deste cenario, admite-se que as necessidades de investimento
futuro na vertente de abastecimento estejam em alguns casos sobreavaliadas ou devam ser reequacionadas.
Adicionalmente, independentemente do grau e cadéncia da expanséo futura da cobertura do servico de saneamento,
afigura-se incontornavel a necessidade de um aumento substantivo dos proveitos gerados por via tarifaria (mesmo num
cenario de 75% de comparticipagdo dos investimentos futuros, o aumento médio necessario para a regiao € estimado
em cerca de 25% em termos reais) (Figura 6.2.1).

200 €
W Custos de investimento
. . % de comparticipagdo dos investimentos futuros
W Custos de exploragdo e gestdo
Outros proveitos \0%
W Proveitos tarifdrios
O S R  sahREEEEEIINNEEEEEEEEEES  EEEES
€/ hab./ ano
26% .7
75%
O Al (EEEEEEECEEEECEEEEEEIAPEEEEEEEE  SEEEEECEEREE  [EEEEEEEEDEE 0 EEREE
CUESEEEEEE  REREEEEREEE EEEEEEEEREE REREEEEREEE  CEEEEEEEREEE  EEEEERERERE] EREEE
0€
Portugal R.A.Acores R.A.Acores
(situagéo atual) (situagéo atual) (prospetiva)

Figura 6.2.1 | Prospetiva sobre o grau de recuperagao de custos dos servigos publicos de aguas nos Acores.

6.3 | Aplicacdo do regime econémico-financeiro
6.3.1 | Enquadramento

Verifica-se atualmente em Portugal uma grande disparidade nos tarifarios aplicados aos utilizadores finais dos sistemas

publicos de abastecimento de agua para consumo humano e de saneamento de aguas residuais urbanas (Figura 6.3.1).
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Média ponderada (€1,25/m? de agua consumida)

oo€
Legenda: [l Municipios Portugueses (por ordem decrescente).

Figura 6.3.1 | Encargos dos utilizadores domésticos com servigos de aguas (abastecimento e saneamento) — consumo mensal de
10m?® (2009) - Niveis tarifarios aplicados em Portugal por municipio®®.

Frequentemente, estes tarifarios apresentam divergéncias sem fundamentagéo técnica e econémica aparente, quer no
gue respeita a sua estrutura, quer no que respeita aos seus valores, ndo transmitindo por isso aos utilizadores finais os
sinais que os orientem no sentido de uma utilizacdo mais eficiente dos servicos e pondo em causa a prépria
sustentabilidade econdmica das entidades gestoras, comprometendo a prazo a universalidade e a qualidade dos

servicos prestados.

Em particular, e sem prejuizo das competéncias proprias da Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos
dos Acores (ERSARA), assume relevancia como referencial de analise emitida a Recomendacgédo IRAR?® n.° 01/2009, de
28 de agosto (“Recomendacao Tarifaria”), relativa a formagao de tarifarios dos servigos publicos de aguas e residuos,
dirigida as entidades gestoras dos sistemas municipais e multimunicipais que prestem esses servi¢cos aos utilizadores
finais, independentemente do modelo de gestdo adotado, bem como as entidades que possuam competéncia para a

aprovacgéao dos respetivos tarifarios.

6.3.2 | Tipologia das estruturas tarifarias aplicadas

A Recomendacao Tarifaria preconiza em primeiro plano a utilizagao de “tarifarios bi-partidos” 2

para os servicos de
aguas e residuos prestados a utilizadores finais, i.e. com uma componente fixa (aplicada em funcao do intervalo de
tempo de prestacdo do servico) e uma componente variavel (aplicada em fung¢do do nivel de utilizacdo do servigo

durante esse periodo):

® Com efeito, ndo deve ser utilizada apenas uma tarifa fixa, pois ndo faz refletir no utilizador final o
volume de agua consumido, encoraja o desperdicio e emite um sinal errado do ponto de vista

ambiental;

¥ Fonte: ERSAR, 2010
% |RAR - Instituto Regulador de Aguas e Residuos (atual ERSAR).
! Assim designados na literatura econdmica (“two-part tariffs”).
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® Também ndo se recomenda que seja utilizada apenas uma tarifa variavel, pois nao repercute de forma
equitativa os custos por todos os utilizadores finais domésticos, beneficiando utilizadores com mais de

uma habitagdo em detrimento de utilizadores com habitag&o tnica®;

e Efetivamente, a inexisténcia de uma componente fixa nos tarifarios iria penalizar sobretudo as
populacdes mais desfavorecidas que, indiretamente, teriam que suportar 0s investimentos realizados
para proporcionar agua a proprietarios de segundas residéncias, a turistas e a veraneantes, em suma,
aqueles que exigem desfrutar do servico, embora possam nao o utilizar com regularidade. Em
Portugal esta questdo é especialmente relevante, na medida em que entre 25 e 30% das familias
dispdem de segunda habitacio?’.

Com base na analise da informacgéo sobre as entidades gestoras nacionais recolhida ao longo dos anos pela Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR), complementada com referenciais internacionais®, sera
expectavel que o peso dos proveitos resultantes de tarifas fixas se situe num referencial entre 15 a 30% dos proveitos
tarifarios, dependendo das caracteristicas do territorio e da tipologia de utilizadores finais.?®

Neste contexto, as estruturas e niveis tarifarios aplicados pelas entidades gestoras de servigos publicos de agua que
operam nos Acores sdo bastante heterogéneas entre si. Com efeito, 0os encargos tarifarios, ndo s6 variam
substantivamente entre ilhas, como também frequentemente dentro de uma mesma ilha. Tal resulta do facto de a
unidade relevante de andlise neste dominio serem os municipios enquanto entidades responséaveis pela fixacao dos

tarifarios aplicados aos servicos de aguas (Quadro 6.3.1).

Quadro 6.3.1 | Peso da componente fixa nos encargos das familias com os servicos de aguas — 2009

" RH9  s@o

. . . . Santa Sao
Terceira Pico Faial Graciosa Flores Corvo

Territorios Portugal 1 .5 Jorge Maria  Miguel

Encargos (consumode | g 150 | 109 | 155 59 70 | 83 68 13 24 64 108
agua de 120 m3/ ano)

Componente fixa gm0 | 44 30 53 19 12 | 0 26 13 0 14 29
0,

% da fatura de % 30 28 34 33 18 | 0 39 100 0 22 27
servicos de aguas

Adicionalmente, e com maior importancia em termos futuros, de salientar a frequente néo aplicacéo de qualquer tarifario
ao servigo de saneamento de aguas residuais urbanas. De modo a permitir uma expansao futura da prestagdo deste

servico, sera fundamental introduzir a aplicacdo de tarifas adequadas a sustentabilidade econdmica da sua prestacao.

22 Neste caso, um cidaddo que seja proprietario de mais do que uma residéncia, por ndo as ocupar simultaneamente, acaba por
consumir aproximadamente o mesmo volume de agua e consequentemente ter o mesmo encargo que teria com uma Unica habitagdo,
ou mesmo mais baixo, tendo em conta o efeito dos escaldes progressivos. Na medida em que obrigou a infraestruturacdo de mais do
que uma residéncia e continua a pagar 0 mesmo ou menos, significa que os cidaddos com uma Unica residéncia estariam de facto a
subsidia-lo, o que corresponde a uma situagéo socialmente inaceitavel que viola o principio da equidade.

2 De acordo com o Censo de 2001 (INE) existiam em Portugal 5.020 mil alojamentos familiares classicos, dos quais 3.550 mil eram de
residéncia habitual.

2 WA — International Water Association, “International Statistics for Water Services”, IWA Specialist Group on Statistics and
Economics, 2008.

% por exemplo, caso 0 universo de utilizadores de uma entidade gestora tenha uma maior presenca de grandes utilizadores finais néo
domeésticos, sera expectavel que esta percentagem seja menor.
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A segunda grande linha mestra da Recomendacéo Tarifaria da ERSAR preconiza a aplicagdo aos servicos de aguas
(abastecimento e saneamento) prestados a utilizadores finais domésticos de tarifas variaveis estruturadas de forma
crescente de acordo com escaldes de consumo?®®. No seu relatério de 2009, a Organizacdo para a Cooperagédo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE)27 salienta as seguintes virtudes deste tipo de tarifacéo:

® Promove a eficiéncia na utilizagdo dos servigos e a sustentabilidade ambiental dos mesmos, desde
que exista medigdo individual de consumos (situagdo quase universal no caso do servico de
abastecimento em Portugal) e as tarifas dos Ultimos escaldes sejam suficientemente altas;

® Permitem uma plena recuperacgdo de custos pela via tarifaria se for essa a opgéo da entidade titular

dos servigos®.

Neste dominio as estruturas tarifarias aplicadas na regido autbnoma tendem a observar o recomendado pela ERSAR ao
nivel do estabelecimento de escalfes progressivos para a componente variavel do tarifario do servigo de abastecimento
prestado aos utilizadores domésticos. Como se pode observar no quadro seguinte, em virtude da aplicacdo de escaldes,
a tarifa variavel média aplicada as familias aumenta, em quase todas as ilhas, em virtude do nivel de consumo destas
(Quadro 6.3.2).

Quadro 6.3.2 | Encargo variavel médio das familias com os servigos de aguas para diferentes niveis de consumo — 2009

Territérios Portugal Terceira — Pico Faial Graciosa Flores Corvo San_ta _Sao
Jorge Maria Miguel

;aslnfaa:]\é?navel média (60 | . 0,70 0,52 0,57 0,23 0,42 0,63 0,20 0 0,20 0,42 0,55
:nagj';‘é)a"a"e' média(120 | ¢ 08 066 084 | 033 048 070 035 0 020 | 042 | 0,66
Lﬁ;‘;‘;‘”a"e' média(180 | ¢ 104 081 | 121 | 037 053 072 051 0O | 020 046 @ 078

No que concerne aos tarifarios aplicados as atividades econdmicas, tomando como referencial um consumo mensal de
10m3, verifica-se que o grau de subsidiagdo cruzada entre o segmento doméstico e os estabelecimentos industriais e
comerciais € ligeiramente inferior a média nacional, sendo que tal resulta especialmente da diferenciagdo das tarifas

variaveis aplicadas aos segmentos (Quadro 6.3.3).

Quadro 6.3.3 | Encargos dos utilizadores domésticos e nao domésticos com 0s servigos de aguas — 2009

Territorios Portugal R Terceira D Pico Faial Graciosa Flores Corvo San_ta _Sao
Total Jorge Maria  Miguel

Encargos dos utilizadores domésticos (servicos de aguas)
Componente fixa €/ano 44 30 53 19 12 0 26 13 0 14 29
0,
0 da fatura de % 51 49 61 58 0 33 0 69 100 0 36 47
servicos de aguas
(Clgo"f:ne)one“te variavel | ¢an, 106 79 101 40 58 | 83 42 0 24 50 79
Tarifa varidvel média ;| €m® 0,88 0,66 0,84 0,33 0,48 0,70 0,35 0 0,20 0,42 0,66
Encargo médio € m 1,25 0,91 1,29 0,49 0,58 : 0,70 0,57 0,11 0,20 0,54 0,90

% pesignadas pela sigla IBT — Increasing Block Tariffs na literatura anglo-saxénica.
" “Managing Water for All: An OECD perspetive on pricing and financing”, 2009.
% A principal desvantagem com este tipo de estrutura tarifaria é que tende a penalizar situagdes em que os consumos de diversos

fogos sao aferidos a partir de um Unico contador, situacdo que, felizmente, € muito rara em Portugal
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Sao

Territérios Terceira orge Pico Faial | Graciosa Flores

(120 m?)

Encargos dos utilizadores ndo domésticos (servicos de aguas)

Componente fixa €/ano 69 55 130 29 12 0 26 22 0 14 42

% da fatura de

; c % 25 25 42 29 10 | 0 24 100 0 19 18
servicos de aguas

Tarifa variavel média | &m | 1,71 1,35 1,48 059 093 087 070 0 048 = 049 | 157
Encargo medio em | 2,29 1,81 2,56 083 | 103 087 092 018 = 048 | 061 | 192

(120 m?)

Encargos das familias com servicos de aguas em % dos encargos dos utilizadores ndo domésticos (comércio e industria)

60 m3/ ano % 50 45 40 51 55 72 56 61 42 90 45
120 m?¥/ ano % 55 50 50 59 57 80 62 61 42 88 47
180 m?¥/ ano % 60 59 68 63 60 82 61 61 42 94 52

Os quadros seguintes sistematizam o grau de conformidade dos tarifarios aplicados pelas dezanove entidades gestoras
em 2010 com a Recomendacéao Tarifaria da ERSAR, para o servi¢co de abastecimento.

Quadro 6.3.4 | Questdes chave para andlise da conformidade de um tarifario com a Recomendagéo Tarifaria da ERSAR n.° 1/2009 —
Servico de abastecimento

Entidades gestoras que cumprem a

Resposta em recomendacao (total de 19)

conformidade

Questao relativa ao tarifario

Numero % do total

Utilizadores finais domésticos
O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa? Sim 14 74%
O tarifario estabelece uma tarifa fixa comum para contadores de calibre ndo Sim 5 26%
superior a 25 mm?
O tarifario prevé a aplicagdo de uma tarifa variavel em funcao do volume de sim 17 89%
agua fornecido? 0
A tarifa variavel é diferenciada de forma progressiva de acordo com escaldes Sim 17 89%
de consumo, expressos em m? de agua por cada 30 dias?
1.° escalao — amplitude 0as 7 37%
2.% escaldo - amplitude 5al5 6 32%
3.2 escaldo - amplitude 15a25 4 21%
O valor final da componente variavel da fatura é calculado pela soma das

arcelas correspondentes a cada escaldo? (i.e. ndo se trata de um tarifario Sim 17 89%
p p
progressivo integral ou também vulgarmente designado tarifario “zerado”)?
Utilizadores finais ndo domésticos
E aplicado um tarifario comum a todos os utilizadores finais ndo domésticos Ssim 3 16%
(com a possivel excecao de IPSS ou equiparadas)? 0
O tarifario prevé a aplicagdo de tarifa fixa? Sim 14 74%
O tarifério prevé a aplicagdo de tarifa fixa progressiva em fun¢é@o do didmetro .

. ) Sim 9 47%

nominal do contador instalado?
O tarifario prevé a aplicacéo aos utilizadores ndo domeésticos (comércio e sim 17 89%
industria) de tarifa variavel em fungéo do volume de agua fornecido?
A tarifa variavel do servico de abastecimento € linear (i.e. constante por m3 sim 2 11%
independentemente do volume faturado, vulgo “escaléo tnico”)?
A tarifa variavel de abastecimento para utilizadores ndo domésticos
apresenta valor idéntico ao 3.° escaldo da tarifa variavel aplicavel aos Sim 0 0%
utilizadores domésticos?
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Respostaem Entidades gestoras que cumprem a
conformidade recomendacdo (total de 19)

Questéo relativa ao tarifario

Servicos auxiliares do servico de abastecimento
O tariféario contempla a aplicagcao de qualquer tarifa em virtude de execucéo,
manutencao e renovacao de ramais de abastecimento, incluindo a ligagéo

3 0,
do sistema publico ao sistema predial (para ramais com extensao néo NE 2 BT
superior a 20 metros)?

O tarifario contempla a aplicagdo de tarifa em virtude de celebragédo de =

" . Néao 9 47%
contrato de fornecimento de agua?
O tarifario contempla a aplicagao de tarifa em virtude da instalagéo de Nio 8 42%

contador individual de consumo de agua?
Nota: principais recomendagfes assinaladas a sombreado.

Como se pode verificar, o grau de conformidade dos tarifarios atualmente aplicados na regido, com algumas excecdes,
é globalmente baixo, em particular no que concerne ao desenho da componente variavel dos mesmos.

Ja no que se refere ao servigco de saneamento, ndo sé a maioria numérica das entidades gestoras ndo aplicam qualquer
tarifario a este servico (14 num total de 19), como o grau de conformidade dos tarifarios existentes com as
recomendacdes é igualmente baixo.

Quadro 6.3.5 | Questdes chave para andlise da conformidade de um tarifario com a Recomendagéo Tarifaria da ERSAR n.° 1/2009 —
Servico de saneamento

Entidades gestoras que cumprem a

Resposta em recomendaco (total de 19)

conformidade

Questao relativa ao tarifario

Namero % do total

Utilizadores finais domésticos
O tarifario prevé a aplicacdo de tarifa fixa? Sim 5) 26%
O tarifario estabelece uma tarifa fixa comum para todos os utilizadores .

o Sim 4 21%
domésticos?
O tarifario prevé a aplicacdo de uma tarifa variavel? Sim ) 26%
A componente variavel do servico de saneamento corresponde a uma
percentagem constante em func¢ao do valor da componente variavel do Sim 4 21%

servico de abastecimento?

Utilizadores finais ndo domésticos
E aplicado um tarifario comum a todos os utilizadores finais ndo domésticos

i 0,

(com a possivel excecao de IPSS ou equiparadas)? Sim 5 26%
O tarifario prevé a aplicacao de tarifa fixa? Sim 5 26%
O tarifario estabelece uma tarifa fixa comum para todos os utilizadores nao )

P Sim 3 16%
domésticos?
O tarifario prevé a aplicagdo aos utilizadores ndo domésticos (comércio e Sim 5 26%
industria) de tarifa variavel?
A tarifa variavel do servigco de saneamento € linear (i.e. constante por m3 Sim 0 0%
independentemente do volume faturado, vulgo “escaldo tnico”)? ?
Servicos auxiliares do servico de saneamento
O tarifario contempla a aplicacao de qualquer tarifa em virtude de execucéo,
manutencao e renovacao de ramais de saneamento, incluindo a ligagao do N30 2 11%

sistema publico ao sistema predial (para ramais com extensao n&o superior
a 20 metros)?
Nota: principais recomendagfes assinaladas a sombreado.
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6.3.3 | Acessibilidade econdmica das familias aos servigos de aguas

Os servicos de aguas e residuos sdo essenciais ao bem-estar geral dos cidaddos, a salde publica, as atividades
econdmicas e a protecdo do ambiente. Por esse facto, os cidaddos tém direito ao acesso tendencialmente universal e a
continuidade, e qualidade, desses servigos, num quadro de eficiéncia e equidade de pregos.

Adquire assim particular relevancia o principio da defesa dos interesses dos utilizadores, nos termos do qual os
tarifarios devem assegurar uma correta protecéo do utilizador final, evitando possiveis abusos de posicdo dominante, no
que se refere ao acesso, a continuidade, qualidade e aos encargos suportados pelo utilizador final dos servigos
prestados, o que se revela essencial em situa¢des de monopdlio natural e/ou exclusivo legal na sua prestagéo.

Adicionalmente, atendendo ao facto de serem servicos de interesse geral®, tal introduz na configuracio da sua provis&o
ndo apenas o objetivo de universalidade tendencial de acesso em termos fisicos, como igualmente uma preocupacéo de
salvaguarda de acessibilidade econdémica por parte dos utilizadores finais domésticos com menores recursos

financeiros.

A populagéo residente em 2007 no arquipélago Ac¢oriano (245 mil habitantes) apresenta um nivel de rendimento médio
disponivel por agregado familiar que se situa cerca de 15% abaixo da média nacional. Todavia, em muitas das ilhas de
menor dimensdo, as preocupacdes com a acessibilidade econémica futura destes servicos num cenario de plena

recuperacgédo de custos podem vir a assumir particular preméncia (Quadro 6.3.6).

Quadro 6.3.6 | Capacidade econémica das familias - 2007

Territorios Portugal Terceira Ll Pico Faial Graciosa Flores Corvo San;a :

Jorge Maria | Miguel

Estimativa de (000 106274 2448 = 559 95 | 149 156 @ 49 41 | 05 | 56 @ 1338

populacdo residente | hab.)

Indice de poder de

compra per capita 100,0 83,6 85,4 64,8 67,9 | 86,0 62,2 66,3 63,9 85,1 86,9

(Portugal = 100)

Rendimento médio

disponivel por o 2494 2084 2129 1616 1694 2145, 1551 | 1654 @ 1594 2122 2167

agregado familiar

Tomando como referéncia um consumo familiar médio de 120 m3/ano, o quadro seguinte sumariza o nivel de encargos
suportado pelos agregados familiares nos Agores, em 2009, com 0s servigos de éguas31. Como se observa, o nivel de

encargos suportado no arquipélago (€0,91/ m?), situa-se abaixo da média portuguesa em cerca de 30% (Quadro 6.3.7).

# Epnquadrados na legislacéo aplicavel aos Servigos Publicos Essenciais (Lei n.° 23/96, de 26 de julho, na redagéo dada pelas Lei n.°
12/2008, de 26 de fevereiro, e Lei n.° 24/2008, de 2 de julho).

% Fontes: INE, 2009 - Estimativas anuais da populagdo residente e Estudo sobre o poder de compra concelhio. INE e Banco de
Portugal (rendimento mensal per capita e dimensao média dos agregados familiares)

* Fonte: ERSAR, 2009. Os pressupostos considerados para o calculo dos encargos com o0s servigos para os utilizadores finais
domésticos sao os seguintes: O encargo anual total incorpora a componente fixa (a qual € apresentada na fatura com diferentes
designacgGes) e a componente variavel do tarifario. Para efeitos da componente fixa do tarifario foi considerado um diametro nominal de
contador de 15mm. Nos casos em que este calibre ndo existe, foi considerado um calibre de contador de 20mm. Nao foram
consideradas no encargo anual para os utilizadores de outras rubricas (e.g. taxas fixas anuais) ndo relacionadas com a prestacdo
direta dos servigos. Os valores apresentados néo incluem o IVA devido a taxa legal em vigor
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Quadro 6.3.7 | Encargos das familias com os servigos de aguas — 2009

Territérios

Portugal

[RYAVAY
Total

Terceira

Séo
Jorge

Pico

Faial

Graciosa Flores

Santa
Maria

Sao
Miguel

Encargos (consumo de €/ano 150 109 155 59 70 83 68 13 24 64 108
agua de 120 m¥/ ano)

Componente fixa €/ano 44 30 53 19 12 0 26 13 0 14 29
. ,

% da fatura de servigos | 30 28 34 33 18 0 39 100 0 22 27
de aguas

gg’ﬂ%"”eme variavel  gjang 106 79 101 40 58 | 83 42 0 24 50 79
Tarifa variavel média &§m 0,88 0,66 0,84 0,33 0,48 | 0,70 0,35 0 0,20 0,42 = 0,66
Encargo médio serv.de ¢ s 155 091 1,20 0,49 | 058 | 0,70 @ 0,57 0,11 020 | 054 | 0,90
aguas (120 me)

No sentido de avaliar a razoabilidade deste nivel de encargos do ponto de vista da acessibilidade econémica a estes
servicos, utilizam-se aqui “Indicadores de Acessibilidade Econdmica - IAE”, que resultam do quociente entre os
encargos médios do agregado familiar com os servigos de aguas num municipio e o rendimento médio disponivel por

agregado familiar no mesmo (Quadro 6.3.8).

Apesar de organizacdes internacionais, como a OCDE, preconizarem que 0S encargos com 0s servigos de aguas nao
deverem exceder 3% do rendimento das familias, importa atender a que este limiar de referéncia tem em consideragéo

paises menos desenvolvidos com caracteristicas socioecondmicas substantivamente agravadas.

Assim, adaptando este referencial para o contexto Portugués, reporta-se neste ponto o Despacho n.° 5/2009 do
Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e Desenvolvimento Regional (MAOTDR), de 26 de junho (“Critério
para o célculo das comparticipaces comunitarias em projetos do Ciclo Urbano da Agua - POVT e POR”) do qual se

transcreve:

“De acordo com as recomendagdes das organizagdes internacionais, 0 encargo com os servigos de abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais a suportar pelos utilizadores finais ndo deve exceder os 2,5% do rendimento
das familias. Dadas as condi¢Bes especificas do nosso Pais e a necessidade de assegurar uma transicao gradual para
valores mais consentaneos com os de uma economia desenvolvida, julga-se que o esfor¢co dos utilizadores no
financiamento dos servigos referidos deve ser limitado a 0,75 % do rendimento médio disponivel do agregado familiar.

Este valor pode ser incrementado até 1,25% em situagdes de maior escassez de fundos.”

Este despacho estabelece também limiares em termos absolutos para o encargo familiar médio com os servicos de
aguas de, respetivamente, 2,5/ m3 e 3,0/ m3.

Quadro 6.3.8 | Indicadores de acessibilidade econémica — 2009

Territorios

Portugal

RH9

Terceira

Séo

Pico

Faial

Graciosa

Total

Jorge

indice de poder de
compra per capita em 100,0 83,6 85,4 64,8 67,9 i 86,0 62,2 66,3 63,9 85,1 86,9
2007 (Portugal = 100)
Rendimento médio
disponivel por €/ més 2494 2084 2129 1616 1694 2145 1551 1654 1594 2122 2 167
agregado familiar (2007)
Encargo médio em 087 | 067 0,78 049 | 058 | 0,70 i 0,46 0,11 020 | 054 0,7
abastecimento (120 m?)
Encargo médio € m 0,38 0,23 0,51 0 0 0 0,11 0 0 0 0,21
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Territorios Portugal R Terceira =0 Faial Graciosa Flores SanFa e
Total Jorge Maria

saneamento (120 m?)

Encargo médio serv. de

. €/ m? 1,25 0,91 1,29 0,49 0,58 | 0,70 0,57 0,11 0,20 0,54 0,9
aguas (120 m?)

Servico de
abastecimento (120 m¥ % 0,35 0,32 0,37 0,30 0,34 | 0,32 0,30 0,07 0,13 0,25 0,32

rendimento médio)

Servico de saneamento o, 0,15 0,11 0,24 0,00 i 0,00 | 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,1

(120 m3/ rendimento médio)

Servicos de aguas 120 0,50 | 043 0,61 030 | 034 032 037 007 | 013 | 025 | 042

m? rendimento médio)

Como se pode observar, o peso dos encargos na regido, ainda se situam muito aquém dos referenciais recomendados
de 0,75%, essencialmente devido a frequente ndo aplicacdo de um tarifario ao servico de saneamento, pelo que existe
margem para que a contribuicdo tarifaria para o financiamento futuro dos servicos de aguas seja substantivamente

maior.

Sem prejuizo do atras exposto, atendendo a que a percentagem de familias portuguesas com rendimentos inferiores a
remuneracao minima mensal garantida (RMMG — vulgo “salario minimo”) se estima entre 15 a 20%, importa igualmente

analisar o peso dos encargos nas familias em situaco de maior fragilidade econémica® (Quadro 6.3.9).

Quadro 6.3.9 | Indicadores de acessibilidade econémica — familias de menores rendimentos — 2009

Rk Terceira o Pico Faial Graciosa Flores San_ta _Sao
Total Jorge Maria  Miguel

Territorios Portugal

Estimativa de 000

populacéo residente éab.) 10 627 244.8 55,9 9,5 14,9 : 15,6 4,9 4,1 0,5 5,6 133,8

2007

5”9"’“90 médio serv. | ¢ 1,43 1,02 1,46 0,55 | 0,62 @ 0,63 0,64 022 @ 020 @ 065 | 1,03
€ aguas (60 m?)

E”C,argo medioserv. g s 105 0,91 1,29 049 | 058 070 057 011 | 020 @ 054 | 0,90
€ aguas (120 m?)

Servigos de aguas (120 = o, 0,50 0,43 0,61 0,30 | 0,34 10,32 0,37 0,07 0,13 0,25 0,42

m3/ rendimento médio)

E?QII\I/IQMOGS) de aguas 60 | o 1,37 0,97 1,39 0,52 i 0,59 | 0,60 0,61 0,21 0,19 0,62 0,98

ifgﬁ; de aguas (120 | o, 2,38 1,73 2,46 094 | 1,11 § 1,32 1,09 0,21 0,38 1,02 1,72

Nota: O tarifario social (de acordo com a recomendacdo ERSAR) resultaria nas seguintes percentagens, idénticas a nivel nacional:
0,76% (60 m3/ RMMG) e 1,52% (120 m3/ RMMG)

Utilizando como referencial um nivel de rendimento equivalente a uma RMMG (i.e. 6,3 mil euros em 2009), observa-se
que para os agregados familiares com consumos mais racionalizados (5 m3 més), o peso atual dos encargos se situa
aquém de 1,5% do rendimento, 0 que se considera aceitavel do ponto de vista de acessibilidade econdmica. Todavia,
no caso da Terceira, para consumos médios de 10 m3/ més (equivalente a uma capitacdo de 110 Lt./ dia/ per capita

para um agregado de 3 pessoas), este indicador ja se aproxima do limiar de 2,5%.

2Em 2008, de acordo com dados da DGCI, 13,5% dos 4.656 mil agregados familiares portugueses apresentaram declaragdes de IRS
(Modelo 1 e 2) com rendimentos inferiores a 5 mil euros/ano. Em 2009, o valor da RMMG foi fixado em 450 euros més, o que equivale
a 6.300 euros/ ano.
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Consequentemente, na generalidade dos municipios Agorianos, s6 num cenario futuro de maior recuperagdo de custos

PGRH:
P

dos servicos se tornard mais pertinente a recomendacdo da ERSAR de que seja oferecido um tarifario social para
familias de fracos recursos, que assegure 0 acesso a &gua mesmo em situagdes sociais extremas. Este tarifario social
recomendado passa através da isencdo das tarifas fixas de abastecimento e saneamento e da aplicagdo ao consumo
total da familia das tarifas variaveis do primeiro escaldo, até ao limite mensal de 15 m3, mas pressupde um encargo

variavel de abastecimento e saneamento da ordem dos €0,80/ m?.
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4 | Sintese de Caracterizacéo e Diagnostico

7.1 | Sintese e Diagndéstico da Situagao de Referéncia

Os capitulos seguintes apresentam o resultado da sintese e diagnéstico para a RH9 dos aspetos mais significativos
associados as areas tematicas:

e Areatematica 1 — Qualidade da agua (AT1);

e Areatematica 2 — Quantidade da dgua (AT2);

e Areatematica 3 — Gesto de riscos e valorizagio do dominio hidrico (AT3);
e Areatematica 4 — Quadro institucional e normativo (AT4);

e Areatematica 5 — Quadro econémico e financeiro (AT5);

e Areatematica 6 — Monitorizac&o, investigacdo e conhecimento (AT6);

® Areatematica 7 — Comunicacio e governanca (AT7).

(Nota: ao longo das proximas sinteses “n.a.” corresponde a “ndo aplicavel a ilha em analise” e “n.d.” a “dados nao
disponiveis”).

7.1.1 | Sistema de indicadores

Os Quadro 7.1.1 a 7.1.7 apresentam uma sintese dos principais indicadores em que se baseou o desenvolvimento do
PGRH-Acores.

Quadro 7.1.1 | Sintese e diagnostico da situagio de referéncia para Area Tematica 1 — Qualidade da Agua

Area Temética 1. Qualidade da Agua

Indicadores de Pressao

A1.11. Densidade populacional 106 hab-km™
Al.12.Empresas de classe A 772(n.°)
A1.13.Empresas da induUstria transformadora 15,72(n.°)
37129 t-ano ' CBOs;
A1l.19.Cargas de poluentes totais 44 964 t-ano“»CQO;

380 624 t-ano 'SST.

761443m3ano™"; 50 (n.° pontos de
descarga)

A1.110.Descargas pontuais de efluentes sem tratamento

A1.111.Capta¢des abandonadas/inutilizadas devido a fendmenos de intrusé@o salina 14(n.°)

Al.112.Massas de agua subterranea que contribuem para impedir o cumprimento dos
objetivos ambientais das massas de agua superficiais

Al.113.Intensidade turistica (dormidas (10%) / populacéo residente (10° hab) 4,5

0(n.° e % do total)
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Area Temética 1. Qualidade da Agua

Indicadores de Estado

i Sao Miguel: 28,6% Classe A
A1.114. Qualidade das aguas superficiais para usos multiplos Pico e Corvo: 100% Classe A
Santa Maria e Faial: 0% Classe A

A1.115. Qualidade das zonas protegidas designadas para a protecao de aguas doces

superficiais destinadas a produgdo de agua para consumo humano (% do ndmero total de Sao Miguel e Pico:

_ 0,
zonas protegidas designadas > A3; % do nimero total de zonas protegidas designadas < Zﬁg _ é((;OA)
A3 (A2 ou Al)) 0
A1.116. Massas de aguas doces superficiais destinadas a captacéo de agua potavel com Sé&o Miguel e Pico: 0(n.° total de
uma concentragdo de nitratos superior a 50mg/L massas de agua doce superficiais)
Eutréficas — 11 (n.°); 45,8%
A1.117. Qualidade tréfica das lagoas Mesotréficas — 9 (n.°) ; 37,5%
Oligotrdéficas — 4 (n.9); 16,7%
A1.118. Classe de qualidade das aguas balneares (controlo quinzenal) Boa: 100%
Excelente: 41,8%
Bom: 23,9%

Razoavel: 23,9%

A1.119. Estado das massas de agua superficiais Mediocre-10,4%

Mau: 0%
Indeterminado: 0%
n.° e % em risco por pressao topica 0
A1.120.Massas de &gua subterranea em n.° e % em risco por pressao difusa 0
risco n.°e % em risco por presséo de intrusao 4(n9): 7.4%
salina RN

Bom: 50 (n.°); 92,6%

Mediocre: 4(n.°); 7,4%

Bom: 92,6%

Mediocre: 7,4%

Total: 22,3%

Superficiais Interiores: 21 (n.°); 56,8%
A1.123. Massas de agua com estado inferior a Bom Superficiais de Transi¢&o: 2 (n.°);
100%

Subterraneas: 4 (n.°); 7,4%

A1.121. Estado quimico das massas de agua subterranea

A1.122. Estado final das massas de agua subterraneas

Al1.124. Massas de agua subterranea com necessidade de aumento de tratamento da 0
qualidade da &4gua para assegurar a produgéo de agua para consumo humano

Indicadores de Resposta Valor

A1.126. Reducdo de aplicagdo de estrume animal (% (reducé@o em relagdo ao Ultimo PGRH)) i n.a. (indicador de resposta do PGRH)

A1.127. Origens de agua subterranea com zona de protecao delimitada (%) n.a. (indicador de resposta do PGRH)

A1.128. Origens de aguas superficiais com zona de protecdo delimitada (%) n.a. (indicador de resposta do PGRH)

A1.1.29. Cumprimento do programa de medidas associadas a qualidade da agua previsto

para as massas de agua em risco (% de execugdo material; % de execucao financeira) n.a. (indicador de resposta do PGRH)

Indicadores de Pressédo

A1.111. Descargas de hidrocarbonetos e outras substancias perigosas e poluentes 0 (t-ano™; n.? incidentes-ano™)
A1.112. Cargas de poluentes totais em termos de N total 23 147(t-ano™)
A1.113. Cargas de poluentes totais em termos de P total 14 599(t-ano™)

Al.1l4. Massas de &guas subterraneas que contribuem para a degradacao de

: o 0(n.°e %
ecossistemas aquaticos e terrestres ( %)

3583 (n° de movimentos de
embarcagdes de recreio. ano™)

Indicadores de Estado Valor

0 (% (do total de linhas de agua); n.° de
intervencdes-ano 1)

A1.115. Movimentos de embarcacdes

A1.116. Linhas de agua intervencionadas
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Area Temética 1. Qualidade da Agua

A1.1I7. Garantia de caudais ambientais (ecolégicos) em linhas de agua intervencionadas

0 (% (do n° linhas de agua
intervencionadas))

A1.118. Estado ecoldgico das massas de agua superficiais

Excelente: 41,8%
Bom: 23,9%
Razoavel: 23,9%
Mediocre:10,4%

A1.1112. Intervengdes em conservagao da rede hidrogréafica

Mau: 0%
A1.119. Zonas sensiveis associadas a massas de agua superficiais 0 (n.°e ha)
A1.1110. Zonas vulneraveis associadas a massas de agua superficiais 9 (n.%); 3 658,7ha
A1.1111. Massas subterraneas com ecossistemas associados em risco 0 (n.°e ha)
Indicadores de Resposta Valor |

38 (n.° -ano™)

A1.1113. Massas de aguas costeiras e de transicdo abrangidas por acdes de gestdo e
protecdo (n.° de agdes -ano™"; % (do total de massas de aguas costeiras e de transicao))

n.a. (indicador de resposta do PGRH)

Al1.1114. Massas de aguas superficiais interiores abrangidas por agGes de gestdo e
protecdo (n.° e % (do total de massas de 4gua superficiais interiores))

n.a. (indicador de resposta do PGRH)

A1.1115. Massas de aguas subterraneas abrangidas por acdes de gestao e protegdo (n.° e
% (do total de massas de agua subterraneas)

n.a. (indicador de resposta do PGRH)

A1.1116. Areas protegidas e classificadas terrestres (% (area total classificada))

Santa Maria: 19,9%;

Sao Miguel: 24,2%; Terceira: 19,2%;
Graciosa: 13,8%; Sé&o Jorge: 26,3%;
Pico: 36,8%; Faial: 21,9%; Flores:
53,9%; Corvo: 45,4%

A1.1117. Areas protegidas em massas de aguas costeiras e em aguas de transicéo (%
(zonas costeiras e de transigdo classificadas como areas protegidas marinhas))

Santa Maria: 1,1%; Sao Miguel: 1,9%;

Terceira: 38,7%; Graciosa: 23,8%; Sao
Jorge: 2,5%; Pico: 7,6%; Faial: 13,4%;

Flores: 21,2%; Corvo: 93,5%

Indicadores de Pressao

AL.III1. Produc&o de lamas em ETAR (kg MS'e.p™"ano™)

n.d.

A1l. I112. Producéo de &guas residuais urbanas

9 415 370 m*ano™

AL. I13. Produgéo de &guas residuais industriais

1499 694 m*-ano™

Indicadores de Resposta Valor ‘
A1l. Il14. Destino final de lamas de ETAR (% por tipo de destino final) n.d.
Al. lI5. Utilizacéo da capacidade de tratamento preliminar de aguas residuais 80%*
Al. 1lI6. Utilizac&o da capacidade de tratamento priméario de aguas residuais 13%*
A1. 7. Utilizag&o da capacidade de tratamento secundério de 4guas residuais %"
A1l. 1118. Utilizagao da capacidade de tratamento terciario de aguas residuais 1%
Al. 1119. Respostas escritas e reclamagdes de servico de drenagem e tratamento de

. . . 1. -1 n.d.
aguas residuais (n.°-300 hab™ ano™)

A1l. [1110. Reutilizacdo de aguas residuais tratadas 0%
Al. 1lI11. Andlises realizadas para monitorizacdo da qualidade das &aguas residuais n.d
(n.2-ano™; % conformes com VP) o
AL ll112. Analises realizadas para monitorizagao da qualidade das lamas (n.°-ano™) n.d.
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Area Temética 1. Qualidade da Agua

Al. 1lI3. Andlises realizadas para monitorizagdo da qualidade das aguas residuais de n.d
descargas industriais (n.°-ano™ ; % conformes com VP) o
Al. 1lI14. Populag&o servida por sistemas de drenagem de aguas residuais 36%"
A1l. II115. Populagéo residente com ligacéo ao sistema de tratamento 20%"

5 . .

(ﬁs?)or tipo de infraestrutura de tratamento 78041
AL. 1l116. Populacao servida com sistema { % por tipo de infraestrutura de tratamento 506!
de tratamento de aguas residuais (FSC)

% por tipo de infraestrutura de tratamento 150!

(ETAR) 0

B : :

% por tipo de infraestrutura de tratamento 75041
Al. 1117. Volume de aguas residuais )

: ' . 9 : % por tipo de infraestrutura de tratamento 1
tratadas nos diferentes tipos de (FSC) 4%
infraestruturas ; -

% por tipo de infraestrutura de tratamento 14%*
(ETAR) 0
) ) FSI 1532 188 Kg CBOs/ano
Al. 11118. Carga organica removida por
tipo de infraestrutura de tratamento FSC 169 618 Kg CBOs/ano
ETAR 447 801 Kg CBOs/ano
Al. Il119. Tratamento de aguas residuais industriais (% do total de aguas residuais 19%!
produzidas) 0

1 — Estes valores constituem-se médias para a RH9, remete-se a consulta dos valores por ilha para os respetivos Volumes 1 a 9 do

Capitulo 2 do Relatorio Técnico.

Quadro 7.1.2 | Sintese e diagndstico da situacéo de referéncia, para a Area Temética 2 — Quantidade de Agua

Area Tematica 2. Quantidade de Agua

Indicadores de Pressdo

A2.11. Captagdo de agua por tipo de origem superficial ou subterranea

0,19 hm*ano™ (superficial)

40,03 hm*-ano™ (subterranea)

A2.12. Consumo total de 4gua

179 983 446 m*-ano™

Urbano 15 798 580 m*-ano™
Turismo n.d.
, Agricultura+Pecuaria 1587 650 m*-ano™
A2.13. Consumo de agua por setor 5 ;
Indastria 2 750 337 m”-ano”
Energia 159 670 287 m*-ano™
Outros 176 592 m*-ano™
Total 194 157 736 m*-ano
Urbano 15 718 044 m*-ano™
A2.14. Necessidades de agua por I"Jirsme 784063 Mm% ano-t
setor Agricultura+Pecudria 3092 673 m*ano™
Industria 3299 816 m*>-ano™
Energia 171 086 348 m*-ano™
Outros 176 792 m>-ano ™
4%’
A2.15. Balanco entre extragOes e disponibilidades subterraneas exploraveis 1 429 800 000 m*ano (Disponibilidades
subterréneas)
A2.16. Extracdes conhecidas relativamente a recarga a longo prazo (%) n.d.
2%"°
A2.17. ExtragGes conhecidas relativamente aos recursos hidricos disponiveis 854 846 413 m*/ano (Disponibilidades
subterréneas)
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Area Tematica 2. Quantidade de Agua

Indicadores de Estado

A2.112. Disponibilidades hidricas

A2.18. Volume captado relativamente ao volume licenciado (%) n.d.
A2.19. CaptagGes monitorizadas com descida progressiva do nivel piezométrico 0 (n.°ano™)
A2.110. Perdas no sistema de abastecimento publico de agua 36%°
A2.111. Eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua (Bom / Suficiente / Mau) n.d.

176,4 hm*-ano 'subterraneas (*)

A2.113. Disponibilidades subterraneas exploraveis

952,8 hm*-ano™

A2.114. Estado quantitativo das massas de aguas subterraneas (n.° e % com estado
guantitativo Bom e Mediocre)

Indicadores de Resposta

Bom: 54 (n.°); 100%
Mediocre: 0 (n.°); 0%

A2.115. Populagéo servida por sistemas de abastecimento publico 100%
A2.116. Populagdo com acesso regular a agua através de ligacdo domiciliaria 100%
A2.117. Populagédo servida por captacao propria (% pop.total) n.d.
A2.118. Respostas escritas e reclamagfes de servigo de abastecimento de agua (n.°-300 n.d
hab™ Ano™) d.
A2.119. Necessidades para agropecudria cobertas por rede de distribuigdo propria (%) n.d.
A2.120. Reutilizacéo de aguas pluviais 0%
A2.121. Agua abastecida sujeita a tratamento adequado 100%
A2.122. Redugao do consumo de agua no setor urbano (% total relativamente ao ultimo
PGRH) n.a.
A2.123. Redugé@o do consumo de agua na industria (% total relativamente ao Ultimo
PGRH) na
A2.124. Redugdo do consumo de agua no setor turistico (% total relativamente ao ultimo

n.a.
PGRH)
A2.126. Empresas PCIP com tratamento e reutilizagao de aguas residuais 0%

A2.1.27. Cumprimento do programa de medidas associadas a quantidade da agua
previsto para as massas de agua em risco (% de execugdo material; % de execucédo
financeira)

n.a. (indicador de resposta do PGRH)

2 — Estes valores constituem-se médias para a RH9, remete-se a consulta dos valores por ilha para os respetivos Volumes 1 a 9 do

Capitulo 2 do Relatorio Técnico; * - As disponibilidades das superficiais séo consideradas negligenciaveis.

Quadro 7.1.3 | Sintese e diagnostico da situacdo de referéncia, para a Area Tematica 3 — Gest&o de Riscos e Valorizagdo do Dominio

Hidrico

Area Teméatica 3. Gestdo de Riscos e Valorizagéo do Dominio Hidrico

Indicadores de Pressdo

A3.11.Energia hidroelétrica

Sao Miguel: 78,2%;
Terceira: 1,8%;
Faial: 0,3%;

Flores: 19,6%

A3.12. Taxa de ocupacéo do litoral (% de area edificada/area total nas zonas de
intervengdo dos POOC; km?)

Santa Maria: 3,8%; 1,0km2

Sao Miguel: (norte) 14,8%; 6,7km2; (sul)
29,5%; 13,7km2

Terceira: 20,7%; 8,0km2

Graciosa: 8,8%; 1,8km2

Sao Jorge: 5,6%;3,6km2
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Area Tematica 3. Gestédo de Riscos e Valorizagdo do Dominio Hidrico

Pico: 8,5%; 6,0km2
Faial: n.d

Flores: 13,3%; 3,5km2
Corvo: 3,5%; 0,3km2

A3.13. Intervencdes na zona costeira e de transi¢&o (obras de defesa e reabilita¢éo) 0,6°(n.° ano-*)

A3.14. Exploragbes de massas minerais na zona costeira 250 650 m*.ano-*

Indicadores de Estado

A3.15. Concelhos com cadastro de infraestruturas hidraulicas georreferenciado 19 (n.°); 100%

A3.16. Area do dominio hidrico delimitado 0%

Indicadores de Resposta

A3.17. Exploragbes de extragbes de inertes abrangidas por plano de recuperagao 87 (n.°); 21,8%

A3.18. Planos de gestao de recursos hidricos elaborados 2 (n.°)

Indicadores de Pressédo

A3.19. Ocorréncias de cheias ou inundacgdes, deslizamentos ou galgamentos com dados

- S 2%(n.2-ano™)
pessoais e materiais

A3.110. Evolugao da linha de costa (n.°-ano™) n.d.

A3.111. Locais de deposicao indiscriminada de residuos 8 (n.9)

Indicadores de Estado

A3.112. Areas sujeitas a secas e escassez (ha; % da area total) n.d.

A3.113.Area costeira afetada por inundacdes, deslizamentos ou galgamentos (m?-ano™);

PO . n.d.
(n.° ocorréncias ano™)

A3.114.Areas com risco de ocorréncia de cheias (% (do total de bacias) com risco elevado

. os3
e hab com risco elevado) 27 297hab; 4%

A3.115. Areas sujeitas a risco elevado de eroséo hidrica 69808, 7hab; 43%"°
A3.116. Zona costeira sujeita a erosao (Km de linha de costa; %) n.d
A3.117. Area afetada pela subida do nivel médio do mar 3,2km? 0,20%

Indicadores de Resposta

A3.118. Bacias hidrogréaficas com sistema de alerta de cheias 0%

A3.119. Zonas costeiras com sistema de alerta de inundagao e galgamento 0%

A3.120. Vazadouros selados (% total vazadouros-ano™ relativamente ao Ultimo PGRH) n.a. (indicador de resposta do PGRH)
A3.121. Planos de emergéncia 13 (n.9)

A3.122. Intervengbes em linhas de costa em arriba 118,27km de linha de costa

3 — Estes valores constituem-se médias para a RH9, remete-se a consulta dos valores por ilha para os respetivos Volumes 1 a 9 do
Capitulo 2 do Relatério Técnico.

4 - Os fenémenos (deslizamentos ou galgamentos) podem ocorrer como resultado de diversos processos, embora a atividade sismica
e precipita¢éo intensa em periodos curtos (ou mesmo a saturagéo do solo em consequéncia de chuvas prolongadas) sejam os mais
importantes mecanismos desencadeadores. Neste sentido, considera-se que nédo é possivel estabelecer um valor médio anual para
fenémenos que ocorrem com maior gravidade de uma forma irregular, correndo-se o risco de inflacionar os dados, dependendo do ano
de referéncia, e, por outro lado, o valor médio determinado podera néo espelhar o que podera passar-se em situagdes particulares.
Para o caso da eroséo costeira, para além de nao existir também informacgao disponivel, ha que considerar que a agao do mar, fruto da
agitacdo maritima e da ondulag&o, é mais significativa do que a dos tsunamis que afetaram a RAA (n&o obstante, o perigo de tsunamis
é real e ndo é cientificamente rigoroso despreza-lo). Todavia, & semelhanca dos deslizamentos e galgamentos, este € também um
indicador cujo valor médio anual néo é representativo ou diagnosticante. Assim, para estes trés indicadores devera ser considerada a
propria analise descritiva constante do ponto sobre Riscos nos Volumes 1 a 9 do Capitulo 2 do Relatério Técnico para cada ilha.
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Quadro 7.1.4 | Sintese e diagnostico da situagéo de referéncia, para a Area Temética 4 — Quadro Econdmico e Financeiro

Area Temaética 4. Quadro Econémico e Financeiro

Indicadores de Estado

A4.11. Preco médio da agua

0,75€:m™

A4.12. Eficiéncia de exploracdo de agua (razéo entre Custos e Receitas dos sistemas de AA e
DAR)

62%"°

A4.13. Custos dos servigos de abastecimento de agua (AA)

761€: hab servido™

A4.14. Custos dos servigos de aguas residuais (AR) (€- hab servido™) n.d.

A4.15. Nivel de recuperagdo de custos total dos servicos urbanos de abastecimento de 6204°
agua

A4.16. Nivel de recuperacao de custos total dos servicos urbanos de saneamento de 5106°
aguas residuais 0

A4.17. Aplicagao da TRH Nao

Indicadores de Resposta

A4.18. Investimento da administragao regional em recursos hidricos 1 987€hab™
A4.19. Despesa da administracao local em agua e saneamento 934€-hab™
A4.110. Proveitos da TRH 0 me
A4.111. Encargos dos utilizadores no setor domeéstico 644€-ano™
A4.112. Encargos dos utilizadores no setor ndo doméstico 1 128€-ano™
A4.113. Investimento em massas de aguas superficiais interiores (% (do total de investimento 26%°
em recursos hidricos)

A4.114. Investimento nas zonas balneares (% (do total de investimento em recursos hidricos)) 51%°
A4.115. Investimento em massas de aguas subterraneas (% (do total de investimento em 24045
recursos hidricos))

A4.116. Recuperagdo dos custos ambientais e de escassez (Aplicagéo (sim/n&o)) Néo

5 — Estes valores constituem-se médias para a RH9, remete-se a consulta dos valores por ilha para os respetivos Volumes 1 a 9 do

Capitulo 2 do Relatorio Técnico.

Quadro 7.1.5 | Sintese e diagnostico da situagéo de referéncia, para a Area Tematica 5 — Quadro Normativo e Institucional

Area Tematica 5. Quadro Normativo e Institucional

Indicadores de Resposta

Ab5.11. Técnicos ao servigo na area do ambiente (recursos hidricos) 18(n.9)
A5.12. Autos de noticia (n.°) n.d.
A5.13. Coimas aplicadas (n.° e €) n.d.
A5.14. Titulos de utilizacdo de recursos hidricos emitidos no ano de referéncia 65(n.°)

A5.15. Instrumentos normativos adaptados/ transpostos

Nacional: 99%; Regional 14,5%

Ab5.16. Empresas certificadas — 1SO14001 e/ou EMAS I

14%

A5.17. Cumprimento dos objetivos ambientais da DQA e Lei da Agua

77,7%
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Quadro 7.1.6 | Sintese e diagndstico da situagdo de referéncia, para a Area Temética 6 — Monitorizag&o, Investigagéo e Conhecimento

Area Temética 6. Monitorizacéo, Investigacéo e Conhecimento

Indicadores de Estado

n.° por categoria Ribeiras;

23

n.° por categoria Lagoas;

27

A6.11. Estacdes de monitorizacdo de N9 por categoria Aguas de Transicao;

3

vigilancia por categoria de massas de agua
superficiais o )
n.° por categoria Aguas Costeiras.

Pouco Profundas: 18
Intermédias: 12
Profundas: 12

A6.111. Acdes de formacao de Recursos Humanos na tematica dos recursos hidricos

n.° por categoria Ribeiras; 0
A6.12. Estagbes de  monitorizagdo i n.° por categoria Lagoas; 15
operacional por categoria de massas de n° e n.%km° por categoria Aguas de 0
agua superficiais Transicao;

n.° e n.%km? por categoria Aguas Costeiras. 0

n.° por categoria Ribeiras; 0

[} i - o

A6.12. Estacbes de monitorizacdo de n.o por Catoi?orzla Lagoast, g Fi
investigacéo (n.° e n.°/km2) n- € n.okm- por categoria Aguas de 0

Transicao;

n.° e n.%/km?* por categoria Aguas Costeiras. 0
A6.14. Estacdes de monitorizacao de zonas protegidas 36 (n.°)
A6.15. Estagdes hidrométricas 11(n.°)
A6.16. Estacdes de monitorizagdo sedimentologica 0 (n.9)
A6.17.Estacdes de monitorizacdo quantitativa de massas de aguas subterraneas 0 (n.9)
A6.18. Estacbes de monitorizacdo qualitativa (estado quimico) de massas de aguas 100 (n.9)
subterraneas '

o ; o -
A6.19. Massas de agua monitorizadas por 0/0 go tota: ge massas ge a'lgua superficiais 62,2%
rede representativa % do total de massas de agua 16.7%

subterraneas

0 4 iciais® 0
A6.110. Massas de agua monitorizadas por OA) do total de massas de ?gua superficiais 0%
rede adequada % do total de massas de agua 0%

subterréneas

Indicadores de Resposta

0 (N.°-ano™)

A6.112. Modelos de simulacdo validados e calibrados (% (de massas de éaguas
abrangidas))

Superficiais Interiores: 100%
Superficiais Costeiras: 0%

coletivos e industriais, abrangidos pelo regime de licenciamento))

A6.113. Monitorizagdo da qualidade da agua abastecida 100%
A6.114. Monitorizagdo de pontos de descarga de aguas residuais em zonas costeiras,
cursos de agua e solo (% (relativamente ao total de pontos de descarga sistemas n.d.

A6.115. Monitorizacéo ecoldgica e de qualidade das aguas costeiras e de transicdo e das
massas de aguas superficiais interiores

Superficiais de Interiores: 100%
Superficiais de Transi¢éo: 100%
Superficiais Costeiras: 100%

A6.116. Projetos promovidos pela SRAM no ambito dos recursos hidricos

106 (n.%-ano™)

AB.117. Esforgo em I&D na area dos recursos hidricos (€:ano™)

n.d.

6 - Auséncia de monitorizag@o de elementos hidromorfologicos de qualidade para avaliagdo do estado ecoldgico e de substancias

prioritarias e perigosas para avaliacdo do estado quimico.
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Quadro 7.1.7 | Sintese e diagnéstico da situagéo de referéncia, para a Area Temética 7 — Comunicaco e Governanca

Area Tematica 7. Comunicagdo e Governanca

Indicadores de Resposta

A7.11. Organizagbes Nao Governamentais de Ambiente ou equiparadas 30 (n.0)

A7.12. AgBes de educacao e sensibilizagdo em recursos hidricos 0 (n.c-ano™)

A7.13. Nimero de participacdes e comentarios online em documentos de gestdo de

P 29 (n.-ano™
recursos hidricos ( )

A7.14. Participantes em eventos organizados pela DRA em matéria de recursos hidricos 83 (n.c-ano™evento™)

A7.15. Relatérios sobre o estado das massas de agua na regido 8 (n.o-ano™)

A7.16. Investimento associado a participagdo publica no PGRH Acores (% (do total de

investimento adjudicado para a elaboracéo do PGRH Acores)) n.a. (indicador de resposta do PGRH)

Indicadores de Estado

A7.17. Municipios com implementacéo da Agenda 21 Local 2

7.1.2 | Temas Emergentes

O presente capitulo pretende apresentar os temas emergentes identificados na sintese de caracterizacao e diagndstico
(definidos com base na sintese quantitativa (sistema de indicadores) e qualitativa), que sintetizam os principais
problemas ou tematicas emergentes em termos de qualidade da agua, situagdes de risco, protecdo de ecossistemas,
estados das massas de agua superficiais e subterraneas e as redes de monitorizagao existentes e as principais causas
(Quadros 7.1.8 a 7.1.14).

Quadro 7.1.8 | Area Tematica 1. Qualidade da Agua

Area Tematica 1. Qualidade da Agua

Temas emergentes Causas

Sobre-exploracao dos recursos hidricos subterraneos em
Intrusé&o salina aquiferos costeiros e/ou condigGes técnicas da captacao
inadequadas

Auséncia de um adequado modelo de ocupagéo do solo, em
especial no que concerne a atividade agropecuaria, e/ou
desflorestacdo e destruicdo de zonas himidas

Elevada presséo associada a poluicdo difusa sobre as
massas de agua superficiais e subterraneas

Monitorizag8o insuficiente de parametros associados a Auséncia de investimentos adequados, associada a
qualidade das aguas subterraneas dificuldades logisticas e operacionais
Monitorizagdo insuficiente de parametros associados a Auséncia de investimentos adequados, associada a
qualidade das aguas interiores dificuldades logisticas e operacionais

Aprofundamento e alargamento da rede de monitorizagdo
ecoldgica e quimicas das massas de agua costeiras e de
transicao

Protecao insuficiente da protecao das origens de dgua Auséncia de regulamentacao apropriada

Auséncia de investimentos adequados, associada a
dificuldades logisticas e operacionais

Poluicdo da agua subterranea por hidrocarbonetos aromaéticos
(BTEX), PAHs, compostos organicos volateis e semivolateis,
halogenados e ndo halogenados e metais pesados.

Focos de poluicdo pontual associados a operacao da base
aérea das Lajes
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Quadro 7.1.9 | Area Tematica 2. Quantidade de Agua

Area Temaética 2. Quantidade de Agua

Temas em ergentes

Exploracéo desadequada de aquiferos causando desequilibrio
Sobre-exploragéo de aquiferos entre a recarga e a extragdo, associada frequentemente a
emergéncia de processos de salinizacdo da agua subterranea

Causas

incremento do caudal sélido

Modificagbes morfolégicas nas massas de agua de Auséncia de um adequado modelo de ocupagao do solo, em
superficie, muitas vezes traduzidas por erosdo ou por especial no que concerne a atividade agropecuaria, e/ou
desflorestagao e destruicdo de zonas himidas

Monitorizacdo insuficiente de parametros associados a
quantidade das &guas interiores (subterraneas e
superficiais)

Auséncia de investimentos adequados, associada a dificuldades

logisticas e operacionais

Incremento da frequéncia de fenémenos extremos

Efeitos das alterag6es climaticas, associadas a uma desadequada

ocupagéo do solo

Quadro 7.1.10 | Area Temaética 3. Gestéo de Riscos e Valorizagdo do Dominio Hidrico

Area Temética 3. Gestdo de Riscos e Valorizacdo do Dominio Hidrico

Temas emergentes

Instabilidade e potencial de erosdo elevados em zonas

Necessidade do ordenamento do dominio publico hidrico

expostas & agéo hidrica (quer litoral, quer em margens de Condi¢bes naturai_s propicias a ocorréncia deste fenémeno, a que
massas de agua) acrescem os efeitos dos usos de solo desadequados (presséo
urbanistica, intervengdes na orla costeira, etc)

Causas

natural e processos associados, e aos riscos de seca

Necessidade de planeamento territorial e de recursos CondigGes naturais propicias a ocorréncia de cheias, e ao
hidricos associada a gestdo de fenomenos de cheia | aumento do risco de seca, a que acrescem os efeitos dos usos de

solo desadequados.

Quadro 7.1.11 | Area Tematica 4. Quadro Econémico e Financeiro

Area Temética 4. Quadro Econémico e Financeiro

Causas

Temas emergentes

Auséncia de transposigao para o quadro da RAA do
regime econémico-financeiro dos recursos hidricos

Insuficiente cumprimento da legislagéo

Estrutura tarifaria do servigo de abastecimento
inadequada e auséncia de tarifario aplicavel ao servigo de

Grau de recuperagao dos custos dos servigos publicos de
aguas pela via tarifaria muito incipiente

saneamento (aplicavel a algumas ilhas) Incumprimento da aplicacéo da Lei de Finangas Locais.
Necessidade da entrada em funcionamento pleno da ERSARA.

Quadro 7.1.12 | Area Tematica 5. Quadro Normativo e Institucional

Area Tematica 5. Quadro Normativo e Institucional

Temas emergentes

da natureza e de gestao de recursos hidricos

Desarticulacdo de politicas e estratégias associadas a conservagao

Causas

Auséncia de um quadro de governanga eficaz com
articulacéo e colaboragéo efetiva na esfera da
administragcdo publica

Fraca concretizagdo dos programas de execugéo dos IGT em vigor

Problematicas associadas a disponibilidade de
investimentos, resultantes de especificidades logisticas
e operacionais
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Area Teméatica 5. Quadro Normativo e Institucional
Temas emergentes

Causas

Fraca adesdo a medidas ambientais que salvaguardam os recursos
hidricos

Adaptacéo inadequada de legislagéo e acdes de
divulgacéo e sensibilizagéo

Area Teméatica 6. Monitorizacéo, Investigacéo e Conhecimento

Temas emergentes

Quadro 7.1.13 | Area Temética 6. Monitorizag&o, Investigagéo e Conhecimento

Causas

Inexisténcia de condi¢bes de referéncia definidas para as massas
de agua costeiras

Baixa representatividade e adequabilidade das redes de
monitorizacdo (em particular do estado quimico e do estado
quantitativo)

Monitorizagao das massas de costeiras

desadequada

quimica aguas

Inexisténcia de rede de monitorizagdo de vigilancia para o estado
guantitativo das massas de agua subterraneas

Dificuldades associadas a questdes logisticas e
operacionais que requerem esforgos financeiros
elevados

Maioria das métricas desenvolvidas para sistemas continentais néo
respondem adequadamente aos sistemas insulares

Necessidade de aprofundar o nivel de conhecimento
associado ao desenvolvimento das métricas especificas
da RH9 (o que requer um incremento da monitoriza¢ao)

Quadro 7.1.14 | Area Temética 7. Comunicacéo e Governanca

Area Tematica 7. Comunicacéo e Governancga
Temas emergentes

Desenvolvimento de um sistema de informagdo atualizada de
recursos hidricos ao cidadao (ex: dados de monitorizacéo, relatorios
técnicos, etc.), em articulagcdo com os portais ja existentes

Causas

Escassez de recursos humanos e materiais para
concretizacdo do projeto

Auséncia de divulgacéo no sitio da internet dos tarifarios aplicaveis
aos servigos de aguas

Incumprimento da Lei das Finangas Locais por falha da
entidade gestora.
Necessidade da entrada em funcionamento pleno da
ERSARA.

Insuficiéncia de agbes de educacdo ambiental no dominio dos
recursos hidricos

Escassez de recursos humanos e materiais

Fraco envolvimento das partes interessadas nos processos de
planeamento e tomada de decisdo em recursos hidricos

Dificuldades de envolvimento social provocadas por
incipiente cultura participativa, associada a eventual
desconfianca nos 6rgaos decisores
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PGRH:

A\-Aq°‘eg
8 | Cenarios Prospetivos

8.1 | Introducéo

No ambito do PGRH-Acores desenvolveram-se cenarios prospetivos para identificar e analisar tendéncias de evolucao
socioecondmica relacionadas com as forgas motrizes, as pressdes e 0s impactes associados aos usos da agua. Neste

sentido, foi desenvolvida uma analise prospetiva para um conjunto de variaveis estruturadas em trés cenarios:

i) um Cenério Tendencial (que corporiza genericamente a manuten¢do das macrotendéncias histéricas regionais,
representando um crescimento moderado da riqueza produzida na Regido a partir de 2013, uma vez ultrapassada a
situacao atual, que € encarada neste cenario como pontual);

ii) um Cenério Expansivo (de aumento acentuado da dindmica socioecondémica regional, por efeito da capacidade
de valorizacéo dos ativos e especificidades regionais face a fatores estruturais e conjunturais externos determinados
pela economia global, criando condi¢des propicias a ocorréncia de um contraciclo socioeconémico na Regiao;

iif) um Cenario Regressivo (marcado por uma diminuigdo da dindmica socioecondémica na Regiéo, refletindo uma
acentuada permeabilidade regional a atual conjuntura nacional e europeia; a este cenario associam-se maiores
dificuldades de investimento e de cumprimento temporal de metas ambientais).

Neste contexto, a analise das tendéncias de evolugcédo das utilizagbes da agua, recorrendo a cenarizagdo de um
conjunto de indicadores socioecondmicos e ambientais, com especial relevancia para a evolugdo socioeconoémica, 0s
consumos e necessidades de agua, os niveis de atendimento em abastecimento de agua e saneamento de aguas
residuais, a produgdo de aguas residuais e de cargas poluentes geradas, permitira a identificacdo e analise das

tendéncias de evolugdo socioecondémica relacionadas com as pressoes e impactes gerados pelas utilizagcdes da agua.

Neste quadro, a metodologia proposta para a elaboracao dos cenarios prospetivos, apresentada na Figura 8.1.1, centra-
se na visdo prospetiva e baseia-se num método com um forte carater interativo entre as diversas etapas que o
constituem, de modo a que seja flexivel o suficiente para permitir a otimizagdo da andalise e adaptagao dos cenarios e
estratégia subsequente em torno de novas informagdes. Este Método dos Cenarios estrutura-se em duas etapas
principais: (Fasel) Construcdo da Base para a cenarizagdo, composta pela delimitacdo do Sistema, determinacédo das
variaveis-chave da Andlise Estrutural e a Analise Estratégica do Jogo de Atores; (Fase 2) Construgédo de hipoteses com

recurso a consulta de peritos e hierarquizagdo de cenarios.

De forma a complementar e balizar os pressupostos definidos no Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério
Técnico, apresentam-se na analise integrada de pressdes as principais notas® obtidas junto dos participantes no
workshop “Construir o futuro da Agua” (realizado em 17 de maio de 2011, como agéo de participacéo publica do PGRH-
Acores) para cada um dos setores socioeconomicos (indicando-se, quando aplicavel, a unidade territorial onde as

mesmas apresentam maior relevancia).

# Naturalmente que estas notas traduzem realidades e expectativas qualitativamente percecionadas — de forma individual e/ou coletiva
— pelos participantes, mas sdo por isso mesmo interessantes elementos de analise para complementar, corroborar, validar ou refletir
sobre os resultados dos métodos estatisticos utilizados nos exercicios de cenarizacao.
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Analise Estratégica do

Variaveis Externas Motrizes Jogo de Atores

Variaveis Externas Independentes

Analise Estrutural

Articulacédo
.. Identificacdo dos atores-chave
Percepcao de eventuais

. conflitos e aliangas

:. Quadro da Estratégia dos

. Atores (ponderag&o das
:dinamicas existentes)

Articulacdo

Anélise
Prospetiva

Delimitacédo do
sistema

Articviacao

Construcao de

Articulagao Cenarios

Cenarios
2015 : 2021 : 2027

Previs6es
.. Viabilidade e probabilidade
:. Recomendacdes estratégicas

/ e Etapas:

«p  CoONstrugéo da Base
e Construgio de Cenarios

Figura 8.1.1 | Esquema metodoldgico para o desenvolvimento de cendrios prospetivos.

Assim, a construgdo dos cenarios e a sua transformagdo em evolugfes tendenciais que permitam quantificar as
necessidades e as pressdes sobre as massas de aguas, resultaram de uma andlise as diversas dimensdes para 0s
varios setores definidos como pertinentes no contexto na RH9: Urbano, Turismo, Indlstria, Agropecuaria, Agroflorestal,
Energia e Outros, que podem assumir diversas configuracdes, sendo o Cenario Tendencial aquele que conjuga as
configuragBes atualmente mais provaveis em cada uma das componentes (esta analise € apresentada ao longo dos
subcapitulos 4.3 e 4.4 do Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico.

8.2 | Analise Integrada de Pressdes

8.2.1 | Urbano

8.2.1.1 | Necessidades Hidricas

Tendo em consideragdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econdmicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacdo do presente Plano, assim como as consideragdes metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do

Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relat6rio Técnico, sdo projetadas as necessidades hidricas totais para o Cenario
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Tendencial, Cenério Expansivo e Cenario Regressivo para a populagao residente (doméstico) (Quadro 8.2.1). Importa,

contudo, referir que os pressupostos metodoldgicos encontram-se detalhados no Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do

Relatério Técnico, bem como a desagregacédo desta informac&o por unidade territorial e por bacia hidrogréfica.

Notas do Workshop “Construir o futuro da Agua” (17.Maio.2011)

SETOR: URBANO

Fatores condicionantes

» Evolugdo demografica [SMA,
TER, SJO, FAI]

» Dimensao e padrées de
povoamento [SMA, SJO]

» Fatores de atratividade (e.g. custo
dos transportes) [GRA, SJO, PIC,
FAI, FLO, COR]

Forcas emergentes

» Criagdo ou reforco de atividades
econdmicas (e.g. golfe, turismo,
producdo vinicola) podem
contribuir para a fixagéo da
populagdo, mas simultaneamente
pela diminui¢é@o da disponibilidade
do recurso [SMA, SJO, PIC, FAI,
FLO]

« Infraestruturas militares e
universitarias poem contribuir para
a fixacéo de populagéo e usos
urbanos [TER]

» Concentracao urbana pode
promover a intensificagao deste
tipo de uso [COR]

Tendéncias de evolucéo

» Diminui¢éo da populagao,
consumos de agua e produgéo de
aguas residuais [GRA]

» Manutengéo da populacao,
consumos de agua e produgéo de
aguas residuais [SMA, SJO]

* Aumento da populagéo,
consumos de &gua e produgéo de
aguas residuais [SMG, TER, PIC,
FAIl, FLO, COR]
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Quadro 8.2.1 | Evolugéo das necessidades hidricas totais (NHT) relativa & populagao residente (doméstico)

212

Unidade

Ac®

@

Cenario Tendencial

Cenario Expansivo

Cenario Regressivo

- NHT (m®%ano) NHT (m®%ano) NHT (m*ano)
2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RAA 15718 045 : 16 000 943 : 13949498 | 14290 154 : 15718045 | 13879402 i 14 322 106 ;: 14 798 358 : 15718 045 | 15 716 858 | 15 955 688 | 13 808 690
Santa Maria 356 736 357 607 307 565 310531 356 736 306 338 310 034 313775 356 736 355611 358 179 307 319
Sao Miguel 8602025 { 9047461 : 8011562 : 8334611 | 8602025 | 7901707 | 8306106 i 8740675 { 8602025 : 8825982 | 9074255 | 7951762
Terceira 3581583 i 3623207 : 3128548 | 3172150 | 3581583 | 3110823 | 3164778 { 3221128 { 3581583 | 3595153 | 3631328 | 3124983
Graciosa 316 316 274 676 225 641 217 597 316 316 238 991 232572 226 325 316 316 268 920 256 990 209 205
Sao Jorge 605 215 564 743 466 756 453 075 605 215 489 741 478 644 467 924 605 215 554 842 534 497 438 938
Pico 953 560 897 085 753 027 742 187 953 560 771493 763 234 755 157 953 560 888 635 872 265 729 579
Faial 1005 126 968 391 831479 838 083 1005 126 828 742 836 979 845 298 1005 126 963 932 969 669 830 931
Flores 265 454 240 125 201 235 198 103 265 454 207 937 205 964 204 113 265 454 236 225 230 831 192 300
Corvo 32029 27 648 23 684 23818 32029 23629 23 795 23963 32 029 27 558 27 674 23673
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8.2.1.1.2 | Cargas Poluentes
Analise por Unidade Administrativa

Tendo em consideracdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econémicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenéarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacéo do presente Plano, assim como as consideracdes metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, sdo projetadas as cargas associadas as aguas residuais
urbanas para o Cenario Tendencial ao nivel da populagdo residente (doméstico). Salienta-se que 0Ss pressupostos
metodoldgicos encontram-se detalhados no Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico, bem como a
desagregacédo desta informac&o por unidade territorial (concelho) e por bacia hidrografica.

As cargas poluentes urbanas provenientes das atividades industriais, comércio e servicos, tal como sucedeu nas fases
anteriores, ndo foram estimadas por auséncia de informag&o de base, bem como devido a sua pouca significAncia em
relagdo a pressdo reconhecida noutras atividades do setor urbano, principalmente, a atividade doméstica. Contudo,
importa referir que de acordo com os valores da situacéo de referéncia, as cargas urbanas provenientes do setor da
industria representam um peso médio para a totalidade da Regido de aproximadamente 3% relativamente as cargas do
doméstico (populagdo residente) e as atividades de comércio e servicos aproximadamente 7%, totalizando um
acréscimo de 10% face as cargas domésticas anteriormente estimadas para a Regido Autonoma dos Acores, nao se
perspetivando fortes variacdes destes percentuais (nem dos respetivos impactes) para os trés cenarios estipulados.

Apresentam-se de seguida (Quadro 8.2.2 ao Quadro 8.2.4) as cargas projetadas associadas as aguas residuais
urbanas para o Cenério Tendencial ao nivel da populacéo residente (doméstico), por ilha.

Quadro 8.2.2 | Evolugdo das cargas totais geradas e emitidas para 0 meio por ano pela populagao residente (doméstico) — Cenario

Tendencial

Cargas totais geradas (kg/ano)

Cargas totais emitidas (kg/ano)

Unidade
geografica 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RHO 25345908 25802091 26 406 073 27 050 927 | 15 554 470 | 15 893 597 | 15 754 969 | 16 154 001
Santa Maria 575250 = 576654 = 582214 = 587826 | 326682 @ 327479 = 264341 | 266 889
S&o Miguel 13871072 14589352 15165699 15777 224 | 9055786 | 9555478 @ 9744413 | 10 137 376
Terceira 5775431 5842551 5922268 6004807 | 3147788 @ 3182439 & 2763175 | 2798917
Graciosa 510070 = 442924 427134 411906 | 309194 | 268491 & 288326 | 278046
S&o Jorge 975931 = 910668 = 883557 857660 | 571950 | 533727 | 555301 | 540120
Pico 1537649 1446583 @ 1425462 1404942 | 898900 | 845663 = 789543 = 778177
Faial 1620802 1561566 1573970 1586473 | 955517 | 920595 = 1062469 & 1070 908
Flores 428055 | 387210 = 380934 = 375003 | 253894 = 229722 | 257141 | 253137
Corvo 51648 44583 44833 45 086 34 757 30 002 30 263 30434
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Quadro 8.2.3 | Evolugédo das cargas totais geradas e emitidas para o0 meio por ano pela populacéo residente (doméstico) — Cenario

Aq°‘e"

Expansivo
Unidade Cargas totais geradas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano)
geografica 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RH9 25345908 : 26 273 383 | 27 111410 ;: 28 012 946 | 15554 470 : 15673 858 | 16 192 644 : 16 751 506
Santa Maria 575 250 579 891 586 888 593 969 326 682 263 285 266 463 269 678
Séo Miguel 13871072 : 14957 746 : 15723 265 | 16 545893 [ 9055786 | 9612021 ' 10104 326 ; 10 633 627
Terceira 5775431 : 5888717 : 5990850 : 6097520 | 3147788 | 2748646 | 2792873 | 2839064
Graciosa 510 070 452 404 440 254 428 429 309 194 305 384 297 181 289 199
Sé&o Jorge 975 931 927 070 906 062 885 769 571 950 580 750 568 473 556 598
Pico 1537649 | 1460418 @ 1444783 | 1429495 898 900 808 905 800 244 791 776
Faial 1620802 : 1568788 @ 1584382 : 1600129 955 517 1058971 : 1069496 @ 1080 127
Flores 428 055 393 620 389 885 386 382 253 894 265 703 263 181 260 817
Corvo 51 648 44 729 45 044 45 361 34 757 30 193 30 406 30 620

Quadro 8.2.4 | Evolugédo das cargas totais geradas e emitidas para o meio por ano pela populacéo residente (doméstico) — Cenario

Regressivo
Unidade Cargas totais geradas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano)
geografica 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RH9 25345908 | 25343993 | 25729 115 | 26 139 526 | 15 554 470 : 15604 378 : 15852 821 ; 15588 412
Santa Maria 575 250 573 436 577 578 581 748 326 682 325651 328 003 264 129
Sé&o Miguel 13871072 : 14232209 | 14 632559 : 15052499 | 9055786 : 9322495 = 9584 254 | 9 669 609
Terceira 5775431 | 5797312 : 5855645 | 5915520 | 3147788 | 3159031 : 3189214 | 2760 251
Graciosa 510 070 433644 414 406 396 021 309 194 262 864 251 203 267 325
Sé&o Jorge 975931 894 702 861 896 830 900 571 950 524 383 505 182 524 401
Pico 1537649 | 1432955 | 1406558 | 1381075 898 900 837 697 822 265 764 957
Faial 1620802 | 1554374 @ 1563627 @ 1572933 955 517 916 357 921 811 1061 768
Flores 428 055 380 921 372 224 364 019 253 894 225997 220 857 245 722
Corvo 51 648 44 437 44 625 44 812 34 757 29 904 30031 30 250

No Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico podem ser consultadas as cargas poluentes determinadas
para o conjunto dos concelhos da RH9, tendo sido posteriormente aferidas para a unidade de analise de bacia
hidrogréafica (BH), encontrando-se disponivel nesse mesmo capitulo informagéo de carater técnico e metodoldgico com
maior detalhe.

8.2.1.2 | Turismo

8.2.1.2.1 | Necessidades Hidricas

Tendo em consideragdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econdmicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizagao do presente Plano, assim como as consideragées metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
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Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, sdo projetadas as necessidades hidricas totais para o Cenario
Tendencial, o Cenario Expansivo e o Cenario Regressivo ao nivel da populagédo flutuante (nomeadamente, ocupantes
temporarios e turistas) (Quadro 8.2.5). Importa, contudo, referir que esta informacéo encontra-se detalhada no Capitulo

4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico.

Notas do Workshop “Construir o futuro da Agua” (17.Maio.2011)

SETOR: TURISMO
Fatores condicionantes

e Rotas, tarifas e custos das
viagens aéreas [todas as ilhas]

« Tipo de turismo (apostar na
qualidade e ndo na quantidade do
turismo e dos produtos regionais)
[todas as ilhas]

» Auséncia de organizacao das
pequenas empresas de
ecoturismo (disperséo, falta de
articulagéo, ...) [todas as ilhas]

o Falta de
[SMA]

pessoal qualificado

e Clima mais favoravel ao turismo
de veraneio e turismo geologico
[SMA]

Forcas emergentes

» Reforgo do turismo de natureza
(e.g. espeleologia, observacéo de
aves e cetéceos, trilhos,
mergulho) [todas as ilhas]

» Criagdo de parques naturais de
ilha permite maior visibilidade das
potencialidades turisticas e
ambientais [todas as ilhas]

» Promocao de produtos regionais
de qualidade reconhecida (e.g.
meloa, mirtilo, vinhos, queijos)
[SMA, SJO, PIC]

« Valorizagdo de recursos
hidrotermais {SMG, TER, GRA,
SJO, PIC, FAI]

» Proximidade a ilhas com
caracteristicas diferentes e
potencialmente complementares
em termos turisticos [SJO, PIC,
FAI]

Tendéncias de evolucéo

» Manutencao dos niveis atuais de
procura turistica [COR]

» Aumento dos niveis de procura
turistica a curto prazo [SMG

» Aumento dos niveis de procura
turistica a médio prazo [TER]

» Aumento dos niveis de procura
turistica a longo prazo [SMA,
GRA, SJO, PIC, FAI, FLO]
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Quadro 8.2.5 | Evolugéo das necessidades hidricas totais (NHT) relativas aos turistas e ocupantes temporarios

Cenario Tendencial Cenario Expansivo Cenario Regressivo
gLeJch‘glj'g?iia : NHT (m*ano) NHT (m*/ano) NHT (m*/ano)

2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2009 2015 2021 2027
RH9 780246 1 1022944 : 1221454 1 1775072 | 780246 : 910134 : 1332766 : 2033804 | 780246 : 938613 : 1165293 : 1251809
Santa Maria | 35880 37579 37 825 47 124 35880 i 32552 39555 51181 35880 : 36251 39991 38410
Sao Miguel | 440913 568 403 711375 1098 680 | 440913 : 497 391 766 713 1247 244 | 440913 : 524 436 | 669 779 759 013
Terceira 117 130 . 139 692 155 341 225659 | 117130 : 121389 . 165372 252 590 117130 : 131722 ¢ 152389 164 086
Graciosa 20372 20121 19 683 23 968 20372 | 17 467 20 586 26 081 20372 | 19448 20 866 19 544
Sao Jorge 40 277 53241 50 280 67 252 40 277 45 853 52 377 72 882 40 277 | 51575 52761 54 382
Pico 63 363 71 450 65 044 83119 63363 | 61359 67 118 88 685 63363 | 69803 70 162 70391
Faial 45 695 57 535 72780 110359 45695 | 51788 80 635 128 456 45695 | 51709 67 167 74834
Flores 16 050 18 562 20999 30373 16 050 : 16143 22 383 34089 16 050 : 17 463 20516 21.879
Corvo 564 629 791 1173 564 548 895 1362 564 525 716 758
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8.2.1.2.2 | Cargas Poluentes
Andlise por Unidade Administrativa

Tendo em consideracdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econémicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenéarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacéo do presente Plano, assim como as consideracdes metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, sdo projetadas as cargas associadas as aguas residuais
urbanas para o Cenario Tendencial ao nivel da populagdo flutuante, nomeadamente, ocupantes temporarios e turistas
(Quadro 8.2.6 ao Quadro 8.2.8). Importa, contudo, referir que esta informagdo encontra-se detalhada no Capitulo 4 —

Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico.

Quadro 8.2.6 | Evolucédo das cargas totais geradas e emitidas para o meio por ano pelos ocupantes temporarios e turistas — Cenario
Tendencial

Unidade Cargas totais geradas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano)
geografica 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RH9 881392 | 1114116 @ 1438669 @ 1935057 542 545 690 720 869 473 1174 366
Santa Maria 49 677 51 370 56 548 64 645 28 398 29172 25675 29 351
Sé&o Miguel 453 382 538 717 729 991 1073 061 298 285 405 941 538 873 758 878
Terceira 136 489 156 672 182 291 244 687 73522 87 604 94 312 123 958
Graciosa 29 331 27 757 29610 32 888 17 780 16 825 19 987 22 202
S&o Jorge 58 672 71521 71902 89 226 34 380 42931 52 643 62 680
Pico 90 897 101 078 100 185 119 772 53139 61 898 66 219 76 587
Faial 44 132 56 943 79 310 113 529 26 016 33571 53 536 76 638
Flores 18 290 20 466 24 318 32312 10 854 12 326 17 597 23191

Corvo 548 674 941 1314 368 453 635 887

Quadro 8.2.7 | Evolugdo das cargas totais geradas e emitidas para o meio por ano pelos ocupantes temporarios e turistas — Cenario
Expansivo

Cargas totais geradas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano)
Unidade geografica

2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RH9 881 392 1167 434 | 1565446 2199 504 542 545 702 966 947 410 1337031
Santa Maria 49 677 52 047 58 378 68 441 28 398 23630 26 504 31073
Sé&o Miguel 453 382 649 329 923 567 1365 300 298 285 418 066 592.933 874.259
Terceira 136 489 168 698 218 648 298 055 73522 77 848 101 467 139 095
Graciosa 29 331 28 200 30584 34915 17 780 19 037 20 644 23569
Sé&o Jorge 58 672 75942 89 138 108 609 34380 47 309 55 842 68 569
Pico 90 897 110 213 127 555 151 618 53139 61 045 70 649 83979
Faial 44 132 60 861 88 562 132 706 26 016 41083 59 784 89 578
Flores 18 290 21458 27 927 38335 10 854 14 484 18 852 25875
Corvo 548 684 1086 1528 368 461 733 1030
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Quadro 8.2.8 | Evolucéo das cargas totais geradas e emitidas para o meio por ano pelos ocupantes temporarios e turistas — Cenario
Regressivo

Unidade Cargas totais geradas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano)

geogréafica 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RH9 881392 | 1034936 1219144 1459 705 542 545 640 704 757 297 882 339
Santa Maria 49 677 50 208 53115 57 028 28 398 28 515 30 163 25893
Sao Miguel 453 382 562 954 689 011 855 317 298 285 371 301 454 658 549 037
Terceira 136 489 152 284 175 743 206 142 73 522 82 190 95 061 95 630
Graciosa 29331 27 170 27 869 29 026 17 780 16 471 16 893 19 592
Sé&o Jorge 58 672 70 029 76 431 84 343 34380 41 039 44792 52 892
Pico 90 897 100 910 109 541 119 774 53139 58 992 64 038 66 341
Faial 44 132 51 352 64 143 80 760 26 016 30274 37813 54 515
Flores 18 290 19 489 22 562 26 458 10 854 11 564 13 384 17 860
Corvo 548 542 733 857 368 364 493 578

No Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico podem ser consultadas as cargas poluentes determinadas
para o conjunto dos concelhos da RH9, tendo sido posteriormente aferidas para a unidade de analise de bacia
hidrogréafica (BH), encontrando-se disponivel nesse mesmo capitulo informagao de carater técnico e metodoldgico com

maior detalhe.

8.2.1.3 | Industria

8.2.1.3.1 | Necessidades Hidricas

Tendo em consideragdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econdmicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacdo do presente Plano, assim como as considera¢@es metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
Capitulo 4 — Cenéarios Prospetivos) do Relatério Técnico, sdo projetadas as necessidades hidricas totais para o Cenario
Tendencial para o setor industrial (Quadro 8.2.9). As necessidades hidricas foram projetadas com base no histérico de
numero de trabalhadores por CAE em cada uma das ilhas e perspetivas de evolucdo do setor com base na informacgédo
economica, que prevé uma evolucdo de -1% para o Cenario Regressivo, de +1% para o Cenario Expansivo e de 0%

para o Cenério Tendencial.
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Notas do Workshop “Construir o futuro da Agua” (17.Maio.2011)

SETOR: INDUSTRIA
Fatores condicionantes

« Eficacia e custo dos transportes
maritimos e aéreos [SMA, SMG,
TER]

» Custos de producgéo, dimensao do
mercado e dificuldade de gerar
economias de escala [SMA, SMG,
TER, GRA, SJO, PIC, FAI]

» Conclusédo da obra das SCUT tera
efeitos na  diminuicdo das
exploracdes de massas minerais
[SMG]

e Capacidade de armazenamento
de mercadorias [FLO, COR]

Forcas emergentes

e Incentivos comunitarios [SMA,
SMG]

« Diversificacao, certificagcao e
promogé&o dos produtos regionais
[SMA, SMG, SJO, PIC, FAI]

« Aumento dos transportes
maritimos interilhas [SMA, SMG,
GRA]

» Concessao de aguas minero-
medicinais [SMG]

» Concluséo das SCUT facilitara a
distribuicéo e diminuira os custos
de transportes de mercadorias
[SMC]

» Qualificacdo e especializagdo de
técnicos [SMG, TER]

Tendéncias de evolucéo

» Manutencao dos niveis atuais de
producéo industrial [SMA, GRA,
SJO, FAI, FLO, COR]

» Aumento dos niveis de produgdo
industrial a curto prazo [SMG

» Aumento dos niveis de produgédo
industrial a médio prazo [PIC]

e Aumento dos niveis de produgédo
industrial a longo prazo [TER]
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Quadro 8.2.9 | Evolugao das necessidades hidricas totais (NHT) relativa a industria

Cenério Tendencial Cenério Expansivo Cenario Regressivo
gggéﬁgﬁia NHT (m*ano) NHT (m*ano) NHT (m*/ano)

2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027
RAA 2843540 :2843540:2843540: 2843540 | 2843540 : 3014 153 3184 765 : 3355377 | 2843540 2672928 2502 315 ;| 2 331 703
Santa Maria 37 471 37471 37471 37471 37471 39719 41 968 44 216 37471 35223 32975 30 726
Sé&o Miguel 2019345 :2019345:2019345;2019345|2019345 2140506 2261666 2382827 |2019345{1898184: 1777024 | 1655 863
Terceira 520 524 520524 @ 520524 : 520524 | 520524 | 551755 @ 582987 : 614218 | 520524 i 489293 | 458061 : 426 830
Graciosa 31824 31824 31824 31824 31824 33733 35643 37 552 31824 29915 28 005 26 096
Sé&o Jorge 163 908 163908 | 163908 | 163908 | 173742 | 183577 : 193411 : 173742 | 163908 : 154074 = 144239 | 134405
Pico 129 200 129 200 129 200 129 200 136 952 144 704 152 456 136 952 129 200 121 448 113 696 105 944
Faial 120 934 120 934 120 934 120 934 128 190 135 446 142 702 128 190 120 934 113 678 106 422 99 166
Flores 16 330 16 330 16 330 16 330 17 310 18 290 19 269 17 310 16 330 15 350 14 370 13391
Corvo 4270 4270 4270 4270 4526 4782 5039 4526 4270 4014 3758 3501
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8.2.1.3.2 | Cargas Poluentes
Andlise por Unidade Administrativa

Tendo em consideracdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econémicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenéarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacéo do presente Plano, assim como as consideracdes metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, sdo projetadas as cargas associadas as aguas residuais
industriais dos setores dos lacticinios e transformacéo de carnes para o Cenario Tendencial (do Quadro 8.2.10 ao
Quadro 8.2.12). Importa, contudo, referir que esta informacdo encontra-se detalhada no Capitulo 4 — Cenarios
Prospetivos do Relatério Técnico.

Quadro 8.2.10 | Cargas anuais totais emitidas pelos estabelecimentos industriais de lacticinios e transformagéo de carnes por ilha —
Cenario Tendencial

Cargas totais emitidas (kg/ano)

Unidade

geografica 2009 2015 2021 2027
RH9 4588 538 | 4812002 199 456 209 237
Santa Maria 20 311 20 311 370 370
Sao Miguel 1938200 : 2027 135 161 729 169 564
Terceira 1754521 | 1862277 25136 26 681
Graciosa 94 060 94 060 1148 1148
Sao Jorge 348 757 368 093 4 639 4 886
Pico 208 969 216 403 3442 3592
Faial 185 684 185 684 2435 2435
Flores 35202 35202 512 512
Corvo 2832 2832 49 49

Cargas totais emitidas (kg/ano)

Unidade

geografica 2009 2015 2021 2027
RH9 4 588 538 199 011 226 101 268 791
Santa Maria 20 311 370 370 370
Sao Miguel 1938 200 159 422 180 021 214 952
Terceira 1754 521 26 615 31780 37 946
Graciosa 94 060 1148 1148 1148
Sao Jorge 348 757 4876 5705 6 693
Pico 208 969 3585 4087 4 685
Faial 185 684 2435 2435 2435
Flores 35 202 512 512 512
Corvo 2832 49 49 49

Quadro 8.2.11 | Cargas anuais totais emitidas pelos estabelecimentos industriais de lacticinios e transformagao de carnes por ilha —
Cenério Expansivo
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Quadro 8.2.12 | Cargas anuais totais emitidas pelos estabelecimentos industriais de lacticinios e transformacg&o de carnes por ilha —
Cenério Regressivo

Unidade Cargas totais emitidas (kg/ano)

geografica 2009 2015 2021
RH9 4588538 | 4573130 | 4573130 174 116
Santa Maria 20 311 20311 20311 370
Sao Miguel 1938200 | 1922792 | 1922792 139 944
Terceira 1754521 | 1754521 | 1754521 22 309
Graciosa 94 060 94 060 94 060 1148
Séo Jorge 348 757 348 757 348 757 4185
Pico 208 969 208 969 208 969 3168
Faial 185 684 185 684 185 684 2435
Flores 35202 35202 35202 512
Corvo 2832 2832 2832 49

No Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico podem ser consultadas as cargas poluentes determinadas
para o conjunto dos concelhos da RH9, tendo sido posteriormente aferidas para a unidade de analise de bacia
hidrogréafica (BH), encontrando-se disponivel nesse mesmo capitulo informagéo de carater técnico e metodoldgico com
maior detalhe.

8.2.1.4 | Agropecuéria

8.2.1.4.1 | Necessidades Hidricas

Tendo em consideragdo as perspetivas de evolugdo das componentes demografica e econdmica definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacdo do presente Plano, assim como as considera¢@es metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
Capitulo 4 — Cenéarios Prospetivos) do Relatério Técnico, sdo projetadas as necessidades hidricas totais para o Cenario
Tendencial ao nivel da atividade agropecudria, nomeadamente, para o efetivo pecuario (Quadro 8.2.13). A tipologia de
exploracdo agricola (tipicamente constituida por pastagens e culturas de sequeiro) € pouco relevante no contexto do
arquipélago dos Acores. Com efeito, ndo se verificam praticas de regadio, apenas em pequenas propriedades, hortas e
pomares particulares que séo pontualmente regados (principalmente no periodo estival), mas sem significancia a escala
de um plano desta natureza. Assim, nao foram projetadas as necessidades de agua para a atividade agricola. Importa,

contudo, referir que esta informagao encontra-se detalhada no Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico.
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Notas do Workshop “Construir o futuro da Agua” (17.Maio.2011)

SETOR: AGROPECUARIA
Fatores condicionantes

» Reforma da PAC e indefinicao das
quotas leiteiras [todas as ilhas]

 Falta de competitividade do
comércio tradicional [todas as
ilhas]

» Falta de definicdo na
especializacdo da pecuaria em
producéo de leite ou producgéo de
carne [todas as ilhas]

» Falta de sensibilizagao para o uso
eficiente da &gua [todas as ilhas]

» Reduzida area de vegetacao
nativa [todas as ilhas]

» Falta de solugbes para
armazenamento e valorizagao de

residuos agropecuarios [todas as

ilhas]

Forcas emergentes

» Criagdo de parques naturais de
ilha permite melhor ordenamento
e gestéo integrados do territorio e
dos recursos, bem como a
educacéo ambiental dos agentes
socioecondmicos [todas as ilhas]

» Potencialidades para agricultura
autossuficiente [todas as ilhas]

» Refor¢co da producéo horto-
fruticola [todas as ilhas]

« Incentivo a agricultura biolégica
[todas as ilhas]

» Necessidade de otimizar a gestéo
da agua nas atividades
agropecuarias [todas as ilhas]

Tendéncias de evolucéo

» Diminuicdo dos niveis de
producéo agropecuaria e pecuarial
[SMA]

» Manutencao dos niveis atuais de
producéo agropecuaria e pecuarial
[GRA, FLO, COR]

» Aumento dos niveis de produgao
agropecuaria e pecuaria a curto
prazo [PIC

» Aumento dos niveis de produgao
agropecuaria e pecudria a médio
prazo [TER, SJO]

» Aumento dos niveis de produgédo
agropecuaria e pecuaria a longo
prazo [SMG, FAl]
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Cenario Tendencial

Quadro 8.2.13 | Evolugao das necessidades hidricas totais (NHT) relativas a agropecuaria

Cenario Expansivo

Cenario Regressivo

ggcr)]édrg?iga NHT (m%ano) NHT (m%ano) NHT (m%ano)
2015 2021 2027 2015 2021 2027 2009 2015 2021
RAA 28610741 2996373 3098525 3219556 | 5861074 2996 373 3209871 3394072 2861074 2996373 2995560 3063 536
SantaMaria | 60152 | 71598 = 79487 | 88244 | 60152 | 71598 85223 | 97117 | 60152 | 71598 74137 | 80182
Sdo Miguel | 1314978 1318307 1320880 1323898 |1314978 1318307 1334321 1342650 (1314978 1318307 1307637 1305530
Terceira 719984 | 691806 675495 659615 | 719984 & 691806 686321 | 674156 | 719984 | 691806 = 664861 = 645426
Graciosa 64225 = 68211 = 70720 | 73322 | 64225 | 68211 = 72444 | 75791 | 64225 | 68211 | 69038 | 70934
séo Jorge 208809 | 257194 291462 330306 | 208809 | 257194 316814 | 370453 | 208809 | 257194 268143 = 294517
Pico 243061 | 319740 377624 446619 | 243061 @ 319740 422256 | 521534 | 243061 | 319740 337922 382921
Faial 169491 | 175069 178503 | 182004 | 169491 & 175069 180829 = 185274 | 169491 = 175069 176206 = 178792
Flores 70649 | 81906 89744 | 98528 | 70649 = 81906 & 95487 | 107520 | 70649 | 81906 = 84421 | 90438
Corvo 9724 | 12541 = 14610 = 17020 | 9724 | 12541 = 16176 | 19577 | 9724 | 12541 = 13196 = 14797
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8.2.1.4.2 | Cargas Poluentes
Anélise por Unidade Administrativa

Tendo em consideracdo as perspetivas de evolugdo das componentes demograficas e econémicas definidas no
subcapitulo 4.4 (Capitulo 4 — Cenéarios Prospetivos) do Relatério Técnico, e respeitando as metodologias definidas na
fase de caracterizacéo do presente Plano, assim como as consideracdes metodoldgicas do capitulo 4.1 (constantes do
Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos) do Relatério Técnico, séo projetadas as cargas associadas a atividade pecuéria para
o Cenario Tendencial (do Quadro 8.2.14 ao Quadro 8.2.16). Devido a auséncia de conhecimento quanto a capacidade
de retengdo e absor¢do de nutrientes dos solos existentes em cada ilha, foi impossivel estimar as cargas organicas
afluentes ao meio hidricas provenientes da componente agricola da atividade agropecuéria. Apenas foi possivel estimar
as cargas poluentes provenientes do efetivo bovino, através das projegGes patentes nos estudos prospetivos de
desenvolvimento socioecondmico. Importa, contudo, referir que esta informacao encontra-se detalhada no Capitulo 4 —
Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico.

Quadro 8.2.14 | Carga anual total emitida pelo setor da pecuaria por ilha — Cenario Tendencial

Unidade Cargas totais emitidas (kg/ano)
geogréfica 2015 2021
RH9 467 925654 | 483878244 @ 502778933 | 525118 239
Santa Maria 11 181 096 12 412 987 13 780 604 15 298 899
Sé&o Miguel 205872148 | 206 273961 : 206 745293 : 207 287 959
Terceira 108 035283 | 105488077 : 103008 151 : 100 593 544
Graciosa 10 652 136 11 043 991 11 450 261 11871 476
Sé&o Jorge 40 164 392 45 515 935 51581 942 58 457 991
Pico 49931 891 58 971 293 69 745 756 82 605 968
Faial 27 339 420 27 875 691 28 422 483 28 979 998
Flores 12 790 772 14 014 713 15 386 475 16 925 975
Corvo 1958 516 2281595 2657968 3096 429

Quadro 8.2.15 | Carga anual total emitida pelo setor da pecuaria por ilha — Cenario Expansivo

Cenario Expansivo

gggé(:g;jiga P emitido (kg/ano)
2015 2021
RH9 7 183 085 7 694 896 8136 474 8672188
Santa Maria 171 640 204 302 232 815 265 309
Sé&o Miguel 3160 325 3198 715 3218 682 3240 151
Terceira 1658 440 1 645 289 1616 127 1587 543
Graciosa 163 520 173 668 181 690 190 083
Sé&o Jorge 616 560 759 485 888 073 1038477
Pico 766 500 1012 258 1250 252 1547 634
Faial 419 685 433 495 444 150 455 067
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Quadro 8.2.16 | Carga anual total emitida pelo setor da pecuéria por ilha — Cenario Regressivo

Cenario Expansivo

Unidade o
geografica P emitido (kg/ano)
2015 2021
Flores 196 350 228 907 257 753 291123
Corvo 30 065 38778 46 932 56 801

Cenario Regressivo

gggé(:g?iﬁa P emitido (kg/ano)
2015 2021
RH9 7 183 085 7181 137 7 344 094 7 534 005
Santa Maria 171 640 177 725 192 218 207 892
Sé&o Miguel 3160 325 3134 746 3129 695 3125 498
Terceira 1658 440 1593 846 1547 254 1502 187
Graciosa 163 520 165 501 170 046 174 717
S&o Jorge 616 560 642 808 706 033 775 488
Pico 766 500 810 087 917 961 1041 029
Faial 419 685 422 411 428 611 434 901
Flores 196 350 202 378 216 803 232 517
Corvo 30 065 31635 35473 39 777

No Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico podem ser consultadas as cargas poluentes determinadas
para o conjunto dos concelhos da RH9, tendo sido posteriormente aferidas para a unidade de analise de bacia
hidrogréafica (BH), encontrando-se disponivel nesse mesmo capitulo informagao de carater técnico e metodoldgico com

maior detalhe.
8.2.1.5 | Agroflorestal

8.2.1.5.1 | Necessidades Hidricas

A tipologia de exploracdo agroflorestal € pouco relevante no contexto do arquipélago dos Acgores no que as
necessidades de agua diz respeito. Com efeito, ndo se verificam praticas de regadio nem outras que impliquem o uso
significativo de agua, sendo que apenas pequenas propriedades com hortas e pomares particulares sédo pontualmente
regados (principalmente no periodo estival), mas sem significancia a escala de um plano desta natureza. Assim, ndo

foram projetadas as necessidades de agua para a producéo agroflorestal.
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8.2.1.5.2 | Cargas Poluentes
Andlise por Unidade Administrativa

As cargas poluentes, geradas através da atividade agroflorestal, foram estimadas tendo em consideragao as taxas de
exportagdo e areas agricolas patentes nas Cartas de Ocupacédo do Solo e ja utilizadas na fase de caracterizagdo do
presente Plano (10 kg-N/ha e 0,3 kg-P/ha)**. Dado que n&o se prevé um crescimento das areas agricolas utilizadas ou
técnicas agricolas, estima-se que as cargas poluentes para o periodo de vigéncia serdo semelhantes as da situacao de
referéncia. Desconhece-se as taxas de absorc¢ao e fixagdo ao solo dos nutrientes, pelo que ndo é possivel estimar as
cargas efetivamente emitidas para o meio hidrico. Contudo, realizando uma abordagem conservativa a questao,
considera-se que, no limite, as cargas geradas correspondem as cargas emitidas (Quadro 8.5.17).

Quadro 8.5.17 | Carga anual total emitida pela atividade agroflorestal por unidade geografica

Cenério Tendencial Cenéario Expansivo Cenério Regressivo

Unidade

geografica Cargas totais emitidas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano) Cargas totais emitidas (kg/ano)
2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027 2009 2015 2021 2027

453 453 453 453 453 453

RH9 453 846 | 453 846 846 846 846 453 846 846 846 846 453 846 = 453 846 : 453 846

'\S/Izr:it: 11273 11273 | 11273 11273 | 11273 | 11273 | 11273 ; 11273 | 11273 | 11273 | 11273 | 11273
R 181 181 181 181 181 181

S&o Miguel | 181 428 | 181 428 128 128 128 181 428 128 128 128 181428 | 181 428 | 181 428

Terceira 92616 | 92616 : 92616 ; 92616 | 92616 ; 92616 : 92616 ;: 92616 | 92616 ;| 92616 : 92616 | 92616

Graciosa 25788 | 25788 : 25788 25788 | 25788 25788 25788 | 25788 | 25788 : 25788 | 25788 | 25788

Sé&o Jorge 33221 ; 33221 | 33221 { 33221 | 33221 { 33221 : 33221 : 33221 | 33221 ; 33221 33221 ; 33221

Pico 73970 ¢ 73970 : 73970 : 73970 | 73970 : 73970 : 73970 | 73970 | 73970 : 73970 . 73970 | 73970
Faial 17291 ; 17291 | 17291 ; 17291 | 17291 ; 17291 | 17291 ' 17291 | 17291 { 17291 ; 17291 | 17291
Flores 16904 : 16904 | 16904 : 16904 | 16904 : 16904 = 16904 ; 16904 | 16904 : 16904 | 16904 :@ 16 904
Corvo 1355 1355 1355 1355 1355 1355 1355 1355 1355 1355 1355 1355

No Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico podem ser consultadas as cargas poluentes determinadas
para o conjunto dos concelhos da RH9, tendo sido posteriormente aferidas para a unidade de andlise de bacia
hidrografica (BH), encontrando-se disponivel nesse mesmo capitulo informacgédo de carater técnico e metodolégico com
maior detalhe.

8.3 | Anélise Prospetiva do Estado das Massas de Agua

8.3.1 | Metodologia

O presente capitulo pretende concretizar uma andlise prospetiva do estado que sera expectavel as massas de agua da

RH9 atingirem em fungdo da concretizagdo dos cenarios de desenvolvimento socioeconémico anteriormente

% Fonte: COELHO, DIOGO, ALMEIDA (UNL).
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desenvolvidos. Este exercicio permitira fornecer elementos de apoio a decisao para balizar os compromissos a assumir

o
o

em termos de objetivos ambientais e a dimensionar de forma mais pragmatica e fundamentada as medidas que serdo

definidas para o cumprimento dos mesmos.

A Figura 8.3.1 sintetiza a metodologia geral deste exercicio de andlise prospetiva do estado das massas de agua.

Modelos de simulagdo matematica
(correlagdo estatistica, simulacdo
biogeoquimica) e de andlise de
vulnerabilidades

N T

Estado Previsiqnal das
Massas de Agua
(2015, 2021, 2027)

Fatores de emisséo e
exportagao

Estado Previsional das
Massas de Agua
(2015, 2021, 2027)

Cenarios de
Desenvolvimento
Socioecondémico

Estado Previsional das
Massas de Agua
(2015, 2021, 2027)

Figura 8.3.1 | Esquema geral para a analise prospetiva do Estado das massas de agua.
As metodologias adotadas para a estimativa do impacte das pressdes cenarizadas nos elementos de qualidade das

massas de agua encontram-se detalhadas no Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério Técnico.

Assim, apresenta-se de seguida o estado previsional das massas de agua superficiais e subterraneas.
8.3.2 | Estado Previsional das Massas de Agua

8.3.2.1 | Massas de Agua Superficiais

A designagao do estado de uma massa de agua superficial resulta da classificagdo mais adversa observada no decurso
da avaliagdo dos estados quimico e ecoldgico e este, por sua vez, da classificacdo mais adversa entre os elementos
fisico-quimicos e biol6gicos de qualidade. Os quadros sintese com os resultados da aplicagcdo das metodologias de
avaliacdo do estado para cada massa de agua considerando os trés cenarios de desenvolvimento socioeconémico
estabelecidos séo apresentados no Anexo A.4.9 do Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatorio Técnico.

8.3.2.1.1 | Ribeiras

O Quadro 8.6.1 apresenta a estimativa do estado das massas de agua da categoria rios para os trés cenarios de
desenvolvimento socioecondmico em analise.

Quadro 8.3.1 | Estimativa do estado das massas de agua da categoria rios em fungao dos cenarios em analise

) Estado de referéncia Estado previsional
Massa de agua o
2010 Cenarios PAOKES) 2021 2027
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Santa Maria Ribeira de S&o Francisco Razoavel Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
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) Estado de referéncia Estado previsional
Massa de agua

2010 Cenarios 021
Ribeira dos Caldeirges; Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Ribeira do Faial da Terra;
Ribeira Grande; Ribeira da Razoavel Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Pernarda; Ribeira das
Rogas; Ribeira da Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
Povoacdo: Ribeira Quente |
S&o Miguel Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Ribeira do Guilherme Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
I Tendencial
Lombadas (Ribeira E )
Grande) xpansivo
Regressivo
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Faial Ribeira dos Flamengos Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Ribeira da Badanela Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Flores Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Ribeira Grande Razoavel Expansivo Razoavel Razoavel Razoéavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel

Refira-se que ndo se observaram diferencas significativas nos valores das cargas e concentragdes dos principais
elementos de presséo sobre as massas de agua da categoria rios quer nos diferentes cenarios analisados quer nas trés
metas temporais definidas (2015, 2021 e 2027). Em consequéncia, o provavel estado da cada massa de agua nos

diferentes cenarios/horizontes temporais é constante.

Com excegdo para a massa de agua Lombadas (Ribeira Grande) na ilha de Sao Miguel, para a qual os modelos
utilizados preveem um bom estado, todas as massas de agua designadas séo classificadas pela metodologia utilizada
como razoaveis. Este resultado esta de acordo com a situacdo atual da maioria destas massas de agua (ver capitulo da
Caracterizacédo e Diagndstico). Apenas as ribeiras do Guilherme (Sao Miguel), dos Flamengos (Faial) e da Badanela
(Flores) sao classificadas num nivel abaixo do atualmente observado. Este facto pode estar relacionado com algumas
limitagbes do modelo de estimacdo do IPS a partir das cargas (que tende a subavaliar os valores mais elevados), mas
também pode resultar de uma provavel estimagdo por excesso das cargas nestas bacias. Ndo obstante, este dado
devera ser levado em conta no estabelecimento dos programas de medidas, procurando validar esta aparente maior
sensibilidade a altera¢Bes de estado destas massas de agua.

Por outro lado, em todas as massas de agua da categoria rios, com excegdo para a Ribeira da Pernarda, o elemento
bioldgico foi o que apresentou pior classificagdo, tendo sido determinante na classificacdo do estado das massas de
agua. Na ribeira da Pernarda, o elemento fisico-quimico fosforo total foi o que apresentou pior classificacdo tendo
determinado o provavel estado da massa de agua em todos os cenarios (Razoavel).

8.3.2.1.2 | Lagoas

O Quadro 8.3.2 apresenta a estimativa do estado das massas de agua da categoria lagos para os trés cenarios de

desenvolvimento socioeconémico em analise.
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Quadro 8.3.2 | Estimativa do estado das massas de agua da categoria lagos em fungéo dos cenarios em analise

Massa de agua

Estado de referéncia

Cenarios

Estado previsional

2010 2021
Tendencial
Lagoa Azul Expansivo
Regressivo
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Lagoa do Congro Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
endencial
Sao Miguel Lagoa do Fogo Expansivo
Regressivo
Lagoa das Furnas; Expansivo
Lagoa Verde )
Tendencial
Lagoa de Sao Bras Expansivo
Regressivo
Tendencial
Lagoa do Capitédo Expansivo
Regressivo
Tendencial
Lagoa do Paul Excelente Expansivo
Pico Regressivo
Tendencial
Lagoa do Peixinho Razoavel Expansivo
Regressivo
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Lagoa da Rosada Razoavel Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
Lagoa Branca; Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Lagoa Comprida; Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Lagoa da Lomba; )
Flores Lagoa Rasa Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel
Tendencial
Lagoa Funda Expansivo
Regressivo
Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel
Corvo Lagoa do Caldeirao Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel Razoavel Razoavel

Pode verificar-se que relativamente as massas de agua da categoria lagos, também ndo se observaram diferencas
significativas nos valores das concentra¢des dos principais indicadores de presséo sobre as massas de agua quer nos
diferentes cenarios analisados quer nas trés metas temporais definidas (2015, 2021 e 2027). Consequentemente, 0
provavel estado da cada massa de agua nos diferentes cenarios/horizontes temporais € constante. A Unica excecdo a
este quadro geral verifica-se na lagoa do Peixinho no Cenario Regressivo, que prevé uma melhoria do estado da massa
de agua em 2027 (de mediocre para razoavel) sem necessidade de medidas de recuperacéo (ou seja, por via da propria

capacidade de depuracdo do meio).

Com excec¢do para a lagoa do Fogo (Sao Miguel), para a qual os modelos utilizados preveem um bom estado, todas as

massas de agua designadas sédo classificadas pela metodologia utilizada entre Mau e Razoavel. Este resultado esta de
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acordo com a situagao atual (ver capitulo referente a Caracterizagdo e Diagnostico). N&o obstante, para nove lagoas
observa-se uma significativa diferen¢a entre a classificagdo do estado cenarizado para 2015 e a observada no ano de
referéncia (2010). Entre essas lagoas encontra-se a lagoa do Paul (com um decréscimo de trés niveis - de Excelente
para Mediocre), a Lagoa Azul (com um decréscimo de dois niveis - de Bom para Mediocre) e com um decréscimo de
um nivel a lagoa de Sao Bras (de Mediocre para Mau), a lagoa do Peixinho (de Razoavel para Mediocre) e as lagoas
Branca, Comprida, Lomba, Rasa e Caldeirdo (de Bom para Razoavel). Se por um lado as diferencas observadas
resultam, na auséncia de medidas de gestéo, de um provavel agravamento do estado das massas de agua até 2015,
por outro estes resultados poderao traduzir alguma dificuldade em modelar a comunidade fitoplancténica com base nas
previsbes das condigBes ambientais futuras, particularmente quando se tenta adaptar um modelo desenvolvido para
lagos continentais localizados em regides temperadas a lagos em ilhas oceanicas com caracteristicas subtropicais. Nao
obstante, estas situacBes deverdo ser tidas em atencéo para acautelar esta potencial maior sensibilidade a alteracdes
no estado das referidas massas de agua.

8.3.2.1.3 | Aguas Costeiras e de Transic&o

O Quadro 8.3.3 apresenta a estimativa do estado das massas de &gua costeiras para os trés cenarios de

desenvolvimento socioeconémico em analise.

Quadro 8.3.3 | Estimativa do estado das massas de agua costeiras em funcdo dos cenéarios em analise

m M de 4 _ Estado de referéncia Estado previsional
a assa de agua 2
S 2010 Cenarios 2015 2021 2027
Tod d Tendencial Excelente Excelente Excelente |
’ odas as massas de .
nta Mari . . Excelente Expansiv Excelente Excelente Excelente
Santa Maria agua costeiras pa S_O |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod d Tendencial Excelente Excelente Excelente |
R odas as massas de :
Miguel . . Excelent Expansiv Excelent Excelent Excelent
Sé&o Migue! 4gua costeiras celente pa s.o celente celente celente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod g Tendencial Excelente Excelente Excelente \
. odas as massas de .
Terceira . h Excelente
4gua costeiras Expanswo Excelente Excelente Excelente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tendencial Excelente Excelente Excelente ‘
Graciosa Todas as massas de Excelente E i Excelent Excelent Excelente |
4gua costeiras xpanswo xcelente xcelente xcelente
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod g Tendencial Excelente Excelente Excelente |
. odas as massas de .
Sé&o Jorge p h Excelente
g &gua costeiras Expanswo Excelente Excelente Excelente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod g Tendencial Excelente Excelente Excelente \
) odas as massas de .
Pico p h Excelente
&gua costeiras Expanswo Excelente Excelente Excelente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod g Tendencial Excelente Excelente Excelente \
: odas as massas de .
Faial . ) Excelente
agua costeiras Expanswo Excelente Excelente Excelente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod d Tendencial Excelente Excelente Excelente \
odas as massas de .
Flores . ) Excelente
agua costeiras Expanswo Excelente Excelente Excelente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente |
Tod J Tendencial Excelente Excelente Excelente \
odas as massas de
Corvo . . Excelente i
agua costeiras Expanswo Excelente Excelente Excelente |
Regressivo Excelente Excelente Excelente
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O Quadro 8.3.4 apresenta a estimativa do estado das massas de &agua de transicdo para os trés cenarios de

desenvolvimento socioeconémico em analise.

Quadro 8.3.4 | Estimativa do estado das massas de agua transigdo em funcédo dos cendrios em analise

Estado de referéncia Estado previsional

2010 Cenarios 2015 2021 2027
Tendencial
Expansivo
Regressivo

Massa de agua

Lagoa de Santo Cristo

Séo Jorge

Tendencial Razoavel Razoavel Razoavel

Expansivo Razoavel Razoavel Razoavel
Regressivo Razoavel

Lagoa dos Cubres — Este
Lagoa dos Cubres — Oeste

Razoavel

8.3.2.2 | Massas de Agua Subterraneas

A designagao do estado de uma massa de agua subterranea resulta da classificagdo mais adversa observada no

decurso da avaliagdo dos estados quantitativo e quimico. Os quadros sintese com os resultados da aplicacdo das

metodologias de avaliacdo do estado para cada massa de agua considerando os trés cenarios de desenvolvimento

socioeconémico estabelecidos sdo apresentados no Anexo A.4.9 do Capitulo 4 — Cenarios Prospetivos do Relatério

Técnico

O Quadro 8.3.5 apresenta a estimativa do estado das massas de agua subterraneas para o horizonte temporal do

Plano, tendo em conta os diferentes cenarios de desenvolvimento socioeconémico.

Quadro 8.3.5 | Estimativa do estado das massas de agua subterraneas em fungdo dos cenarios em analise

Santa Maria

Estado de 7 Estado previsional

Massa de agua referéncia

2010 Cenarios 2021
Tendencial
Expansivo
Regressivo

Todas as massas de
agua subterraneas

Sao Miguel

Tendencial
Expansivo
Regressivo

Todas as massas de
agua subterraneas

Terceira

Tendencial
Expansivo
Regressivo

Todas as massas de
agua subterraneas

Graciosa

Compésito; Folga; Cruz
do Barro Branco: Luz —
Rebentdo da Lagoa:
Serra Dormida;
Sequéncia
Hidromagmatica;
Superior; Serra Branca;
Serra das Fontes

Tendencial

Expansivo

Regressivo

Plataforma de Santa

Cruz — Guadalupe Mediocre ExpanS|_vo Mediocre

Mediocre

Séo Jorge

Tendencial

Todas as massas de .
Expansivo

agua subterraneas

Pico

Arrife; Lajes; S. Miguel Tendencial
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Massa de agua

Arcanjo — Prainha de
Cima

Estado de Estado previsional
referéncia

2010 Cenarios 2021
Expansivo

Madalena — S. Roque
do Pico; Montanha;
Piedade

Mediocre
Mediocre Expansivo Mediocre
Regressivo Mediocre

Todas as massas de

Tendencial
Expansivo
Regressivo

Tendencial
Expansivo
Regressivo

Faial . N
agua subterraneas
Todas as massas de
Flores . ~
agua subterraneas
Todas as massas de
Corvo

agua subterraneas

Tendencial
Expansivo
Regressivo

Face aos resultados obtidos, ndo se preveem alteracdes de Estado até 2027 relativamente as ilhas de Santa Maria, Sdo

Miguel, Terceira, Faial, Sdo Jorge, Flores e Corvo.

No caso das ilhas do Pico e Graciosa, considera-se, face aos resultados obtidos, que ndo ocorrerdo mudangas no

estado em 2015. Em 2021 considera-se que as massas de Estado Quimico Mediocre alcangardo o Bom Estado, o que

tera continuidade em 2027.
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9 | Objetivos

9.1 | Introducéo

Os Objetivos Estratégicos e os Objetivos Ambientais pretendem responder as disposi¢des constantes na DQA, com o
propésito Ultimo de alcangar o Bom Estado das aguas para cada ilha (correspondendo “ilha” a unidade de sub-bacia
hidrogréfica) e servindo de base ao estabelecimento de medidas relativas as massas de superficie e subterraneas
abrangidas pela referida Diretiva.

O seu papel central no processo de planeamento € também consubstanciado por representarem 0s compromissos que
se assumem com a aprovagao e posterior implementagéo do Plano.

A Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, que procede a definicdo dos contetidos a observar quando da elaboragéo
dos planos de gestao de bacia hidrogréafica, refere concretamente no que respeita & Parte 5 — Objetivos que devem ser
apresentados: os objetivos estratégicos e 0s objetivos estabelecidos para a regido hidrografica e massas de agua ou
grupos de massas de agua, nos termos dos artigos 1.° e 45.° a 47.° do Decreto -Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro e
(...) as situag6es de aplicagdo da prorrogagao de prazos e derrogagéo de objetivos ambientais, nos termos dos artigos
50.° a 52.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua), nomeadamente os objetivos ambientais e outros
objetivos previstos nos artigos 45.° a 47.° e 1.°, respetivamente.

Os objetivos estratégicos e ambientais baseiam-se, assim, nos principios gerais dispostos nos Artigos 45.° a 49.° da Lei
da Agua, como referido anteriormente, e respondem as necessidades levantadas ao longo de todo o processo de
avaliacdo, caracterizacdo e planeamento da RH9, assim como tém em consideragdo todas as especificidades
decorrentes da realidade insular da RH9.

9.2 | Objetivos estratégicos

A definicdo dos objetivos estratégicos visa o cumprimento dos objetivos ambientais gerais definidos no &mbito da Lei da

Agua para cada categoria de massa de &gua, a atingir até 2015, e que constituem o objetivo Gltimo do PGRH-Acores.

Para a definicAdo dos objetivos estratégicos foram tidos em consideracdo os referenciais estratégicos de indole
internacional, nacional e regional, aplicaveis a Regido, que embora vocacionados para diferentes ambitos sdo
determinantes para os recursos hidricos. Da analise destes referenciais resulta entdo a definicdo dos objetivos
estratégicos que se constituam como representativos dos instrumentos existentes, e das preocupacgdes que neles estdo

refletidas, com vista a finalidade Gltima de cumprir os objetivos da DQA e da Lei da Agua.
9.2.1 | Referenciais estratégicos

As politicas setoriais que integram o processo de planeamento de gestdo dos recursos hidricos constituem a base legal
gue define, através dos seus objetivos, 0s eixos sobre os quais se deve reger a politica regional no que respeita aos

recursos hidricos. Assim, estes referenciais (estratégias, planos e programas) e o0s respetivos objetivos, setoriais e
PGRH-ACORES
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especificos, constituem-se como ferramentas que permitem obter uma visédo estratégica com foco no ambito a que se

aplicam. Neste contexto, foram considerados como de ambito fulcral os objetivos constantes dos seguintes referenciais

(por ordem descendente de hierarquia):

® Diretiva Quadro Estratégia Marinha (DQEM);

® Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteracdes Climéticas (ENAAC);

® Estratégia Nacional de Gestéo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC);

® Estratégia Nacional para a Conservacgao da Natureza e Biodiversidade (ENCNB);
® Estratégia Nacional para o Desenvolvimento Sustentavel (ENDS);

® Estratégia Nacional para o Mar (ENM);

® Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuarios e Agroindustriais (ENEAPAI);
® Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA);

e Estudo de Concecdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e de Saneamento de
Aguas Residuais da Regi&o Auténoma dos Acores;

® Plano Regional de Ordenamento do Territério dos Agores (PROTA);
® Plano Regional da Agua (PRA);

® Plano de Ordenamento do Espaco Maritimo dos Agores (POEMA);
® Planos de Ordenamento da Orla Costeira (POOC);

® Planos de Ordenamento das Bacias Hidrograficas de Lagoas (POBHL).

Os referenciais mencionados, a exce¢cdo do PROTA, PRA, dos POOC e dos POBHL, que se constituem como
documentos legais regionais, tém incidéncia legal ao nivel nacional. Importa referir que foi ainda considerado como
referencial estratégico relevante a Estratégia Nacional para os Efluentes Agropecuérios e Agroindustriais (ENEAPAI),
pois apesar de ndo se estender legalmente a RAA e de existir na regido o Decreto Legislativo Regional n.° 16/2007/A,
de 9 de julho, este apenas estabelece algumas orientacdes de boas praticas relativamente aos efluentes da
agropecuaria. Assim, esta estratégia e os seus objetivos serdo tidos em consideragdo como uma referéncia estratégica

em representacgdo do setor dos efluentes agropecudrios e agroindustriais neste Plano.

Importa, por Ultimo, referir que estes referenciais constituem elementos dinamicos, o que salienta a importancia do
planeamento de recursos hidricos corresponder a um processo ciclico e continuo, com sucessivas interacoes

decorrentes de posteriores ciclos de planeamento.
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Em suma, e como resultado de uma andlise interativa e de articulacéo entre estes referenciais e requisitos da DQA e
Leia da Agua, o Quadro 9.2.1 apresenta uma sintese dos objetivos estratégicos definidos para o PGRH-Acores, para
cada uma das areas tematicas estruturais.

Quadro 9.2.1 | Sintese dos Objetivos Estratégicos

Area Tematica SeLlmal

Designac¢éo do Objetivo

AT1

Objetivo

RH9_OE_001

Proteger as massas de aguas subterraneas e superficiais (interiores e
costeiras) no que respeita a sua qualidade, para garantir a respetiva
conservacgao e melhoria

RH9_OE_002

Garantir a protegdo das origens de agua e dos ecossistemas associados

RH9_OE_003

Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de agua de origem
superficial e subterranea de boa qualidade, conforme necessario para
uma utilizacéo sustentavel, equilibrada e equitativa da agua

RH9_OE_004

Abordagem combinada

AT2

RH9_OE_005

Promover o consumo sustentavel dos recursos hidricos, assegurando
uma gestao eficaz e eficiente da oferta e da procura desses recursos

AT3

RH9_OE_006

Prevenir as pressdes com vista a reducao e minimizag&o dos riscos
associados as atividades antropogénicas que possam resultar em
poluicéo acidental dos recursos hidricos, de forma direta ou indireta

RH9_OE_007

Prevenir as pressdes com vista a reducdo e minimizacéo dos riscos
associados a fendmenos sismicos, vulcanicos e hidrolégicos

RH9_OE_008

Adotar medidas de adaptacao e boas praticas associados aos riscos
com origem em fenébmenos naturais

RH9_OE_009

Mitigar os efeitos das inundagdes e das secas

AT4

RH9_OE_010

Promover um quadro institucional e normativo capaz de assegurar o
planeamento e a gestéo integrada dos recursos hidricos

ATS

RH9_OE_011

Promover a sustentabilidade dos recursos hidricos nas suas varias
vertentes, nomeadamente a econémica e financeira, com vista a
otimizagdo da gestdo da agua, no intuito de suportar uma politica de
gestao da procura tendo em consideracao os critérios de racionalidade e
equidade

AT6

RH9_OE_012

Promover o conhecimento e investigagdo sobre os recursos hidricos,
proporcionando o aprofundamento do conhecimento técnico e cientifico

RH9_OE 013

Implementar e otimizar a rede de monitoriza¢&o, de forma a construir um
sistema de informagédo e vigilancia relativo ao estado e utilizagdes do
dominio hidrico

AT7

RH9_OE_014

Assegurar a disponibilizacdo de informacdo ao publico e promover
processos de participacao de decisdo dinamicos

RH9_OE_015

Promover a informagdo e participagdo do cidaddo nas diversas
vertentes do planeamento e da gestao dos recursos hidricos;

RH9_OE 016

Promover a articulagdo e a cooperagdo entre a administracdo central,
regional e local e também com instituicbes da sociedade civil.

O PGRH-Acgores apresenta 16 objetivos estratégicos que preconizam a sua estratégica face ao seu ambito de
aplicacdo. Estes objetivos traduzem uma visdo integrada de desenvolvimento sustentavel para a regido hidrografica,
assente na valorizagdo dos recursos hidricos, de modo a promover o seu desenvolvimento econémico, social e

ambiental, garantindo a capacidade de utilizagéo eficientes e racional dos mesmos.
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9.3 | Objetivos ambientais

9.3.1 | Objetivos ambientais da Lei da Agua

Os objetivos ambientais da Lei da Agua constituem a fundamentacdo estratégica de base que permite conduzir o
processo de planeamento, no sentido de se alcancar o objetivo Ultimo de atingir o Bom estado das massas de agua
abrangidas por este diploma legal. Estes objetivos sao definidos pelos artigos 45.° a 52.° deste normativo e decretam
todos os requisitos, critérios e excec¢des considerados relativamente aos objetivos ambientais que deverdo ser definidos
no PGRH, ao mesmo tempo que estabelecem os objetivos gerais para as massas de agua superficiais, subterraneas e

de zonas protegidas.

S&o0 enumerados de seguida os objetivos da Lei da Agua para as massas de agua superficiais e subterraneas, assim
como os referentes as zonas protegidas, nomeadamente pelo disposto nos artigos acima referidos.

Aguas superficiais

O Artigo 46.° da Lei da Agua define os seguintes objetivos ambientais para as massas de agua superficiais:

®  Evitar a deterioracéo do estado de todas as massas de aguas superficiais;

® Promover a protecao, melhoria e recuperacdo das massas de aguas superficiais, com exce¢do das
massas de aguas artificiais (AA) e fortemente modificadas (AFM), no sentido de alcangar o seu Bom
estado;

® Promover a protecdo e melhoria das massas de agua artificiais (AA) e fortemente modificadas (AFM),

no sentido de alcancar o seu Bom potencial ecol6gico e Bom estado quimico;

® Assegurar a reducdo gradual da poluicdo provocada por substancias prioritarias e a cessacao das

emissoes, descargas e perdas de substancias prioritarias perigosas.

Aguas subterraneas

O Artigo 47.° da Lei da Agua traca os seguintes objetivos para as massas de agua subterraneas:

e Evitar ou limitar a descarga de poluentes nas aguas subterréneas e prevenir a deterioracdo do estado
de todas as massas de agua;

® Alcancar o Bom estado das aguas subterraneas, para o que se deve;

® Assegurar a protegdo, melhoria e recuperacéo de todas as massas de aguas subterraneas, garantindo

o equilibrio entre as captacdes e as recargas dessas aguas;

® Inverter quaisquer tendéncias significativas persistentes para o aumento da concentracdo de
poluentes que resulte do impacte da atividade humana, com vista a reduzir gradualmente os seus

niveis de poluigao.
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Zonas protegidas

Segundo o disposto no Artigo 48.° da Lei da Agua os objetivos ambientais estabelecidos para as zonas protegidas s&o:

® Assegurar os objetivos que justificaram a criagdo das zonas protegidas, observando-se integralmente

as disposicoes legais estabelecidas com essa finalidade e que garantem o controlo da poluigéo;

® Elaborar um registo de todas as zonas incluidas nas ilhas objeto do PGRH que tenham sido
designadas como zonas que exigem protecdo especial no que respeita a protegdo das aguas
superficiais e subterraneas ou a conservacao dos habitats e das espécies diretamente dependentes

da agua:

® O registo das zonas protegidas em cada uma das ilhas objeto do presente Plano deve incluir
mapas com indicacao da localizacao de cada zona protegida e uma descri¢do da legislagao
ao abrigo da qual essas zonas tenham sido criadas;

® Devem ser identificadas em cada uma das ilhas objeto do plano todas as massas de aguas
destinadas a captagéo para consumo humano que forne¢cam mais de 10m® por dia em média,
ou que sirvam mais de 50 pessoas e, bem assim, as massas de aguas previstas para esses

fins, e é referida, sendo caso disso, a sua classificacdo como zonas protegidas.
9.3.2 | Objetivos ambientais do PGRH-Acgores

Os objetivos ambientais definidos para as varias massas de agua devem, de acordo com o disposto no Artigo 54.° da
Lei da Agua, ser prosseguidos por via das medidas elencadas no PGRH-Acores (e respetivos cronogramas de
execuc¢do). Importa identificar e justificar, igualmente, os casos de excec¢des em que tenha havido recurso aos n.° 4,5, 6
e 7 do Artigo 4.°, e as informag@es relacionadas exigidas nos termos desse artigo, ou seja, as situacdes de derrogacdo
(definicao de objetivos menos exigentes) e prorrogagdo (prorrogacéo do prazo para atingir os objetivos para além de
2015). Nas massas de agua em que o Bom estado ndo seja atingido até 2015, a prorrogagdo do prazo para atingir 0s
objetivos s6 podera ser justificada se nédo se verificar mais nenhuma deterioracéo no estado da massa de agua afetada,

e se forem observadas as seguintes condi¢fes:

® Porrazdes de exequibilidade técnica, a realizagdo das medidas necessarias exceder os prazos 2015 e

2021, respetivamente;
® For desproporcionadamente dispendioso completar as melhorias nos limites do prazo fixado;

® As condi¢des naturais ndo permitirem melhorias atempadas do estado das massas de agua.

Por sua vez, nos casos das massas de agua para as quais o bom estado ndo seja atingido em 2027, podem ser
adotados objetivos ambientais menos exigentes, derrogacdes, de acordo com as disposi¢ces do artigo 51.° da Lei da
Agua. Importa, contudo, referir que na RH9 ndo existem massas de agua superficiais em que se preveja que o Bom
estado seja atingido apenas depois de 2027.
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Objetivos Ambientais

Aguas Superficiais
Ribeiras, Lagoas, Aguas | Aguas Artificiais (AA) e
Costeiras, Aguas de Aguas Fortemente

Transicdo Modificadas (AFM)

v Evitar a deterioragdo de todas as massas de aguas
superficiais;

v' Alcancar o bom estado das massas de agua (para
as AA ou AFM, bom potencial ecolégico e bom estado
quimico);

v Assegurar a reducdo gradual da polui¢do provocada
por substancias prioritarias e a cessacéo das emissdes,
descargas e perdas de substancias prioritarias

%rigosas.

Aguas Subterraneas

v Alcancar o bom estado das aguas subterraneas;

v Assegurar a protecdo, melhoria e recuperagdo de
todas as massas de agua subterraneas, garantindo o
equilibrio entre as captacdes e as recargas dessas
aguas;

v Inverter quaisquer tendéncias  significativas
persistentes para o aumento da concentracdo de
poluentes, com vista a reduzir gradualmente os seus
niveis de poluicdo e niveis de substancias prioritarias e

consequente sucesso, aferido pelo alcancar dos objetivos definidos.

Anédlise do risco de néo

se alcangarem os
Objetivos Ambientais

fRecursos / Ferramentas \

v Andlise do impacte das pressoes;
v' Andlise prospetiva (cenarios de

desenvolvimento);

v Dados da rede de monitorizagéo;
v’ Andlise custo-eficacia:

v Andlise sécioecondémica;

v’ Sistemas de modelag&o;

v Sistemas de deteccédo remota;

a cessagdo das emissOes, descargas e perdas de
substancias prioritarias perigosas.

/ Zonas Protegidas \

Aguas Superficiais

Aguas Subterraneas

v Assegurar os objetivos que justificaram a criagédo
das zonas protegidas, observando-se integralmente
as disposicbes legais estabelecidas com essa

walidade e que garantem o controlo da polui¢éo. /

‘cmesccscscscsscsscsscascsscascnscnns e

L X

N

.

( Telegest&o. /

9.3.2.1 | Objetivos ambientais das massas de agua superficiais

O processo de anélise do risco das massas de aguas no atingirem os objetivos ambientais expressos na Lei da Agua,
contempla a analise dos resultados da fase de avaliacdo e rede de monitorizacdo das massas de agua, associada a
considerac8es socioeconémicas, analise do custo-eficacia e de custos e beneficios das medidas a implementar para
que o Bom estado das massas de agua possa ser atingido (Figura 9.3.1). Esta analise s6 sera possivel com o
desenvolvimento, em simultaneo, do Programa de Medidas do presente Plano, que se corporiza mediante a formulacéo

de diversos programas, a que, por seu turno, corresponderdo diversas agdes necessarias a sua implementagdo e

| Cumprlmento dos |
| Objetivos

--» Ambientais até
| 2015

|Cond|<;oes para.|

....p alteracdes ou

>| Prorrogagoes |

Figura 9.3.1 | Processo de anélise do risco das massas de 4gua n&o atingirem os objetivos ambientais expressos na Lei da Agua.

No ambito de aplicacéo do presente plano classificaram-se 67 massas de agua superficiais, das quais 37 sao massas

de agua interiores e 27 sdo massas de agua costeiras e 3 sédo massas de agua de transicao.

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese  23Q

Pl SECRETARIA REGIONAL
" 50 AMBIENTE E DO MAR



9.3.2.1.1 | Massas de agua em que o Bom estado deve ser mantido ou melhorado até 2015

Massas de dgua superficiais interiores

A classificacdo do estado das massas de &gua superficiais interiores determinou a existéncia de uma massa da agua
com estado Excelente e oito com Bom estado. De acordo com a fase anterior (Cenérios Prospetivos), e os resultados da
respetiva andlise prospetiva efetuada relativamente as pressdes e as medidas com incidéncia nessas massas de agua,

perspetiva-se que estas manterao o seu estado em 2015.

Assim, consideram-se como associadas ao objetivo Bom estado deve ser mantido ou melhorado até 2015 as
massas de agua apresentadas no Quadros 9.3.3, estruturado por ilha.

Quadro 9.3.3 | Massas de agua superficiais interiores em que Bom estado deve ser mantido ou melhorado até 2015, por ilha

lIha Designacéao Cédigo MA Egég(j%g% Es?gfsem Es?gglem Es?ggfm
Lagoa do Fogo 09SMGL003
Ribeira das Lombadas 09SMGRO006
Ribeira do Guilherme ou dos
Moinhos 09SMGRO012
Sé&o Miguel Lagoa das Empadadas Sul 09SMGL013

Lagoa Rasa (Serra Devassa) 09SMGL014

Lagoa Rasa (Sete Cidades) 09SMGL018
Lagoa Azul 09SMGL021
Lagoa do Caiado 09PICL0O04
Pico
Lagoa do Paul 09PICLO01 Excelente Excelente Excelente Excelente
Faial Ribeira dos Flamengos 09FAIR001
Ribeira da Badanela 09FLORO008
Lagoa Rasa 09FLOL002
Flores Lagoa Lomba 09FLOL003
Lagoa Comprida 09FLOL005
Lagoa Branca 09FLOL007
Corvo Lagoa do Caldeirao 09CORLO001

Das 21 massas de agua superficiais interiores, consideradas na llha de S&o Miguel, sete apresentam Bom estado,
sendo cinco da categoria lagoa e duas da categoria ribeira, relativamente as massas de agua superficiais interiores da
Ilha do Pico, estao associadas um total de duas massas de agua a este objetivo em que, uma apresenta-se em Bom
estado e outra em estado Excelente.

Na llha do Faial, a Unica massa de agua superficial interior considerada no presente Plano apresenta-se em Bom
estado, tal como cinco massas de agua, num total de oito, da Ilha das Flores. Por (ltimo, a Unica massa de agua

superficial interior da llha do Corvo considerada no presente Plano encontra-se em Bom estado.

Perspetiva-se que o estado destas massas de agua se mantenha Bom até 2027.
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Massas de agua superficiais de transicao

Na fase de caracterizac&o foi classificada uma massa de agua de transicdo em Bom estado. Os resultados da respetiva
analise prospetiva efetuada relativamente as pressdes e as medidas com incidéncia nessa massa de agua, demonstram
gue esta mantera o seu estado em 2015 (Quadro 9.3.4).

Quadro 9.3.4 | Massas de agua superficiais de transicdo em que Bom estado deve ser mantido ou melhorado até 2015

Cadigo Estado em Estadoem Estado | Estadoem
MA 2010 2015 em 2021 2027

Sao Jorge Lagoa de Santo Cristo 09SJOCI1

llha Designacao

Massas de dgua superficiais costeiras

No que respeita as massas de aguas costeiras, foram classificadas 27 massas de agua com estado Excelente,
perspetivando-se, igualmente, de acordo com o exercicio de cenariza¢do, que estas manterdo o seu estado em 2015
(Quadro 9.3.5).

Quadro 9.3.5 | Massas de agua superficiais costeiras em que Bom estado ou superior deve ser mantido ou melhorado até 2015, por
ilha

Ilha Designacao Codigo MA Estggfoem EStgngem Estzagzolem Estzagzo7em
Santa Maria — Pouco profundasl 09SMACPP1 Excelente Excelente Excelente Excelente

Santa Maria i
Santa Maria — Intermédial 09SMACI1 Excelente Excelente Excelente Excelente
Sé&o Miguel — Pouco Profundasl 09SMGCPP1 V Excelente Excelente Excelente Excelente
Sao Miguel — Pouco Profundas2 09SMGCPP2 A Excelente Excelente Excelente Excelente
Sao Miguel Sao Miguel — Pouco Profundas3 09SMGCPP3 V Excelente Excelente Excelente Excelente
S&o Miguel — Pouco Profundas4 09SMGCPP4 | Excelente Excelente Excelente Excelente
S&o Miguel — Inermédial 09SMGCI1 | Excelente Excelente Excelente Excelente
gggt;gﬁgﬁ * Grupo Oriental — Profundas1 090RICP1 Excelente Excelente Excelente Excelente
Terceira — Pouco profundasl 09TERCPP1 | Excelente Excelente Excelente Excelente
) Terceira — Pouco profundas?2 09TERCPP2 . Excelente Excelente = Excelente Excelente
fereerra Terceira — Profundas1 09TERCP1 V Excelente Excelente Excelente Excelente
Terceira — Intermédial 09TERCI1 | Excelente Excelente Excelente Excelente
Graciosa — Pouco profundasl 09GRACPP1 V Excelente Excelente Excelente Excelente
Graciosa Graciosa — Intermédial 09GRACI1 A Excelente Excelente Excelente Excelente
Graciosa — Profundas1 09GRACP1 V Excelente Excelente Excelente Excelente
- Sao Jorge — Pouco profundasl 09SJOCPP1 | Excelente Excelente Excelente Excelente
Sao Jorge Sao Jorge — Intermédial 09SJOCI1 | Excelente Excelente Excelente Excelente
) Pico — Pouco profundasl 09PICCPP1 V Excelente Excelente Excelente Excelente
Fico Pico — Intermédial 09PICCI1 A Excelente Excelente Excelente Excelente
Eaial Faial — Pouco profundasl 09FAICPP1 V Excelente Excelente Excelente Excelente

i I

Faial — Intermédial 09FAICI1 Excelente Excelente Excelente Excelente
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Estado em Estado em Estado em Estado em
2010 2015 2021 2027

Designacao Cédigo MA

S?O Jorge_: * Triangulo — Profundasl 09TRICP1 Excelente Excelente = Excelente | Excelente
Pico + Faial
Flores — Pouco profundasi1 09FLOCPP1
Flores
Flores — Intermédias1 09FLOCI1 Excelente Excelente Excelente Excelente
Corvo — Pouco Profundasl 09CORCPP1 Excelente Excelente Excelente Excelente
Corvo |
Corvo — Intermédias1 09CORCI1 Excelente Excelente Excelente Excelente
Flores + Corvo | Grupo Ocidental — Profundasl 090CICP1 Excelente Excelente Excelente Excelente

Perspetiva-se que todas as massas de agua costeiras consideradas mantenham o estado Excelente até 2027.

9.3.2.1.2 | Massas de 4gua em que o Bom estado deveré ser atingido até 2015

Relativamente ao presente objetivo, apenas quatro massas de agua superficiais que apresentam estado inferior a Bom
(estado Razoavel) no ano de referéncia conseguem atingir o Bom estado em 2015. Importa referir que estas quatro

massas de agua superficiais sdo interiores.
Massas de dgua superficiais interiores

Consideram-se que cumprirdo o objetivo Bom estado devera ser atingido até 2015 as massas de agua superficiais

apresentadas no Quadro 9.3.6.

Quadro 9.3.6 | Massas de agua superficiais interiores em que Bom estado devera ser atingido até 2015, por ilha

Estado em Estado em Estado em Estado em

Designacao 2009/2010 2015 2021 2027

Cadigo MA

Ribeira Pernarda 09SMGRO008 Razoavel
Sao Miguel  IRipeirados T e
Caldeirdes/Joao Vaz 09SMGRO16 Razoavel |~ Bom —} ~ Bom — Bom
Pico Lagoa Rosada 09PICLO02 Razoavel
Flores Ribeira Grande 09FLOR004 Razoavel

Perspetiva-se que todas as massas de agua interiores consideradas mantenham o Bom estado até 2027.
Massas de agua de transicéo

N&o existem massas de agua de transicao englobadas no objetivo Bom estado devera ser atingido até 2015.
Massas de agua costeiras

N&o existem massas de agua costeiras englobadas no objetivo Bom estado devera ser atingido até 2015.

9.3.2.1.3 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado néo seja atingido em 2015
9.3.2.1.3.1 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado seja atingido até 2021
Existem 13 massas de agua superficiais que atingem o Bom estado até 2021, uma na llha de Santa Maria, sete na llha

de S&o Miguel (superficiais interiores), duas na llha do Pico, uma na Ilha das Flores e duas na llha de Sao Jorge
(transicdo) (Quadro 9.3.7 e 9.3.8).
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Massas de agua superficiais Interiores

Quadro 9.3.7 | Massas de agua superficiais interiores em que Bom estado devera ser atingido até 2021, por ilha

lIha

Designacao

Cddigo MA

Estado em
2009/2010

Estado em

Estado em
2027

Estado em
2021

Fundamentacéo para a

2015 prorrogacéo

'\Sﬂaarrlit: Ribeira de S&o Francisco i 09SMAR001 Razoavel Razoavel Exequibilidade técnica
Ribeira do Faial da Terra { 09SMGRO0O05 { Razoavel Razoavel Exequibilidade técnica
Ribeira dos Lagos/Lomba - -
Grande/Povoacio 09SMGRO007 Razoavel Razoavel Exequibilidade técnica
Ribeira das Rogas/Salto . . - _
do Cabrito 09SMGRO009 Razoavel Razoavel Exequibilidade técnica
Lagoa de S&o Bras 09SMGLO010 Exequibilidade técnica
Sé&o Miguel h%?&a das Empadadas 09SMGLO015 Razoavel Razoével Exequibilidade técnica
- Exequibilidade técnica;
- Histoérico de oscilagcdo
£ entre o estado Razoavel e
Lagoa do Canario 09SMGLO017 Razoavel Razoével Bom. sem evidéncias de
pressoes significativas
_______ que o justifiquem.
. . - Exequibilidade técnica;
Lagoa de Santiago 09SMGL020 Razoavel - Condicdes naturais.
Lagoa do Capitédo 09PICL0O05 Razoavel Exequibilidade técnica
PICO b S
Lagoa do Peixinho 09PICL0O03 Razoavel Razoével Exequibilidade técnica
Flores Lagoa Negra 09FLOL006 Razoavel Razoavel Exequibilidade técnica

A recuperacéo do estado das massas de agua identificadas prevé-se gradual e prolongada, verificando a prorrogacao

de cumprimento dos objetivos ambientais por razées de exequibilidade técnica e em alguns casos de condi¢Ges

naturais, pois em particular nas lagoas a baixa resiliéncia destes ecossistemas conduz ao aumento do tempo de

resposta as medidas de recuperagdo aplicadas. Esta razdo € justificada quer por motivos de inviabilidade técnica

resultante quer do desconhecimento de algumas pressdes especificas associadas ao estado da massa de agua, quer a

constrangimentos praticos associados a implementagédo das medidas (como a impossibilidade de executar as medidas

necessarias e conseguir reverter o estado da massa de agua num espaco temporal até 2015 (tempo de resposta

necessario € insuficiente). Analisando particularmente as massas de agua em questdo, conclui-se que:

® As massas de agua ribeira de Sao Francisco (llha de Santa Maria) e ribeira do Faial da Terra e a

ribeira dos Lagos/Lomba Grande/ Povoacdo (na llha de Sao Miguel) verificam a prorrogacao do

cumprimento dos objetivos ambientais, por motivos que resultam na analise das pressdes que

comprometem o estado das mesmas e das respetivas medidas, nomeadamente associadas a

beneficiagdo infraestrutural dos sistemas de drenagem e tratamento de &guas residuais (DTAR). A

infraestruturacdo de sistemas de DTAR permite o controlo e reduc@o dos focos de poluicdo difusa

resultantes de descargas de efluentes urbanos, no entanto constitui-se um processo com uma série

de constrangimentos associados, nomeadamente ao nivel da logistica concursual, onerosidade do

processo construtivo e manutengao;

® A massa de agua ribeira das Rogas/Salto do Cabrito verifica a prorrogacdo do cumprimento dos

objetivos ambientais por motivos associados a exequibilidade técnica da realizacdo de um estudo de
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avaliacao de impactes das infraestruturas de aproveitamento hidroelétrico que permita determinar com
maior detalhe as pressdes associadas a estes empreendimentos nesta massa de agua para,
posteriormente, se definirem medidas adequadas). Deste modo, as razdes que fundamentam a
prorrogacdo deste prazo estdo associadas fundamentalmente ao desconhecimento especifico de

algumas pressdes e respetiva influéncia no estado e a morosidade do processo;

As massas de agua lagoa de Sdo Bras e lagoa de Santiago (llha de S&o Miguel) verificam a
prorrogacéo do cumprimento dos objetivos ambientais uma vez que apresentam o estado Mediocre no
ano de referéncia e as medidas previstas para que consigam atingir o Bom estado passam pela
execuc¢do das medidas preconizadas (e ja em execuc¢do no caso da lagoa de Santiago) em sede do
Plano de Ordenamento de Bacia Hidrogréafica das Lagoas do Fogo, do Congro, de Sao Bras e da
Serra Devassa (POBHL S&o Miguel — em elaboragdo), para a lagoa de S&o Bras, e do Plano de
Ordenamento da Bacia Hidrografica das Sete Cidades (POBHL Sete Cidades), para a lagoa de
Santiago. Considera-se que, no caso da lagoa de Sao Brés, estas medidas previstas (de carater
interventivo, associadas nomeadamente a reconversao de areas de pastagem em areas florestais,
com eliminagé@o da principal pressdo que afeta o estado desta lagoa — pressdo difusa resultante da
atividade pecuaria) sdo as necessarias e suficientes para atingir o Bom estado. Assim, uma vez que
estas medidas ja estdo contempladas no ambito de outro plano, considera-se que ndo devem ser
propostas per si no ambito sé do PGRH, sob pena de se tornarem redundantes e de sobrepor
recursos humanos e financeiros. Todavia, a exequibilidade técnica das mesmas esta condicionada
pela aprovacgéo do referido plano, pela morosidade do processo de aquisicao e reconversdo de solos
e usos e respetiva capacidade de recuperacdo e resposta da massa de agua. No caso da lagoa de
Santiago, as medidas do POBHL Sete Cidades ja se encontram em execucao, contudo a prorrogagéo
no objetivo desta massa de agua estd associada a necessidade de um levantamento mais
aprofundado e quantificacdo de algumas pressoées difusas, identificadas pericialmente (resultantes de
atividade pecuéria na zona envolvente da lagoa, mas fora da sua bacia hidrogréfica, e de cargas
potencialmente geradas pelo proprio coberto vegetal que envolve a lagoa), através da implementacao
de um processo de monitorizagcao de investigagdo. Assim, o estado destas massas de agua estara
dependente do cumprimento temporal das medidas e respetiva capacidade de recuperacdo ecoldgica
associada. Adicionalmente, existem condicionalismos naturais que afetam a capacidade e tempo de
resposta da massa de agua, como € o caso de lagoas profundas, como a de Santiago, onde o tempo

de residéncia é maior e por isso a recuperagado € mais lenta;

No que respeita a lagoa das Empadadas Norte e lagoa do Canario (Ilha de S&o Miguel), as raz6es
que fundamentam a prorrogacao estdo associadas ao desconhecimento da origem de algumas cargas
registadas que afetam o estado da massa de agua, e para as quais € necessario desenvolver estudos
de caracterizac@o das redes tréficas e do impacte da ictiofauna introduzida, que podera ser uma
importante fonte de pressao sobre o ecossistema. Tais estudos poderdo conduzir a implementacéo de
acbes de biomanipulagdo da ictiofauna no sentido de reduzir as cargas observadas. Contudo, o
desenvolvimento deste tipo de estudos necessita de um periodo temporal que, associado ao tempo

necessario para implementagdo das eventuais medidas identificadas como necessarias e tempo de
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resposta da massa de agua para recuperacdo do bom estado, extravasa o horizonte de 2015,
perspetivando-se o cumprimento do objetivo ambiental para estas massas de agua em 2021;

As massas de agua da lagoa do Capitédo e lagoa do Peixinho (llha do Pico) sdo também indicadas
como necessitando de uma prorrogacdo de prazo para cumprimento dos objetivos ambientais. A
fundamentacg&o da sua prorrogagdo assenta no seu estado Mediocre no ano de referéncia e pelo facto
das medidas previstas para que consiga atingir 0 Bom estado passarem pela execucao das medidas
preconizadas em sede do Plano de Ordenamento de Bacia Hidrogréafica das Lagoas do Pico (POBHL
Pico). Estas medidas sdo de carater interventivo, associadas nomeadamente a reconversao de areas
de pastagem em areas florestais, com eliminagdo da principal pressdo que afeta o estado desta lagoa
— pressao difusa resultante da atividade pecuéria - sdo as necessarias e suficientes para atingir o Bom
estado. Assim, uma vez que estas medidas ja estdo contempladas no ambito de outro plano,
considera-se que ndo devem ser propostas per si no ambito s6 do PGRH, sob pena de se tornarem
redundantes e de sobrepor recursos humanos e financeiros. Todavia, a exequibilidade técnica das
mesmas estd condicionada pelo cronograma do referido plano, pela morosidade do processo de
aquisicao e reconversao de solos e usos e respetiva capacidade de recuperacéo e resposta da massa

de agua;

Por dltimo, e no que respeita & massa de agua da lagoa Negra (llha das Flores), as medidas previstas
para que consigam atingir o Bom estado passam pela execucao das medidas em desenvolvimento no
do Plano de Ordenamento de Bacia Hidrografica das Lagoas das Flores (POBHL Flores — em
elaboragcdo). Considera-se que estas medidas previstas (de carater interventivo, associadas
nomeadamente a reconversdo de areas de pastagem em areas florestais, com eliminagdo da principal
pressédo que afeta o estado desta lagoa — pressdo difusa resultante da atividade pecuaria) séo as
necessarias e suficientes para atingir o Bom estado. Assim, uma vez que estas medidas ja estdo
contempladas no ambito de outro plano, considera-se que ndo devem ser propostas per si no ambito
s6 do PGRH, sob pena de se tornarem redundantes e de sobrepor recursos humanos e financeiros.
Todavia, a exequibilidade técnica das mesmas esta condicionada pela aprovacao do referido plano,
pela morosidade do processo de aquisicio e reconverséo de solos e usos e respetiva capacidade de
recuperacgao e resposta da massa de agua. Adicionalmente, identificou-se para esta massa de agua a
necessidade de um levantamento mais aprofundado e quantificacdo de algumas pressdes difusas,
identificadas pericialmente (resultantes de cargas potencialmente geradas pelo préprio coberto vegetal
que envolve a lagoa, mas potenciadas pela prépria morfologia da bacia e da lagoa), através da
implementacdo de um processo de monitorizagdo de investigagdo. Assim, o estado desta massa de
agua estara dependente do cumprimento temporal das medidas e respetiva capacidade de

recuperacgado ecoldgica associada.

Prevé-se que todas as massas de agua superficiais interiores analisadas acima mantenham o Bom estado até 2027.

Massas de agua de transicéo

No que concerne as massas de agua de transicdo, existem duas massas que agua que atingirdo o Bom estado em
2021 (Quadro 9.3.8).
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Quadro 9.3.8 | Massas de agua superficiais de transicdo em que Bom estado devera ser atingido até 2021, por ilha

Estado em Estado em Estado em Estado em Fundamentacdo para a

Designagao Codigo MA 2010 2015 2021 2027 prorrogacao

Lagoa dos Cubres - Este 09SJOT002 Razoavel Razoavel

Exequibilidade técnica

Lagoa dos Cubres - Oeste 09SJOT003 Razoavel Razoavel

Sé&o Jorge
I Exequibilidade técnica

A fundamentacdo para a prorrogacdo destas massas de agua prende-se com a exequibilidade técnica associada a
intervengdo necessaria de remogédo da estrutura artificializada que divide as duas lagoas e posterior periodo temporal

necessario a recuperagao do estado ecoldgico destas massas de agua.

Perspetiva-se que todas as massas de agua de transi¢do consideradas mantenham o Bom estado até 2027.
Massas de agua costeiras

N&o existem massas de agua costeiras englobadas no objetivo Bom estado devera ser atingido até 2021.

9.3.2.1.3.2 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado seja atingido até 2027

Neste ambito foram identificadas seis massas de agua superficiais interiores para as quais foi atribuido o objetivo
ambiental de atingir o Bom estado até 2027, cinco na llha de Sdo Miguel e uma na Ilha das Flores (Quadro 9.3.9).

Verifica-se assim que 16% das massas de agua superficiais interiores existentes na RH9 estdo associadas a
prorrogacéo para 2027 do cumprimento do respetivo objetivo ambiental.

Massas de agua superficiais Interiores

No que concerne as massas de agua superficiais interiores, existem seis massas que agua que atingirdo o Bom estado
em 2027 (Quadro 9.3.9).

Quadro 9.3.9 | Massas de agua superficiais interiores em que Bom estado devera ser atingido até 2027, por ilha

Estado em Estado em Estadoem Estado em Fundamentagao para a
2009/2010 2015 2021 2027 prorrogacao

i - Exequibilidade técnica;
- Condigdes Naturais:
Atividade sismo-vulcanica
com efeitos sobre os
valores dos parametros a
monitorizar.

- Exequibilidade técnica;

- Histérico da lagoa, que
se apresenta como
Eutréfica ha mais de 70
anos;

- Condigcdes Naturais:
Atividade sismo-vulcanica
com efeitos sobre os
valores dos parametros a
monitorizar.

- Exequibilidade técnica;

- Atividade sismo-vulcanica
com efeitos sobre os
valores dos parametros a
monitorizar.

Designacéao Cddigo MA

Lagoa do Congro 09SMGLO001 Razoavel

Lagoa das
S3o Furnas

Miguel

09SMGL002

Ribeira

Quente/Amarela 09SMGRO04

Razoavel

Razoavel Razoavel

Ribeira Grande 09SMGRO011 Razoavel

Lagoa Verde 09SMGL019

Razoavel Razoavel Exequibilidade técnica.

- Exequibilidade técnica;
- Condicdes naturais.
- Exequibilidade técnica;
- Condigdes naturais.

Razoavel Razoavel

Flores Lagoa Funda 09FLOLO001
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Perspetiva-se que todas as massas de agua superficiais interiores consideradas mantenham o Bom estado até 2027.

A recuperacdo do estado das massas de agua identificadas prevé-se gradual e prolongada, verificando-se a
necessidade da prorrogacdo de cumprimento dos objetivos ambientais por razées de exequibilidade técnica e em
alguns casos de condigdes naturais, pois em particular nas lagoas a baixa resiliéncia destes ecossistemas conduz ao
aumento do tempo de resposta as medidas de recuperacdo aplicadas. Esta razdo é justificada quer por motivos de
inviabilidade técnica resultante quer do desconhecimento de algumas pressdes especificas associadas ao estado da
massa de agua, quer a constrangimentos praticos associados a implementagdo das medidas (como a impossibilidade
de executar as medidas necessarias e conseguir reverter o estado da massa de agua num espaco temporal até 2015

(tempo de resposta necessario é insuficiente).

Analisando particularmente as massas de 4gua em questao, conclui-se que:

® As massas de adgua lagoa do Congro, lagoa das Furnas e lagoa Verde (llha de S&o Miguel) e a
lagoa Funda (llha das Flores) verificam a prorrogacéo do cumprimento dos objetivos ambientais uma
vez que, para além destas massas de agua apresentarem no ano de referéncia o estado Mediocre
(isto é, com uma distancia ao Bom estado superior comparativamente com o objetivo ambiental
anterior), as medidas previstas para atingir o Bom estado passam pela execugdo das medidas
previstas em sede do POBHL Sao Miguel, POBHL Furnas, POBHL Sete Cidades e POBHL Flores,
respetivamente, carater interventivo, associadas nomeadamente a reconversao de areas de pastagem
em areas florestais e outras de carater construtivo. No que respeita em particular a lagoa Verde e
lagoa das Furnas considera-se que as medidas dos respetivos POBHL s&do as necessarias e as
suficientes para atingirem o Bom estado e estes POBHL ja se encontram em execu¢do. Todavia, a
exequibilidade técnica das mesmas esta condicionada pela morosidade do processo de aquisicao e
reconverséo de solos e usos e respetiva capacidade de recuperacéo e resposta da massa de agua. A
questdo associada ao tempo de recuperacdo per si da massa de agua é particularmente relevante
guando, como no caso da lagoa das Furnas, uma massa de agua apresenta um estado Eutréfico
bastante estabilizado, ha mais de 70 anos, constituindo-se, possivelmente, como um significativo
constrangimento acrescido para a recuperacgdo do estado ecologico Bom. Adicionalmente, também se
podem constituir como fortes condicionantes (como é o caso da lagoa Verde) as caracteristicas
hidromorfolégicas da propria massa de agua (batimetria, morfologia dos fundos, dinamicas
sedimentares) e a morfologia da respetiva bacia hidrografica. Ou seja, as condi¢des naturais afetam a
capacidade e tempo de resposta da massa de agua, como é o caso de lagoas profundas, como a do
Congro, Furnas e Verde, onde o tempo de residéncia é maior e por isso a recuperagdo € mais lenta.
De facto, para a lagoa das Furnas e lagoa do Congro as condi¢cdes naturais constituem-se como
limitacdes significativas para o cumprimento do objetivo ambiental em 2015: o histérico de eutrofia
diminui a resiliéncia e aumenta o tempo de recuperagdo do estado de qualidade (Furnas) e; a

atividade sismo-vulcénica contribui para aumento das cargas (Furnas e Congro).

Para a lagoa das Furnas e lagoa Verde esta também prevista a realizacdo de estudos sobre

eventuais pressdes desconhecidas associadas as populagdes piscicolas, medida esta que necessita
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de um periodo temporal que, associado ao tempo necessario para implementacdo das eventuais
medidas identificadas como necessarias e tempo de resposta da massa de agua para recuperacdo do
bom estado, extravasa o horizonte de 2015, perspetivando-se o cumprimento do objetivo ambiental

para esta massa de agua em 2027.

Assim, o estado destas massas de &gua estard dependente do cumprimento temporal das medidas

dos POBHL e respetiva capacidade de recuperagéo ecoldgica associada.

Ainda relativamente a lagoa do Congro, as medidas previstas no POBHL Sao Miguel (em
elaboracéo) sdo as necessarias e suficiente para atingir o Bom estado, todavia, a exequibilidade
técnica das mesmas esta condicionada pela aprovagdo do referido plano, pela morosidade do
processo de aquisicdo e reconversdo de solos e usos e respetiva capacidade de recuperacdo e
resposta da massa de agua. Importa ainda destacar os efeitos da atividade sismo-vulcanica existente
com potenciais impactes no estado do ecossistema e que se refletem nos valores de alguns dos
parametros utilizados para a classificagdo do estado. Este fator pode ser determinante para o atual
estado verificado nesta massa de agua e constituir-se como um constrangimento a sua recuperagao
ecoldgica, sendo o “esforgo” necessario para atingir o Bom estado maior face as condi¢des naturais

incontornaveis existentes.

No que respeita a lagoa Funda, a prorrogacdo € fundamentada pelas mesmas razdes apresentadas
anteriormente associadas a aprovagao e concretizacdo das medidas do POBHL Flores e condicdes
naturais que influencia o tempo de residéncia e, consequentemente, a capacidade e tempo de

resposta da massa de agua para reverter o estado até 2015;

As massas de agua ribeira Quente/Amarela e ribeira Grande (llha de S&o Miguel), verificam a
prorrogacédo do cumprimento dos objetivos ambientais por motivos associados & analise das pressdes
gque comprometem o estado destas massas de agua e das respetivas medidas associadas a
beneficiacao infraestrutural dos sistemas de DTAR. A infraestruturacao destes sistemas permitird o
controlo, reducao e/ou eliminacdo dos focos de polui¢éo difusa resultantes de descargas de efluentes
urbanos, no entanto constitui-se um processo com uma série de condicionalismos associados ao nivel

da onerosidade do processo construtivo e manutencao.

Adicionalmente, a ribeira Quente/Amarela, tal como a lagoa do Congro, pode estar sob influéncia
dos efeitos da atividade sismo-vulcanica existente na area com efeitos sobre os valores de alguns dos
parametros utilizados para a classificagdo do estado, que pode influir no atual estado verificado nesta

massa de agua.

9.3.2.1.3.3 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado seja depois de 2027

No ambito da RH9 ndo existem massas de agua superficiais em que se preveja que o Bom estado seja atingido apenas

depois de 2027.

9.3.2.1.4 | Sintese dos objetivos ambientais das massas de agua superficiais

O Quadro 9.3.10 sintetiza 0s objetivos ambientais estabelecidos para as massas de agua superficiais.
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Quadro 9.3.10 | Objetivos ambientais para as massas de aguas superficiais

Tipologia de Massade N.°Massas de Agua que
Agua atingem o Bom estado

Superficiais Interiores

(7 ribeiras; 13 lagoas)

20 S&o Miguel; Pico; Faial; Flores; Corvo

Santa Maria; S&o Miguel; Terceira; Graciosa;

Superficiais Costeiras 27 S&o Jorge; Pico; Faial; Flores; Corvo
Superficiais de Transicao 1 Séo Jorge
11

Superficiais Interiores

(4 ribeiras; 7 lagoas)

Santa Maria; S&o Miguel; Pico; Flores

Superficiais Costeiras

Superficiais de Transicao

2 Séo Jorge

Superficiais Interiores 6 (2 ribeiras; 4 lagoas) i S&o Miguel; Flores

Superficiais Costeiras

Superficiais de Transigdo

9.3.2.2 | Objetivos ambientais das massas de dgua subterraneas

Na RH9 existem 54 massas de agua subterrdneas, das quais 50 apresentam Bom estado e quatro tém estado

Mediocre.

9.3.2.2.1 | Massas de 4gua em que o Bom estado deve ser mantido ou melhorado até 2015

Foram classificadas 50 massas de agua subterraneas com Bom estado e, de acordo com os exercicios de cenarizagéo

prospetiva desenvolvidos e a respetiva andlise prospetiva sobre a evolugdo das pressfes e as medidas com incidéncia

nessas massas de agua, considera-se que estas mantém o seu estado em 2015.

Assim, para as 50 massas de agua subterraneas apresentadas no Quadro 9.3.11 foi definido o objetivo Bom estado

deve ser mantido ou melhorado até 2015.

Quadro 9.3.11 | Massas de agua subterraneas em que o Bom estado deve ser mantido ou melhorado até 2015, por ilha

Designacéo

Estado em Estado Estado | Estado em

Gl i ‘ 2009 em 2015 em 2021 2027

Almagreira — Sao Pedro 09SMAGWASP
Anjos — Vila do Porto 09SMAGWAVP
Conglomerados do Pico Alto 09SMAGWCON
Santa Maria
Facho 09SMAGWFAC
Pico Alto — St.° Espirito 09SMAGWPASE
Touril 09SMAGWTOU
Sete Cidades 09SMGGWSC
Esgta Delgada — Fenais da 09SMGGWPDLEL
Sao Miguel Agua de Pau 09SMGGWAP
Achada 09SMGGWACH
Furnas — Povoacgéo 09SMGGWFP
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Ilha Designagéo Cédigo MA
Nordeste — Faial da Terra 09SMGGWNFT
Biscoitos — Terra Cha 09TERGWBTC
gauetra Sulherme Moniz = g9TERGWCGMSS
Central 09TERGWCEN
Graben 09TERGWGRA
Ignimbrito da Lajes 09TERGWIGN
Terceira Labacal — Quatro Ribeiras 09TERGWLQR
Serra do Cume 09TERGWSC
Ribeirinha 09TERGWRIB
Serra de Santiago 09TERGWSAN
Santa Bérbara Inferior 09TERGWSBI
Santa Barbara Superior 09TERGWSBS
Comp6sito 09GRAGWCOM
Folga 09GRAGWFOL
Cruz do Barro Branco 09GRAGWCBB
Luz — Rebentéo da Lagoa 09GRAGWLRL
Graciosa Serra Dormida 09GRAGWSD
gﬁggﬁgfia Hidromagmatica 09GRAGWSHM
Serra Branca 09GRAGWSB
Serra das Fontes 09GRAGWSF
Massa de agua Ocidental 09SJOGWCEN
Sao Jorge Massa de agua Central 09SJOGWOCI
Massa de agua Oriental 09SJOGWORI
Arrife 09PICGWARR
Pico Lajes 09PICGWLAJ
i Ao~ | oomicawiap
Caldeira 09FAIGWCAL
Cedros — Castelo Branco 09FAIGWCCB
Flamengos - Horta 09FAIGWFLA
) Lomba — Alto da Cruz 09FAIGWLAC
Faal Pedro Miguel 09FAIGWPM
Capelo 09FAIGWCAP
Pedra Pomes da Caldeira 09FAIGWPPC
Ribeirinha 09FAIGWRIB
Massa de agua Superior 09FLOGWSUP
Flores Massa de agua Intermédio 09FLOGWINT
Massa de agua Inferior 09FLOGWINF
Corvo Vulcéo da Caldeira 09CORGWVC
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Estado em Estado Estado | Estadoem

Designacéo Codigo MA 2009 em 2015 em 2021 | 2027

. Plataforma Meridional . 09CORGWPM

Perspetiva-se que todas as massas de agua subterraneas consideradas mantenham o Bom estado até 2027.

9.3.2.2.2 | Massas de 4gua subterraneas em que o Bom estado devera ser atingido até 2015

N&o existem massas de agua subterraneas com o objetivo Bom estado devera ser atingido até 2015.

9.3.2.2.3 | Massas de agua subterr@neas em que se prevé que o Bom estado néo seja atingido até
2015

9.3.2.2.3.1 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado seja atingido até 2021

Considera-se que as quatro massas de agua subterraneas com estado Mediocre existentes na RH9 (uma na llha
Graciosa e trés na llha do Pico) cumprem com as condi¢es de prorrogacéo previstas no ambito da Lei da Agua, e que
atingirdo o Bom estado apenas depois de 2015 e até 2021 (Quadro 9.3.12). Deste modo 7,4% das massas de agua

subterraneas tém os seus objetivos ambientais prorrogados, até 2021.

Quadro 9.3.12 | Massas de aguas subterraneas em que Bom estado devera ser atingido até 2021, por ilha

. = AT Est m Est m | Estadoem  Est m  Fundamentag&o par
Designagao CodigoMA ST | B 2021 o omogade.
Plataforma de |
Graciosa ; Santa Cruz - 09GRAGWPSCG Mediocre Mediocre Exequibilidade técnica.
Guadalupe
Madalena — S.

Roque do Pico
Pico Montanha 09PICGWMON

09PICGWMAD Mediocre Mediocre Exequibilidade técnica.

Exequibilidade técnica.

Piedade 09PICGWPIE Mediocre Mediocre Exequibilidade técnica.

A recuperacdo do estado das massas de agua subterraneas classificadas em estado mediocre prevé-se gradual e
prolongada, verificando a prorrogacéo de cumprimento dos objetivos ambientais por razdes de exequibilidade técnica. O
processo de intrusdo salina em meios aquiferos do tipo dos existentes nas ilhas do Pico e da Graciosa, constituidos por
rochas basélticas fraturadas, em que a espessura da lenticula de agua doce sobrejacente a interface é muito reduzida,
implica que a captacdo de agua em volumes sustentaveis seja uma tematica de dificil abordagem técnica. Em muitos
casos, sera necessario proceder a perfuracdo de novas captacdes, que substituam as antigas, realizadas em condi¢des
técnicas desadequadas, pelo que a avaliagdo do problema global da salinizagdo nestas massas de agua, a realizagao
de estudos visando a localizagdo de novas captacdes e a definicdo de caudais de exploragdo adequados,
complementados pela respetiva implantagédo no terreno, justifica por estes motivos a necessidade de prorrogar o prazo

disposto para alcancar o Bom Estado para além de 2015.

9.3.2.2.3.2 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado seja atingido até 2027

N&o existem massas de agua subterraneas com o objetivo Bom estado devera ser atingido até 2027.

9.3.2.2.3.3 | Massas de agua em que se prevé que o Bom estado seja atingido depois de 2027

N&o existem massas de agua subterraneas com o objetivo Bom estado devera ser atingido depois de 2027.
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9.3.2.2.4 | Sintese dos objetivos ambientais das massas de agua superficiais

O Quadro 9.3.13 sintetiza 0s objetivos ambientais estabelecidos para as massas de agua superficiais.

Quadro 9.3.13 | Objetivos ambientais para as massas de aguas subterraneas

N.° Massas de Agua
que atingem o Bom
estado

Tipologia de Massa de
Agua

Subterraneas 50 Santa Maria; Sao Miguel; Terceira; Graciosa; Sao
Jorge; Pico; Faial; Flores; Corvo

Subterraneas 4 Graciosa; Pico

Subterraneas - -

9.3.2.3 | Zonas protegidas

No que concerne a Zonas Protegidas, verifica-se que aproximadamente 88% das massas de agua (superficiais e
subterraneas) associadas a zonas protegidas (identificadas no Quadro 3.3.1 do Capitulo 3 presente relatério) cumpre o
Objetivo ambiental de manter ou atingir o Bom estado em 2015 e 12% n&o cumpre (Figura 9.3.2).

12%

# Cumpre o objetivo de
manter ou atingir o Bom
estado em 2015

# Nao cumpre o objetivo
de manter ou atingir o
Bom estado em 2015

88%

Figura 9.3.2 | Percentagem de cumprimento do objetivo ambiental de manter ou atingir o Bom estado em 2015, de massas de agua
associada a Zonas Protegidas.

Sao descritos em pormenor em sede do Relatério Técnico 0s objetivos ambientais para a massas de agua associadas a

zonas protegidas.
9.3.2.4 | Sintese dos Objetivos Ambientais

O Quadro 9.3.14 e a Figura 9.3.3 apresentam a sintese da perspetiva de evolugdo do cumprimento dos objetivos

ambientais (ou seja, o “Bom Estado” das massas de agua) da RH9.
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Quadro 9.3.14 | Cumprimento dos objetivos ambientais, por ilha

llha 2010 2015 2021 Total
8 0 1 9
Santa Maria
89% 0% 11% 100%
_ 18 2 7 32
S&o Miguel
56% 6% 22% 100%
1 0 0 1
Santa Maria + S&o Miguel
100% 0% 0% 100%
15 0 0 15
Terceira
100% 0% 0% 100%
11 0 1
Graciosa
92% 0% 8%
6 0 2 8
Sao Jorge
75% 0% 25% 100%
7 1 5 13
Pico
54% 8% 38% 100%
11 0 0
Faial
100% 0% 0%
1 0 0 1
Faial + Sao Jorge + Pico
100% 0% 0% 100%
10 1 1
Flores
76% 8% 8%
5 0 0
Corvo
100% 0% 0%
1 0 0
Flores + Corvo
100% 0% 0% 100%
o 94 4 | 17 121
ota - S
78,33% 2,5% 14,17% 100%
5%

2010
2015
2021
2027

78%

Figura 9.3.3 | Cumprimento dos objetivos ambientais.
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Verifica-se, assim, que aproximadamente 78% das massas de agua encontram-se em Bom estado ou superior no ano
de referéncia, cerca de 3% atingem ou mantém o Bom estado em 2015, 14% atingem o Bom estado em 2021 e 5%
atingem em 2027.

As Figuras 5.3.7 a 5.3.65 do Capitulo 5 do Relatério Técnico apresentam espacialmente os Objetivos Ambientais
definidos para todas as massas de agua, e o Anexo A.5.3 (Relatério Técnico) inclui as Fichas dos Objetivos do PGRH-

Acores, onde é sistematizada toda a informagado associada a cada um dos objetivos do Plano.
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10 | Programa de Medidas

10.1 | Enquadramento

A defini¢cdo de programas de medidas é um passo fundamental para o alcance dos objetivos ambientais definidos para
as regides hidrograficas, de acordo com o Artigo 11.° da DQA e na sua transposicdo para direito nacional através do
Artigo 30.° da Lei da Agua.

De acordo com os diplomas referidos, para cada regido hidrogréafica, ou para a parte de qualquer regido hidrografica
internacional (no territério portugués com excecao das regides autbnomas) que pertenca ao seu territério, devem ser
estabelecidos programas de medidas, tendo em conta os resultados das andalises das caracteristicas da regido
hidrogréfica, do estudo do impacte da atividade humana sobre o estado das aguas de superficie e sobre as aguas
subterraneas, da analise econdmica da utilizacdo da &gua, da informacéo disponivel sobre a tematica, das ac¢des de
participacao e sensibilizagdo publica, entre outras. Esses programas de medidas devem integrar, igualmente, medidas
decorrentes de legislagdo adotada a nivel nacional e comunitario.

Neste quadro, e atendendo aos requisitos constantes da DQA, os programas de medidas devem compreender ndo s6
medidas de base, que integram um conjunto de medidas e a¢des minimas necessarias que permitem cumprir 0s
objetivos ambientais ao abrigo da legislacdo regional, nacional e comunitaria em vigor, como também medidas
suplementares, compreendendo um conjunto de projetos e a¢des que visam conseguir maior protecdo ou uma melhoria
adicional das aguas, sempre que tal seja necessario para o cumprimento de acordos e metas relevantes. Estas medidas
suplementares sdo concebidas e aplicadas para além das medidas de base, com a finalidade de alcangar os objetivos

estabelecidos.

Ainda podem ser formuladas medidas adicionais que apresentam diferentes ambitos de aplicagdo, devendo estas serem
aplicadas a RH9 visando cumprir os objetivos ambientais tracados. Estas medidas devem ser equacionadas e
integradas sempre que se justifigue o reforco no alcance das metas definidas, ou como medidas corretivas

consideradas necessarias para o seu cumprimento.

As medidas devem ser implementadas tendo em conta as tarifas aplicaveis em termos de uso da agua e de acordo com
a relagdo custo-eficacia, salvaguardando as condicionantes e as restricbes aplicadas a esse uso (Figura 10.1.1). A
construcéo dos programas de medidas deve considerar o custo de implementacdo, a respetiva avaliagdo econdmica

das medidas e a sua viabilidade de implementac&o.
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Programa de Medidas

Areas Tematicas

\4

Programas

-—aes or or or o o> o> o> o o o> E> E> o> o> o> e oy

Analise custo-eficacia

Medidas Adicionais

'Medidas Suplementares

material e financeira)

Figura 10.1.1 | Estruturagao dos programas de medidas.

Esta etapa de definicdo do programa de medidas assenta na formulacao de diversos programas por area tematica, que
por sua vez integrardo um conjunto de medidas. Para cada medida serdo ainda apresentadas as a¢fes necessarias de

forma a garantir a sua implementacéo.

Procurou-se de igual modo integrar critérios de custo-eficacia (cuja metodologia pode ser consultada na versao extensa
do Relatério Técnico — Capitulo referente ao Programa de Medidas) na avaliagdo dos programas de medidas e na
identificacdo de medidas prioritérias, estabelecendo-se combina¢Bes de medidas com a melhor relagdo custo-eficacia,

tendo em conta a sua viabilidade técnica e financeira.

Numa etapa anterior a andlise custo-eficacia foi ainda desenvolvido um indice associado a eficacia e pertinéncia de
cada medida que resultou num indice de Prioridade de Implementacéo (IPl) das mesmas, que serve de suporte a
analise custo-eficacia. O calculo deste indice baseou-se na classificacdo de cada medida perante uma série de
parametros e escalas (possiveis de consultar na versédo extensa do Relatdrio Técnico — Capitulo referente ao Programa
de Medidas).

Importa ainda referir que para se efetuar uma correta programacéo financeira, importa perceber quais as potenciais
fontes de financiamento a afetar a implementacdo de medidas que ajudem a que, se possivel, em 2015 se alcance o
bom estado das massas de agua. Assim, perante o programa de medidas apresentado anteriormente, foram analisados

regulamentos especificos das seguintes fontes de financiamento:

® Orgamento da Administracdo Hidrogréafica dos Agores;
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Fundo comunitéarios:

® PROCONVERGENCIA;
® PRORURAL;
® MAC 2009-2013;

e  POVT.

Os programas de medidas estabelecem, a componente operacional para o cumprimento dos objetivos estratégicos e

ambientais para as massas de aguas superficiais, subterraneas e associadas a zonas protegidas. Tendo em conta que

a sua definicdo tem por base o diagnéstico dos principais problemas inerentes as diversas tematicas e as massas de

agua, e uma previa identificacdo das intervencdes passiveis de contribuir na minimizacdo, ou mesmo resolugdo, desses

problemas, devem considerar-se, como base para essa definicdo, as exigéncias comunitarias em vigor, sem prejuizo

das prorrogagdes e derrogacdes previstas nos Artigos 50.° e 51.° da Lei da Agua.

Neste contexto, 0 PGRH inclui no programa de medidas:

A identificacdo e caracterizacdo das medidas necessarias para atingir o objetivo ambiental, e das

acOes de levam a sua implementacao;

A apresentacdo da andlise de custo de cada medida, bem como os indicadores de desempenho de

acordo com o0s objetivos estabelecidos e os indicadores de custo-eficacia;
Identificacdo do ambito territorial de cada uma das medidas;

A orcamentagdo e a programagéo financeira das medidas selecionadas;

A identificacdo dos agentes responsaveis pela implementacao das medidas;

Definicdo das prioridades de implementacdo, com uma proposta de prorrogagdo e respetiva
fundamentacdo (ndo serdo apresentadas propostas de objetivos menos exigentes, uma vez que no
estabelecimento dos objetivos ambientais ndo foram identificadas situagfes que necessitassem desse

tipo de excecao);

A metodologia para a analise da execugédo das medidas previstas (indicadores de desempenho e
posteriormente no Sistema de Acompanhamento e Avaliacdo proposto) e breve descricao de

quaisquer medidas adicionais.
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10.2 |

Medidas de Base

As medidas de base correspondem aos requisitos minimos para cumprir 0s objetivos ambientais ao abrigo da legislagao

em vigor e englobam as medidas, os projetos e as a¢fes previstas no n.° 3 do artigo 30.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de

dezembro, e 0 n.° 1 do artigo 5.° do Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de marco (n.° 34, Parte 6 — Programa de medidas do
Anexo da Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro).

O Quadro 10.2.1 apresenta as medidas de base (protegdo, melhoria e recuperacéo das massas de agua) definidas, de

acordo o respetivo custo estimado, com &rea tematica associada, a entidade responséavel e respetiva calendarizacéo.

Quadro 10.2.1 | Medidas de Base

Cdodigo da

Medida

Designacéao

Potenciais fontes
financiamento

Area
Tematica

Entidade
responsavel

Inicio

Criagdo de um sistema de alerta de risco de
derrames de hidrocarbonetos e outras ATL AT3
RH9_B_001 | substancias prioritarias e perigosas em - - ATS & ATY DRAM 2012} 2013
massas de aguas costeiras e de um plano de
acao e prevencao
RHY B 002 Reducéo e controlo de focos de poluicdo 1.500.000 | PROCONVERGENCI: s 14 o aT3 AHA 2013 | 2027
- difusa em massas de agua superficiais R A-EixoIV-OE4.2
Implementagdo das medidas previstas nos PROCONVERGENCI; AT1, AT5
RHO_B_003 | o pr 7.500.000  \ "B 043 | e AT DSOT 2011 2027
RHO B 004 Controlo da,ca_lptac;ao de agua superficial para ) . AT1, AT2 AHA 2012 | 2012
- consumo publico e AT5
RHg_B_0ps | Reducdo e controlo de focos de poluicdo - - AT1e AT3 AHA 2012 | 2015
pontual em massas de agua superficiais
RHO B 006 Monitorizacdo da utilizacdo de adubos 132,000 PROCONVERGENCI: AT1, AT2, SRAF 2012 | 2027
- guimicos e organicos em zonas vulneraveis ' A-EixoIV-OE43 | ATS5 e AT6
Otimizacdo da rede de monitorizacdo de PROCONVERGENGI ATL. AT2
RH9_B_007 : vigilancia do estado quimico das massas de 340.000} A ko V- OE 43 | e AT AHA 2011 ; 2017
agua subterranea na RH9
Desenvolvimento da rede de monitorizacao PROCONVERGENC
RH9_B_008  quantitativa das massas de 4gua subterranea 250.000 | pROCONVERSENC AT2 € ATG AHA 2012 ; 2018
na RH9
Melhoria da protegdo das captagdes de agua PROCONVERGENCI
RH9_B_009 subterranea 1.500.000 A-Eixo IV - OF 4.3 ATl e AT2 AHA 2011 2015
Mitigac@o da intrusdo salina em massas de OROCONVERGENCI AT1 AT2
RH9_B_010 ' 4gua subterranea com estado quimico 2500000 R 2EONYER R e AHA 2013 | 2020
"Mediocre"
PROCONVERGENCI ATL, AT2,
RH9_B_011 : Validagao do levantamento de pressdes 75.000; A TExov-oRas3 | AT3, ATS AHA 2012 i 2014
’ e AT6
Melhoria da fiscalizagdo e regulacdo das ATL AT
RH9_B_012 : utilizagcbes de recursos hidricos ao nivel da 50.000 - AT3 e ATG AHA 2012 : 2013
captacéo
- ) . - AT3, AT4,
RH9 B 013 Imp!err]ednta_(;:ap de sistemas de informagao e 300.000 | FROCONVERGENC AT5,AT6  AHAEERSARA | 2012 2014
apoio a decisdo 3 e ATT
Formacé@o de recursos humanos em gestao PROCONVERGENCI; AT1, AT2,
RHO_B 014 & ' irsos hidricos 7500 )T EioNV-OE43 | AT3 e ATG AHA 2012 ; 2014
Implementacé@o de sistema de monitoriza¢ao
das perdas de aguas dos sistemas publicos PROCONVERGENCI: AT2, AT4 Entidades AA e
RH9_B_015 . . 375.000 ; : 2011 | 2013
- - de abastecimento de &gua para consumo A-EixoIV-OE42 |eAT6 DTAR
humano
RH9_B_016 Remocédo da estrutura artificializada que 50.000 i PROCONVERGENCIi AT1 e AT3 AHA 2012 i 2013
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divide a Lagoa dos Cubres-Este da Lagoa A-EixoIV-OE43
dos Cubres Oeste
Criagdo de zonas tampao para minimizagao
de pressfes de fontes de poluicdo difusa na PROCONVERGENCI
RHO_B_017 Lagoa dos Cubres-Este e Lagoa dos Cubres 500000 ) Eixorv-oE 43 | ATLEATS AHA 201212013
Oeste
Aprofundar e alargar a rede de monitoriza¢éo PROCONVERGENCI| AT1. AT3
RH9_B_018 gcolégica e_q_u!’mica dfe todas as massas de 600.000: )il iv-OE 4.3 | ATS & AT6 DRAM 2011 | 2013
agua superficiais costeiras e de transicéo
Estudo para avaliacdo de mecanismos e
: i 7 PROCONVERGEN
RH9_B o019 | INSUmentos a implementar para garantir a 125.000 | CIA-Exo IV-OE | A14 ATS, ERSARA 2012 2013
- recuperacao dos custos do uso dos recursos 42 AT6 e AT7
hidricos

10.3 | Medidas Suplementares

As medidas suplementares visam garantir uma maior prote¢do ou uma melhoria adicional das aguas sempre que tal

seja necessario, nomeadamente para o cumprimento de acordos internacionais e englobam as medidas, os projetos e

as acdes previstas no n.° 6 do artigo 30.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, e 0 n.° 2 do artigo 5.° do Decreto-Lei
n.° 77/2006, de 30 de margo.

O Quadro 10.3.1 apresenta as medidas suplementares definidas, de

tematica associada, a entidade responsavel e respetiva calendarizagao

Quadro 10.3.1 | Medidas Suplementares

acordo o respetivo custo estimado, com area

£ Custo Potenciais p .
Codigo da : = . Area Entidade o :
Medida Designacéao Estl(rg)ado fina;?:?;;semo Tematica  Responsavel Inicio| Fim
[N ; ; PROCONVERGE
RH9_S_001 Monitorizag&o da qualidade dos sedimentos em portos da 36.000 | NCIA - Eixo 1V - gl, A;_sr’, DRAM 2014 2016
categoria A e B. OE 4.3 5eAT6
: - ; o PROCONVERGE
RH9._S_002 Desgryagao de massas de agua fortement.e modificadas 30.000 | NCIA - Eixo 1 - AT1, AT3, DRAM 20131 2013
classificadas como massas de agua costeiras. OE 43 AT5 e AT6
Al 5 ; PROCONVERGE
RHg_s_oos, EStudos para analise de pressdes e impactes da 65.000 | NCIA-Eixo IV- | AT3 e AT6 DRAM 2013} 2014
- construgao de plataformas litorais. OE 4.1
- T ) = PROCONVERGE
RH9_s_oo4 EStudo de identificacdo de areas para exploragdo de 750.000 | NCIA-Eixo Iv- | ATLATS e DRAM 2013, 2014
- recursos minerais ndo metalicos marinhos. OE 4.3 AT6
o ; ; PROCONVERGE
RHg_s_oos| Estudo da vulnerabilidade, riscos e necessidade de 50.000 | NCIA-Eixo V- | AT3 e AT6 DRAM | 2014 2014
novas intervengdes de defesa costeira OE 4.1
Estudq sobre necessidade de rggstruturagéo e ‘ PROCONVERGE
RH9_S_006: consolidacéo de estruturas maritimas de defesa costeira 150.000 : NCIA - Eixo IV - AT3 e AT6 DRAM 2014 2015
existentes. OE4.1
P S AN ; PROCONVERGE
RH9_s_oo7| 'dentificacdo de poluigdio topica e difusa em massas de 85.000 | NCIA-Eixo V- | ATL e AT3 DRAM | 2013 2014
agua costeiras e de transicéo. OE 43
; A ; ; . PROCONVERGE
RH9._S_008 Estudo de hidrodinamica e hidromorfologia maritima na 300.000 | NCIA - Eixo 1V - AT1, AT3 e DRAM 2013 2014
RH9. OF 45 AT6
: i : ; PROCONVERGE
RHo_s_oog| EStudo da necessidade de redefinicéo das tipologias e 50.000 | NCIA-Eixo V- | ATL e AT6 AHA 2013 2013
delimitacdo de massas de agua Ribeiras. OE 43
RH9._S_010 Redefini¢céo da periodicidade da classificagao do estado i AT1 e AT AHA 20131 2013

das MA da categoria ribeiras.

PGRH-AGORES
| Relatério Sintese

259

Vil SECRETARIA REGIONAL
DO AMBIENTE E GO MAR




Custo

Potenciais

Cadigo da : - : Area Entidade o
Medida Resignaceo Estl(rg)ado finar:?:?etlﬁ'nsento Tematica  Responsavel ICIo
) ) - o PROCONVERGE
RH9_S_011: Biomanipulag&o da populagéo piscicola das lagoas. 500.000 | NCIA-Eixo IV- | AT1 AHA 2013} 2027
OE 4.3
5 H : PROCONVERGE
RH9_S_012 Eﬁcrjgglaé(t)riigz impactes dos aproveitamentos 50.000 | NCIA-Epolv- | ATLAT3® AHA 2014 2015
- OE 4.3
RHg_s 013 MPlementacdo de um programa de controlo da - PRORURAL ATL AT3€ | AHA/SRAF | 2011 2012
exploracao florestal AT6
: Hari 3 PROCONVERGE
RH9_S_014 i?ﬁ:g;ggggemo de um programa de monitorizagéo de 200.000 | NCIA-Eixo V- | ATL e AT6 AHA 2014 2015
- OE 4.3
x PROCONVERGE
RHg_s_015| " romog&o de um programa de acompanhamento das 75.000 | NCIA-Eio IV- | AT1 AHA 2014} 2015
galerias ripicolas e sua manutengéo. OE 43
Realizagéo de estudos geotécnicos para averiguar se PROCONVERGE | AT1 AT3 e
RH9_S_016i - 150.000 | NCIA - Eixo IV - ' AHA 2014 2014
- existe rutura do fundo da lagoa PTO9PICL002. OE 4.3 o AT6
Reviséo da aplicacéo dos critérios DQA de designacao ATL, AT6 e
RH9_S_017 . ~ - - ' AHA 2012 2012
- de massa de agua para exclusao da 09FLOLO007. AT7
; i PROCONVERGE
RHo_s_o1g Melhoria da conectividade das vertentes da lagoa do 40.000 | NCIA-EixolV- | AT1eAT3 AHA 2014 2015
Caldeirdo (09CORVLO001). OE 4.3
i iFOr = PROCONVERGE
RH9_S_019 Desen\_/olwmenm de uma rgde de monitorizag&o 200.000 | NCIA -Eixo v . | ATL, AT2e AHA 20121 2017
operacional da intrus&o salina. OE43 AT6
= ini = A A PROCONVERGE
RHO._S_020 Prevengao da salinizag8o da agua em massas de agua 150.000 | NCIA -Eo v . | ATL AT2e AHA 20121 2013
subterranea na RH9. OE 4.3 AT6
RH9_S_021 Regv'alla_ga‘o dos valores geoquimicos naturais e limiares 100.000 i ATL e ATG AHA 20111 2014
aplicaveis as massas de agua subterranea.
imi = iNics = PROCONVERGE
RHo_s o2z Delimitacdo e definigao de um plano de protegao das 150.000 | NCIA-Eixo V- | AT6 AHA 2013 2014
Zonas de Infiltragdo Maxima. OE 4.3
i . 4 PROCONVERGE
RHO S 023 RedeflnAlgao dos limites de algumas massas de agua 50.000 | NCIA - Eixo IV - AT, AT2e AHA 20131 2014
- subterranea na RH9. OE 4.3 AT6
iacs H A 4 PROCONVERGE
RHO S 024 Aval!acao das interagOes entre as massas de agua 150.000 | NCIA - Eixo 1V - ATL1, AT2e AHA 20131 2014
—7=""" interiores e ecossistemas associados. OE43 AT6
i i > A PROCONVERGE
RH9_S_025 Incremento do conhecimento relativo as massas de agua 200.000 | NCIA-Eio v | ATLAT2e AHA 20131 2017
subterranea na RH9 OE 4.3 AT6
: o = PROCONVERGE
RHY S 026 Desenvolvimento de uma rede de monitorizagdo 150.000 | NCIA - Eio v | ATL AT2e AHA 20121 2017
- operacional na area das Lajes (Terceira). OE 43 AT6
A iaca = PROCONVERGE
RHO_S_027 Estudo an opcoes dg remedlag,ao e recuperagao de 120.000 | NCIA - Eixo 1V - AT1, AT2e AHA 20121 2013
solos e aguas subterraneas (Lajes, Terceira). OE 4.3 AT6
P [P 5 PROCONVERGE ANA
RH9_s_02g] EStudo das opcdes de remediacéo e recuperacéo de 4500.000 | NCIA-Eixo v | ATLAT2E o oportos, | 2014] 2015
solos e aguas subterraneas na llha de Santa Maria. OE 4.3 AT6 SA
i 5 i = : A PROCONVERGE
RHO9._S_029 Identlflqagao e caracterizagdo de origens de agua 80.000 | NCIA - Eixo IV - ATL, AT2, AHA 20131 2013
subterranea de reserva. OE 4.3 AT3 e AT6
~ L = PROCONVERGE | AT1, AT2,
RHo_s_o30, A¢0es de sensibilizacdo/educagdo sobre recursos 25.000 NCIA-EixolV- | AT3, AT5e AHA 2013 2015
hidricos. OE 43 AT7
% ianE ; 4t PROCONVERGE | AT1, AT2,
RHg_s_o31, Elaboracdo e atualizagao de manuais de boas praticas 6.500 | NCIA-Eixo V- | AT3, AT5 e AHA 2013 2015
para a protecé@o dos recursos hidricos. OE 4.3 AT7
! e A . AT1, AT2,
RH9_s_o32, Articulagdo institucional no ambito dos sistemas de 5.000 - AT4, ATS e AHA 2013 2014
informacé&o de utilizag&o dos Recursos Hidricos. AT7
- x AT1, AT2,
RH9._S_033 Estudo de andlise do reforgo de protegéo em massas de ) . AT3 ATS ¢ AHA 20121 2012
agua de referéncia.
AT6
AT1, AT2,
RH9_S_034: Promocéao da governanga eletronica. - - AT3,AT5e AHA 2011} 2012
AT7
RH9_S_035; Disponibilizagéo online da informag&o sobre indicadores - - ATL, AT2, AHA 2011 2014
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Custo Potenciais

Cédigo da 8 - : Area Entidade -
Medida Designac&o Exifmzde i Temética  Responsavel ICIo
(€) financiamento
ambientais. AT3,AT5e
AT7
Cadastro georreferenciado das infraestruturas hidraulicas ATL, AT2,
RH9_S_036 P P - - AT3,AT5 e AHA 2011} 2014
e utilizadores de recursos hidricos. AT6
i NiaeEQ Aqi ; PROCONVERGE -
RH9_S_037 Benefl(:la(;a_o |nfraestn’1tural e tecnoldgica dos sistemas 4,500,000 | NCIA - Eixo IV - AT2 e AT5 | Entidades AA o000 500
de abastecimento de agua. OE 4.2 e DTAR
NiarEQ 4 i ; PROCONVERGE )
RH9_S_038 Beneficiagéo |nfraes}rutural e'tecryologlca dos sistemas 8.100.000 | NCIA - Eixo IV - AT1,AT3e | Entidades AA 511 5057
de saneamento de aguas residuais urbanas. OE 4.2 ATS e DTAR
s - . PROCONVERGE Entidades AA
RH9_S_039 Benef|C|ag?o(;nfrgestrutura}ée t_ecnglogut:)a desistemasde = . 0000 NCIAL Eixo v 2%, AT3e eDTAR/ | 2012| 2027
saneamento de aguas residuais nédo urbanas. OE 4.2 Privados
RHO._S_040 I,?eforgo e capacitagdo operacional da fiscalizag&o sobre 50.000 i AT1,AT3e IRA 2011 2015
aguas residuais. AT5
HacEQ i iliacs 4 PROCONVERGE Entidades AA
RHY S 041 Capgqtaggo |nfraes_trutu_ra| para reutilizacéo de aguas 1.000.000 | NCIA-Eixo v | ATL AT2e eDTAR/ | 2014 2015
- = pluviais e dguas residuais tratadas. OE 4.2 AT5 Privados
RHO S 042 Refprgo da flscal_lza(;ao da aplicagdo das medidas de . i AT1,AT3e IRA 2012 2015
- carater agroambiental. AT5
Estudo sobre os modelos institucionais, econémicos e PROCONVERGE : AT1,AT2, | Entidades AA
RH9_S_043; normativos mais adequados para a gestéo integrada dos 20.000 | NCIA-EixoIV- | AT4, AT5e e DTAR/ 2013} 2013
servicos de “Alta” e “Baixa. OE 4.2 AT7 ERSARA
RHO S 044 Atuallzagago de_ val~0res limite legais de descarga de ) i AT2,AT3e AHA 20131 2013
- aguas residuais ndo urbanas. AT5
RHO_S_045 Regulamentacao dos S|§temas de _DTAR urbanas em ) MAC 20072013 | ATL AT3e AHA 20121 2012
aglomerados descentralizados ou isolados. AT5
) ~ = AT1, AT2,
RHg_s_o46| £ riculagéo do planeamento de gestéo de recursos 15.000 - AT3, AT6 & AHA 2013 2015
hidricos com as restantes regides da Macaronésia. AT7
RH9_S_047 Delimitagdo do Dominio Publico Hidrico. - . AmATSe AHA 20111 2012
5 = i einais i ; PROCONVERGE
RHO S 048 Acles de for'ma(;ao setoriais aos principais intervenientes 7500 | NCIA-Eho Iv. | ATL AT2, AHA / 2012 2014
- no setor da agua. OF 43 AT5 e AT7 DSMAAL
RH9_S_049: Monitorizagdo do cumprimento do PGRH. - - Todas AHA 2013} 2015
) o ) ) PROCONVERGE
RH9_S_050; Cumprimento da Diretiva sobre riscos de inundagdes. 200.000 ;| NCIA-Eixo IV- i AT3 e AT6 AHA 2011 2012
OE 4.4
- o AT1, AT2,
RH9_S_051 Integracéo de dados~de monltorlzagaq dgs EIA no i ) AT3. ATS, AHA 20121 2015
planeamento e gestéo dos recursos hidricos. AT6 e AT7
RHO S 052 A_vallagao da mplementagao das MTD previstas nas ) i AT1,AT2e AHA 20121 2015
- Licencas Ambientais. AT3
- - PROCONVERGE | p7o AT3 e
RH9_S_053; Elaboracao de um plano de gestéo de secas e escassez. 235.000 | NCIA-Eixo V- oo AHA 2012 2013
OE 4.4
; Aqi ; Z0 3 PROCONVERGE | AT1, AT2,
RH9_S_054 Dlesen\iolvurr:_engq da estratégia reguohqgl de adaptagéo as 75.000 | NCIA-Eixo V- | AT3, AT5, AHA 2012} 2013
alteracOes climéticas para recursos hidricos. OE 4.4 AT6 e AT7
= Al ; ; ; PROCONVERGE
RHg_s_oss, " revencdo e analise de risco de cheias e deslizamentos 4 444 400 | ncia-Enotv- | AT3 AHA 2011 2013
e implementacao de sistemas de alerta. OE 4.4
[ : ; PROCONVERGE
RHO_S_056 Estudo para avaliacdo de custos ambientais e de 175.000 | NCIA - Eixo IV - AT2, AT3, AHA 20121 2013
escassez. OE 4.2 AT4 e ATS
1205 T ; PROCONVERGE
RH9_S_057 AvaI]a(;ao e redefinicdo das,metas de_ ate_ndlmento do 225.000 | NCIA - Eixo 1V - AT1, AT3e ERSARA 2013 2013
servico de saneamento de aguas residuais urbanas OE 4.2 ATS
RHY S 058 A,glllza(;ao (?!QS pr9ced|mentos de rggglarlzagao dos . - AT4,AT5 e AHA 2011 2012
- titulos de utilizag&o dos recursos hidricos. AT7
: : - PROCONVERGE
RH9_S_05 De§(_envoIV|mento ge S|§tgma regulatorl_o de reporte, 225.000 | NCIA - Eixo IV - AT4,AT5 e ERSARA 20131 2013
analise e divulgagéo publica dos proveitos e custos dos OE 4.2 AT7
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Custo Potenciais
Designacéo Estimado fontes
(3] financiamento

Area Entidade
Teméatica  Responsavel

Cdédigo da

Medida Inicio Fim

servigos urbanos de abastecimento e saneamento

ifAri i PROCONVERGE
RHg_s_ogo| Reforma dos tarifarios dos servigos urbanos de 185.000 | NCIA-Eixolv. | AT4ATS€ 1 epsapa 20131 2013
— =" abastecimento e saneamento OFE 42 AT7
RH9_S_061 Avajlagao e espacializagédo da mformaggo _dos 70.000 AT2, AT3 e AHA 20131 2013
parametros relevantes para o balanco hidrico. AT6

10.4 | Medidas Adicionais

As medidas adicionais sédo aplicadas as massas de agua em que ndo é provavel que sejam alcancados os objetivos
ambientais. No contexto da RH9 ndo foram identificadas necessidades de definicdo e implementacdo de medidas

adicionais.

O Anexo A.6.1 do Capitulo 6 — Programa de Medidas do Relatério Técnico apresenta pormenorizadamente todas as
medidas e respetiva caracterizagdo, estruturada em Fichas de Medidas, quanto a sua descri¢ao, justificacéo, tipologia,
acOes associadas, enquadramento legal, tematico e geografico, impactes associados e parametros afetados pelas
mesmas, Planos ou Programas de origem, entidades responséaveis, medidas associadas, custos previsionais, potenciais
fontes de financiamento e indicadores de desempenho. Nos capitulos seguintes serdo apresentadas as diversas
andlises desenvolvidas ao programa proposto que permitiram fundamentar e estruturar um cronograma de
implementacao e financeiro.

10.5 | Anédlise Custo Eficacia

Associado ao programa de medidas, e aplicando-se a metodologia para o calculo do IPI, foi definida a prioridade de
medidas, particularmente relevante no estabelecimento de um quadro operacional para o cumprimento dos Objetivos
definidos para o horizonte estabelecido.

Assim, no ambito do PGRH-Acgores das 80 medidas propostas, 48 foram classificadas com “prioridade elevada”, 21 com
“prioridade intermédia” e 10 “prioridade reduzida” (Quadro 10.5.1). Considerando a tipologia de medidas, as medidas de

base tém todas “prioridade elevada” visto que visam cumprir os objetivos ambientais ao abrigo da legislagdo em vigor.

Quadro 10.5.1 | Numero de medidas por prioridade

Tipologia de Medida

IPI Total
Base Suplementar

Elevada 19 29 48
Intermédia - 21 21
Reduzida - 11 11
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PGRHY

Tipologia de Medida

Suplementar

Total 19 61 | s

Assim, efetuando uma andlise na o6tica do investimento, a distribuicdo do mesmo pelos trés niveis de prioridades pode
ser observado na Figura 10.5.1. De salientar que, tal como referido anteriormente, cerca de 70% apresenta uma
prioridade elevada (31,8 milhdes de euros). Deste investimento, e no interior da categoria “prioridade elevada”, é
importante destacar cerca de 15,2 milhdes de euros referentes a medidas de base, pelo que, o restante investimento é
referente a medidas suplementares.

14,8%

15,4% m Prioridade elevada
B Prioridade intermédia

H Prioridade reduzida

69,8%

Figura 10.5.1 | Distribui¢do do investimento por categoria de prioridade.

Aplicando-se a metodologia anteriormente referida, o Quadro 10.5.2 apresenta a sintese de resultados para todas as
medidas, desagregando entre as medidas da responsabilidade da AHA e de outras entidades com custo de
investimento estimado, uma vez que, medidas estratégicas e de articulagdo com alguma eficacia, e sem qualquer custo

passivel de estimativa, ttm sempre prioridade.

Esta andlise permite racionalizar os investimentos a realizar, sendo possivel identificar que ndo sao as medidas com
maior IPl que obtém o melhor racio custo-eficacia. Assim, € igualmente possivel identificar eventuais custos
desproporcionados, ou seja, a necessidade de investimento para implementar a medida ndo é compensada de forma
“proporcional” pelo seu nivel de eficacia, tornando outras medidas mais prioritarias para atuar sobre os problemas
identificados.

De salientar que, existe outra componente que deve ser tida em consideracdo, nomeadamente o grau de incerteza
associado a eficacia da medida. Neste caso, e observando o Quadro 10.5.2, identifica-se que as medidas relacionadas
com a “educagédo ambiental” apresentam um racio interessante, contudo, isto deve-se, por um lado, ao baixo volume de
investimento e, por outro, a eficacia relacionada com a alteragdo de “mentalidades” o que, em muitos casos, se

apresenta como uma tarefa com resultados a longo prazo.
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Quadro 10.5.2 | Resultados da andlise custo-eficacia (AHA)

Investimento  Prioridade Réacio
total previstos | (IP1) . custo-eficacia

Cadigo

medida Titulo Medida

Articulagao institucional no ambito dos sistemas de

RH9_S_032 informacéo de utilizacéo dos recursos hidricos 5000¢€ 108 46 € eficacia
RH9_S_ 031 Elabora(;Nao e atualizagao Sje_manuals de boas praticas para 6500 € 126 52 €/ eficcia
a protecdo dos recursos hidricos
RH9_B_014 E%rrrir::giao de recursos humanos em gestéo de recursos 7500 € 108 69 €/ eficacia
Articulagdo do planeamento de gestéo de recursos hidricos .
RH9_S_046 com as restantes regides da Macaronésia 15000€ 132 114 €/ eficacia
RH9_S 030 : Agdes de sensibilizacdo/educagao sobre recursos hidricos 25000 € 126 198 €/ eficacia
RH9_B_011 : Validag&o do levantamento de pressoes 75000 € 324 231 €/ eficacia
RHO_B_012 Melhoria dg fl_scallzagélo e regula(;éo~das utilizagdes de 50 000 € 168 298 €/ eficacia
recursos hidricos ao nivel da captagao
Estudo da necessidade de redefinigao das tipologias e
RH9_S 009 : delimitacdo de massas de agua superficiais da categoria 50 000 € 162 309 €/ eficacia
ribeiras
RHO_S_023 Redefln)géo dos limites de algumas massas de agua 50 000 € 162 309 €/ eficacia
subterrdnea na RH9
Desenvolvimento da estratégia regional de adaptagdo as .
RH9_S_054 alteracGes climaticas para recursos hidricos 75000 € 228 329 € eficacia
RH9_S_029 Identlfcha(;éo e caracterizacdo de origens de agua 80 000 € 180 444 €/ oficacia
subterranea de reserva
RH9_S_061 Avaliagao e espacializagéo da informagéo dos parametros 70 000 € 144 486 €/ eficacia

relevantes para o balango hidrico.

Criacao de zonas tampdo para minimizacao de pressdes de
RH9 B 017 : fontes de poluicao difusa na Lagoa dos Cubres-Este e Lagoa 50 000 € 88 568 €/ eficacia
dos Cubres Oeste

Estudo das opcdes de remediacéo e recuperagéo de solos e

RH9_S 027 |, A ; ; 120 000 € 198 606 €/ eficacia
— = aguas subterraneas (Lajes, Terceira)
Remocéo da estrutura artificializada que divide a Lagoa dos L
RHO_B_016 Cubres-Este da Lagoa dos Cubres Oeste 0000 € 80 625 & eficacia
RH9 S 020 Prevengao da saliniza¢@o da agua em massas de agua 150 000 € 234 641 €/ eficacia
— = subterranea na RH9
RH9_S 012 i Reducdo dos impactes dos aproveitamentos hidroelétricos 50 000 € 72 694 €/ eficacia
RH9_S 056 : Estudo para avaliagdo de custos ambientais e de escassez 175 000 € 252 694 €/ eficacia
RH9_S 053 : Elaboracédo de um plano de gestéo de secas e escassez 235000 € 306 768 €/ eficacia
RH9 S 026 Des,envolwmen_to de uma rede de monitorizag&@o operacional 150 000 € 180 833 €/ eficacia
— = na area das Lajes (Terceira)
RH9 S 019 De;envoI~V|mer_1to de uma rede de monitorizacao operacional 200 000 € 234 855 €/ eficacia
— = da intrusdo salina
RH9 S 021 Regvgllqga‘o dos valores geoquimicos naturais e limiares 100 000 € 108 026 €/ eficacia
— = aplicaveis as massas de agua subterranea
RHO S 022 Dellm_ltagag e d(?fl_nlgao de um plano de protecéo das Zonas 150 000 € 162 926 €/ eficacia
- de Infiltrac&o Maxima
RH9_S_ 025 Incremgnto do conhecimento relativo as massas de agua 200 000 € 216 026 €/ eficacia
subterranea na RH9
RH9 B 008 Desenvolvm)ento da redg de monitorizagao quantitativa das 250 000 € 234 1068 €/ eficacia
- = massas de agua subterranea na RH9
Avaliacao das interacdes entre as massas de agua interiores .
RH9_S 024 e ecossistemas associados 150 000 € 126 1190 €/ eficacia
RH9_S 015 : Programa de recuperacgéo de galerias ripicolas 75000 € 56 1 339 €/ eficacia
Melhoria da conectividade das vertentes da Lagoa do P
RH9_S 018 Caldeirdo (09CORVLO0O1) 40 000 € 24 1 667 €/ eficacia
RH9_B_007 Otimizacao da rede de monitorizacéo de vigilancia do estado 340 000 € 108 1717 € eficacia

quimico das massas de agua subterranea na RH9
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Cdbdigo Titulo Medida Investimento | Prioridade

medida otal previstos (IP1) custo-eficacia
RH9_S 050 : Cumprimento da Diretiva sobre riscos de inundagées 200 000 € 96 2 083 €/ eficacia
RHY S 014 I?rograma d(_e _m_onitorizac;éo de investigacdo para massas de 200 000 € 84 2 381 €/ eficacia
— = agua superficiais
Estudos geotécnicos para averiguar se existe rutura do fundo o
RH9_S 016 da lagoa PTO9PICL002 150 000 € 56 2 679 €/ eficacia
RH9_S_ 011 Bloma_m_pylagao da populagao piscicola das massas de agua 500 000 € 90 5 556 €/ eficacia
superficiais da categoria lagoas
RH9_B_009 : Melhoria da protecéo das captacdes de agua subterranea 1500 000 € 180 8 333 €/ eficacia
RH9_B_010 Mitigacéo da |n,tru_sacl)l sallr]a en1 massas de agua subterranea 2500 000 € 288 8 681 €/ eficacia
com estado quimico "Mediocre
RH9_B_002 Rec!ugao e con_trplp de focos de poluicéo difusa em massas 1500 000 € 120 12 500 €/ eficacia
de agua superficiais
RH9_S 055 | Implementacéo de sistemas de alerta de cheias 1000 000 € 56 17 857 €/ eficacia

O Quadro 10.5.3 apresenta as variaveis anteriores no ambito das restantes entidades responsaveis pela implementagéo
do programa de medidas do PGRH-Agores. Neste caso, importa destacar o elevado investimento relacionado com o
setor de abastecimento de 4gua e saneamento de aguas residuais que penalizam o seu racio custo eficacia, contudo,
este servico deve sempre ser analisado tendo por base o impacte dos mesmos para a qualidade de vida e saude da

populacao.

Quadro 10.5.3 | Resultados da andlise custo-eficacia (restantes entidades)

. . Investimento | Prioridade Réacio
Ul e e total (IP1) custo-eficacia
RH9_S_048 23325 de formacéo setoriais aos principais intervenientes no setor da 7500 € 168 45 €/ eficacia
Estudo sobre os modelos institucionais, econémicos e normativos mais .
RH9_S_043 adequados para a gestao integrada dos servigos de “Alta” e “Baixa 20000 € 132 152 €/ eficacia
RH9 S 002 Designacéo de massas de agua fortem_ente modificadas classificadas 30000 € 144 208 €/ eficacia
- = como massas de agua costeiras naturais
RH9 S 040 Refor(;o_ e capacitacdo operacional da fiscalizagédo sobre aguas 50 000 € 234 214 €/ eficacia
— = residuais
RH9 S 005 Estudo da vulne.rabllldade, riscos e necessidade de novas intervencdes 50 000 € 84 505 €/ eficacia
— = de defesa costeira
RHO_S_003 Estudos para ana_llse de pressdes e impactes da construgdo de 65 000 € 108 602 €/ eficacia
plataformas litorais
RHO_B_006 Monlto’rlza_u;ao da utilizag@o de adubos quimicos e organicos em zonas 132 000 € 216 611 €/ eficacia
vulneraveis
Estudo para avaliagdo de mecanismos e instrumentos a implementar L
RH9_B_019 para garantir a recuperagdo dos custos do uso dos recursos hidricos 125000€ 198 631 € eficacia
RH9_S_001 lg/lonltorlza(;ao da qualidade dos sedimentos em portos da categoria A e 36 000 € 48 750 €/ eficacia
Identificacéo de poluicéo tépica e difusa em massas de agua .
RH9_S_007 superficiais costeiras e de transi¢céo 85000 € 96 885 € eficacia
RH9_B_013 | Implementacao de sistemas de informacéo e apoio & decisao 300 000 € 252 1190 €/ eficacia
RHY B 015 Implementa}gqo de sistema de_ monltorlzelu;ao das perdas de aguas dos 375 000 € 270 1389 €/ eficacia
- = sistemas publicos de abastecimento de agua para consumo humano
Sistema regulatorio de reporte, analise e divulgacao publica dos
RH9_S 059 | proveitos e custos dos servigos urbanos de abastecimento e 225000 € 144 1 563 €/ eficacia
saneamento
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Estudo sobre necessidade de reestruturacéo e consolidacao das NP
RH9_S_006 estruturas maritimas de defesa costeira existentes 150000 € 84 1786 €/ eficacia
Reforma dos tarifarios dos servigos urbanos de abastecimento e o
RH9_S_060 saneamento 185 000 € 96 1927 €/ eficacia
RH9_S_057 Avaliacéo e redefmn;ao dqs metas de atendimento do servigo de 225 000 € 108 2083 €/ eficacia
saneamento de aguas residuais urbanas
RH9_S 008 : Estudo de hidrodinamica e hidromorfologia maritima na RH9 300 000 € 108 2 778 €/ eficacia
Aprofundar e alargar a rede de monitorizagao ecoldgica e quimica de o
RHO_B_018 todas as massas de agua superficiais costeiras e de transi¢céo 600000 € 96 6250 €/ eficacia
RH9_S_004 E§tudo d,e_ |dent|f|c_a(;ao de areas para exploracao de recursos minerais 750 000 € 108 6 944 €/ eficacia
ndo metalicos marinhos
RH9_S_039 Beqeﬂuagao_|nfre_1est[utural e tecnoldgica de sistemas de saneamento 5700 000 € 108 28 788 €/ eficacia
de aguas residuais nédo urbanas
Capacitacao infraestrutural para reutilizacéo de aguas pluviais e aguas o
RH9O_S 041 residuais fratadas 1000 000 € 30 33 333 €/ eficacia
RH9_B_003 | Implementacdo das medidas previstas nos POBHL 7 500 000 € 198 37 879 €/ eficacia
RH9_S_038 Beneficiagdo |nfr§estrutura_1l e t_ecnologlca dos sistemas de 8 100 000 € 198 40 909 €/ eficacia
saneamento de aguas residuais urbanas
RH9_S_028 Estudo e |mp|ementa(;Aéo das opgOes de remedla(_;éo e recuperagao de 4 500 000 € 99 45 455 €/ oficacia
solos e aguas subterraneas na llha de Santa Maria
RH9_S_037 Beneflm_a(;éo |nfraqstrutural e tecnoldgica dos sistemas de 4 500 000 € 84 53 571 €/ eficacia
abastecimento de agua

10.6 | Programacgao Financeira

10.6.1 | Plano financeiro de implementacao

A programacéo das medidas esta associada uma componente financeira, que integra:

e I|dentificacdo do estado atual de cada massa de agua e a situacdo expectavel da mesma em 2015,

sem a aplicacdo de medidas para além das previstas;

® |dentificacdo e caracterizacdo das medidas necessarias para atingir 0s objetivos ambientais da DQA,

bem como os objetivos especificos de outra legislagcdo vigente de protecao das aguas;

® Estimativa de custos das medidas selecionadas;

e I|dentificacdo dos agentes econdmicos responsaveis pela implementagdo das medidas;

® Fundamentagdo das propostas de prorrogacdo e derrogacdo, com a identificagdo das medidas

adicionais associadas.

Considerando a anterior identificacdo e alocacédo de potenciais fontes de financiamento (processo descrito com maior

pormenor em sede do Capitulo 6 do Relatério Técnico), apresenta-se de seguida uma proposta de plano de
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implementacdo financeira pormenorizado das medidas da responsabilidade da AHA, (Quadro 10.6.1) que teve em

considerag&o:

Contributo de cada medida para o estado das MA ou das respetivas Areas Tematicas — racio custo-
eficacia;

A possibilidade de todas as medidas poderem ser candidatadas ao PROCONVERGENCIA — com uma
comparticipagdo por medida de 85%;

Todos os custos estimados foram considerados como elegiveis;

O orcamento da AHA atualmente aprovado de 200 mil euros para a implementacdo de medidas do
PGRH-Acores apenas para 2012, uma vez que, 0S restantes anos estdo condicionados pela
elaboragdo do Programa do Xl Governo dos Agores e consequentes Orientagdes Médio Prazo 2013-
2016 para a Regido;

As medidas cuja data de inicio seja 2011/2012, foram alvo de analise de programacéo financeira e
prioritizacdo de modo a garantir uma utilizacdo eficiente e eficaz do orcamento aprovado da AHA,
tendo sido necesséario proceder a um adiamento da implementagao de algumas medidas;

No ambito das medidas que ja se encontram em implementacdo desde 2011, o volume de

investimento foi estimado tendo por base apenas 0s custos necessarios para a sua concluséo.

Quadro 10.6.1 | Plano de agéo/implementacao da responsabilidade da AHA, 2012

| Investimento anual

Cadigo Data Investimento Investimento anual
medida inicio anual comparticipado LD [pEE
AHA
RH9 S 058 i 2011 2012 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 034 : 2011 2012 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 035 : 2011 2014 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 036 : 2011 2014 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 047 @ 2011 2012 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 B 007 | 2011 2017 56 667 € : 1717 €/ eficacia 48 167 € 8500 €
RH9 S 050 : 2011 2012 200 000 € : 2083 €/ eficacia 170 000 € 30000 €*
RH9 B 009 : 2011 2015 375000 € : 8333 €/ eficacia 318 750 € 56 250 €
RH9 S 055 : 2011 2013 500 000 € : 17 857 €/ eficécia 425 000 € 75000 €
RH9 B 004 : 2012 2012 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 B 005 : 2012 2015 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 033 : 2012 2012 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 045 2012 @ 2012 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 S 051 : 2012 2015 -€ 0 €/ eficacia -€ -€
RH9 B 014 : 2012 2014 2500 € 69 €/ eficacia 2125 € 375 €
RH9 B 011 : 2012 2014 25000 € 231 €/ eficacia 21250 € 3750 €
RH9 B 017 : 2012 2013 25000 € 568 €/ eficacia 21250 € 3750 €
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Investimento anual

Cadigo Data Investimento Investimento anual
medida inicio EQUEL comparticipado A SUEAED FElE
; 3 ; 3 AHA

RH9 B 016 : 2012 2013 25000 € 625 €/ eficacia 21250 € 3750 €
RH9 S 026 | 2012 2017 25000 € 833 €/ eficacia 21250 € 3750 €
RH9 S 019 | 2012 2017 33333 € 855 €/ eficacia 28 333 € 5000 €
RH9 B 008 : 2012 2018 35714 € 1068 €/ eficacia 30357 € 5357 €
RH9 S 054 : 2012 2013 37 500 € 329 €/ eficacia 31875€ 5625 €
RH9 S 027 : 2012 2013 60 000 € 606 €/ eficacia 51000 € 9000 €
RH9 S 020 : 2012 2013 75000 € 641 €/ eficacia 63 750 € 11250 €
RH9 B 002 : 2012 2027 93 750 € | 12 500 €/ eficacia 79 688 € 14 063 €
RH9 B 013 : 2012 2014 100 000 € : 1 190 €/ eficacia 70 000 € 15 000 €7

“Esta medida ja se encontra em implementac&o estando o investimento j& garantido.

2 Investimento repartido entre a AHA e a ERSARA.

De salientar que, do programa de medidas, e para efeitos de programacgéo financeira, as medidas RH9_B_012,
RH9_S 046, RH9_S 025, RH9_S 056, RH9_S 053, com custos de implementacdo em 2012, terdo de ser
recalendarizadas para 2013, em virtude da avaliagédo realizada tendo em conta o racio custo-eficacia e as respetivas
implicacdes técnicas das medidas consideradas neste periodo.

10.7 | Responsabilidade pelaimplementagédo das medidas

A gestdo da agua ao nivel da RH9 envolve necessariamente a responsabilizagéo de vérias entidades de acordo com as
especificidades das medidas propostas e as competéncias definidas para essas mesmas entidades. Importa ainda
salientar que a responsabilidade por determinada medida pode inclusivamente ser partilhada, devendo o processo de
responsabilizacdo constituir-se agil e articulado, de forma a permitir a efetiva implementagéo da medida.

Prop&e-se como entidades responsaveis pela implementacdo das medidas propostas no ambito do presente Programa
de Medidas:

® Administracao Hidrografica dos Acores — AHA;

® Direcdo Regional dos Assuntos do Mar — DRAM,;

® Direcao de Servicos de Monitorizacéo, Avaliacdo Ambiental e Licenciamento — DSMAAAL,;
® AZORINA - Sociedade de Gestao Ambiental e Conservacao da Natureza, S.A.;

® [nspecdo Regional do Ambiente — IRA,;

® Direcdo de Servigos de Ordenamento do Territorio — DSOT;
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Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos dos Acores — ERSARA,;
Secretaria Regional da Agricultura e Florestas — SRAF,;

Entidades gestoras de Abastecimento de Agua e de Drenagem e Tratamento de Aguas — Entidades
gestoras AA e DTAR,;

Privados.

Da andlise as entidades definidas como responsaveis pelas medidas do presente Programa de Medidas do PGRH-

Acores, a AHA é responsavel individualmente por 39 medidas, as quais acrescem 37 medidas em que a AHA divide
responsabilidades com outras entidades (Quadro 10.7.1).

Quadro 10.7.1 | Entidades Responsaveis, por tipologia de medida

Entidades

AHA 9 30 39
DRAM 2

AHA / DSMAAL -

AHA / AZORINA

IRA

AHA / DSOT

AHA / ERSARA

NiR iRk

AHA / SRAF

Outras Entidades* 3 5 8

Legenda: * Outras Entidades — Entidades gestoras de AA; Entidades gestoras de DTAR; Entidades gestoras / SRAF; AHA / ERSARA/
Entidades DTAR; SRAM/SEPNA/Autoridade Portuaria.

Assim, 46% das medidas sdo da responsabilidade exclusiva da AHA, 45% da responsabilidade conjunta da AHA com

outras entidades e 10% da responsabilidade de outras entidades como Entidades gestoras de AA, Entidades gestoras
de DTAR e Entidades gestoras / SRAF (Figura 10.7.1).

11%

[0)
39% = AHA

= AHA/Outras
entidades

= Qutras entidades

Figura 10.7.1 | Percentagem de medidas por entidades responsaveis.
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No Quadro 10.7.2 distinguem-se os investimentos pelos quais a AHA é responsavel individualmente e os em que a AHA

divide responsabilidades com outras entidades, bem como os custos e cronograma financeiro estimado para as
medidas previstas para as restantes entidades.

Quadro 10.7.2 | Custos por entidade

. Custos
(S EGES
2015 Ap6s 2015
AHA (AHA/DSMAAL;
AHA/AZORINA;
AHAISRAF: 1621964 €1 2439548€ 1949548€ 1212048€ 3478393€| 10701 500,00 €
AHA/ERSARA)
DRAM
(DRAM/Autoridades 300000 € 930000 € 743 000 € 75 000 € 18 000 € 2 066 000,00 €
Portuérias)
IRA 12 500 € 12 500 € 12 500 € 12 500 € -€ 50 000,00 €
DSOT 468750€ 468750 € 468 750 € 468 750 € 5625 000 € 7 500 000,00 €
ERSARA 112500€ 767 500 € 50 000 € -€ -€ 930 000,00 €
SRAF 8250 € 8250 € 8250 € 8 250 € 99 000 € 132 000,00 €
ANA Aeroportos, S.A. -€ -€; 2250000€: 2250000¢€ -€ 4500 000,00 €
Eqﬁpfjsdes gestoras AA e 631250€  631250€ 952 679 € 827 679 € 9932143€| 12975000,00 €
Entidades gestoras AA e 356250€ 356250€  856250€ 856250 € 4275000€| 6700 000,00 €
DTAR / Privados

No periodo 2012-2015, cerca de 23,5% dos investimentos previstos sdo da responsabilidade da AHA, (mesmo nas
medidas da AHA em parceria com outras entidades) e 76,5% s&o responsabilidade exclusiva de outras entidades.
Contudo importa referir que destes 76,5% alguns custos constam ja do orcamento de outros Planos, ou dos planos de

atividades dessas entidades e diversos de obrigacdes legais e normativas.

Importa ainda referir a existéncia de um conjunto de entidades, como o Servi¢co de Protecéo da Natureza e do Ambiente
— SEPNA, que, apesar ndao assumirem um papel de responsabilidade na implementagdo das medidas propostas,

perspetivam-se como fundamentais para o alcance efetivo e eficiente das mesmas.

10.8 | Anédlise Estrutural do Programa de Medidas

10.8.1 | Medidas por tipologia

No ambito do PGRH-Acores sdo propostas, tal como referido, 80 medidas das quais 61 Suplementares e 19 Base,
representando respetivamente 76% e 24% (Figura 10.8.1).
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m Base

= Suplementar

76%

Figura 10.8.1 | Percentagem por tipologia de medidas.

O custo associado as diversas tipologias de medidas representa um total de 45.554.500,00 €, 15.229.500,00 € para as
medidas de Base e 30.325.000,00 € para as medidas Suplementares (Quadro 10.8.1).

Quadro 10.8.1 | Cronograma do custo das medidas por tipologia

Tipologia de .

Medida 2011 2012 ApoOs 2015
Base - € 1703131€: 1040631€; 1628131€. 1350631€ 8631976€| 15354 500,00 €
Suplementar - € 1808333€: 3573417€: 5662845€ 4359845€ 14795560 €| 30170 000,00 €
Total - € 3511464€. 5614048€; 7290976€. 5710476€ 23427 536 €. 45524 500,00 €

10.8.2 | Medidas por enquadramento geografico

Analisando as medidas por enquadramento geografico, conclui-se que uma medida assume-se de caracter Nacional, 17
medidas especificas para algumas massas de agua e 62 medidas sao dirigidas a RH9 no total (Quadro 10.8.2),
respetivamente com 1%, 22% e 77% (Figura 10.8.2).

Quadro 10.8.2 | Numero de medidas por enquadramento geogréafico

Enquadramento
Suplementar
Massa de Agua 6 11 17
RH9 13 49 62
Nacional - 1 1
Total 19 61 80
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= Massa de agua
= RH9

= Nacional

Figura 10.8.2 | Ambito geogréfico das medidas.

No que concerne as medidas especificas para algumas massas de agua, num total de 17 medidas, importa referir que
sete sdo medidas especificas para massas de agua subterraneas (41%) e 10 para massas de agua superficiais, sendo
gue oito respeitam as massas de agua interiores (80%) e duas as massas de agua de transi¢éo (20%) (Figura 10.8.3).

41%

\

= Transicao

= Superficiais

= Subterraneas = |nteriores

Figura 10.8.3 | Medidas por tipologia e categoria de massas de agua.

10.8.3 | Medidas por area tematica

Analisando as medidas, por tipologia, na perspetiva das areas tematicas, verifica-se um maior nimero de medidas
associadas a Area Tematica 1 (Qualidade da Agua), seguindo-se a Area Tematica 3 (Gestéo de Riscos e Valorizagéo
do Dominio Hidrico) e a Area Temética 6 (Monitorizac&o, Investigacdo e Conhecimento) facto justificado pela propria
natureza do PGRH-Ac¢ores que enfatiza aos objetivos ambientais definidos na LA / DQA (Figura 10.8.4). As medidas
associadas a Area Tematica 4 (Quadro Econdmico e Financeiro), apesar de se apresentarem em menor ndmero,
consideram-se medidas estruturantes no ambito da gestdo sustentada dos recursos hidricos da RH9, e inclusive
fundamentais para o cumprimento dos objetivos ambientais a que o presente plano se propde. (Importa referir que a

maioria das medidas tem efeitos sobre mais do que uma area tematica).
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Figura 10.8.4 | Numero e tipologia de medidas por area tematica.

10.8.4 | Medidas por tipo de estratégia ou plano

No ambito do PGRH-Agores sdo propostas 80 medidas que complementam 16 medidas previstas no ambito ou no
seguimento de outros planos (Quadro 10.8.3).

Quadro 10.8.3 | Numero de medidas por plano ou programa de origem

Planos / Programas

Tipologia de Programa POOC / PRA/PGRH ECGSIAAS | PRA/ECGS PGRH-
Medida Monitorizagao PGRH- -Acores AR/ PGRH-| IAASAR/ Agores
Zonas . Acores PGRH-
Vulneraveis ¢ Acores
Base 1 1 - 1 1 - 15 19
Suplementar - - 1 6 4 1 49 61
Total 1 1 1 7 5 1 64 80

Legenda: POBHL — Plano de Ordenamento de Bacia Hidrografica de Lagoa; POOC - Plano de Ordenamento da Orla Costeira;

ECGSIAASAR - Estudo de Concecéo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e de Saneamento de Aguas Residuais

10.9 | Relagéo entre o programa de medidas e o diagndstico

O presente capitulo pretende avaliar a relagéo entre os temas emergentes identificados na sintese de caracterizacéo e
diagnostico (definidos com base na sintese quantitativa (sistema de indicadores) e qualitativa), que sintetizam os
principais problemas ou tematicas emergentes em termos de qualidade da agua, situacdes de risco, protecdo de
ecossistemas, estados das massas de agua superficiais e subterrAneas e as redes de monitorizagdo existentes, as

principais causas e a relagdo com o programa de medidas definido (Quadro 10.9.1).
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Quadro 10.9.1 | Relag&o entre o diagndstico e o programa de medidas, por area tematica

Area Temética 1. Qualidade da Agua

Temas emergentes

Intrusédo salina

Causas

Sobre-exploragdo dos recursos hidricos
subterraneos em aquiferos costeiros e/ou

Medidas

RH9_B_007; RH9_B_008; RH9_B_010;
RH9_B_011; RH9_S_019; RH9_S_020;

condigbes técnicas da captacdo | RHo"S 023  RH9 S 025 RH9 S 029
inadequadas e
RH9_B_002; RH9_B_003; RH9_B_006;
Auséncia de um adequado modelo de | RHO_B 014, RH9 B 017, RH9_B_O18;
Elevada pressdo associada & poluicio difusa | ocupacdo do solo, em especial no que s:g—g—ggl S:g—g—gi;: s:g—g—ggj
sobre as massas de &agua superficiais e | concerne a atividade agropecuéria, e/ou a1 T naa. e 020
: ~ L RH9_S_031; RH9_S_038; RH9_S_039;
subterraneas desflorestacdo e destruicdo de zonas | RHo S 040 RH9 S 041: RH9 S 042
hamidas RH9_S_044; RHY_S_045; RH9_S_048;
RH9_S_057
Monitorizacdo insuficiente de parametros | Auséncia de investimentos adequados, . . .
associados a qualidade das 4&guas | associada a dificuldades logisticas e E:g—g—g%’ RHO_S_019; RH9_S_021;
subterraneas operacionais -
o - A Auséncia de investimentos adequados, ) ) )
Monitorizagdo insuficiente de parametros associada a dificuldades logisticas e RH9_B_006; RH9_S_009; RH9_S_011;

associados a qualidade das aguas interiores

operacionais

RH9_S_012; RH9_S_014; RH9_S 016

Aprofundamento e alargamento da rede de
monitorizagdo ecoloégica e quimicas das
massas de agua costeiras e de transicao

Auséncia de investimentos adequados,
associada a dificuldades logisticas e
operacionais

RH9_B_018; RH9_S_001; RH9_S_007
RH9_S_008

Protecéo insuficiente da protecao das origens
de agua

Auséncia de regulamentacao apropriada

RH9_B_009;
RH9_S_029

RH9 B_012; RH9_S_019;

Poluicho da agua subterranea  por
hidrocarbonetos aromaticos (BTEX), PAHSs,
compostos organicos volateis e semivolateis,
halogenados e nao halogenados e metais
pesados.

Area Temética 2. Quantidade de Agua

Sobre-exploracéo de aquiferos

Focos de poluicdo pontual associados a
operacao da base aérea das Lajes

Exploracdo desadequada de aquiferos
causando desequilibrio entre a recarga e a
extragdo, associada frequentemente a
emergéncia de processos de saliniza¢éo da
agua subterranea

RH9_S_024; RH9_S_026; RH9_S_027
RH9_S_028

RH9_B_008;
RH9_B_012;
RH9_S_029;
RH9_S_054

RH9_B_010;
RHY_S_020;
RH9_S_037;

RH9_B_011;
RH9_S_025;
RH9_S_053;

Modificagdes morfolégicas nas massas de
agua de superficie, muitas vezes traduzidas
por erosdo ou por incremento do caudal
sélido

Auséncia de um adequado modelo de
ocupacdo do solo, em especial no que
concerne a atividade agropecudria, e/ou
desflorestagdo e destruicdo de zonas
humidas

RH9_S 002; RH9_S_003;
RH9_S_005; RH9 S 012

RH9_S_004;

Monitorizacdo insuficiente de parametros | Auséncia de investimentos adequados,

- R . . . o P RH9_B_004; RH9_B_008; RH9_B_011;
gssqcnados a Aquantldade .dgs' aguas assocrqda a dificuldades logisticas e RH9 S 012 RH9_S_019: RH9_ S 026
interiores (subterraneas e superficiais) operacionais - - -

Efeitos das alteracoes climaticas, | RH9 S 022; RH9_S_029; RH9_S_025;

Incremento da frequéncia de fenémenos
extremos

associadas a uma desadequada ocupagao
do solo

Area Temética 3. Gest&o de Riscos e Valorizagdo do Dominio Hidrico

Temas emergentes

Instabilidade e potencial de erosédo elevados
em zonas expostas a agdo hidrica (quer
litoral, quer em margens de massas de agua)

Necessidade do ordenamento do dominio
publico hidrico

Causas

Condi¢Bes naturais propicias a ocorréncia
deste fendmeno, a que acrescem os efeitos
dos usos de solo desadequados (pressao
urbanistica, intervengdes na orla costeira,
etc)

RH9_S_050; RH9_S 053; RHY S 054;
RH9_S_056

Medidas
RH9 S _004; RH9 S _005; RH9 S_006;
RH9_S_015; RH9_S_018;
RH9_S_050; RH9_S_053

RH9_S_047

Necessidade de planeamento territorial e de
recursos hidricos associada a gestdo de
fenébmenos de cheia natural e processos

CondigBGes naturais propicias a ocorréncia
de cheias, e ao aumento do risco de seca, a
gque acrescem os efeitos dos usos de solo

RH9_S_022; RH9_S_050; RH9 S 053;
RH9_S_055
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associados, e aos riscos de seca

desadequados.

Area Temética 4. Quadro Econ6mico e Financeiro

Auséncia de transposicao para o quadro da
RAA do regime econémico-financeiro dos
recursos hidricos

Insuficiente cumprimento da legislacdo

RH9_B_019; RH9_S_056; RH9_S_059

Estrutura tarifaria do servigo de
abastecimento inadequada e auséncia de
tarifario aplicavel ao servigco de saneamento
(aplicavel a algumas ilhas)

Grau de recuperagéo dos custos dos
servigos publicos de aguas pela via tarifaria
muito incipiente

Desarticulagdo de politicas e estratégias
associadas a conservagéo da natureza e de
gestao de recursos hidricos

Incumprimento da aplicagdo da Lei de
Financas Locais.

Necessidade da entrada em funcionamento
pleno da ERSARA.

Area Temética 5. Quadro Normativo e Institucional

Auséncia de um quadro de governanca
eficaz com articulagdo e colaboracgdo efetiva
na esfera da administragéo publica

RHO_S_043; RH9_S 056; RH9_S_059;
RH9_S_060

RH9 B 011; RH9 B_013; RH9 S 032;
RH9_S_036; RH9_S 033; RH9 S 042;
RH9_S_043; RH9_S_046; RH9_S_048;
RH9_S_051; RH9_S_053; RH9_S_056

Fraca concretizagdo dos programas de
execucao dos IGT em vigor

Problemaéticas associadas a disponibilidade
de investimentos, resultantes de
especificidades logisticas e operacionais

RH9_B_003; RH9_S_003; RH9_S_005;
RH9_S_006

Fraca adesdo a medidas ambientais que
salvaguardam os recursos hidricos

Inexisténcia de condicdes de referéncia
definidas para as massas de agua costeiras

Baixa representatividade e adequabilidade
das redes de monitorizagéo (em particular do
estado quimico e do estado quantitativo)

Monitorizacdo quimica das massas de aguas
costeiras desadequada

Inexisténcia de rede de monitorizagdo de
vigilancia para o estado quantitativo das
massas de agua subterraneas

Adaptacdo inadequada de legislacao e
acoes de divulgacéo e sensibilizagdo

Area Temaética 6. Monitorizacéo, Investigacdo e Conhecimento

Dificuldades  associadas a
logisticas e operacionais que
esforcos financeiros elevados

questdes
requerem

RH9 S 013; RH9_S 031; RH9 S 035;
RHY_S_040; RH9_S_042; RH9_S_048

RH9_B_018; RH9_S_001; RH9_S_009

RH9_B_004; RH9_B_008; RH9_B_011;
RH9_S_012; RH9_S_019; RH9_S_026

Maioria das meétricas desenvolvidas para
sistemas continentais ndo respondem
adequadamente aos sistemas insulares

Desenvolvimento de um sistema de
informacéo atualizada de recursos hidricos
ao cidaddo (ex: dados de monitorizagéo,
relatérios técnicos, etc.), em articulagdo com
0s portais ja existentes

Temas emergentes

Auséncia de divulgagdo no sitio da internet
dos tarifarios aplicaveis aos servicos de
aguas

Necessidade de aprofundar o nivel de
conhecimento associado ao
desenvolvimento das métricas especificas
da RH9 (o que requer um incremento da
monitorizag&o)

Area Temética 7. Comunicacéo e Governanca

Escassez de recursos humanos e materiais
para concretizacéo do projeto

Causas

Incumprimento da Lei das Financas Locais
por falha da entidade gestora.

Necessidade da entrada em funcionamento
pleno da ERSARA.

RH9 B 013; RH9_B_018; RH9 S 009;
RH9_S_010; RH9_S_061

RH9_S_034; RH9_S _035; RH9_S_058

Medidas

RH9_S_034; RH9_S_035; RH9_S_058

Insuficiéncia de agbes de educacédo
ambiental no dominio dos recursos hidricos

Escassez de recursos humanos e materiais

RH9 S 030; RH9_S 031; RH9 S 034;
RH9_S_035; RH9_S_048

Fraco envolvimento das partes interessadas
nos processos de planeamento e tomada de
decisdo em recursos hidricos

Dificuldades de  envolvimento  social
provocadas por incipiente cultura
participativa,  associada a  eventual

desconfianca nos 6rgéos decisores

RH9_B_011; RH9_B_013; RH9 S 030;
RH9_S_011; RH9_S_013; RH9_S_048
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No Anexo 6.2 do Relatério Técnico sdo apresentadas Fichas de Massa de Agua onde séo sistematizadas por ilha e por
massa de agua os principais elementos e dados para gestdo da massa de agua (localizagdo, zonas protegidas,
pressodes significativas, monitoriza¢do, estado atual, evolugdo do estado e objetivos ambientais e medidas associadas).
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11 | Sistema de Promocao,
Acompanhamento e Avaliacao

11.1 | Enquadramento

O Sistema de Promocao, Acompanhamento e Avaliagdo do PGRH-Agores concretiza-se através de uma estrutura de
coordenacdo e acompanhamento e por um sistema organizacional que garante a coeréncia e consisténcia da aplicacéo
dos Programas de Medidas, bem como a sua articulacdo com outros Planos e Programas com incidéncia nas massas
de agua.

Considerando o carater dindmico destes processos, que se vao ajustando a implementacdo do Programa de Medidas e
que promovem o reequilibrio entre as pressdes e o estado das massas de agua e/ou desequilibrios que poderédo
decorrer da auséncia de medidas especificas previstas no PGRH-Agores, o sistema de indicadores proposto, bem como
os procedimentos de atualizagdo e divulgacao de informacgdo, permitem monitorizar de forma continua e permanente a
evolucéo das pressoes e do estado das massas de agua, possibilitando uma resposta eficaz e atempada das entidades
competentes.

Neste sentido, o sistema de promocao, acompanhamento e avaliagdo do PGRH-Acores constitui uma ferramenta de uso
quotidiano de gestdo do processo que garante a concretizacdo dos Objetivos Ambientais previstos, tratando-se de uma

ferramenta de gestao de informacéo de apoio a deciséo.

11.2 | Sistemas de indicadores

O sistema de indicadores constitui uma ferramenta de suporte as fases de Sintese da Caracterizacao e Diagndstico
(permitindo aferir a situacéo de referéncia) e de identificagdo de Objetivos Ambientais (permitindo o estabelecimento de
metas). Este sistema pretende monitorizar a evolugdo de cada ilha, no contexto do plano de acompanhamento do
PGRH-Acores, contribuindo para avaliar a implementagéo dos Programas de Medidas e do grau de convergéncia para

0s Objetivos Ambientais.

O diagndstico recorre a ferramentas de analise e de avaliagdo quantificaveis e mensuraveis ao longo da implementacéo
dos Planos, estruturando-se num modelo de sistema de indicadores do tipo presséo-estado-resposta (PER), com a
informac&o apresentada e organizada pelas areas teméaticas do PGRH-Acores: Qualidade Agua; Quantidade da Agua;
Gestéo de Riscos e Valorizacdo do Dominio Hidrico; Quadro Econémico e Financeiro; Quadro Normativo e Institucional;

Monitorizagdo, Investigacao e Conhecimento; Comunicacéo e Governancga.

O Sistema de indicadores foi definido com base na Sintese da Caracterizagédo e Diagndstico, na definicdo de Cenarios e
no acompanhamento do Programa de Medidas. No que refere a representatividade do sistema de avaliagdo, considera-

se que devem existir trés momentos de monitorizagéo apresentados na Figura 11.2.1:
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® Anterior a implementacdo do PGRH, de modo a caracterizar a situagdo de referéncia;

® Durante o processo de implementacdo do Programa de Medidas, permitindo realizar alteragbes e
adaptacdes consideradas fundamentais a prossecucao dos Objetivos Ambientais e Estratégicos;

® Posterior a implementagdo do Programa de Medidas, permitindo comparar os resultados obtidos com
os dados de base e com as metas inicialmente definidas.

Procedimentos de Avaliagdo com Indicadores

I 1
1 |
I Areas Tematicas I
1 1
1 1| Qualidade da Agua — I
1 i indicad -Quantificacdo dos indicadores na I
I 2| Quantidade da Agua hdicadores situacdo de referéncia I
1 3 | Gestdo de Riscos e Valorizacdo do Dominio Hidrico | pressio |
1 4 | Quadro Econémi i . Estado ] - Estabelecer Metas para cada horizonte |
I uadro Economico e Financeiro Resposta de avaliacio. l I
| 5| Quadro normativo e institucional I
1 1
I 6 | Investigacio e Conhecimento -Quantificacdo dosindicadores em cada I
I horizonte de avaliacdo

I 7 | Comunicacdo e Governanca | :
: Comparacdo de resultados na 1
I fase de acompanhamento |
e |

Figura 11.2.1 | Procedimentos de avaliagdo com indicadores.

Remete-se a consulta dos indicadores para o capitulo 7 do presente documento (Sintese da situacao de referéncia e
Diagnostico).

Adicionalmente, e com o intuito de antecipar algumas necessidades que foram identificadas em processos homélogos
desenvolvidos noutros Estados-Membros, considera-se fundamental a integragdo de alguns indicadores de progresso
constantes no relatdrio Progress on the implementation of the Programmes of Measures (version endorsed by Water
Directors, 2011). Esta integragéo visa providenciar informagéo e avaliar quantitativamente o estado de execucéo e os
efeitos decorrentes do Programa de Medidas, e organizam-se por dominios de efeitos/impactes das medidas: Redugéo

da poluicdo pontual; Reducao da poluigcdo difusa; Hidromorfologia; Preco da agua; Outras medidas.

A versédo extensa do conjunto de indicadores selecionados é consta do Capitulo 7 do Relatério Técnico.

11.3 | Modelo de promoc¢é&o e acompanhamento

A Portaria n.° 1284/2009, de 19 de outubro, refere que o Sistema de Promocao, Acompanhamento e Avaliacao deve
incluir uma lista com o nome e o endereco das autoridades competentes em cada uma das Regides Hidrogréficas, bem
como um sistema organizacional que garanta a promocao e execu¢do do PGRH e assegure o controlo e avaliagdo do
seu progresso.
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Na definicdo deste sistema séo considerados os produtos que garantam o acesso a informagao, bem como os varios
formatos (relatério em suporte papel e em formato digital) em que irdo ser divulgados, de forma a permitir o acesso a

todos os destinatarios abrangidos de acordo com as suas caracteristicas.

Assim, é importante definir os principais atores, e respetivas responsabilidades, o ambito do modelo de promocéo e

acompanhamento, bem como os produtos que dele deverdo resultar e em que prazo.
11.3.1 | Principais atores e responsabilidades

A implementacdo dos PGRH deve atender especificamente as responsabilidades previstas na Lei da Agua.

A AHA — SRAM tem um papel primordial na elaboracdo e implementacdo do PGRH-Agores, particularmente na
promoc¢ao, acompanhamento e avaliacdo das medidas sob a sua responsabilidade mas também junto das entidades
abrangidas pelas mesmas. Considera-se ainda fundamental que a AHA — SRAM promova e divulgue a informacgéo
relevante referente a implementacdo do PGRH.

Existe assim um conjunto de entidades responsaveis e corresponsaveis pela implementacédo do Programa de Medidas,
designadamente: DRAM - SRAM; ERSARA; IRA; DSOT-SRAM; DSMAAL-SRAM; SRAF; Entidades gestoras dos
servicos de abastecimento de 4gua e drenagem e tratamento de aguas residuais (das nove ilhas); Administracfes
Portuarias de todas as ilhas; Azorina, S.A.

11.3.2 | Ambito da promogéo e acompanhamento

O Modelo de Promocao, Acompanhamento e Avaliacdo atua na dinamizacdo e implementagcdo do Programa de
Medidas, na monitorizagdo do processo de implementagéo e na producao, divulgacao e discussao de informacao.

Neste sentido, a AHA - SRAM devera dinamizar o desenvolvimento das medidas na esfera de a¢éo de outras entidades,
bem como implementar as medidas da sua responsabilidade. As medidas sob a alcada da AHA - SRAM ja foram
identificadas anteriormente no Programa de Medidas, devendo ser integradas no respetivo plano anual de atividades.
As restantes medidas serdo acompanhadas pela AHA — SRAM, ndo obstante o contributo para a promocdo da sua
implementacdo que decorre da respetiva apreciacdo e analise pelo Conselho Regional do Ambiente e do

Desenvolvimento Sustentavel (CRADS).

Salienta-se, no entanto, que durante a fase de elaboracdo do PGRH-Ac¢ores se procedeu a apresentacao e discussao
das medidas que sdo da corresponsabilidade de outras entidades da Administracdo Regional, garantindo assim,

previamente, a articulagéo, a cooperagéo e o envolvimento de todas as entidades com a AHA — SRAM.

No que se refere a divulgacao e a andlise do progresso de implementagdo, a AHA - SRAM, para além das obrigacdes
de reporte, de acordo com o artigo 15.° da DQA, deve proceder a producdo anual de relatérios de informagdo que
permitam avaliar o grau de implementagdo do PGRH-Acores. A informagdo a produzir deve ser sintética e versar a
comparacdo dos Objetivos previstos com o Estado das Massas de Agua, assim como a implementacéo do Programa de
Medidas.

O processo de implementacdo deve ser monitorizado pela AHA - SRAM, através da aplicacdo e atualizacdo dos

indicadores de avaliagdo constantes no presente capitulo, bem como dos indicadores especificos associados ao
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Programa de medidas. O modelo de indicadores constitui-se como, assim, uma ferramenta fundamental no processo de

Acompanhamento e Avaliacao.

No que refere ao processo de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), a Diretiva 2001/42/CE, do Parlamento e do
Conselho, de 27 de junho, reconhece a importancia de garantir a gestdo e monitorizagdo dos efeitos ambientais da
execuc¢do de Planos e Programas. Nesta orientagdo, de acordo com o Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de
junho, as entidades responsaveis pela elaboracdo de Planos devem avaliar e controlar os efeitos significativos no
ambiente decorrentes da respetiva aplicacdo e execu¢do, verificando a adogdo das medidas previstas na declara¢éo

ambiental, sendo ainda responsaveis pela divulgacéo dos resultados deste processo de controlo.

Neste sentido, € necessério garantir a articulagdo entre o sistema de indicadores proposto para a monitorizacdo da
implementacdo do PGRH e o respeitante & fase de Seguimento e Monitorizagdo da AAE, no sentido de otimizar o
processo de monitorizagdo e potenciar sinergias entre estes dois processos (0 PGRH-Acgores e a AAE).

11.3.3 | Prazos

De acordo com o disposto na DQA, no prazo de trés anos a contar da publicacdo dos PGRH ou da sua atualizagao deve
ser apresentado um relatério intercalar, em que se deve descrever os progressos realizados na execu¢ao do Programa
de Medidas (n.° 3 do artigo 15.° da DQA). No entanto, face as especificidades da RH9. e ao reajustamento temporal da
data de publicacdo do primeiro PGRH, considera-se fundamental a publicagdo de um relatério de avaliacdo do
desempenho com periodicidade inferior, divulgando assim a informacgéo referente a evolugéo da aplicacdo do Plano e
aos resultados atingidos de acordo com o cronograma apresentado na Figura 11.3.1.

S EIE NN NI NI NN NN EEEEE NN NN NI NI NN NN NN NN EE NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEg,
.
*

.. 0’.
E ElaboracioPGRH Avaliacao Intercalar
E 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
: 5 Revisao PGRH E
H Implementacao PGRH ! :
-_. (12 Geracéo PGRH — Acores) (2° Geragdo PGRH - Acores) :

* *

3 *
NN EEEEE NI NI EEEEEEEEEEEEEEEEEEEIEEEEEEEE NI IEEEEEEEENIEEEEEEEEE NI NI EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE®

Figura 11.3.1 | Calendéario para o acompanhamento do PGRH-Acores.

Considera-se que a periodicidade proposta para a avaliacao de desempenho possibilita inserir corre¢bes ao processo
de execucdo do PGRH-Acores em curso, e desta forma adequa-se aos condicionalismos temporais e aos objetivos
especificos deste processo. Esta avaliacdo da 1.2 Geragdo do PGRH-Acores é da responsabilidade da AHA - SRAM e
devera decorrer durante 2013. Em 2015 devera ser iniciado o processo de revisao do PGRH — Acores, tendo em vista o

novo ciclo de planeamento e gestao de recursos hidricos.

Concomitantemente, em 2015 deve proceder-se a revisdo dos conteidos do PGRH e a publicagdo da versdo para

consulta publica. Uma versao atualizada do PGRH-Acores devera ser aprovada em 2015, em 2021 e 2027.
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11.3.4 | Produtos

O presente capitulo apresenta os produtos decorrentes do processo de acompanhamento, avangando antecipadamente
uma proposta de metodologia de carater geral e especifico para a elaboragdo do Relatério de Acompanhamento do
PGRH-Acores.Este Relatorio terd como finalidade genérica contribuir para analisar o cumprimento dos objetivos
propostos no PGRH — Acores, e promover a participagdo publica em matéria de informacao ambiental.

Para além do Relatério de Acompanhamento do PGRH-Acores, propde-se a elaboragdo de um Relatério de Divulgagéo,
com o objetivo de apresentar de forma eminentemente ndo técnica os aspetos mais importantes do relatério de
acompanhamento. Para além destes dois relatorios, sera promovida a divulgacdo da informagéo online, que ambiciona
conseguir uma maior participacdo da sociedade civil na implementacéo do Plano, através da apresentacdo de novos
contetidos e funcionalidades. Em conjunto, os trés produtos constituem os produtos resultantes do processo de
acompanhamento (Figura 11.3.2).
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Figura 11.3.2 | Faseamento do processo de acompanhamento do PGRH-Acores.
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ANEXO | - Cartografia das massas de agua da RH9

4100000

660000

- Massas de dgua costeiras

Massas de Agua

llha de Santa Maria

7"\ Massas de agua superficiais interiores (Ribeiras)
2B Massas de agua superficials interiores (Lagoas)

Massas de dgua subterraneas

Ac®

@

o o
8 8
o- =0
3 3
- -
:
s
o 2
=
ESCALA TiTULO
0 2m Massas de Agua
SISTEMA DE REF! NCIA DATA
660000 670000
Figura A.1.1 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha de Santa Maria.
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Figura A.1.2 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha de Sao Miguel.
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Figura A.1.3 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha Terceira.
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Figura A.1.4 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha Graciosa.
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Figura A.1.5 | Massas de &gua superficiais e subterraneas da ilha de S&o Jorge.
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Figura A.1.6 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha do Pico.
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Figura A.1.8 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha das Flores.
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Figura A.1.9 | Massas de agua superficiais e subterraneas da ilha do Corvo.
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