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DELIMITAGAO DOS PERIMETROS DE PROTECGCAO A CAPTACAO DE AGUA DE
SANTO ANTONIO DE NORDESTINHO

1. Introducéo

O presente relatério resulta da solicitagdo formulada pela NORDESTE ACTIVO — Empresa
Municipal de Actividades Desportivas, Recreativas e Turisticas, Agua e Residuos, E. E. M., & Fundag&o
Gaspar Frutuoso, em colaboracdo com Centro de Vulcanologia e Avaliacdo de Riscos Geoldgicos, para
a elaboracdo do estudo conducente ao estabelecimento dos perimetros de proteccdo ao furo de
captacdo de &gua de Santo Anténio de Nordestinho, concelho de Nordeste.

2. Enquadramento Geoldgico

O furo de captacéo de agua de Santo Antdnio de Nordestinho localiza-se na freguesia de Sao
Pedro Nordestinho, préximo do limite com a freguesia de Santo Anténio do Nordestinho, no extremo

oriental da ilha de S&o Miguel.

Do ponto de vista geoldgico, o sector oriental de S. Miguel é formado pelo Complexo
Vulcanico Povoacao-Nordeste. Segundo Moore (1990), este complexo corresponde a um vulcdo em
escudo intensamente dissecado pela erosdo, onde sdo visiveis cursos de agua profundamente
encaixados e com extensdes consideraveis, como € o caso da Ribeira do Guilherme (Fotografia 1), que
corta espessas sequéncias de lavas. O Complexo caracteriza-se, ainda, pela existéncia de importantes
depoésitos epiclasticos, resultantes do prolongado desmonte do edificio vulcanico, e apresenta arribas
muito altas e escarpadas no trogo costeiro.

No que respeita a geologia do Complexo Vulcanico Povoacdo-Nordeste, Zbyszewski (1958)
refere que esta regido s. |. & essencialmente constituida por escoadas lavicas e depésitos piroclasticos.
Em trabalho mais recente Moore (1990) indica que o macico apresenta formacdes com idades
compreendidas entre 0,1 e os 4,01 Ma., A idade de 4,01 Ma coincide com a idade determinada por
Abdel-Monem et al. (1975) pelo método de K-Ar e, segundo estes autores, corresponde ao que

consideram ser as lavas aflorantes mais antigas do macico, e da ilha.
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Fernandez (1980) estabeleceu as sequéncias estratigraficas do Complexo do Nordeste e
considerou as lavas com 4,01 Ma como pertencentes a Sequéncia dos Basaltos Inferiores, a que se
sobrepdem as sequéncias dos Ancaramitos, dos Basaltos Superiores, com 1,86 Ma, dos Traquitos e
Tristanitos, com idades compreendidas entre os 1,28 e 0,95 Ma.

% ¥
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Fotografia 1 — Vista da zona da Tronqueira e dos vales encaixados que drenam para a Ribeira do Guilherme.

Em trabalho mais recente, Johnson et al. (1998) realizaram data¢es com recurso ao método
40Ar/39Ar que apontam para idades muito inferiores as previamente determinadas por Fernandez
(1980) e Abdel-Monem et al. (1975). Em vez dos 4,01 Ma obtidos por Fernandez (1980) para os
basaltos colhidos na base da arriba do porto do Nordeste, pertencentes a Sequéncia dos Basaltos
Inferiores, € referida uma idade de 0,878 Ma, enquanto que para lavas da Sequéncia dos Basaltos

Superiores colhidas na Ribeira Despe-te que Suas, foram obtidas idades entre os 0,78 e 0,82 Ma.

A cobrir todas as unidades descritas, aflora numa grande extensdo deste complexo vulcanico,
0 depdsito da erupcéo histérica do Fogo de 1563 (Booth et al. 1978; Wallenstein, 1999).

No que se refere a tectonica, 0 Complexo Vulcénico Povoacéo-Nordeste € atravessado pelas
direcgbes estruturais principais, NNW-SSE e WNW-ESE e por uma outra de menor expressdo, NE-SW

(Carmo, 2004; Carmo et al., 2005; Carmo et al., 2009). Estas orientacOes estruturais sdo observadas

/( Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos. 3



DELIMITACAO DOS PERIMETROS DE PROTECCAO A CAPTACAO DE AGUA DE
SANTO ANTONIO DE NORDESTINHO

principalmente nas arribas, bem como em alguns afloramentos em estradas, com expressao em falhas

e numa densa rede de fildes.
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Fig. 1 - Enquadramento geomorfoldgico e principais estruturas tectonicas da area de estudo do Complexo Povoagao-Nordeste (adaptado
de Carmo, em preparagao).

3. Condicdes de Emergéncia da Captacéo

O furo de Santo Anténio de Nordestinho (Fotografias. 2 e 3) localiza-se num ponto de
coordenadas UTM M 657746 e P 4190657. A cota da boca do furo situa-se aos 155,73 m e este atinge

uma profundidade de 200 m.

Como se pode observar nas Figuras 1 e 2, a captacdo foi executada muito préximo da
intersec¢do de duas falhas provaveis com direc¢des NE-SW e WNW-ESE. Do ponto de vista litolégico
e tendo presente o log do furo constante do relatorio do furo apresentado pela empresa SONDALIS, 0s
primeiro 15 m da sondagem atravessaram solos e, dos 15 m aos 200 m, basaltos de cor cinzento-
escuro. Embora a observacéo de afloramentos rochosos no local seja dificil devido ao coberto vegetal,
é possivel verificar, através das Fotografias 2, 4 e 5, que os materiais aflorantes sdo essencialmente

constituidos por solos e/ou basaltos muito alterados.
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da intersecgdo de duas falhas provaveis com
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Fig. 1 — Localizac&o do furo de captagdo de &gua de Santo Anténio de Nordestinho, préximo

direcgbes NE-SW e WNW-ESE.
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A Fotografia 6 foi tirada a montante do local do furo, numa zona onde estéo a ser realizados
trabalhos conducentes a implantacdo da nova estrada para o Nordeste (SCUT). Na parte superior da
fotografia 6(A) pode observar-se um nivel pouco espesso de solo, sobrejacente a uma zona em que a
alteracdo se manifesta através da disjuncao esferoidal do basalto. Na parte inferior da imagem pode
observar-se parte de um nivel de basalto muito alterado, em que a arenizacao € evidente. A Fotografia
6(B) mostra um afloramento em que € possivel observar um nivel de solo no topo, com uma espessura
da ordem do 3 a 4 m. Subjacente ao solo pode ver-se uma escoada lavica de natureza basaltica s.l.,
muito alterada, que se sobrepde a um nivel avermelhado resultante da alteracdo térmica provocada
pela escoada e, na base, uma escoada lavica mais espessa que exibe uma grau de alteragdo

significativo.

Fotografia 4 — (A) Aspecto da area aflorante, constituida por basaltos alterados, proximo da captacdo (B) vista do local da captacéo,
podendo observar-se a esquerda da imagem os blocos de basaltos que afloram na area.
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Fotografia 5 — (A) Aspecto da captacéo com a ribeira em 2° plano (B) pormenor do material aflorante na margem da ribeira, constituido
essencialmente por basaltos s.I. muito alterados.

Fotografia 6 — (A) Vista geral do local onde se estdo a realizar os trabalhos da nova estrada para o Nordeste; (B) Aspecto dos basaltos
alterados onde se observa disjuncéo esferoidal e(C) Afloramento onde se observa uma sequéncia de escoadas lavicas alteradas cobertas
por nivel de solos relativamente espesso.

Se cruzarmos a informacédo contida no log do furo com as observacdes no terreno, podemos

admitir que os primeiros metros da sondagem atravessaram um nivel de solo, com evidéncias de
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importantes processos remobilizacéo da série basaltica, com passagem a uma espessura consideravel

de basaltos alterados, que no referido log séo, ainda, designados como solos.

4. Definicdo de Areas de Proteccio das CaptagOes

4.1 - Poluicdo das Aguas subterraneas

A contaminagdo do meio hidrico nos Acores, fruto das cargas poluentes resultantes das
praticas agricolas, devido ao enriquecimento em nutrientes e fitofarmacos que se produz, constitui um
dos principais processos responsaveis pela degradacdo da qualidade das aguas de superficie e

subterraneas.

Os fertilizantes inorganicos de azoto (N), de fosforo (P) e de potassio (K) possuem elevada
solubilidade, pelo que sdo rapidamente dissolvidos na agua apds a sua aplicacdo nos solos. Deste
modo, o perigo de contaminagdo decorrente da sua utilizacdo resulta da lixiviagdo de ibes e
substancias toxicas apos a sua decomposi¢cdo no solo ou, indirectamente, quando estes produtos séo

libertados nos aquiferos (Houzin et al., 1986).

A degradacdo de um fertilizante no solo depende das suas caracteristicas e processa-se por
mecanismos de natureza eminentemente quimica. Na decomposi¢do de um fertilizante azotado no solo
intervém essencialmente reaccdes de reducdo combinadas com processo bioquimicos, produzindo-se
a libertacdo do azoto em meio &cido sobre a forma de nitrato, enquanto em meio neutro ou alcalino as

plantas absorvem aquele elemento sob a forma do ido amonio.

A utilizacdo intensiva de adubos deste tipo, superior a capacidade de assimilacdo das plantas,
conduz a um perigo potencial de lixiviagdo de iBes, como o nitrato ou o amonio, com evidentes

consequéncias para a qualidade da &gua subterranea.

Por outro lado, a decomposicdo dos fertilizantes orgénicos no solo processa-se quer por

intermédio de reaccgles bioquimicas complexas da matéria organica, quer como resultado do seu
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decaimento natural (Houzin et al., 1986). Quando a matéria orgénica se degrada libertam-se ides
(K*,NH;,NO,,NO,,S%*,S0.,Cl,PO,), bem como complexos organicos que formam o

humus. A lixiviagdo do aménio, do nitrito e do nitrato provocam um perigo potencial de degradacédo da

qualidade da agua subterrénea.

Os microrganismos presentes nos adubos organicos, especialmente quando se recorre a
utilizacdo de fezes de animais sem estabilizagdo térmica e anaerdbia prévia, acarretam um potencial
poluente elevado para a qualidade da agua. De igual modo, a utilizacdo de fertilizantes organicos no

estado liquido, com NH, , constitui um perigo significativo de contaminagdo da agua subterranea por

nitratos (Houzin et al., 1986).

No Plano Regional da Agua sdo apresentadas estimativas das quantidades de fertilizantes
aplicadas por ilha (DROTRH-INAG, 2001). Em S. Miguel empregam-se 16115 T/ano de fertilizantes
azotados, 4599 T/ano de fertilizantes compostos ternarios (N-P-K), 3002 T/ano de fertilizantes
fosfatados e 2997 T/ano de fertilizantes compostos binarios (N-P). As quantidades especificas dos

fertilizantes elementares e compostos séo as constantes da Tabela 1.

Nos Acores as cargas poluentes provocadas pelos efectivos pecudrios constituem outra
contribuicdo importante para o enriquecimento em nutrientes. No Plano Regional da Agua apontam-se,
para o concelho da Povoacdo, cargas geradas pelo efectivo bovino entre 600 a 1000 T/ano de N e 100
a 400 T/ano de P20:s.

O principal problema relacionado com a carga poluente azotada prende-se com a poluicdo por
nitratos. De facto, 0 azoto (N) em solugdo apresenta-se segundo trés espécies predominantes: uma
cationica — a amonia (NH, ), e duas anionicas - o nitrito (NO, ) e o nitrato (NO, ). As espécies
anionicas dissolvidas sdo estaveis numa gama ampla de condi¢des ambientais, podendo ser facilmente
lixiviadas e transportadas em solucdo, representando, assim, um maior perigo para a qualidade da
agua subterranea. Quando comparada com estas formas de carga negativa, a aménia € menos moével,
devido ao facto de ter tendéncia a ser fortemente adsorvida nas superficies minerais do solo (Hem,
1985).
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A presenca de espécies azotadas na dgua deve-se ao facto deste ser um elemento importante
na nutricdo das plantas e animais, através da incorpora¢éo natural no solo, e de outros mecanismos
decorrentes das actividades humanas. Entre estas destacam-se a descarga de aguas residuais
urbanas e de efluentes industriais, a lixiviagcao de residuos solidos urbanos e as actividades agricolas,
especialmente a ma aplicagdo ou ndo controlada de fertilizantes azotados e os efluentes organicos da

actividade pecuéria (Martinez et al., 1990).

A concentracdo do azoto no solo sobre a forma de matéria organica implica que para ser
utilizado pelas plantas, este elemento tenha de sofrer um processo de mineralizacdo, por via da
degradacdo bioquimica da matéria azotada. Esta transformacdo € controlada por microrganismos e
pode dividir-se em trés fases principais. Numa primeira fase, denominada aminificagdo, as proteinas e

outros compostos azotados sdo transformados em aminas e aminoacidos.

Tabela 1: Quantidades especificas de fertilizantes elementares e compostos aplicados na ilha de Sdo Miguel (DROTRH-INAG, 2001).

Tipo Composicao Quanticatle
(kg/ha SAU)
Simples N 392
Simples P 73
Composto N-P 73
Composto P-K 7
Composto N-P-K 112
Estrume animal - 164

Na segunda fase, a amonificacdo, observa-se a transformacdo das aminas e aminoacidos
em compostos amoniacais por ac¢ao de microrganismos heterotroficos. A terceira e Ultima fase deste
processo € a nitrificacdo que, por via da oxidacdo dos compostos amoniacais, conduz a formagao do
ido nitrito e, subsequentemente de nitrato. Este mecanismo de oxidacdo, catalisado por

microrganismos autotroficos, pode produzir-se por duas reaccdes sucessivas (Martinez et al., 1990):

(i) formacdo de nitrito por oxidagdo do ido amonio, num processo controlado pelas nitrosobactérias

(nitrosomonas)

J\ Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos. 10
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2NH, + 30, < 2NO, +2H,0 + 4H" + energia

(i) formacdo de nitrato por oxidagdo do nitrito, num processo controlado pelas nitrobactérias
(nitrobacter)

2NO, + 0O, < 2NO; + energia

A propagacdo da poluicdo da agua por nitratos induz perdas economicas significativas,
devido a aplicagdo de programas de prevengdo e recuperacdo de aquiferos contaminados, alguns dos
quais contemplados na legislacéo portuguesa e da Unido Europeia, assim como da necessidade de
encontrar novos recursos e dos investimentos efectuados no tratamento da &gua contaminada
(Martinez et al., 1990).

Outro problema de salde publica que pode ocorrer resulta do excesso de nitratos na agua
subterranea. As implicacfes na sadde publica decorrem da reducdo do nitrato em nitrito, podendo
originar substancias cancerigenas ou induzir a formacdo de metahemoglobina (oxida¢do do ferro
ferroso da hemoglobina em ferro férrico) conducente ao estado cianotico pela perda de capacidade de
transporte de oxigénio. A cianose, percebida pela cor azul da pele, é particularmente perigosa nos
lactantes menores de 3 meses de idade porque ndo possuem mecanismos enzimaticos que permitam a

conversdo em oxihemoglobina, podendo facilmente atingir um estado comatoso (Martinez et al., 1990).

A produgdo de substancias cancerigenas, tais como as nitrosaminas e as nitrosamidas é
outro processo perigoso para a salde humana. A oxidagdo de nitrato em nitrito na flora intestinal e a
subsequente reaccdo deste Gltimo com aminas e amidas secundérias, explica a formacdo destas
substancias potencialmente cancerigenas (Rajopal e Tobin, 1989), pese embora o facto de estes
autores afirmarem que o surgimento de problemas oncoldgicos associados ao excesso de nitratos,

carece de investigacdo mais aprofundada.

No que respeita ao enriquecimento em fosforo o problema mais significativo que pde, do
ponto de vista da qualidade da &gua nos Acores, € de natureza antropogénica e decorre da
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eutrofizacdo das massas de agua de superficie. Neste caso as massas de agua ficam extremamente

enriquecidas em nutrientes e apresentam elevadas concentragdes de plancton devido a produtividade

orgénica (Berner e Berner, 1987).

No que concerne a utilizacao de fitofarmacos nao se dispde de muita informacédo sobre a sua

aplicagdo nos Agores, lacuna que € devidamente referida no Plano Regional da Agua, apontado para a

identificac@o de vestigios de pesticidas organoclorados na Lagoa do Fogo (DROTRH-INAG, 2001).

4.2 - Aplicacbes

O decreto-lei n° 382/99, de 22 de Setembro, estabelece as normas e os critérios para a

delimitacdo das zonas de protec¢do as captacBes de A&gua subterrnea, quando estas sejam

destinadas ao abastecimento publico de aglomerados populacionais com mais de 500 habitantes, ou

quando o caudal é superior a 100 m3/dia. Neste diploma, sdo definidas trés zonas contiguas de defesa:

Zona de Protec¢do Imediata - imediatamente junto da captacdo de agua subterranea,

deve promover a protec¢do directa das proprias instalacfes da captacao.

Zona de Protecgdo Intermédia - area exterior contigua & zona de protec¢do imediata,
de forma a promover a eliminagdo ou redugdo da poluicdo da agua subterranea,
mediante a limitagdo, ou mesmo proibicdo, de actividades e/ou instalacdes
susceptiveis de ter um impacto negativo sobre a qualidade da agua subterrénea. Estas
actividades correspondem a acgbes directas, relacionadas com a percolagdo de
poluentes, ou indirectas, por modificacdo do fluxo natural para a captacdo ou das

condi¢des de infiltracdo junto do ponto de agua.

Zona de Protec¢do Alargada - area exterior contigua a zona de proteccdo intermédia,
definida de forma a promover a protec¢do da &gua subterrdnea face a poluentes
persistentes, de dificil atenuacdo natural (compostos organicos, substancias
radioactivas, metais pesados, hidrocarbonetos e nitratos). Tal como na area de
proteccdo contigua as actividades humanas podem ser condicionadas e/ou interditas,

J\ Centro de Vulcanologia e Avaliagdo de Riscos Geoldgicos. 12
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atendendo as caracteristicas do foco de poluicdo (modo de descarga e volume de
poluentes rejeitados) e dos poluentes (natureza) e as condicionantes geoldgicas e

hidrogeoldgicas.

Para a consecucdo do objectivo de delimitacdo das areas de protec¢édo o decreto-lei n® 382/99
postula o primado da realizacdo de estudos hidrogeoldgicos especificos, acompanhados por estudos
economicos, na estrita obediéncia de critérios geoldgicos, hidrogeoldgicos e econdémicos. No entanto, e
atendendo ao produto final requerido, resulta de imediato que os critérios de natureza técnica devem
prevalecer sobre as condicionantes financeiras.

N&o obstante, e na auséncia de informacao quantitativa sobre as caracteristicas aquiferas, a
legislacdo advoga a adop¢do do método do Raio Fixo. Este método consiste no estabelecimento do
intervalo de tempo necessério a depuragdo microbiologica, 50 dias para a zona de protec¢do
intermédia e 3500 dias para a zona alargada, que conjugada com a informag&o hidrogeoldgica permite

calcular o raio do perimetro de proteccéo, de acordo com a expressao numérica seguinte:

Q.
KO =2
Em que: 314.n,.H

fi, raio fixo calculado para um determinado tempo de depuragéo, t
Q, caudal da captacao
Ne, porosidade eficaz

H, espessura saturada

No decreto-lei n® 382/99 s&o ainda referidos os valores do raio da zona imediata e os valores
minimos e maximos para as zonas contiguas, em funcéo de varios tipos de aquiferos. O artigo 5° do
decreto-lei n® 382/99 apresenta, também, algumas normas genéricas sobre a protec¢do sanitaria das
captacOes. Estas normas devem ser observadas, em especial atendendo ao facto de muitas nascentes

nos Acores ndo observarem condi¢des minimas de protec¢do sanitaria.
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DELIMITAGAO DOS PERIMETROS DE PROTECGCAO A CAPTACAO DE AGUA DE
SANTO ANTONIO DE NORDESTINHO

Deste modo, o primeiro passo da abordagem metodoldgica delineada consistiu em realizar um
levantamento exaustivo da &rea circundante da captacdo de agua subterrdnea em estudo, e respectiva
cartografia a escala de trabalho acordada com a NORDESTE ACTIVO.

Com base nos sistemas tipo considerados, estabelecidos em funcéo dos critérios discutidos em
Coutinho et al. (2007), considera-se que a zona de protec¢do imediata € consubstanciada por um
circulo cujo raio € indicado no decreto-lei n°® 382/99, nomeadamente 60 m para 0 caso vertente.
Adoptou-se, assim, um valor similar ao considerado no caso das emergéncias que drenam aquiferos

fissurados, formados por escoadas lavicas.

Para a definicdo da zona de protec¢do intermédia, e na falta de elementos de base que
permitissem a aplicacdo de modelos de fluxo de agua subterr@nea, quer analiticos, quer numéricos,
considerou-se mais adequado definir um circulo, com centro na captacdo, cujo raio foi calculado em
funcdo das caracteristicas hidrogeoldgicas calculadas a partir de dados constantes do relatério de
sondagem da SONDALIS (Tabela 2). De acordo com os dados contidos na referida Tabela, e face ao
comportamento hidrodindmico esperado naquele meio, optou-se por seleccionar o raio igual a 150 m,
calculado em fungéo de um valor de ne igual a 0,01.

Tabela 1: Valores dos parametros utilizados no calculo do perimetro de protecgéo intermédia.

Parametro Valores
Q - Caudal da captacédo 705,6 m3d?t
Ne - Porosidade eficaz 0,01
H - Espessura saturada 50m

Para a definicdo da zona de proteccdo alargada (ZPA) um estudo piloto realizado em S&o Miguel
propde aproximar as bacias de escoamento subterrdneo mediante a anélise das bacias de escoamento
superficial, ndo obstante o0 erro que se comete ao assumir uma identidade entre ambas (LNEC, 1990;
Cruz et al., 2001; Coutinho, et al., 2007).
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A cartografia das zonas de proteccao imediata e intermédia foi realizada de modo a permitir
visualizar o perimetro de protec¢do alargada de cada capta¢do, implantados em ortofotomapas e na
base da Carta Militar de Portugal, dos SCE.

Os perimetros de protec¢do imediata e intermédia podem ser observados no ortofotomapa
da figura 3 e na base da Carta Militar de Portugal dos SCE (Fig. 4). Os perimetros de proteccdo
imediata, intermédia e alargada estéo representados nas figuras 5 e 6, em ortofotomapa e Carta Militar

dos SCE, respectivamente.

=

e

[ il (4

: il 777} Protecgao imediata |
T Protecgao intermédia 184
Protecgso alargada G

| [____ Limites administrativos sl

Figura 3 — Representacéo em ortofotomapa dos perimetros de proteccéo imediata e intermédia.

Em sumula, propbe-se a seguinte delimitacdo (os dados relativos aos poligonos de

proteccdo da captagdo estdo gravados no CD anexo a este relatorio):

e O perimetro de proteccdo imediata corresponde a um circulo com um raio de 60 m, com centro
no ponto de coordenadas UTM M 657746 e P 4190657.
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e O perimetro de proteccdo intermédia corresponde a um circulo com um raio de 150 m, com

centro no ponto de coordenadas UTM M 657746 e P 4190657.

e O perimetro de proteccdo alargada coincide com o limite da bacia hidrografica, a montante, e a

juzante, coincide com o limite da protecgdo intermédia.

Yy, d
B [SANTO ANTONIO DE NORDESTINHO
- it

e © Captagio |

7] Protecgao imediata

Ll Protecgdo intermédia ‘

| Protecgéo alargada )
Il

7] Limites administrativos

Figura 4 — Representacédo na Carta Militar dos SCE dos perimetros de protec¢éo imediata e intermédia.
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@ Captago
[777] Protecgao imediata

| Protecgao intermeédia
Protecgao alargada

Limites administrativos.

Protecgio imediata
Protecgio intermédia -
| Protecgao alargada &
| Limites administrativos %ﬂ

Figura 6 — Representacéo na Carta Militar dos SCE dos perimetros de proteccdo imediata, intermédia e alargada.
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5. Recomendacdes

Se atendermos ao exposto no ponto 4.1 deste relatério, sobretudo no que respeita ao impacto
sobre a qualidade da &gua decorrente da actividade agricola, e nomeadamente da pecuaria, importa
igualmente restringir na zona de proteccdo intermédia 0s usos deste tipo. Neste contexto, propde-se
que na zona intermédia seja limitada a actividade agricola de qualquer tipo, evitando a aplica¢do
desregrada de pesticidas, insecticidas, fungicidas e de fertilizantes. Nesta area dever-se-a, ainda,
favorecer acgbes de reflorestagéo do terreno.

As actividades do sector priméario acima referidas devem ser, também, condicionadas na zona
de proteccdo alargada, 0 que, a imagem da zona de protec¢do intermédia, deve ser articulado com a
realizacdo de uma fiscalizacdo do uso do solo, bem como com a monitorizacao da qualidade da agua
subterranea. Assim, recomenda-se que a aplicacdo de fertilizantes e outros produtos como 0s
pesticidas deverd ser acompanhada pelas entidades oficiais competentes, de forma a obter um
licenciamento especifico, bem como um aconselhamento aos agricultores, visando em ambos 0s casos

a prevencao de situacoes de sobredosagem.

Por outro lado, todas as actividades humanas alvo de condicionamento de acordo com o
disposto no decreto-lei n°® 382/99 devem ser sujeitas a pedido de autorizacdo quando pretendam
promover alguma modificacdo do seu estado de desenvolvimento actual. Deve, ainda, ser sujeita a
autorizacdo prévia a realizacdo de arroteias, que usualmente visam alargar a area devotada a

pastagem de gado.

Finalmente, recomenda-se que sejam tomadas as devidas precaucbes sanitérias,
nomeadamente promovendo a adequada protec¢do da cabeca do furo assim como da tubagem de
ligagdo ao reservatorio.
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