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1. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Resumo N3o Técnico do Relatdrio de Conformidade
Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e
PV14, componente do “Projeto de Expansdo da Capacidade de Geragdao do Campo
Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho”, consistindo num sumario do
mesmo.

O RECAPE elaborado tem como referencial a legislacdo de impacte ambiental em vigor,
nomeadamente o Decreto Legislativo Regional n.2 30/2010/A, de 15 de novembro, e a
sua elaboragdo visa evidenciar a concordancia do Projeto de Execuc¢do (PE) com a
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA), emitida pela Direcdo Regional do Ambiente
dos Acores (DRA), a 22 de junho de 2009, na sequéncia do procedimento de Avaliacdo
do Impacte Ambiental (AIA) do “Projeto de Expansdo da Capacidade de Geragdo do
Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho”, cujo Estudo Prévio
foi entregue em conjunto com o respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), em
fevereiro de 2009.

A EDA RENOVAVEIS (ex-SOGEO — Sociedade Geotérmica dos Acores, S.A.) é a entidade
responsavel pelo projeto e a proponente do presente RECAPE. Os trabalhos realizados
no ambito do RECAPE decorreram entre junho e setembro de 2016, tendo sido
realizado pela empresa Profico Ambiente e Ordenamento, Lda., envolvendo uma
equipa multidisciplinar constituida por vdrios técnicos.

A entidade licenciadora do projeto é a Direcdo Regional do Apoio ao Investimento e a
Competitividade (DRAIC) e a Autoridade de AIA é a Direcdo Regional do Ambiente -
Acores (DRA RAA).

O RECAPE foi estruturado da seguinte forma:

e RESUMO NAO TECNICO
e RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL

= Introducgao

= Antecedentes

= Descri¢do do Projeto dos Pogos PV12, PV13 e PV14

= Conformidade com a Declaragdo de Impacte Ambiental
e ANEXOS

ANEXO | - Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) do Projeto de Expansdo
da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico da Ribeira
Grande — Setor do Pico Vermelho Conformidade

ANEXO Il - Cartografia
ANEXO Il - Pareceres Solicitados

ANEXO IV - Projeto de Recuperacdo e Integracdo Paisagistica dos Pocos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14

ANEXO V -Plano de Gestdo de Residuos da Empreitada dos Pocos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14

ANEXO VI - Condi¢gdes Ambientais para Realizacdo da Empreitada
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Para a realizacdo do RECAPE foram consultados os diversos elementos do projeto de
execuc3o disponibilizados pela EDA RENOVAVEIS.

O projeto localiza-se no meio circundante da Central Geotérmica do Pico Vermelho
(CGPV), no setor do Pico Vermelho do Campo Geotérmico da Ribeira Grande, na
vertente norte do vulcdo do Fogo, junto a Estrada Regional n.2 5, no concelho da
Ribeira Grande, freguesia de Conceicao.

Nas Figuras seguintes é possivel visualizar-se a localizacdo e implantacdo das
componentes do Projeto de Expansdo da Capacidade de Geragdo do Campo
Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho, objeto de analise do RECAPE
elaborado.



T,

Figura 1.1 — Enquadramento e Localizagdao do Projeto
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Figura 1.2 — Implantac¢ao do Projeto dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14
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2. ANTECEDENTES

O “Projeto de Expansdo da Capacidade de Geracdo da Capacidade de Geragdo do
Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho” foi sujeito a processo
de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), de acordo com o Decreto-Lei n.2 69/2000, de
3 de maio’, estando na altura o projeto dos pogos de injegdo e respetivas plataformas
em fase de Projeto de Execucdo e os restantes elementos (hnomeadamente o projeto
dos pocos de perfuragdo e respetivas plataformas objeto do presente RECAPE) em fase
de Estudo Prévio. Conforme ja referido, a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) foi
emitida pela Dire¢cdo Regional do Ambiente dos Acores (DRA), a 22 de junho de 2009.

A DIA emitida constitui o documento de referéncia para a elaboracdo do RECAPE.

O Projeto de Expansdo da Capacidade de Geracdo da Capacidade de Geracdo do
Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho, contempla as
seguintes componentes:

e 12Fase
o Pocos geotérmicos de injecdo (ja executados).
e 22Fase

o Ampliacdo da capacidade da Central Geotérmica do Pico Vermelho (CGPV)
com a execucdo de novos pocos geotérmicos de producdo e a construcao
de uma central geotérmica de capacidade igual a atual CGPV, com 10 MW
de poténcia elétrica, em espaco adjacente a atual.

Os pocos de injecdo, cuja funcdo é devolver o fluido geotérmico ao reservatdrio
subterraneo apods a sua utilizacdo na central, foram ja executados, estando agora os
novos pocos de producdo PV12, PV13 e PV14, cuja funcdo é captar o fluido geotérmico
para exploracdo na central, em fase de Projeto de Execugdo. Assim, o RECAPE
elaborado incide sobre a execucdo destes pocos, respetivas plataformas e acessos.

Para a restante componente que constitui o Projeto de Expansdao da Capacidade de
Geragdo da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande - Setor
do Pico Vermelho, designadamente a constru¢cdo de uma central geotérmica de
capacidade igual a atual CGPV com 10 MW de poténcia elétrica, o RECAPE so serd
elaborado quando esta se encontrar em fase de Projeto de Execugao.

! Retificado pela Declara¢io de Retificagdo n.2 7-D/2000, de 30 de junho, e alterado pelo Decreto-Lei n.2 74/2001, de
26 de fevereiro (revogacdo do n.2 3 do artigo 46.2), Decreto-Lei n.2 69/2003, de 10 de abril, Lei n.2 12/2004, de 30 de
margo, Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro, e Decreto-Lei n.2 60/2012, de 14 de margo. Revogado pelo
Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.
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3. DESCRICAO DO PROJETO DOS POCOS PV12,
PV13 E PV14

3.1. INTRODUCAO

A execucdo dos novos pogos geotérmicos de produgdo tem como objetivo
disponibilizar capacidade de producgao de fluido geotérmico, permitindo a exploracdo
da central geotérmica em plena carga, apds expansdo da capacidade instalada. No que
se refere ao numero de infraestruturas de captacao de fluido geotérmico, é assumido
gue para um acréscimo de 5 megawatts de capacidade de geracgdo, serdao necessarios 2
a 3 pogos geotérmicos de producdo adicionais, tendo presente a vantagem
operacional de possuir no parque de pocos geotérmicos pelo menos um pogo de
reserva.

O fluido geotérmico captado nestes pocos serd encaminhado através de condutas
isoladas até a Central Geotérmica do Pico Vermelho. Apds a troca de calor na central,
o efluente geotérmico regressa ao reservatério através da conduta de injecdo ja
existente, que comunica com os po¢os geotérmicos de injecdo PV9, PV10 e PV11.

Em seguida, é apresentada uma breve descricdo do Projeto de Execug¢do dos Pocos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

3.2. POCOS GEOTERMICOS PV12, PV13 E PV14
3.2.1. CARACTERIZAGCAO GERAL

A construgdo dos pogos geotérmicos de produgdo englobard as seguintes fases:

e Construcdo dos acessos e das plataformas para a sonda de perfuracdo e
equipamentos acessorios;

e Perfuragdo, revestimento e cimentag¢do dos pogos geotérmicos;

e Realizacdo dos ensaios dos poc¢os geotérmicos;

e Implantacdo do Projeto de Recuperacdo e Integracdo Paisagistica.

Os pogos geotérmicos serdo executados com um perfil técnico idéntico ao dos pogos
geotérmicos de producdo ja existentes no setor do Pico Vermelho do Campo
Geotérmico da Ribeira Grande. A sua execug¢do implica a construgao de plataformas de
perfuracdo individuais, pelo que serdo construidas 3 plataformas, uma para cada pogo.
Na Figura 1.2 anteriormente apresentada é possivel visualizar a implanta¢do das
referidas plataformas e respetivos acessos.

Cada plataforma terd uma area aproximada de cerca de 4 000 m? e serd construida de
forma a acomodar o equipamento de perfuracdo (sonda de perfuragdo de cerca de
200 toneladas de capacidade), equipamento auxiliar, ferramentas, materiais, veiculos
e escritérios de obra durante as operacdes de perfuracdo. Todas as areas que ndo
forem ocupadas pelos equipamentos de captac¢do, processamento e encaminhamento
de fluido geotérmico para a central geotérmica durante o seu tempo de vida util, serdo
recuperadas.



PV12

A plataforma do Poco Geotérmico PV12 localiza-se entre o Pico Vermelho, a poente, e
o Salto do Cabrito, a nascente, e a sul da Central Geotérmica do Pico Vermelho.

O terreno onde sera implantada a plataforma do PV12 é bastante acidentado,
correspondendo essencialmente a pastos, por vezes delimitados por matas, servidos
por uma rede viaria utilizada por trafego pesado, nomeadamente pela Unidade de
Exploracdo e Extracdo de Inertes (Albano Vieira, S.A.), situada a sul da plataforma
objeto desta andlise. A plataforma serd construida a cota +193,00, envolvendo, devido
ao terreno acidentado, um volume de escavacdo expressivo. Os taludes de escavagao
resultantes, terdo cerca de 20 m de altura sendo necessdrio construir banquetas
estabilizadoras com adequados sistemas de drenagem.

O acesso a futura plataforma PV12, tanto na fase de execucdo da plataforma, como
durante a perfuracdo e na fase de exploracdo do poco geotérmico, serd efetuado
através de acessos ja existentes, nomeadamente pela E.R. 5-22 (que liga a cidade da
Ribeira Grande a Lagoa do Fogo), seguindo por um caminho existente pela berma
esquerda da E.R. 5-22, no seu sentido ascendente, que da acesso a uma unidade de
agregados, entroncando num caminho existente que da acesso ao Salto do Cabrito e a
partir do qual se faz o acesso direto a plataforma. No d&mbito do Projeto de Execucdo
nao foi prevista a necessidade de realizar intervencdes nos acessos existentes e atual
passagem hidraulica na ribeira da Pernada (que permite a passagem do acesso sobre a
referida linha de agua).

PV13

A plataforma do poco geotérmico PV13 localiza-se entre a ribeira da Ribeira Grande, a
nascente, e a Estrada Regional n? 5, a poente, a nordeste da Central Geotérmica do
Pico Vermelho. O local de implanta¢do da plataforma apresenta terrenos de pasto, um
pouco acidentados. A plataforma sera construida a cota +137,00. Envolvera a
movimentacdo de terras essencialmente para execugdo de aterros, exceto no canto
sul, onde se verificam volumes de escavacdes menos expressivos. A plataforma, a
executar na sua grande parte em aterro, proporciona taludes de aterro a norte, este e
oeste, atingindo alturas maximas da ordem de 12 m, sendo necessario dotar a drea a
intervencionar de um sistema de drenagem de aguas superficiais eficaz.

Quanto ao acesso a futura plataforma do poco geotérmico PV13, serd realizado
através da Estrada Regional E.R. 5-22, prevendo-se a criagdo de um entroncamento no
no de Acesso a Central Geotérmica do Pico Vermelho, para a inser¢dao de um acesso,
pela berma esquerda da E.R. 5-22 no seu sentido ascendente. A nova acessibilidade ir3,
por sua vez, entroncar num caminho camardrio existente que da acesso a terrenos de
pastagem, a partir do qual se fard o acesso direto a plataforma, em aterro com obras
de contencao, pelo limite sudoeste da area de implantagao da plataforma do PV13.

PROfICO



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
RECAPE DO PROJETO DE EXECUGAO DOS POGOS GEOTERMICOS PV12, PV13 E PV14
RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL e NOVEMBRO 2016

O novo acesso terd uma extensdo total de cerca de 298,00 m, entroncando no
caminho camardrio existente a reperfilar e reforcar, que constitui o trecho intermédio,
e entroncando por ultimo no trecho final que liga diretamente a plataforma. Dadas as
diferengas de cotas altimétricas entre o caminho camarario existente e a plataforma
do PV13, serdo adotadas medidas auxiliares de apoio as estruturas a executar,
nomeadamente uma passagem hidraulica (PH) sobre a ribeira da Pernada, sistemas de
drenagem pluvial e um muro em gabides, com o intuito de reforcar a resisténcia do
acesso a plataforma em questdo e respetivo aterro.

PV14

A plataforma do poco geotérmico PV14 localiza-se a sul/oeste da Central Geotérmica
do Pico Vermelho, a norte da elevacdo do Pico Vermelho. No local de implantagdo da
plataforma os terrenos sdo acidentados, predominantemente de pastagem, e sem
arvores de grande porte que exijam desmatacdo relevante. A plataforma sera
executada a cota 160,00 m, expondo taludes de escavacdo significativos.

A plataforma do pogo geotérmico PV14 é delimitada a noroeste e parcialmente a
sudoeste por taludes em aterro, onde sdo atingidas alturas maximas da ordem dos
6,00 m. A nordeste, sudeste e em parte a sudoeste, a plataforma é delimitada por
taludes em escavacdo, onde sdo atingidas alturas maximas de 17,00 m, estando
previsto a implementacdo de banquetas estabilizadoras e sistema de drenagem.

Quanto a acessibilidade ao local da plataforma do poco geotérmico PV14, ird ser
efetuada através da E.R. 5-22, que liga a cidade de Ribeira Grande a Lagoa do Fogo, a
qual entronca com o caminho de acesso a central Geotérmica do Pico Vermelho, que
por sua vez confronta com um caminho existente que circunda a referida central.

Prevé-se a execucdo do acesso a plataforma, pelo seu canto norte, através de um
pequeno trogo de sensivelmente 58,96 m de comprimento, que ira ligar ao caminho
existente e circundante da central geotérmica. A largura da faixa de rodagem sera de
5,0 m, exceto num pequeno trogo onde se uma sobrelargura.

De acordo com o projeto, ndo se prevé volumes de aterro e escavagdo muito
expressivos. Na zona do acesso a executar ha uma casa em ruinas que ndo deve ser
afetada no decurso dos trabalhos, assim como algumas redes elétricas aéreas de
distribuicdo, pelo que devera haver um cuidado no transporte dos materiais em altura,
para que estas nao sejam atingidas.

Os materiais escavados provenientes da execug¢do das trés plataformas e acessos ndo
podem ser utilizados para execug¢dao de aterros, devido as suas caracteristicas,
prevendo-se a sua deposicao em locais licenciados para o efeito, ou entregues a
Unidade de Exploracdo e Extracdo de Inertes (Albano Vieira, S.A.), para posterior
reutilizacdo na industria de construgao civil.

3.2.2. EXECUCAO DAS PLATAFORMAS DOS POCOS GEOTERMICOS
PV12, PV13 E PV14
No ambito da construcdo das plataformas dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14,

numa primeira etapa ird proceder-se a desmatacdo e limpeza do terreno, seguindo-se
trabalhos de terraplanagem.



Os solos provenientes da desmatacdo e limpeza do terreno serdo armazenados
provisoriamente em pargas (pilhas) e cobertos de modo adequado, por forma a
possibilitar a posterior reutilizagdo no final da obra, nomeadamente nas atividades de
recuperacao e arranjos paisagisticos finais.

A plataforma de perfuragdo e a zona ao seu redor terd um sistema de caleiras e de
drenagem, que terd por objetivo ndo sé minimizar a ocorréncia de erosdao, mas
também evitar que potenciais contaminantes atinjam os terrenos e linhas de agua
adjacentes a plataforma.

A plataforma de perfuragdo inclui também a construcdo de um reservatdrio/bacia de
deposicdo tempordria dos residuos de perfuragdo, com uma area aproximada de 25 m
x 17 m e 3,5 m de profundidade, que ficara essencialmente preenchida por fluidos de
perfuracdo (agua, bentonite e alguns aditivos ndo tdxicos) e por fragmentos de rocha
de dimensdes milimétrica. Esta bacia serd alvo de manutencdo, em caso de dano, para
se garantir a sua estanquicidade, sendo os fragmentos de rocha transportados para a
Unidade de Exploracdo e Extracdo de Inertes explorada pelo Albano Vieira, S.A. No
final da obra, a bacia serd limpa e preenchida com uma camada de enrocamento
(material drenante), seguida de uma camada de solos selecionados, reconstituindo-se
ainda o coberto vegetal, conforme previsto no Projeto de Recuperacdo e Integracao
Paisagistica constante do RECAPE.

Na plataforma existirdo contentores dedicados ao armazenamento temporario de
residuos para reciclagem (papel/cartdo, plastico, vidro e metais), e um contentor para
residuos sélidos urbanos (RSU). Os primeiros serdo encaminhados pela EDA
RENOVAVEIS para o Ecocentro da MUSAMI, enquanto os RSU serdo recolhidos pela
Camara Municipal da Ribeira Grande. Os residuos oleosos serdo encaminhados para o
operador licenciado Varela e C.2 Lda., que procederd a sua recolha no local. Os
residuos metalicos serdo recolhidos pela empresa SERRALHARIA DO OUTEIRO, Lda..

Os materiais da obra serdo armazenados nas plataformas dos pogos ja existentes no
setor do Pico Vermelho, assim como os armazéns da EDA RENOVAVEIS. No que se
refere aos acessos as plataformas, dar-se-a preferéncia a utilizacdo de caminhos
existentes, procedendo-se a sua beneficiacdo, sem contudo prejudicar a sua utilizacdo
atual. Toda a zona da plataforma sera delimitada e vedada de forma a evitar o pisoteio
fora da drea de intervengao.

3.2.3. PERFURACAO, REVESTIMENTO E CIMENTACAO DOS POCOS
GEOTERMICOS

A sonda de perfuragdo e equipamentos auxiliares serdo montados apds a construcao
da plataforma. A campanha de perfuracdo dos 3 pocos geotérmicos de producdo
decorrerda com apenas uma sonda de perfuracdo, com uma capacidade de cerca de
200 toneladas, pelo que serdo executados consecutivamente. A perfuracdo é
executada através de um processo de destruicdo mecanica (por rotagdo ou por roto-
percussao). O equipamento auxiliar constituinte da sonda de perfuragdo, inclui:
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e Sistema de circulacdo de fluidos de perfuragdo (fundamental para lubrificar as
ferramentas de perfuracdo, arrefecer a combinacdo de perfuracdo e as
paredes do furo, remover o material rochoso cortado do fundo do poco e
trazé-lo para a superficie e manter as paredes do furo em boas condicdes de
estabilidade);

e Sistema de prevencdo e controlo do poc¢o, do tipo Blow Out Preventer (BOP)
(que permitem controlar a eventual producdo descontrolada de fluido
geotérmico);

e Unidade de preparacdo e injecdo de calda de cimento.

A perfuracao e revestimento dos pocos geotérmicos a realizar consiste em:

i) Perfurar as formacGes geoldgicas (rocha) num determinado didmetro e até a
uma determinada profundidade, definidos para cada seccdo (o didmetro do
poco vai sendo reduzido por segmentos, a medida que a profundidade
aumenta);

ii) Remover os fragmentos de rocha milimétricos resultantes da perfuragdo
recorrendo a circulacdo de um fluido de perfuracao;

iii) Descer o revestimento das paredes do poco (tubos em aco roscados por forma
a minimizar a rutura nos pontos de unido);

iv) Injetar calda de cimento no espaco anelar entre o furo aberto e as paredes
externas de cada revestimento, para estabilizar e impermeabilizar as paredes
do poco e promover a ancoragem do revestimento. Na ultima sec¢do do poco,
a seccdo produtiva, o revestimento em aco descido ndo é cimentado, ficando
instalado (ancorado) com equipamento especifico na base do revestimento da
seccdo anterior e possuindo ranhuras, de forma a permitir a entrada do fluido
geotérmico para o interior do pogo.

Para a execugdo de cada pogo geotérmico prevé-se um prazo estimado em cerca de 30
dias de trabalho, considerando a sua execugdo num regime de 24/24 horas, sem
interrupcdo semanal, trabalhando as equipas em turnos.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos serd instalado equipamento de
monitorizacdo de H,S, nomeadamente colocados detetores de H,S em locais
estratégicos da plataforma, no sentido de monitorizar eventuais situacdes perigosas
de concentragdo desse gas na atmosfera.

3.2.4. ENSAIOS DOS POCOS GEOTERMICOS

Imediatamente apds a conclusdo da fase de perfuracdo, sera realizado um ensaio de
injetividade, de modo a caracterizar a permeabilidade das formacgbes produtivas
intersetadas pelo pogo geotérmico, seguindo o programa de ensaios.

O ensaio serad conduzido de modo a evitar a descarga de fluido geotérmico, utilizando-
se para o efeito uma linha provisdria de transporte de dgua que transportard o fluido
até a um dos pocos geotérmicos de injecdo ja existentes no setor do Pico Vermelho.



Durante o ensaio serdo recolhidos diversos parametros fisicos para o cdlculo da
produtividade do poco, sendo igualmente efetuadas amostragens das fases liquida e
gasosa do fluido geotérmico, para a caracterizacgao fisico-quimica do mesmo.

Apbs a conclusdo do ensaio de produtividade dos pogos executados, a linha de injecdo
provisoria serd removida, e 0o equipamento e instrumentacdo dos testes, constituintes
da linha de ensaio, serdao guardados em local apropriado. Os reservatérios de rejeicao
dos fluidos de perfuracdo de cada poco executado serdo colmatados com material
adequado e a drea da plataforma serd restaurada na maior parte, de modo a recuperar
a situacdo inicial, mantendo-se apenas a area necessaria a explora¢do dos pocos.

3.3. ABASTECIMENTO DE AGUA - FASE DE CONSTRUCAO

Face aos volumes e caudais de agua necessarios a perfuracao e a necessidade de se
controlar uma eventual erupcdo de fluido geotérmico, sera garantida a manutencdo de
um volume de agua na plataforma e a disponibilidade continua de um caudal que
assegure a inje¢do no pogo, de forma a evitar o aumento da temperatura ou a
ascensado de fluido geotérmico.

A dgua para a perfuracdo sera captada em cinco locais distintos, para os trés pocos
geotérmicos a executar, conforme o seguinte:

e Fajd do Redondo (Ribeira Grande) — utilizacdo para o PV12;

e Ribeira das Rogas — utilizacdo para o PV12;

e Ribeira do Teixeira/Pernada (a sudoeste do PV7) — utilizacdo para o PV12;

e Ribeira Grande — utilizagdo para o PV13;

e Ribeira do Teixeira/Pernada (junto ao PV4) — utilizagdo para o PV13 e PV14.

Ird proceder-se a obtencdo das respetivas licencas de captacdo junto da entidade
competente pela emissdo do titulo de utilizacdo de recursos hidricos. Todas as
captacdes propostas foram ja anteriormente utilizadas na execucdo de pocgos
geotérmicos, com excecdo da captacdo da ribeira da Ribeira Grande, ndo se prevendo
gue venham a ocorrer interferéncias ao nivel do abastecimento publico.
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4. CONFORMIDADE COM A DECLARACAO DE
IMPACTE AMBIENTAL

Conforme ja referido, o RECAPE elaborado permite verificar que o proponente do
Projeto, a EDA RENOVAVEIS, desenvolveu o Projeto de Execucdo tendo em
consideracao as condi¢cOes impostas na DIA, relativamente ao Projeto de Execucdo dos
Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

Foi efetuada a andlise da conformidade com a DIA tendo em atengao:

e As alteragdes introduzidas no Projeto de Execucdo dos Pocos Geotérmicos
relativamente ao previsto no Estudo Prévio;

e As condicionantes estabelecidas na DIA e o pedido de elementos a entregar na
fase de RECAPE a Autoridade de AlA;

e As medidas de minimizacdo ou de compensac¢do constantes da DIA para as
fases de construcdo, exploracdo e desativacao;

e A monitorizacdo requerida na DIA para as fases de construcdo e exploracao.

4.1. ALTERACOES INTRODUZIDAS NO PROJETO DE
EXECUCAO RELATIVAMENTE AO ESTUDO PREVIO E
RESPETIVA AVALIACAO AMBINETAL

As alteracdes introduzidas no Projeto de Execucdo dos Pocos Geotérmicos PV12,
PV13 e PV14 relativamente ao respetivo Estudo Prévio ndo se traduzem em impactes
ambientais significativamente diferentes dos identificados na fase de EIA,
relacionando-se as principais alteragdes com o seguinte:

i) Pequenos ajustes ao nivel da localizacdo dos referidos pogos geotérmicos;

ii) Necessidade de proceder a construcdo de novos acessos (na fase de EIA
considerou-se apenas a utilizacdo de caminhos ja existentes e o seu eventual
melhoramento);

iii) Pormenorizacdo da solucdo de abastecimento de agua na fase de construcdo.

No que se refere a i) pequenos ajustes ao nivel da localizaclio dos referidos pocos
geotérmicos, salienta-se que dos cinco locais estudados na fase de Estudo Prévio do
Projeto, apenas foram selecionados trés, pois apenas se verificou a necessidade de
executar, no maximo, trés novos pogos geotérmicos.

Os pequenos ajustes ao nivel da localizagdo dos referidos pogos geotérmicos ndo
configuram alteragdes significativas a analise de impactes realizada no EIA,
nomeadamente no que respeita ao fator ambiental Uso Atual do Solo e Ordenamento
do Territério, constatando-se que os impactes ao nivel deste descritor sdo similares.



No que se refere a ii) necessidade de proceder a construcdo de novos acessos, na fase
de EIA as acessibilidades previstas consideravam a utilizacdo de acessos ja existentes e
a sua eventual beneficiagdo, quando necessario. Durante o desenvolvimento do
Projeto de Execugdo constatou-se que seria necessario efetuar, em algumas situacdes,
a construgdo de novos acessos:

e no caso do PV13, apenas parte do acesso existente pode ser utilizado, apds
beneficiacdo, devido, por um lado, ao facto da plataforma e do acesso
existente apresentarem cotas muito diferentes, resultando em inclinacdes
muito elevadas e inviabilizando a circulacdo das viaturas e equipamentos
necessarios a execucao e exploracdo do poco geotérmico. O acesso existente
atravessa ainda zonas onde se visualizam manifestagbes de vulcanismo
secunddrio (campo fumardlico), cujo potencial de aproveitamento futuro
poderia ser comprometido, caso o acesso ao PV13 se fizesse pelo referido
troco, uma vez que seria necessario proceder ao alargamento do caminho
existente.

Pelas razBes acima expostas, optou-se pela execugdo de um novo acesso que
contempla o aproveitamento de apenas parte do acesso existente. Atendendo
a que sera necessario atravessar uma linha de dgua, o novo acesso contempla
a execucdao duma passagem hidraulica.

e no caso do PV14 prevé-se a utilizacdo de um acesso existente e a construgdo
de um novo trogo para garantir a acessibilidade a plataforma.

Tendo em conta o descrito anteriormente, procedeu-se no RECAPE a avaliacdo
ambiental da construcdo dos novos acessos, ao nivel dos fatores ambientais
considerados relevantes:

e Recursos hidricos superficiais

A construcdo dos novos acessos implicard um ligeiro aumento da area
impermeabilizada com consequente alteracdo local da drenagem natural e o
atravessamento da ribeira da Pernada (no caso do PV13), resultando em
impactes ao nivel da drenagem natural e qualidade da agua, classificados
como negativos mas pouco significativos, tendo em conta a reduzida area a
impermeabilizar (cerca de 1500 m?®) e a adequada compatibilizacdo da
drenagem projetada com a drenagem natural.

e Uso do solo e ordenamento do territorio

Ao nivel do uso do solo, a construcdo dos novos acessos implicard uma
alteracdo do uso atual e um aumento da drea impermeabilizada, resultando
em impactes negativos e pouco significativos, atendendo a que os usos atuais
dos terrenos onde serdo implantados os novos acessos correspondem a areas
de pastagens e estas s3o relativamente reduzida (cerca de 2 500 m” no caso do
acesso ao PV13 e cerca de 500 m?® no caso do PV14).
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No que respeita ao ordenamento do territério e de acordo com o PDM da
Ribeira Grande, verifica-se que a construcdo dos novos acessos afetara as
Classes de Espaco Espacos Florestais - Zonas Mistas Agricolas e Florestais e
Espacos Naturais - Reserva Ecoldgica Regional, resultando em impactes
negativos mas pouco significativos, dadas as reduzidas areas afetadas.

Servidées administrativas e restri¢oes de utilidade publica

Verifica-se a presenca de: a) Dominio Hidrico, b) Reserva Ecoldgica Regional, c)
Infraestruturas de Saneamento Basico, d) Rede Rodoviaria e e) Rede Elétrica.

No que se refere ao a) Dominio Hidrico, a execucdo da PH para
atravessamento da ribeira da Pernada no dmbito das novas acessibilidades a
criar para garantir o acesso ao PV13 carece de avaliacdo prévia a emissdo do
respetivo titulo de utilizacdo dos recursos hidricos por parte da autoridade
administrante do Dominio Publico Hidrico. Este pedido foi ja solicitado, tendo
sido ja obtida em resposta ao mesmo, informacdo relativamente a
necessidade de obter parecer prévio da Camara Municipal da Ribeira Grande
no ambito da eventual existéncia de infraestruturas associadas ao sistema de
distribuicdo de dgua para abastecimento publico.

Quanto a b)Reserva Ecolégica Regional, consideram-se os impactes
resultantes negativos mas pouco significativos, atendo a reduzida drea
afetada.

No caso das c) Infraestruturas de Saneamento Basico, verifica-se a
sobreposicdo do novo acesso ao PV13 com uma Adutora Existente, tendo sido
contactada a Camara Municipal da Ribeira Grande no sentido de solicitar o
fornecimento de cartografia adequada (cadastro) para elaboracdo de uma
planta de servicos afetados, de modo a evitar a ocorréncia de interferéncias
com a adutora existente. Em resposta ao pedido, foi indicado que nao existe
um cadastro atualizado, tendo-se solicitado uma visita ao local da obra por
parte de um técnico da Camara Municipal, de modo a identificar no terreno os
locais de potencial interferéncia com as infraestruturas enterradas. Tendo em
conta que a ligacdo do novo acesso a E.R 5-22 far-se-4 em aterro, considera-se
que serd garantido o recobrimento necessario da conduta para evitar a sua
danificacdo, pelo que ndo se prevé que ocorram interferéncias com esta
infraestrutura enterrada.

Para a d) Rede Rodoviaria prevé-se que os acessos a construir entronquem na
rede vidria existente, sendo que no caso do acesso ao PV13, o projeto a
executar requer a aprovac¢ao prévia da Direcdo Regional de Obras Publicas e
Comunicacdes, pedido ja solicitado.



No que respeita a e) Rede Elétrica, nas imedia¢des de implantacdo do PV14
verifica-se a presenca de uma Linha Elétrica de Média Tensdo sob a qual sera
construido o novo acesso. Constata-se que os requisitos constantes do
Regulamento do PDM da Ribeira Grande sdao cumpridos, ndo se prevendo a
ocorréncia de interferéncias com a referida linha elétrica.

e Socioeconomia e infraestruturas

Na fase de construcdo dos acessos os impactes gerados serdo semelhantes aos
identificados no EIA para as plataformas e pog¢os, nomeadamente: i) maior
oferta de emprego ligado a construc¢ao durante o periodo de duracdo da obra -
trata-se de um impacte positivo temporario, e pouco significativo; ii) reducdo
da qualidade do ar, aumento do ruido e do trafego (especialmente pesado),
em especial nas proximidades das povoag¢des. Dado ndo existirem recetores
sensiveis (qualidade do ar e ruido) nas proximidades dos novos acessos a
construir, e as perturbacées na circulacdo de veiculos por aumento de trafego
assumirem carater temporario, considera-se que os impactes resultantes sdo
negativos e pouco significativos.

Na fase de exploragdo, a construcdo de novos acessos/beneficiagdo dos
acessos existentes ird favorecer a populacdo local, facilitando o transito e a
acessibilidade aos terrenos de pastagens/agricolas. Particularmente no que se
refere ao acesso ao PV13, a beneficiacdo do mesmo terd impactes positivos
para os agricultores que possuem pastos na sua envolvente, favorecendo
igualmente a ligagdo ao trilho do Salto do Cabrito que atravessa a ribeira da
Ribeira Grande. O impacte gerado considera-se assim positivo e pouco
significativo a significativo.

No que se refere a iii) pormenorizacdo da solucdo de abastecimento de dgua na fase
de construcdo, a mesma foi ja descrita anteriormente no Capitulo 3.3 — Abastecimento
de Agua — Fase de Construgdo, ndo se verificando impactes resultantes significativos.

De salientar que o Projeto de Recuperagdo e Integracao Paisagistica que integra o
RECAPE realizado contempla os novos acessos, tendo sido adotadas as medidas de
minimiza¢do recomendadas no EIA para as restantes componentes do Projeto, razdo
pela qual se considerou desnecessario proceder a avaliacdo do descritor paisagem.

4.2. CONDICIONANTES DA DIA E ELEMENTOS A ENTREGAR
NA FASE DE RECAPE A AUTORIDADE DE AIA

No que respeita as condicionantes da DIA e elementos a entregar em fase de RECAPE
a_Autoridade de AlA, verifica-se o cumprimento de todas as Condicionantes da DIA,
nomeadamente:

e Adocdo das medidas de minimizacdao propostas no EIA e aceites pela CA, com
as alteragdes e adicdes indicadas por esta;

e Implementacdo dos programas de monitorizacdo previstos no EIA e dos
programas de gestao ambiental, nos termos aceites ou propostos pela CA;
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e Obtencdo de dgua para a implementacao do projeto que ndo comprometa as
captacOes para uso de abastecimento publico preexistentes;

e Demonstracdao em RECAPE da conformidade do Projeto de Execucdo com a
DIA.

Relativamente aos elementos a entregar em Fase de RECAPE ou a Autoridade de AlA,
requerido na DIA, é incluido no RECAPE o Plano de Gestdo de Residuos (PGR) para a
Fase de Construcdo.

4.3. MEDIDAS DE MINIMIZACAO CONSTANTES DA DIA

As medidas de minimiza¢do constantes da DIA para as Fases de Construcdo,
Exploracao e Desativagao foram concretizadas ao nivel do Projeto de Execugdo e nos
varios documentos/anexos produzidos para o RECAPE elaborado:

e As caracteristicas do Projeto de Execucdo que asseguram a conformidade com
a DIA para a Fase de Construcdo constam dos seguintes documentos:

o Projetos de Execucdo dos Pogcos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, através
do desenvolvimento de uma solucdo de projeto que incorporou a medida
de minimizacdo indicada, nomeadamente:

=  “Expansao da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e
Plataforma do Pogo Geotérmico PV12 - Memdria Descritiva e
Justificativa do Modo de Execucdo dos Trabalhos, Maio 2016,
NORMA ACORES”;

= “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e
Plataforma do Pogo Geotérmico PV13 - Memdria Descritiva e
Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos, Junho 2016,
NORMA ACORES”;

= “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e
Plataforma do Pogo Geotérmico PV14 - Memdria Descritiva e
Justificativa do Modo de Execuc¢do dos Trabalhos, Agosto 2016,
NORMA ACORES”;

= “Memodria Descritiva do Projeto de Execu¢do dos Pogos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Margo
2016”.

o Projeto de Recuperagdo e Integracdo Paisagistica os Pocos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 (Anexo IV do RECAPE).

o Plano de Gestdo de Residuos dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e
PV14 (Anexo V do RECAPE).

o CondigGes Ambientais para Realizagdo da Empreitada (Anexo VI do
RECAPE), que obrigam o Empreiteiro ao cumprimento do
estipulado na DIA.
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No que respeita as medidas de minimizagdo a implementar na Fase de
Exploracdo, ha que referir que a exploracdo dos pocos geotérmicos PV12,
PV13 e PV14, so tera inicio apds a ampliacdo da Central Geotérmica do Pico
Vermelho, razao pela qual as referidas medidas sé poderdo efetivamente ser
implementadas quando a Central ampliada entrar em funcionamento. Assim,
remete-se a analise da conformidade do Projeto de Execucdo dos pogos PV12,
PV13 e PV14 com as medidas da DIA para a fase de exploracdo, para o RECAPE
da Ampliacdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho.

Tendo em conta que a Fase de Desativacdo dos pocos geotérmicos PV12, PV13
e PV14 esta serd independente da eventual desativacdo da Central Geotérmica
do Pico Vermelho, no RECAPE, inclui-se a analise de conformidade do Projeto
com a DIA para esta fase do Projeto, constatando-se existir conformidade com
a DIA ao nivel das medidas propostas.

De referir que para a Fase de Desativacdo serd necessario proceder a
adaptacdo do Plano de Gestdo de Residuos (Anexo V do RECAPE) e das
Condi¢des Ambientais da Obra (Anexo VI do RECAPE) dos Pogos PV12, PV13 e
PV14, de modo a assegurar que a data da concretizacdo das obras de
desativacdo (que se perspetiva venham a ocorrer num horizonte temporal de
25 anos), as obrigacdes, nomeadamente legais, vertidas nos referidos
documentos, se encontram devidamente atualizadas e refletem as
metodologias e técnicas disponiveis.

4.4. PROGRAMAS DE MONITORIZACAO CONSTANTES DA

DIA

Os programas de monitorizagcdo a implementar no ambito da execucdo, exploracdo e
desativacdo dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, sdo os requeridos na DIA, ou

seja:
[}
[ ]
[}

Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Ambiente Sonoro

Sismo Vulcanica

Os programas de monitorizacdo relativos a Fase de Exploracdo agora propostos
passardo a integrar o programa de monitorizagdo ambiental atualmente em curso na
area de concessdo da EDA RENOVAVEIS.
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Qualidade da Agua

Este programa de monitorizacdo diz respeito as aguas superficiais e abrange as
diferentes fases de projeto (construgao, exploracdo e desativacado).

Encontra-se atualmente em execugdo, para a Fase de Exploracdo dos pocos
geotérmicos em funcionamento no Campo Geotérmico da Ribeira Grande, o plano de
monitorizacdo dos recursos hidricos no Campo Geotérmico da Ribeira Grande, que
tem como objetivo contribuir para a vigilancia ambiental do empreendimento,
nomeadamente no dominio da qualidade da agua.

Tendo em conta a execucdo deste projeto foi necessdrio adicionar trés novos pontos
de monitorizacdo ao plano de monitorizacdo ja em curso, designadamente: um local
no caso do PV12, para monitorizacdo da Fase de Construcdo; e dois locais para o PV13,
para a monitorizacdo das Fases de Construcdo e Exploracdo. Na Figura seguinte sao
apresentados os locais a monitorizar ao nivel das aguas superficiais no ambito da
construcdo, exploracao e desativagdo dos pocos geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

As medicGes serdo realizadas com vdrias periodicidades. Na fase de construcdo a
periodicidade varia desde diaria a mensal. Na fase de exploracdo a periodicidade
proposta é mensal a anual, dependendo dos parametros a monitorizar. Na fase de
desativacdo a periodicidade sera semanal a quinzenal.

Antes da fase de construcdo serd efetuada uma campanha de monitorizacdo que visa
constituir uma amostra de referéncia.

Sempre que ocorram situagcdes andmalas as entidades oficiais deverdo ser
imediatamente informadas, devendo ser elaborado um relatério do qual conste a
descricdo da situacdo detetada e os resultados obtidos. Sempre que sejam adotadas
medidas de minimizagdo, estas medidas devem constar do referido relatdrio.

Qualidade do Ar

A monitorizacdo da Qualidade do Ar engloba as fases de construcdo e exploracado.

Na fase de construcdo, a monitorizacao a realizar serd efetuada essencialmente com o
objetivo de proteger a salde dos trabalhadores afetos aos trabalhos de perfuracao,
razdo pela qual deverdo ser seguidos as obrigacGes legais e no ambito da Higiene e
Seguranga no Trabalho e os requisitos estabelecidos no Plano de Saude e Seguranca.

Os locais a monitorizar nesta fase incluem a cave de cada um dos pogos geotérmicos e
dois locais nas plataformas a construir. As medig¢des serdo realizadas diariamente.

No que respeita a fase de exploragdao, a monitorizagdo a efetuar prende-se com a
anadlise quimica da fase gasosa do fluido geotérmico, a qual é ja efetuada e reportada
as entidades, para os restantes po¢os em exploragdo no Campo Geotérmico da Ribeira
Grande. Esta monitorizacdo passara também a ser realizada nos pocos PV12, PV13 e
PV14.

Na fase de desativacdo dos pocos geotérmicos, proceder-se-da a sua selagem,
procedimento que impedird eventuais fugas de fluido geotérmico, pelo que, ndo se
afigura necessdrio efetuar a monitoriza¢do da Qualidade do Ar, nesta fase.
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Figure 4.1 - Locais a monitorizar ao nivel das aguas superficiais nas fases de construgdo, exploracdo e desativagdo dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14
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Ambiente Sonoro

Para este fator ambiental ndo foram seguidas exatamente todas as diretrizes
constantes da DIA para este Programa de Monitorizacdao, conforme o seguinte:

e para a Fase de Construcdo foram propostas algumas alteragbes que se
consideram melhor enquadradas relativamente ao estipulado na legislagao
atualmente em vigor;

e para a Fase de Exploragdo foi proposto o enquadramento no Programa de
Monitorizagdo no Plano Geral de Monitorizagcdo da fase de exploragdo da
Central Geotérmica do Pico Vermelho (que tem como objetivo contribuir para
a vigilancia ambiental do empreendimento, nomeadamente no dominio do
ambiente sonoro), embora na DIA emitida ndo seja solicitada qualquer
monitorizacdo para esta fase dos pocos PV12, PV13 e PV14.

Durante a fase de construcdo é proposta a monitorizacdo, junto aos recetores
sensiveis mais proximos das obras a realizar, ou seja junto do P3 - Habitacdo e
restaurante “Lagoa do Fogo”" e P4 - Habitacdo isolada a cerca de 600 m a sudeste da
CGPV. A campanha de monitorizacdo deverad ser realizada durante a operacdo de
construcdo considerada mais ruidosa (perfuracdo dos pocos).

Para a fase de exploracdo os pontos a monitorizar incluem os préprios locais junto aos
pocos PV12, PV13 e PV14 e ainda os recetores sensiveis acima referidos.

Atualmente, a caracterizagdo dos niveis sonoros junto aos recetores com
sensibilidade ao ruido é realizada junto a habitacdo e restaurante “Lagoa do Fogo”
(P3) e junto a “habitacdo isolada a cerca de 600 m a sudeste da CGPV” (P4), os quais
correspondem igualmente aos recetores sensiveis no ambito da construcdo,
exploracdo e desativacdo dos pocos PV12, PV13 e PV14. Assim, estas medicGes
deverdo continuar a ser realizadas nos pontos anteriormente referidos.

Em func¢do dos resultados obtidos do programa de monitorizagcdo e caso venha a
detetar-se algum incumprimento dos limites legalmente estabelecidos para os
recetores sensiveis avaliados, deverdo ser equacionadas adequadas medidas de
reducdo/minimizacdo do ruido e a revisdo do programa de monitorizacdo. Na sua
definicdo/implementacdo serdo tidos em consideracdo os aspetos que permitam
assegurar que as condicOes de exploracao da atividade ndo serdo prejudicadas.

Sismovulcanica

Atualmente ja existe um sistema de monitoriza¢cdo de sismovulcanica ao nivel da ilha
de Sdo Miguel, com uma incidéncia significativa no vulcdo do Fogo, e que engloba as
componentes, geofisica, geodesia e geoquimica. Este Programa de Monitorizacdo é
desenvolvido pelo Centro de Vulcanologia e Avaliacdo de Riscos Geoldgicos da
Universidade dos Acores (CVARG), que integra o Centro de Informacgdo e Vigilancia
Sismovulcanica dos Acgores (CIVISA), com o qual a EDA RENOVAVEIS, enquanto
empresa detentora dos direitos de exploracdo de recursos geotérmicos no Campo
Geotérmico da Ribeira Grande, estabeleceu um contrato que visa a monitorizagdo
associada a area do Campo Geotérmico da Ribeira Grande.




Os resultados obtidos deste Plano de Monitorizagdo sdo reportados anualmente a
Direcdo Regional do Ambiente (DRA) e a Direcao Regional de Apoio ao Investimento e
a Competitividade (DRAIC).

Atendendo ao projeto em analise ndo se prevé a necessidade de realizar qualquer
alteracdo ao Programa de Monitorizagcdo em curso, para as componentes Geofisica e
Geodésica.

Para a componente Geoquimica, e atendendo aos requisitos da DIA, prevé-se a
atualizacdo do Programa de Monitorizagdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande,
nomeadamente:

e realizacdo de duas campanhas de avaliacdo da quantidade de CO, libertado de
modo difuso na area de implantacdo dos pocgos geotérmicos PV12, PV13 e
PV14, de modo a proceder a estimativa do impacte da expansao da exploracao
na desgaseificacdo difusa e o efetivo aumento global das emissées de CO, a
curto prazo provocado pela maior geracdo de energia elétrica nesta Central;

e celaboracdo de um programa de determinacdo da quantificacdo da
desgaseificacdo difusa na drea de implementacao.

A EDA RENOVAVEIS solicitou ao CIVISA, em 27 de junho de 2016, uma proposta para a
elaboracdo das duas campanhas de avaliacdo da quantidade de CO, libertado de modo
difuso na drea de implantacdo dos pocos geotérmicos PV12, PV13 e PV14 mas, até a
data de conclusdo do RECAPE, ndo foi possivel ao CIVISA dar resposta a referida
solicitagdo, aguardando-se a qualquer momento o agendamento para a realizacdo das
referidas campanhas de medigdo.

A EDA RENOVAVEIS compromete-se a proceder a realizacio dos trabalhos de
atualiza¢do do Programa de Monitorizagdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande
na componente geoquimica acima referidos, antes do inicio da obra, e a envia-los a
DRA com a maior brevidade possivel (como Aditamento ao presente RECAPE), uma vez
que pelas razbes acima expostas ndo foi possivel cumprir o requisito da DIA de
apresentar os referidos elementos em sede de RECAPE.
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