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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO DO PROJETO, DO PROPONENTE, DA
ENTIDADE LICENCIADORA E DA AUTORIDADE DE AIA

O presente Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE)
visa assegurar a conformidade do Projeto de Execuc¢do (PE) com a Declaragdo de
Impacte Ambiental (DIA) emitida pela Dire¢do Regional do Ambiente — Agores (DRA), a
22 de junho de 2009, na sequéncia do procedimento de Avaliacdo do Impacte
Ambiental (AIA) do “Projeto de Expansdo da Capacidade de Geracdo do Campo
Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho”, cujo Estudo Prévio foi
entregue em conjunto com o respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), em
fevereiro de 2009, pela EDA RENOVAVEIS (ex-SOGEO — Sociedade Geotérmica dos
Acores, S.A.).

As componentes do Projeto alvo do RECAPE sdo as que se encontram em fase de
Projeto de Execucdo e compreendem a execuc¢do dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e
PV14.

Neste contexto, o proponente do presente RECAPE é a EDA RENOVAVEIS, a entidade
licenciadora é a Dire¢ao Regional do Apoio ao Investimento e a Competitividade e a
Autoridade de AlA é a Dire¢cdo Regional do Ambiente — Acores (DRA RAA).

1.2. IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS PELO RECAPE

O desenvolvimento do presente RECAPE é da responsabilidade da PROFICO
AMBIENTE.

A equipa técnica responsavel pela execucdo do RECAPE, bem com as respetivas
funcdes/especialidades, é apresentada de seguida:

PRO}

A
A

FUNGCAO/ESPECIALIDADE A

TECNICO ASSEGURAR QUALIFICACAO PROFISSIONAL
Licenciada em Engenharia do
) ) ) Ambiente, Ramo Sanitaria
Manuela Miguel Diregdo de Projeto

Técnica Superior de Seguranga e
Higiene do Trabalho

e . Licenciada em Biologia - Ramo de Biologia
Apoio a Dire¢do de Projeto ) )
Inés Almiro Ambiental — Perfil Terrestre

Tratamento de informacéo SIG Mestre em Ecologia e Gestdo Ambiental

Projeto de Recuperagao e Integracao

s Arquiteto Paisagista
Paisagistica q g

Eduardo Tomaz

M B

£
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1.3. OBJETIVOS, ESTRUTURA E CONTEUDO DO RECAPE

O RECAPE tem como referencial a legislacdo de impacte ambiental em vigor,
nomeadamente, o Decreto Legislativo Regional n.2 30/2010/A, de 15 de novembro. De
acordo com o artigo 462 do referido diploma legal, quando o procedimento de AIA
ocorre em fase de estudo prévio ou de anteprojeto, o proponente tem de apresentar
junto da entidade licenciadora o Projeto de Execuc¢do, acompanhado do Resumo Nao
Técnico e do Relatdério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execuc¢do (RECAPE).

O RECAPE tem por objetivo a confirmacdo de que o Projeto de Execuc¢do obedece aos
critérios estabelecidos na DIA, dando cumprimento aos termos e condi¢des nela
fixados. Segundo o artigo 462 do Decreto Legislativo Regional n.2 30/2010/A, de 15 de
novembro, o referido relatdrio “deve conter a caracterizacGo mais completa e
discriminada dos impactes ambientais relativos a alguns dos fatores em andlise no
dmbito do procedimento de avaliagdo de impacte ambiental de que decorreu a
emiss@o da respetiva declara¢do de impacte ambiental”.

Esta citacdo reforca a analise realizada, que ndo constitui nem visa constituir-se como
um novo EIA, mas sim, sempre que relevante (em fungdo da significancia dos impactes
avaliados em AIA e sua tipologia para o projeto e drea em causa), pela pormenorizacao
e aprofundamento de alguns aspetos, que garantem e evidenciam o adequado
enquadramento ambiental do projeto.

Constituem, assim, os principais objetivos do RECAPE os seguintes:

e Assegurar que as recomendacOes gerais, de carater vinculativo, expressas na
DIA pela Diregdo Regional do Ambiente da Regido Auténoma dos Agores (DRA-
RAA), e emitidas em fase de Estudo Prévio, foram devidamente incorporadas
no desenvolvimento do Projeto de Execugdo, garantindo o adequado
enquadramento ambiental do projeto (ver Capitulo 4);

e Assegurar que, para os aspetos ambientais de potencial significancia, sdo
adotadas as medidas minimizadoras propostas, ou, na sua impossibilidade,
gue sao integradas as medidas que melhor permitem reduzir a magnitude do
impacte, tendo em conta a relacdo de custo-eficdcia. Esta relacdo deve estar
sempre presente nas solugdes implementadas, tendo em conta que este é,
também, um fator decisivo para a sustentabilidade dos projetos e da nossa
economia;

e Verificar a incorporacdo das Medidas de Minimizacdo que asseguram a
conformidade com a DIA, quer no ambito do Projeto de Execucdo, quer
durante a fase de construcdo ou de exploracdo (sempre que as medidas e
recomendacdes em causa digam respeito a cada uma daquelas fases) (ver
Capitulo 4.4);

e Rever, articular, e pormenorizar, de forma ajustada e sempre que aplicavel e
possivel, os programas especificos de monitorizagdo a implementar,
garantindo que os mesmos respeitam a DIA e sdo ajustados ao Projeto em
causa e seu enquadramento (Capitulo 4.5).




Assim, o presente RECAPE é constituido por:

e Resumo Nio Técnico
e Relatério de Conformidade Ambiental
e Anexos

O Relatério de Conformidade Ambiental inclui, no presente Capitulo 1 uma introducéo
ao Relatério de Conformidade Ambiental, no Capitulo 2 os Antecedentes do
procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), apresentando-se a DIA em
anexo (Anexo 1), onde constam as medidas minimizadoras e de monitorizagdo
tornadas vinculativas.

No Capitulo 3 apresenta-se a descricdio do projeto, salientando-se as principais
diferencas relativamente ao definido na fase de Estudo Prévio. No Anexo Il é
apresentada a cartografia elaborada no ambito do presente RECAPE e que inclui os
elementos de projeto considerados relevantes para a compreensdao das solugdes
propostas e/ou aqueles que permitem verificar a conformidade com a DIA.

A referéncia e analise das condicionantes estabelecidas na DIA e a descricdo dos
elementos a entregar em fase de RECAPE exigidos na DIA sdo analisadas no Capitulo 4.
Neste Capitulo sdo ainda listadas cada uma das medidas que integram a DIA, com a
verificacdo e demonstracdo do cumprimento das mesmas, ponto por ponto (medida a
medida). As analises apresentadas remetem para diversos elementos de detalhe do
projeto apresentados nos varios Anexos do Relatério de Conformidade Ambiental.

E ainda neste Capitulo que se detalham os programas de monitoriza¢do a implementar
nas fases de construcdo e exploracao.

De referir ainda que para as solugdes de projeto de execugdo que diferem das
inicialmente previstas no Estudo Prévio (e identificadas no Capitulo 3) é ainda
apresentada uma andlise ambiental complementar a qual consta igualmente deste
Capitulo 4.
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A lista de Anexos do Relatério de Conformidade Ambiental é a seguinte:

ANEXO | — Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) do Projeto de Expansdo da
Capacidade de Geracdao do Campo Geotérmico da Ribeira Grande —
Setor do Pico Vermelho

ANEXO Il - Cartografia

Desenho n.2 01 - Localizacdo do Projeto (escala 1:25.000)

Desenho n.2 02 - Implantagdo do Projeto (escala 1:2.000)

Desenho n.2 03 - Planta de Implantacdao dos Pogcos Geotérmicos PV12, PV13, PV14
Folha 01/03 - Planta de Implantacdo do Po¢co Geotérmico PV12
Folha 02/03 - Planta de Implantacdo do Poco Geotérmico PV13
Folha 03/03 - Planta de Implantacdo do Po¢o Geotérmico PV14

Desenho n2 04 - Captacdo e Distribuicio de Agua para Execucdo dos Pocos
GeotérmicosPV12, PV13 e PV14 - Fase de Construcao

Desenho n.2 05 - Extrato da Planta de Ordenamento do PDM da Ribeira Grande
Desenho n.2 06 - Extrato da Planta de Condicionantes do PDM da Ribeira Grande

Desenho n.2 07 - Monitorizacdo de Recursos Hidricos do Campo Geotérmico da
Ribeira Grande — Situacdo Atual (Fase de Exploragao)

Desenho n.2 08 - Monitorizagdo de Recursos Hidricos nas Fases de Construcdo e
Exploracdo dos Pogos PV12, PV13 e PV14

Desenho n.2 09 - Monitorizacdo do Ambiente Sonoro do Campo Geotérmico da
Ribeira Grande — Situacdo Atual (Fase de Exploragao)

Desenho n.2 10 - Monitorizagdo do Ambiente Sonoro nas Fases de Construcdo e
Exploracdo dos Pogos PV12, PV13 e PV14
ANEXO Il — Pareceres Solicitados
Direcdo Regional das Obras Publicas e Comunicaces
Direcdo de Servigcos de Recursos Hidricos e Ordenamento do Territério

ANEXO IV - Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica dos Pogos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14

ANEXO V - Plano de Gestdo de Residuos da Empreitada dos Pocos Geotérmicos
PV12, PV13 e PV14

ANEXO VI - Condi¢cdes Ambientais para Realizacdao da Empreitada



Para a realizacdo do presente RECAPE foram consultados os vdrios projetos de
especialidade desenvolvidos para os Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14:

e “Projeto de Execugdo dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, Memodria
Descritiva, EDA RENOVAVEIS, Margo 2016”;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do
Poco Geotérmico PV12 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de
Execucdo dos Trabalhos, NORMA ACORES, Maio 2016”

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do
Poco Geotérmico PV13 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de
Execucdo dos Trabalhos, NORMA ACORES, Junho 2016”

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do
Poco Geotérmico PV14 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de
Execugdo dos Trabalhos, NORMA ACORES, Agosto 2016”.

Os trabalhos referentes ao presente RECAPE foram realizados entre junho e setembro
de 2016.
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2. ANTECEDENTES

O “Projeto de Expansdo da Capacidade de Geracdo da Capacidade de Geragdo do
Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho” foi sujeito a processo
de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) de acordo com o Decreto-Lei n.2 69/2000, de
3 de maio’, estando na altura o projeto dos pogos de injegdo e respetivas plataformas
em fase de Projeto de Execucdo e os restantes elementos (hnomeadamente o projeto
dos pocos de perfuragdo e respetivas plataformas objeto do presente RECAPE) em fase
de Estudo Prévio. Conforme ja referido, a Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) foi
emitida pela Dire¢cdo Regional do Ambiente dos Acores (DRA), a 22 de junho de 2009.

O processo de AIA foi conduzido pela Direcdo Regional de Ambiente da Regido
Autonoma dos Acores (DRA-RAA), enquanto Autoridade de AIA. O processo culminou
com a emissdo da Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) Favoravel Condicionada (a
implementagdo dos requisitos dela constantes).

A DIA emitida no ambito deste Projeto é apresentada no Anexo | do presente
documento e constitui o documento de referéncia para a elaboracdo do presente
RECAPE.

O Projeto de Expansdo da Capacidade de Geracdo da Capacidade de Geragdo do
Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho, contempla as
seguintes componentes:

e 12Fase
o Pocos geotérmicos de injecdo (ja executados)
e 22Fase

o Ampliagdo da capacidade da Central Geotérmica do Pico Vermelho
(CGPV) com a execugdo de novos pogos geotérmicos de producdo e a
constru¢dao de uma central geotérmica de capacidade igual a atual
CGPV, com 10 MW de poténcia elétrica, em espaco adjacente a atual.

Os pocos de injecdo foram ja executados estando agora os novos pogos de producdo
PV12, PV13 e PV14 em fase de Projeto de Execucdo. Assim, o presente RECAPE incide
sobre a execuc¢do destes pogos, respetivas plataformas e acessos.

Para a restante componente que constitui o Projeto de Expansdo da Capacidade de
Geragdo da Capacidade de Geragdao do Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor
do Pico Vermelho - constru¢ao de uma central geotérmica de capacidade igual a atual
CGPV, com 10 MW de poténcia elétrica, o RECAPE sé serd elaborado quando esta se
encontrar em fase de Projeto de Execucdo.

! Retificado pela Declara¢io de Retificagdo n.2 7-D/2000, de 30 de junho, e alterado pelo Decreto-Lei n.2 74/2001, de
26 de fevereiro (revogacdo do n.2 3 do artigo 46.2), Decreto-Lei n.2 69/2003, de 10 de abril, Lei n.2 12/2004, de 30 de
marco, Decreto-Lei n.2 197/2005, de 8 de novembro, e Decreto-Lei n.2 60/2012, de 14 de margo. Revogado pelo
Decreto-Lei n.2 151-B/2013, de 31 de outubro.
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No Desenho n.2 01 e no Desenho n.2 02 (Folhas 01, 02 e 03), constantes do Anexo I,
pode visualizar-se a localizacgdo e implantacdo das componentes do Projeto de
Expansdo da Capacidade de Gerac¢do da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico
da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho, em anilise.



3. DESCRICAO DO PROJETO DOS POCOS PV12,
PV13 E PV14

3.1. INTRODUCAO

O presente documento tem a finalidade de evidenciar que o Projeto de Execucdo
Expansdo da Capacidade de Gerac¢do da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico
da Ribeira Grande — Setor do Pico Vermelho, elaborado para a componente Pocos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, refletem e integram as disposi¢cGes constantes da
DIA, na parte que lhe é aplicavel, no sentido de garantir o adequado enquadramento
ambiental do Projeto e permitir a sua correta gestao ambiental, no futuro.

Em seguida, é apresentada uma breve descricdao do Projeto de Execucdo, indicando-se,
por um lado, as diferencas existentes relativamente ao Estudo Prévio e por outro,
descrevendo-se as caracteristicas que asseguram a conformidade com a DIA.

A presente descricdo foi elaborada com base nos seguintes elementos de projeto:

e “Projeto de Execucdo dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, Memodria
Descritiva, EDA RENOVAVEIS, Margo 2016”;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do
Poco Geotérmico PV12 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de
Execucdo dos Trabalhos, NORMA ACORES, Maio 2016”

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do
Poco Geotérmico PV13 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de
Execucdo dos Trabalhos, NORMA ACORES, Junho 2016”

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do
Poco Geotérmico PV14 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de
Execugdo dos Trabalhos, NORMA ACORES, Agosto 2016”.

3.2. LOCALIZACAO

A Central Geotérmica do Pico Vermelho (CGPV) localiza-se no setor do Pico Vermelho
do campo geotérmico da Ribeira Grande, na vertente norte do vulcdo do Fogo, junto a
Estrada Regional n.2 5, no concelho da Ribeira Grande, freguesia de Conceicdo e
encontra-se em exploracdo industrial desde dezembro de 2006.

A plataforma do pogo geotérmico PV12 localiza-se entre o Pico Vermelho, a poente, e
o Salto do Cabrito, a nascente, a sul da Central Geotérmica do Pico Vermelho, a cota
altimétrica de + 193,00.

A plataforma do poco geotérmico PV13 localiza-se entre a ribeira da Ribeira Grande, a
nascente, e a Estrada Regional n? 5, a poente, a nordeste da Central Geotérmica do
Pico Vermelho, a cota altimétrica de + 137,00.

A plataforma do poco geotérmico PV14 localiza-se a sul/oeste da Central Geotérmica
do Pico Vermelho, a norte da elevagdo do Pico Vermelho, a cota altimétrica de +
160,00.
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No Desenho n.2 01 constante do Anexo Il apresenta-se a localizacdo dos 3 pogos a
executar, respetivas plataformas e acessos previstos.

3.3. OBJETIVO E JUSTIFICACAO DO PROJETO

Um dos principais problemas identificados na exploracdo de recursos geotérmicos em
todo o mundo esta relacionado com o declinio da pressdo no interior do reservatdrio
geotérmico e consequente diminuicdo de produtividade dos pocos geotérmicos de
producdo, ao longo da sua exploragdo. Para mitigar este problema e garantir o suporte
de pressdo necessdrio a sustentabilidade da exploracdo deste recurso, apds o
aproveitamento do calor do fluido geotérmico nas centrais, recorre-se a injegao deste
no interior do reservatdrio. Esta é também uma medida ambientalmente favordvel,
pois evita o derrame do fluido geotérmico a superficie, assim como potenciais

problemas associados a subsidéncia do solo.

Na verdade, se por um lado a injecdo do fluido geotérmico no interior do reservatorio
geotérmico constitui uma medida fundamental para a gestdo e sustentabilidade dos
recursos geotérmicos, por outro, a injecdo de um fluido a uma temperatura
relativamente mais baixa do que a do proprio reservatério poderd potenciar o
arrefecimento das zonas de producdo, colocando em risco a vida util do projeto
geotérmico.

Desta forma e face ao esforco de extracdo imposto pelo arranque da Central
Geotérmica do Pico Vermelho, durante o ano de 2007 e primeiro semestre de 2008,
foram desenvolvidos diversos estudos de engenharia de reservatdrio e de avaliacdo
dos diversos parametros de monitorizacdo da exploracdo, que permitiram identificar
uma forte conectividade hidraulica entre a area de producdo e a drea de injecdo no
setor do Pico Vermelho, traduzida por uma taxa de arrefecimento de cerca de
1,7 °C/ano, com um impacte negativo na producdo de energia elétrica na Central
Geotérmica do Pico Vermelho.

Em resposta a estes resultados, em 2009 e 2010, foram construidos os pocos
geotérmicos PV9, PV10 e PV11l, com o objetivo de relocalizar a drea destinada a
injecdo e abandonar a injegcdo nos pogos geotérmicos PV5 e PV6 (Figura 3.1). A injecdo
do fluido geotérmico passou a ser realizada nestes novos pocos de inje¢do, e de forma
efetiva, a partir de abril de 2014. Os resultados de um novo estudo de conectividade
hidrdulica, que decorreu no ano de 2015, apontam para a eficacia da relocalizagdo da
injecdo neste setor do campo geotérmico.

Ao considerar-se mitigado o problema do arrefecimento da zona de producgdo do setor
do Pico Vermelho, pretende-se proceder a expansdo da capacidade de geracdo
instalada neste setor do campo geotérmico, com a construcdo das infraestruturas de
captacdo de fluido geotérmico, as quais se enquadram no presente projeto de
execugao.



A execucdo dos novos pocos geotérmicos de producdo tera como objetivo
disponibilizar capacidade de producdo de fluido geotérmico, permitindo a exploragdo
da central geotérmica, apds expansdo da capacidade instalada, em plena carga. No
que se refere ao numero de infraestruturas de captagdo, assume-se que para uma
capacidade de geracdo adicional de 5 MW, serdo necessdrios 2 a 3 pogos geotérmicos
de producdo, tendo presente a vantagem operacional que constitui possuir no parque
de pocos geotérmicos pelo menos um pogo de reserva.

O fluido geotérmico captado nestes pocos sera encaminhado através de condutas
isoladas até a central. Apds a troca de calor na central, o efluente geotérmico regressa
ao reservatdrio através da conduta de injecdo ja existente, que comunica com os
pocos geotérmicos de injecao PV9, PV10 e PV11.

PROfICO
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Figura 3.1 — Linha de inje¢do no setor do Pico Vermelho
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3.4. POCOS GEOTERMICOS PV12, PV13 E PV14
3.4.1. CARACTERIZACAO GERAL

A execucdo dos pocos geotérmicos de producdo PV12, PV13 e PV14 terd como
objetivo principal suportar a expansdo da capacidade instalada na CGPV,
previsivelmente para uma poténcia adicional de 5SMW.

A construcdo dos pocos geotérmicos de producao englobara as seguintes fases:

e Construcdo das plataformas para a sonda de perfuracdo e equipamentos
acessorios;

e Perfuracdo, revestimento e cimentacao dos pocos geotérmicos;

e Realizacdo dos ensaios dos pocos geotérmicos;

e Implantacdo do Projeto de Recuperacdo e Integracdo Paisagistica.

Os pogos geotérmicos serdo executados com um perfil vertical, em diametros
alargados tipicos, com um perfil técnico idéntico ao dos pogos geotérmicos de
producdo ja existentes no setor do Pico Vermelho do Campo Geotérmico da Ribeira
Grande.

A execucdo dos pocos geotérmicos implica a construcdao de plataformas de perfuracao
individuais niveladas. Assim, serdo construidas 3 plataformas, uma para cada poc¢o. No
Desenho n.2 02 (Folhas 01, 02 e 03), constante do Anexo Il é possivel visualizar a
implantacdo das referidas plataformas e respetivos acessos. No Desenho n.2 03
(Folhas 01, 02 e 03), apresenta-se a planta de implantacdo (detalhe de projeto) de
cada uma das referidas plataformas.

Cada uma das plataformas terd uma area aproximada de cerca de 4 000 m” e sera
construida de forma a acomodar o equipamento de perfuragdo (sonda de perfuragdo
de cerca de 200 toneladas de capacidade), equipamento auxiliar, ferramentas,
materiais, veiculos e escritérios de obra durante as operacgdes de perfuracgao.

Uma parte das plataformas permanecera ao longo da fase de exploracdo dos pogos
geotérmicos e sera conservada durante todo o seu tempo de vida util. Todas as areas
que ndo forem ocupadas pelos equipamentos de captagdo, processamento e
encaminhamento de fluido geotérmico para a central geotérmica, serdo recuperadas,
incluindo eventuais estruturas arbdreas autéctones das plataformas, de forma a nao
ficarem ocupadas com infraestruturas desnecessarias. Se necessario, proceder-se-a a
escarificacdo dos terrenos nas zonas de circulagdo, de forma a restabelecer as
condigdes de infiltragdo e de uso do solo.

Nos subcapitulos seguintes apresenta-se uma breve descricdo da solucdo adotada
(acessos e plataforma) para cada um dos pocos geotérmicos.

PROfICO
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3.4.2. ACESSO E PLATAFORMA DO POCO GEOTERMICO PV12

De acordo com o Projeto de Execucdo, o acesso a futura plataforma PV12 (quer na
fase de execucdao da plataforma, quer durante a perfuracdo, quer na fase de
exploracdo do poco geotérmico) far-se-a através de acessos ja existentes: Estrada
Regional E.R. 5-22 (que liga a cidade da Ribeira Grande a Lagoa do Fogo), seguindo por
um caminho existente que dd acesso a uma unidade de agregados, pela berma
esquerda da ER, no seu sentido ascendente, entroncando num caminho existente que
da acesso ao Salto do Cabrito, a partir do qual se faz o acesso direto a plataforma,
rompendo um talude de escavagdo, associado a berma direita daquele acesso ao Salto
do Cabrito, a cotas altimétricas do terreno natural da ordem de + 195,00 para uma
cota de plataforma final de + 193,00, resultando num rebaixamento de cerca 2,00 m
(ver Desenho n.2 02 (Folha 01) e Desenho n.2 03 (Folha 01), constante do Anexo Il).

O acesso ao Salto do Cabrito compreende um trogo inicial dotado de um pavimento
macadamizado por bagacinas avermelhadas, com faixa de rodagem adequada ao
trafego previsto (trainéis, largura, curvas), o qual expGe na sua berma direita, taludes
de expressdao consideravel, constituidos predominantemente por tufos vulcanicos
enegrecidos, revestidos por vegetacao de pequeno porte.

Caminho de acess

a unidade’ dev\‘
agregados britados L. -
- —— »

Figura 3.2 — Acesso a futura plataforma do poco geotérmico PV12 - situagao
existente

Este primeiro trogo que se inicia no desvio da E.R. 5-22, pela berma esquerda, sentido
ascendente, engloba uma passagem hidrdulica, sob a curva imediatamente a
montante do entroncamento para a Unidade de Exploragdo e Extracdo de Agregados
(Albano Vieira, S.A.), que referencia um dos vértices do terreno que interessa a
implanta¢do da plataforma do poc¢o geotérmico PV12.

O trainel de maior declive de todas as acessibilidades, com cerca de 13% de inclinagao,
localiza-se num pequeno tro¢o de acesso ao Salto do Cabrito, entre a bifurcagdo
referida no pardgrafo anterior e a entrada prevista para a plataforma em estudo
(PV12).

A passagem hidrdulica insere-se no leito da ribeira da Pernada, fazendo o
restabelecimento deste acesso ao Salto do Cabrito, o qual é solicitado por todo o
trafego que é proveniente da Unidade Industrial proxima.



No ambito do Projeto de Execucdo nao foi prevista a necessidade de realizar
intervencdes nos acessos existentes, incluindo na atual PH na ribeira da Pernada.

PH-na ribeira da
Pernada

Figura 3.3 — Passagem hidraulica existente na ribeira da Pernada

A plataforma do pogo geotérmico PV12 |ocaliza-se, conforme ja referido, entre o Pico
Vermelho, a poente, e o Salto do Cabrito, a nascente, a sul da Central Geotérmica do
Pico Vermelho, a cota altimétrica prevista de +193,00.

A morfologia do terreno onde serd implantada a plataforma do PV12 é bastante
acidentada. Os terrenos correspondem essencialmente a pastos, por vezes delimitados
por matas (e.g. canto sudeste da plataforma), servidos por uma rede viaria utilizada
por trafego pesado, utilizada pela unidade de exploragdo e extragdo de agregados,
situada a sul da plataforma objeto deste estudo. Os terrenos apresentam forte
pendente este/oeste, entre as cotas altimétricas +215/+220 a cotas +195/+198 e
pendente nordeste/sudoeste, entre as cotas altimétricas +210/+212 a cotas
altimétricas +195/+197.

PRO/ICO
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implantacao da
plataforma PV12

Caminhg de
acesso a futura
plataforma

Figura 3.4 — Local de implantag¢ao da plataforma do pogo geotérmico PV12 e acesso
existente

A plataforma a executar (ver Desenho n.2 02 (Folha 01) e Desenho n.2 03 (Folha 01)), a
cota +193,00, numa geometria retangular de 52,00 m por 76,00 m e darea util de
3 952,00 m* (ndo incluindo a drea de estacionamento), cuja acessibilidade se faz pelo
caminho de acesso ao Salto do Cabrito, envolve uma escavagdo em tufos vulcanicos
enegrecidos de matriz arenosa e/ou areno-siltosa com seixo disperso, com alguma
expressao, que expora taludes com maior altura, a este.

De acordo com o Projeto de Execugdo a plataforma que se pretende construir, insere-
se numa area considerada adequada para o fim a que se destina, obrigando, dada a
orografia do terreno, a um volume de escavacdo expressivo. Os taludes de escavacao
terdo uma altura maxima de 20 m.

Dada a litologia dos materiais resultantes da escava¢do para a implantagdo da
plataforma PV12, o projeto prevé que estes materiais sejam conduzidos a vazadouro
uma vez que ndo apresentam caracteristicas adequadas para poderem ser reutilizados
em aterros.

O projeto prevé que os materiais escavados serdo depositados nas imedia¢Ges do local
da obra, em locais licenciados para o efeito, ou entregues a Unidade de Exploragdo e
Extracdo de Inertes (Albano Vieira, S.A.), localizada na zona da Bandeirinha e nas
proximidades da Obra, para posterior reutilizagdo na industria de construgao civil.

Na Figura seguinte apresenta-se a implantacdo do acesso e da plataforma do PV12.
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Figura 3.5 — Implantagdo da plataforma do pog¢o geotérmico PV12 e acessos

existentes

Os maiores cortes serdo realizados do lado este e no canto sudeste que, pela sua
altura, necessitardo de banquetas estabilizadoras providas de dispositivos hidraulicos,
devidamente integrados no sistema de drenagem global.

Verifica-se que existem taludes de escavagdo importantes, com inclinagdes a praticar
de V/H = 3/2, dotados de banquetas de estabilizagdo de 7 m em 7 m, de largura de
2,00 m, com inclinagdo transversal a privilegiar o escoamento de aguas pluviais para os
drgaos do sistema de drenagem implementado, o qual é constituido por:
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e (Caleiras de crista e de base de taludes - este 6rgao de drenagem superficial,
associado as caixas de mudanca de direcdo quando necessarias, percorre as
cristas, plataformas de estabilizacdo e bases de taludes de escavacdo e
consequentemente o perimetro da plataforma do poco geotérmico,
constituindo um dispositivo preferencial de encaminhamento de 4guas,
também por descarregadores, para o ponto de descarga na ribeira da Pernada.

A caleira possui:

o um diametro de 300 mm, enquanto 6rgdo hidraulico das banquetas de
estabilizacdo dos taludes de escavagdao, com pendentes orientadas
para o descarregador associado;

o um didmetro de 500 mm, enquanto 6rgdo hidraulico do perimetro da
propria plataforma com orienta¢Ges para o descarregador inserido no
seu limite oeste.

e Caixas de mudanca de direcdo - as caixas de mudanca de direcdo, num total de
4 (quatro), estdo implantadas no perimetro da plataforma sendo que uma
delas se posiciona na banqueta situada a cota 200,00 fazendo o
encaminhamento para o descarregador inserido no respetivo talude (ver
Desenho n.2 03, Folha 01).

Nos pontos de encontro dos dois descarregadores projetados, a ligacdo destes
as respetivas caleiras é direta, excluindo-se assim a necessidade de integrar
qualquer outro drgao hidrdulico de transigao.

e Descarregadores com degraus dissipadores de energia - o sistema de
drenagem inclui dois descarregadores com degraus dissipadores de energia,
cujo encaminhamento se desenvolve em altura, em sitios estratégicos para tal:
o primeiro, de maior desenvolvimento no talude de escavacdo no limite
nascente enquanto o segundo, de menor expressao, se estende pelo talude de
aterro no limite oeste da plataforma.

3.4.3. ACESSO E PLATAFORMA DO POCO GEOTERMICO PV13

De acordo com o Projeto de Execu¢do, o acesso a futura plataforma do pogo
geotérmico PV13 far-se-a através da Estrada Regional E.R. 5-22 (que liga a cidade da
Ribeira Grande a Lagoa do Fogo), prevendo-se a criagdo de um entroncamento no né
de Acesso a Central Geotérmica do Pico Vermelho, para a inser¢gao de um acesso, pela
berma esquerda da ER no seu sentido ascendente.

A nova acessibilidade ira, por sua vez, entroncar num caminho camarario existente que
da acesso a terrenos de pastagem (ver Desenho n.2 02 (Folha 02) e Desenho n.2 03
(Folha 02), constante do Anexo Il), a partir do qual se faz o acesso direto a plataforma,
em aterro por vezes confinado por obras de contencdo, pelo limite sudoeste da area
destinada a implantagdo da plataforma do pogo geotérmico PV13.
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Figura 3.6 — Estrada Regional E.R-5-22 no local onde se pretende a ligacdao do novo
acesso a plataforma PV13 e caminho camarario existente

O novo acesso com extensao total de cerca de 298,00 m prevé no trecho inicial um
revestimento em betdo betuminoso que entronca no caminho camardrio existente a
reperfilar e reforcar com bagacinas avermelhadas constituindo o trecho intermédio e
por ultimo o trecho final que liga diretamente a plataforma, com revestimento em
betdo de cimento (ver Desenho n.2 02 (Folha 02), constante do Anexo Il).

Dadas as diferencas de cotas altimétricas entre o caminho camardrio existente e a
plataforma do poc¢o geotérmico PV13, serd adotado um conjunto de medidas
auxiliares de apoio as estruturas a executar: passagem hidraulica sobre a ribeira da
Pernada, sistemas de drenagem pluvial e muro em gabides a construir numa extensao
da lateral, orientada de sul para norte, da plataforma, que tem como intuito contrariar
os impulsos induzidos pelo aterro a atuar no acesso a plataforma em questao.
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O troco inicial do novo acesso em betdo betuminoso terda uma extensdo de
aproximadamente 155,00 m, desenvolvendo-se essencialmente em aterro até a
passagem hidraulica e envolvendo no seguimento desta, escavagbes de pouca
expressao até a sua insercdo no caminho camardrio. O tracado atravessa
maioritariamente, para além da ribeira da Pernada, terrenos de pastagem e um
caminho camardrio existente. Assim o corredor de acesso para o novo trogo tera que
ser decapado, para remocao do coberto de solo vegetal, de modo a que as tarefas
subsequentes permitam a execucdo do aterro que dard lugar ao novo caminho de
acesso a plataforma e pastagens existentes.

As inclinagdes sdo varidveis sendo a inclinacdo maxima deste troco de 17%.

O sistema de drenagem adotado para este trecho de acesso privilegiou a linha de dgua
sobre a qual este atravessa, ou seja, a ribeira da Pernada. Para este efeito as aguas
serdo encaminhadas através de valetas de plataforma nas bermas direita e esquerda
do acesso para duas saidas superficiais que por sua vez reconduzirdo as aguas para a
ribeira, através de descarregador em degraus.

O perfil transversal tipo previsto corresponde a uma plataforma de rodagem simples
de 5,00 m com dois sentidos incluindo duas valetas de plataforma com 0,65 m cada,
totalizando uma largura de plataforma de 6,30 m.

Conforme ja foi referido, o trecho inicial do acesso que se pretende construir é
atravessado por uma linha de dgua designada por ribeira da Pernada. Assim, esta
prevista a execucdo de uma passagem hidraulica sobre a ribeira da Pernada em betao
do tipo “box-culvert”. A referida PH foi dimensionada considerando um caudal de
cheia de 33,34 m*/s equivalente a um periodo de retorno de 100 anos (T = 100).

A cota do limpo do ensoleiramento geral é de 141,81. O comprimento da PH é de
31,85 m e a largura de 15,27 m entre os vértices mais afastados, relativamente a
espessura, que é de 0,90 m. Assenta sobre uma camada de betdo de limpeza ou
regularizacdo com 0,10 m de espessura. A entrada e saida da passagem hidraulica o
projeto prevé a colocacdo de enrocamento de 0,20 kN a 0,50 kN para protecdo das
sapatas, pretendendo-se o impedimento da existéncia de caminhos de percolagdo de
agua que possam propiciar o desassoreamento de materiais sob as fundacgdes e assim
podendo colocar em risco a estabilidade da estrutura.

No troco a reforcar com bagacinas avermelhadas de granulometria extensa (trogo
intermédio do acesso a plataforma do pogo geotérmico PV13), segue-se o tracado
referente ao caminho camarario existente, adotando-se como solugdo, a sua
reabilitacdo, através do reperfilamento e reforgo da estrutura existente, com recurso a
execucdo de uma camada constituida por bagacinas avermelhadas de granulometria
extensa, numa espessura média de 0,20 m, devidamente compactada e com rega
abundante, sob leito devidamente estabilizado.

Este troco compreende uma extensdo de aproximadamente 79,00 m e faz a
interligacdo entre o primeiro troco e Uultimo tro¢o, com camada de desgaste
respetivamente em betdao betuminoso e betao de cimento.

As inclinagGes longitudinais deste trogo variam entre cerca de 5% e 14%.



O perfil transversal tipo apresenta uma plataforma de rodagem com dois sentidos,
com largura varidvel (caminho existente) e inclinagdes transversais de 2,5%. No que se
refere aos taludes o projeto prevé inclinagdes de taludes de V/H = 2/3, para os taludes
em aterro, e V/H = 3/2, para os taludes em escavac3o.

O troco em pavimento de betdo de cimento (Ultimo troco do acesso a plataforma do
poco geotérmico PV13), desenvolve-se paralelamente ao limite sudoeste, numa
extensdo proxima de 64,00 m, adjacente ao caminho camardrio existente, em terra
batida, com perfil a meia encosta (perfil misto em escavacdo e aterro).

A solucdo adotada permite efetuar a entrada direta na plataforma onde se pretende
executar o pogo geotérmico PV13, a cota 137,00. Apresenta uma largura util de faixa
de rodagem de 5,00 m acrescentada com 0,65 m de valeta, excluindo as bermas.

A contencdo deste troco sera realizada através de muro gabido e assentamento do
aterro no seu tardoz através de redentes de fixacdo para melhor estabilidade da
estrutura vidria. O muro gabido estende-se em cerca de 40,00 m ao longo do limite
sudoeste da plataforma com alturas maximas da ordem de 6,00 m excluindo a sua
fundacao.

A inclinagdo prevista para este trogo é de 21,6%, correspondendo ao trainel de maior
declive. O troco a executar, desenvolve-se praticamente em aterro, constituido por
bagacinas avermelhadas de granulometria extensa ou material similar, compactadas
por camadas com espessura de 0,50 m cada, com rega abundante, e envolve volumes
de escavacdes de menor expressao no trecho final, de concordancia com a plataforma
assim como na propria implantacdo do muro de contencao.

A inclinacdo longitudinal do trainel que caracteriza este troco induz um revestimento
em betdo de cimento no sentido de permitir a boa circulacdo de viaturas durante e
apos a execugdo dos trabalhos da plataforma.

Para cada um dos trogos projetado estdo previstos dispositivos de drenagem,
nomeadamente:

e Valetas de plataforma - que receberdo as aguas pluviais drenadas pela
plataforma do acesso, encaminhando-as para a linha de dgua mais préxima (no
caso do 12 trogo, o encaminhamento das aguas realiza-se para a ribeira da
Pernada, no 22 trogo para a ribeira da Ribeira Grande e no 32 trogo para a vala
de drenagem da plataforma de perfuragdo, que por sua vez descarregara as
aguas pluviais na ribeira da Ribeira Grande);

e Descarregadores em degraus - que tém como objetivo direcionar e dissipar as
aguas provenientes das valetas para a linha de agua mais proxima

A plataforma do poco geotérmico PV13 situa-se em terrenos de pasto, em zona com
morfologia um pouco acidentada, com pendor sul/norte, entre cotas altimétricas de
+140,00 a +132,00 e pendor sudoeste/nordeste, entre cotas altimétricas +140,00 a
+125,00.
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/ da plataforma do pogo
geotérmico PV13

Figura 3.7 — Local de implantagao da plataforma do pogo geotérmico PV13

A solucdo adotada para a plataforma do poco geotérmico PV13, cuja soleira se situa a
cota +137,00, apresenta uma geometria retangular de 52,00 m por 81,00 m, uma area
total de 4212,00 m? (incluindo a 4rea de estacionamento), e envolve essencialmente
movimentacdo de terras com preponderancia na execugao de aterros, excetuando o
canto sul da plataforma com volumes de escavacdes menos expressivos.

Nas Figuras seguintes apresenta-se a implantagdo do acesso e da plataforma do pogo
geotérmico PV13.

No Desenho n.2 02 (Folha 02) e Desenho n.2 03 (Folha 02) constantes do Anexo I, é
apresentada a implantacdo dos varios elementos do projeto referenciados.
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Figura 3.9 — Implantacao da plataforma do pogo geotérmico PV13

Dadas as caracteristicas geométricas, fisicas e geomorfoldgicas dos terrenos para
implantagdo da plataforma, tomou-se em consideragdo um volume consideravel para
execucdo dos aterros de modo a atingir-se a cota + 137,00.

Uma vez que os terrenos a escavar sao constituidos essencialmente por solos ripaveis,
de natureza pomitica e/ou tufos vulcanicos enegrecidos, todo o material a escavar,
dada a sua litologia, sera levado a depdsito e/ou vazadouro, a local licenciado para o
efeito, tanto mais que a natureza dos materiais ndo permitem a sua reutilizagdo nos
aterros a executar, pelo que estes deverdo ser efetuados com recurso a bagacinas
avermelhadas de granulometria extensa ou material similar, devidamente
compactados por camadas e com rega abundante.

O destino final dos materiais escavados sera assim idéntico ao mencionado para os
materiais provenientes da escavagdo resultante da implanta¢do da plataforma do
PV12.

A plataforma do poc¢o geotérmico PV13, a executar na sua grande parte em aterro,
propicia taludes de aterro a norte, este e oeste, atingindo alturas maximas da ordem
de 12 metros, que reforca a importancia de dotar a drea a intervencionar de um
sistema de drenagem superficial eficaz.
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O sistema de drenagem periférica assim como as estruturas de pavimento que melhor
se enquadram no local, pretendem permitir um escoamento eficaz do caudal recebido
pelos préprios pavimentos e também servir a circulacdo dos seus utilizadores, sem
manutengdo excessiva e dispendiosa.

Outros dispositivos dados como complementares e que compdem a solucdo de
conjunto, tém em consideracdo a livre circulacdao dos afluentes, como é o caso da
ribeira da Pernada, sem a inducdo de perturbacdes ao seu livre escoamento, a
manutencdo da drenagem de superficie, orientada sempre para as linhas de 3agua
marginais e ou pocos sumidouros, permitindo também boas condi¢des nas operacdes
de monitorizacdo e manutencao quando necessarias.

3.4.4. ACESSO E PLATAFORMA DO POCO GEOTERMICO PV14

De acordo com o previsto no Projeto de Execucdo, a acessibilidade ao local da
plataforma do pogo geotérmico PV14 faz-se através da Estrada Regional E.R. 5-22, que
liga a cidade de Ribeira Grande a Lagoa do Fogo, a qual entronca com o caminho de
acesso a central Geotérmica do Pico Vermelho, que por sua vez confronta com um
caminho existente que circunda a referida central (ver Desenho n.2 02, Folha 03).

Caminho existente

/ Caminho existente

4

Figura 3.10 — Local de implantacao da plataforma do pogo geotérmico PV14

Prevé-se executar o acesso a plataforma, pelo seu canto norte, através de um pequeno
troco de sensivelmente 58,96 m e 11,89% de inclinagdo maxima, com pavimento em
bagacinas avermelhadas de granulometria extensa, que ird ligar ao caminho existente
e circundante da central geotérmica.

O perfil longitudinal do acesso é constituido por dois trainéis, com declives de
sensivelmente 11,89% e 8,31%, respetivamente.

A largura da faixa de rodagem é de 5,0 m exceto do PK 0+000.00 até préximo do PK
0+030.00, onde se prevé, devido ao reduzido raio de curvatura, dotar o tracado de
uma sobrelargura, traduzida por um acrescento de 2,10 m (maximo) no intradorso da
curva.

De modo a permitir a drenagem superficial das aguas pluviais, a inclinacdo transversal
de cada via é de 2.5%, com pendente para a berma. Os declives previstos para os
taludes sdo de V/H = 3/2, em escavacdo, e V/H = 2/3, em aterro.

25



PROFICO AMBIENTE E ORDENAMENTO, LDA.
RECAPE DO PROJETO DE EXECUGAO DOS POGOS GEOTERMICOS PV12, PV13 E PV14
RELATORIO DE CONFORMIDADE AMBIENTAL e NOVEMBRO 2016

26

Os volumes de aterro e escavagdo, de acordo com o projeto, sdo pouco expressivos,
uma vez que a rasante projetada encontra-se proxima da cota de terreno natural.

Na zona do acesso a executar ha uma casa em ruinas que ndo deve ser afetada no
decurso dos trabalhos, assim como algumas redes elétricas aéreas de distribuicdo, pelo
que devera haver um cuidado no transporte dos materiais em altura, para que estas
ndo sejam atingidas.

A plataforma do pogo geotérmico PV14 serd implantada em terrenos
predominantemente de pastagem, sem darvores de grande porte que exijam
desmatacdo relevante, em zona com morfologia acidentada, com pendor sul/oeste,
entre cotas altimétricas de 164,00 m e 158.00 m e pendor este/oeste, entre cotas
altimétricas 174,00 m e 158,00 m.

al de implantagdo da platafornt®
do pogo geotérmicp PV14

=N

Figura 3.11 — Local de implantag¢ao da plataforma do po¢o geotérmico PV14

Em relagdo a plataforma geotérmica a executar, esta situa-se a cota 160,00 m,
expondo taludes de escavacdao de expressdo significativa, dada a morfologia dos
terrenos existentes no local, ocupando uma superficie de geometria retangular de
dimensdes 81,00 m por 52,00 m. A plataforma PV14, a cota superior, apresenta uma
area Util em planta de aproximadamente 4 212,00 m? excluindo as proje¢des dos
taludes de escavacgdo e de aterro (ver Desenho n.2 02 (Folha 03) e Desenho n.2 03
(Folha 03)).

Nas Figuras seguintes apresenta-se a implantacdo do acesso e da plataforma do PV14.
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Figura 3.13 — Local de implantac¢ao do acesso a plataforma do pogo geotérmico PV14

De acordo com o projeto, dadas as caracteristicas geométricas, fisicas e
geomorfoldgicas dos terrenos da plataforma onde esta assenta, tomou-se em
consideragdo o volume consideravel a escavar para se atingir a cota 160,00 m.

Os terrenos a escavar sdo constituidos essencialmente por solos ripaveis, de natureza
pomitica, pelo que o projeto prevé que todo o material, dada a sua litologia, seja
levado a depdsito e/ou vazadouro definitivo e licenciado para o efeito, uma vez que a
natureza dos materiais nao permite a sua reutilizacao nos aterros a executar.



Os aterros a executar serdo efetuados com recurso a bagacinas avermelhadas de
granulometria extensa ou material similar, devidamente compactados por camadas e
com rega abundante. No local surgem alguns afloramentos e sub-afloramentos
rochosos de escoada ldvica basaltica, material considerado como nao ripavel. Contudo,
este poderd vir a ser utilizado posteriormente nos diversos aterros que se prevé
executar, desde que devidamente limpo e isento de materiais nocivos.

A plataforma do pogo geotérmico PV14 é delimitada a noroeste e parcialmente a
sudoeste por taludes em aterro, onde se atinge alturas maximas da ordem dos 6,00 m.
A nordeste, sudeste e parte a sudoeste, é delimitada por taludes em escavacao, onde
sdo atingidas alturas mdéximas de 17,00 m, estando previstas banquetas estabilizadoras
e sistema de drenagem.

O projeto prevé a execucdo de 6rgdos de drenagem periféricos, assim como a propria
estrutura de pavimento em bagacinas avermelhadas de granulometria extensa, que
para além do enquadramento no local, permitem uma adequada circulacdo aos
utilizadores e uma drenagem eficaz das dguas, assegurando qualidades estruturais e
funcionais adequadas ao efeito, sem esta ser uma solu¢cdo onerosa ou que necessite
de manutencdo excessiva.

A drenagem pluvial serd orientada sempre para as linhas de agua marginais, caso
existam, e/ou pogos sumidouros, permitindo também as operac¢des de monitorizacdo
e manutencdo adequadas.

3.4.5. SINTESE DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DAS
PLATAFORMAS DOS POCOS GEOTERMICOS PV12, PV13 E
PV14 E AREAS FUNCIONAIS PREVISTAS

No Desenho n.2 03 (Folhas 01, 02 e 03), constante do Anexo Il apresenta-se a
implanta¢do detalhada das plataformas dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

No Quadro seguinte sistematizam-se as caracteristicas geométricas e os movimentos
de terras previstos para cada uma das plataformas.
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Tabela 3.1 — Sintese das principais caracteristicas das plataformas dos pogos
geotérmicos PV12, PV13 e PV14

PV12 PV13 PV14
Dimensdes da Plataforma (m?)
Largura 52 52 52
Comprimento 76 81 81
Area da Plataforma (m?)* 3952 4212 4212
Cota de Implantagao 193 137 160
Area a Decapar (m?) 6250 7916 6550
Movimentos de Terras (m°)
Escavacdo (solos ripaveis) (m°) 60214 5402 22135
Escavac3o (solos n3o ripaveis) (m°) - 9071
Solos a enviar para Vazadouro (m°) 60214 5402 22135
Aterros em bagacinas avermelhadas (m®) 3141 17 307 7734
Aterros com pedra de todo o tamanho (m3) - 1180 -
Betdo em Estruturas (m®) 86 685 145

* N3o inclui a area de estacionamento

De uma forma geral, a implantacdo de cada um destes pocos geotérmicos obriga a
criagdo de uma plataforma plana na fase de construcdo, com cerca de 50x80 m,
geradora de uma drea afetada que sera tanto maior quanto maior o acidentado do
terreno no local de implantacgao.

Cada plataforma inclui 3 zonas fundamentais: plataforma de instalagdo da sonda de
perfuracdo (com 17x24m), plataforma de instalacdo de tanques de combustiveis e
lubrificantes (com 16x20m) e reservatorio de rejeicdo de residuos de perfuragdo (com
17x25x3,5m), a que acrescem os espagos entre elas, uma zona de estacionamento, os
acessos e os taludes envolventes.

De uma forma geral toda a drea da plataforma do pogo geotérmico surge pavimentada
com bagacinas avermelhadas, exceto nas trés dreas atras identificadas, em que as
plataformas de instalagdo da sonda de perfuragdo e de instalagdo de tanques de
combustiveis e lubrificantes surgem com pavimentos em betdo e em massame de
betdo, e o reservatdrio de rejeicdo de residuos de perfuragao surge revestido com uma
tela impermeabilizante de 2 mm de espessura

Atendendo a que o layout de cada uma das plataformas é muito semelhante optou-se
por apresentar uma descri¢cdo Unica das areas funcionais das 3 plataformas projetadas.
Para tal identificam-se na Figura seguinte os varios elementos/areas que constituem a
plataforma do poco geotérmico PV12 (em tudo idéntica, do ponto de vista funcional, a
plataforma dos pogos geotérmicos PV13 e PV14).
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Figura 3.14 — Areas funcionais previstas nas plataformas geotérmicas dos pogos

PV12,PV13 e PV14
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Tabela 3.2 — Plataformas dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14 - areas
funcionais previstas

AREA FUNCIONAL/INFRAESTRUTURA

BREVE DESCRICAO

Plataforma para instalagdo da
sonda de perfuragdo

Plataforma com geometria retangular, onde se insere a cave da cabega do
pogco, cujo fundo é provido de um dreno orientado para o tanque separador
de 6leos que por sua vez se direciona para o pogo sumidouro 2

Cave da cabeca do pogo
geotérmico

Dotada de escada de acesso também em betdo armado, dum tubo guia para
a perfuracdo do poco, de um tubo negativo para o suporte de brocas e de
um dreno de ligagdo ao tanque separador de éleos que por sua vez esta
ligado ao pogo sumidouro 2

Toda a estrutura da cave com geometria Util de 2,95 m x 2,60 m x 3,00 m, é
confinada pelo aterro controlado em bagacinas avermelhadas e apoiada em
betdo ciclépico que comprime e ajusta/fixa o tubo guia para a orientagdo
devida, orientagdo essa que tera de ser controlada por apoio topografico
rigoroso uma vez que a verticalidade do tubo guia é uma exigéncia crucial
para o éxito da operagdo

Reservatério de rejeicdo de
residuos de perfuragdo

“Tanque enterrado e moldado pelo terreno”, com geometria retangular de
fundo de 14,66 m por 22,66 m (Area = 332 m*), com 3,50 m de profundidade
e que projeta uma superficie na plataforma de 25,00 m por 17,00 m (Area =
425 m?). Taludes de escavagdo com geometria V/H = 3/1 e Volume util de
cerca da 1300 m’. Revestido (fundo e taludes) por uma tela em PEAD com 2
mm de espessura, ligado por rampa e canal (ver descrigdo D)

Dispositivo  de  ligagdo da
plataforma para instalagdo da
sonda ao reservatorio de rejei¢do
de residuos de perfuragao;

Constituido por massame com 0,10 m de espessura sobre o pavimento
natural da plataforma de instalagdo e contidos por murete de blocos de 0,20
m com 0,40 m de profundidade na parte direcionada para o reservatério

Plataforma de instalagdo de
tanques de combustiveis e
lubrificantes

Plataforma com configuragdo geométrica retangular, com dimensdes 20.00
m x 16.00 m, em betdo e que é contornada por uma vala de drenagem. A
referida vala de drenagem encontra-se ligada ao tanque separador de dleos,
permitindo recolher eventuais derrames que possam ocorrer

Dreno de ligagdo do reservatério
de rejeigdo de residuos ao tanque
de decantagdo que esta ligado ao
pogo sumidouro 1

A ligagdo ao tanque de decantagdo é assegurada por um tubo em PCV com
300 mm de didmetro a partir do reservatoério de rejeigdo

Tanque de decantagdo ligado ao
pogo sumidouro 1

O tanque de decantagdo apresenta uma geometria retangular em planta,
com dimensdes 3,0 m x 1,5 m, e uma profundidade util de 3 m. A estrutura é
em betdo armado. A laje de cobertura é dotada de duas tampas em betdo
armado de 0,60 m x 0,60 m, assentes em aros metdlicos galvanizados, com
escadas de acesso vertical em vardes de aco de 20 mm de diametro, com
degraus espagados 0,30 m de configuragdo retangular de 0,40 x 0,20 m.
Existéncia de drenos de entrada e saida, constituidos por tubos em PVC com
um didmetro de 300 mm, ambos situados acima do septo, sendo que o tubo
de saida encontra-se a cota inferior

Pogo sumidouro 1

Apresenta uma geometria quadrangular em planta, de lado 5,20 m, e
profundidade a definir em obra.

A estrutura é em alvenaria de pedra seca arrumada, capeada por argamassa,
com cintas de travamento em betdo armado de dimensGes 0.60 m x 0.20 m,
incluindo septo a meio com 1.50 m e laje de cobertura.

A laje de cobertura é dotada de duas tampas em betdo armado de 0,60 m x
0,60 m, assentes em aros metdlicos galvanizados, com escadas de acesso
vertical em vardes de ago de 20 mm de diametro, com degraus espagados
0,30 m de configuragdo retangular de 0,40 x 0,20 m.

A profundidade referéncia do pogo é de 7 m, sendo de todo conveniente
atravessar a camada de solos pomiticos, que pela experiéncia adquirida em
obras similares e noutras plataformas adjacentes, evidenciam alguma
permeabilidade.




AREA FUNCIONAL/INFRAESTRUTURA

BREVE DESCRICAO

Dreno de ligagdo do fundo da
cave do pogo ao pogo sumidouro
2

Ligagdo ao tanque separador de d6leos a partir da cave do pogo é assegurada
por um tubo em PCV com 200 mm de didmetro, enquanto a partir da
plataforma de instalagdo de tanques de combustiveis e lubrificantes é
assegurada por um tubo em PCV com 160 mm de diametro.

Tanque separador de dleos ligado
ao pogo sumidouro 2

Destina-se a recolha dos produtos oleosos recebidos da cave do pogo e da
plataforma de instalagdo de tanques de combustiveis e lubrificantes. A sua
geometria em planta é retangular, com dimensdes Uteis previstas de 3,30 x
2,50 m, e a profundidade de referéncia é de 2,00 m. A estrutura de
instalagdo do tanque é constituida por paredes de alvenaria de blocos de
0,20 m, assentes sobre fundagdo de massame e estabilizado.

Pogo sumidouro 2

Apresenta uma geometria quadrangular em planta, de lado 2,40 m, e
profundidade a definir em obra. A estrutura é em betdo armado,
nomeadamente no que se refere aos 4 (quatro) pilares de canto e a laje de
cobertura, sendo complementada por paredes de alvenaria de blocos de
betdo, com frestas de 0,10 m x 0,20 m, espagadas de 0,60 m em planimetria
(X) e altimetria (Y), e cintas de travamento em betdo armado, espagadas
entre si de 2,00 m. A laje de cobertura é dotada de uma tampa em betdo
armado de 0,60 m x 0,60 m, assente em aros metalicos galvanizados, com
escadas de acesso vertical em vardes de ago de 20 mm de didmetro, com
degraus espagados 0,30 m de configuragdo retangular de 0,40 x 0,20 m. A
profundidade referéncia do pogo é de 6,00 m, sendo de todo conveniente
atravessar a camada de solos pomiticos, que pela experiéncia adquirida em
obras similares e noutras plataformas adjacentes, evidenciam alguma
permeabilidade.

Dreno de ligagdo da plataforma
dos reservatdrios de combustiveis
e lubrificantes ao tanque
separador de 6leos

Dreno de PVC de didmetro de 200 mm no pogo sumidouro, que se situa a
uma cota capaz de propiciar a inclinagdo necessaria ao mesmo, visto que a
cota de saida do cave do pogo é de -3,00 m a partir da cota de soleira da
plataforma
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A zona de estacionamento apresenta uma configuragdo retangular, sendo
adjacente ao acesso de entrada da plataforma.

Zona de estacionamento para
estaleiro de obra

A plataforma de estacionamento tem um pavimento com 0,50 m de
espessura, em macadame hidraulico de bagacinas avermelhadas de
granulometria extensa, compactadas de forma idéntica a restante
plataforma do pogo geotérmico, e faz parte do estaleiro da obra.

3.4.6. EXECUCAO DAS PLATAFORMAS DOS POCOS GEOTERMICOS
PV12, PV13 E PV14

A primeira etapa na construcdo da plataforma envolve a desmatagdo (ripagem da
camada superficial do solo e do coberto vegetal) e limpeza do terreno, seguindo-se
trabalhos de terraplenagem.

A escavagdo serd realizada recorrendo essencialmente a equipamento normal para
movimentacdo de terras. No caso da plataforma PV14 prevé-se que possa ocorrer a
escavacdo de solos ndo ripaveis, admitindo-se que possa ser necessario o recurso a
martelo compressor acoplado a giratdria ou outro equipamento ou meio alternativo.

A maior parte do material escavado serd enviado a vazadouro, uma vez que as
caracteristicas dos materiais escavados ndo permitem a sua utilizagdo como material
de aterro. Prevé-se a possibilidade dos materiais sobrantes serem enviados para a
Unidade de Exploracdo e Extracdo de Inertes (Albano Vieira, S.A.) na zona da
Bandeirinha (localizada muito préoximo da Obra), para reutilizacdo na industria de
construcdo civil.
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Os solos provenientes da decapagem serdo armazenados provisoriamente em pargas e
cobertos de modo adequado, por forma a possibilitar a posterior reutilizacdo no final
da obra, nomeadamente nas atividades de recuperacdo e arranjos paisagisticos finais.

No interior da plataforma serd construida uma laje em betdo armado, onde ficara
posicionada a estrutura principal da sonda de perfuracdo e algum equipamento
auxiliar. A laje permitira prevenir a contaminacao do solo, devido a presenca de uma
caleira envolvente, e a deformacdo da superficie do terreno (Figura 3.15).

Proximo do centro desta estrutura betonada serd construida uma cave em betdo
armado onde serd encastrado o tubo-guia para se iniciar a perfuracdo do pogo
geotérmico. No final da sua execuc¢do, o conjunto de valvulas da cabeca do poco ficara
instalado, em parte, no interior da cave.

Figura 3.15 - Enquadramento das vdrias infraestruturas da plataforma de perfuragao.
A esquerda, pormenor do tubo-guia, a direita, laje da sonda de perfuragdo, cave do
poco, tubo-guia e bacia de rejeitos

O tubo-guia sera fabricado em aco com um diametro de 30” (cerca de 76 cm) e tera
que ficar rigorosamente posicionado, ndo sé pelas coordenadas definidas mas também
em posicdo de extrema verticalidade. A base do tubo-guia situar-se-a 5 m abaixo da
soleira da cave da cabega do pogo.

A plataforma de perfuragdo e a zona ao seu redor terd um sistema de caleiras e de
drenagem, que terd por objetivo ndo sé minimizar a ocorréncia de erosdo, mas
também evitar que potenciais contaminantes atinjam os terrenos e linhas de agua
adjacentes a plataforma (por exemplo na sequéncia de um derrame acidental).

O sistema de drenagem envolverd toda a plataforma e incluird uma area especifica
para a colocacdo do tanque de combustivel, de dleos e outros lubrificantes auxiliares a
sonda de perfuragdo, devidamente impermeabilizada e integrando um tanque
separador de 6leos. Desta forma, os derrames oleosos que possam eventualmente
ocorrer, e que ndo sejam detetados com as inspecdes diarias realizadas, serdo
encaminhados para um sistema de retencdo amovivel, constituido por um tanque de
separacdo de hidrocarbonetos, com placas coalescentes, localizado no segmento final
de drenagem da plataforma. Os motores e geradores auxiliares a sonda de perfuragdo
sdo modulares e estarao protegidos por uma candpia devidamente impermeabilizada,
apresentando um sistema de recuperacdo de derrames no fundo.



A plataforma de perfuragdo inclui a construgdo de um reservatorio/bacia de deposicdo
tempordria dos residuos de perfuragdo, com uma area aproximada de 25 mx 17 m e
3,5 m de profundidade (ajustavel em fungdo das condi¢cdes encontradas no terreno),
que ficara essencialmente preenchida por fluidos de perfuragdo (dgua, bentonite e
alguns aditivos ndo todxicos) e por fragmentos de rocha de dimensdes milimétrica. A
bacia sera revestida com membrana impermeavel (geomembrana em polietileno de
alta densidade - PEAD), para evitar a infiltracdo e consequente contaminacao dos solos
(Figura 3.16). Esta bacia sera alvo de manutenc¢do, em caso de dano, para se garantir a
sua estanquicidade, sendo os fragmentos de rocha transportados para a Unidade de
Exploragao e Extragdo de Inertes explorada pelo Albano Vieira, S.A. No final da obra, a
bacia serd limpa, seguindo-se o enchimento do fundo da cavidade com uma camada
drenante de enrocamento (numa espessura de 1 m), a coloca¢cdo de uma manta de
geotéxtil ndo tecido (200 g/m?), e o posterior enchimento com uma camada de solos
selecionados (numa espessura variavel com solos adequados ao desenvolvimento de
vegetacdo) deixando por preencher uma camada final de 1 m de espessura,
reconstituindo-se ainda o coberto vegetal, conforme previsto no Projeto de
Recuperacdo e Integracdo Paisagistica (ver Anexo IV do presente RECAPE).

Figura 3.16 — Reservatério de rejeicdo de residuos de perfuracao revestido com
geomembrana em PEAD (a esquerda — durante a construg¢do da plataforma; a direita
— em utilizagdo durante a perfuragdo de um poco)

Na plataforma existirdo, entre outros, contentores dedicados ao armazenamento
temporario de residuos a serem sujeitos a reciclagem (papel/cartdo, plastico, vidro e
metais), e um contentor para residuos sélidos urbanos (RSU). Os primeiros serdo
encaminhados pela EDA RENOVAVEIS para o Ecocentro da MUSAMI, enquanto os RSU
serdo recolhidos pela Camara Municipal da Ribeira Grande. Os residuos oleosos serdo
encaminhados para o operador licenciado Varela e C.2 Lda., que procederd a sua
recolha no local. Os residuos metalicos serdo recolhidos pela empresa SERRALHARIA
DO OUTEIRO, Lda. (ver Plano de Gestdo de Residuos (PGR) dos Pogos Geotérmicos
PV12, PV13 e PV14, constante do Anexo V do presente RECAPE).

Os sanitarios na zona da obra consistirdo de unidades portateis com tratamento
guimico, sendo a sua manutengao efetuada por uma empresa licenciada para o efeito.

Quanto ao armazenamento dos materiais na obra, serdo utilizadas as plataformas dos
pocos ja existentes no setor do Pico Vermelho, assim como os armazéns da EDA
RENOVAVEIS, sendo mobilizado para o local de obra apenas as quantidades
necessdrias ao desenvolvimento da obra.
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No que se refere aos acessos as plataformas, dar-se-a preferéncia a utilizacdo de
caminhos existentes, procedendo-se a sua beneficiacdo, sem contudo prejudicar a sua
utilizacdo atual. Toda a zona da plataforma sera delimitada e vedada de forma a evitar
o pisoteio fora da drea de intervencgao.

3.4.7. PERFURACAO, REVESTIMENTO E CIMENTACAO DOS POCOS
GEOTERMICOS

A sonda de perfuracdo e equipamentos auxiliares serdo montados apés a construgao
da plataforma, incluindo a cave da cabeca do poco, com a instalagdo do tubo-guia, e
respetivos sistemas de drenagem. A campanha de perfuracao dos 3 pogos geotérmicos
de producdo decorrera apenas com uma sonda de perfuracdo, pelo que serdao
executados consecutivamente.

A abertura do poco serd realizada com uma sonda de perfuracdo com uma capacidade
de cerca de 200 toneladas, através de um processo de destruicio mecanica (por
rotacdo ou por roto-percussao).

O equipamento auxiliar constituinte da sonda de perfuracdo, inclui:

e um sistema de circulacdo de fluidos de perfuracao;

e um sistema de prevencdao e controlo do poco, do tipo Blow Out Preventer
(BOP);

e uma unidade de preparacdo e injecdo de calda de cimento.

A perfuracdo e revestimento dos pocos geotérmicos a realizar consiste em:

i) Perfurar as formacdes geoldgicas num determinado didametro e até a uma
determinada profundidade, definidos para cada seccdo (o diametro do pogo
vai sendo reduzido por segmentos, a medida que a profundidade aumenta);

ii) Remover os fragmentos de rocha milimétricos recorrendo a circulagdo de um
fluido de perfuragéao;

iii) Descer o revestimento das paredes do pogo (tubos em aco roscados por forma
a minimizar a rutura nos pontos de unido);

iv) Injetar calda de cimento no espago anelar entre o furo aberto e as paredes
externas de cada revestimento, para estabilizar e impermeabilizar as paredes
do pogo e promover a ancoragem do revestimento. Na ultima sec¢ao do pogo,
a secc¢do produtiva, o revestimento em ago descido ndo é cimentado, ficando
instalado (ancorado) com equipamento especifico na base do revestimento
instalado na seccdo anterior, possuindo ranhuras, de forma a permitir a
entrada do fluido geotérmico para o interior do pogo.



Na construcdo dos pogos geotérmicos a circulacdo de um fluido de perfuragdo é
fundamental e tem como principais fungdes:

e |ubrificar as ferramentas de perfuracao;

e arrefecer a combinacdo de perfuracao e as paredes do furo;

e remover o material rochoso cortado do fundo do pogo e trazé-lo para a
superficie;

e manter as paredes do furo em boas condi¢des de estabilidade.

A técnica de perfuracdo a utilizar na abertura dos pogos geotérmicos de producdo sera
a rotacdo com trépano triconico de perfuracdo, utilizando preferencialmente um fluido
baseado em 4gua e polimero biodegradavel ou em alternativa argila bentonitica para
auxiliar na remocao do material rochoso fraturado pelo trépano. Na primeira seccao,
previsivelmente até aos 100 m de profundidade, sera utilizado uma mistura de 4dgua e
polimeros biodegradaveis, pretendendo-se com esta técnica minimizar a perturbacao
e contaminacdo de eventuais aquiferos que possam ser intersetados.

Os caudais envolvidos dependem da técnica de perfuracdo, dos diametros de cada
seccdo, da profundidade do pogo, bem como das condi¢Ges geoldgicas encontradas,
podendo, numa situacdo extrema, atingir cerca de 60 a 80 m>/h. Face aos volumes e
caudais de agua necessarios a perfuracdo e a necessidade de se controlar uma
eventual erupcdo de fluido geotérmico, garantir-se-a a manutencdo de um volume de
agua na plataforma e a disponibilidade continua de um caudal que assegure a injecao
no poco, de forma a evitar o aumento da temperatura ou a ascensdo de fluido
geotérmico. A agua para a perfuracdo serd captada na ribeira das Rocas, na Faja do
Redondo (ribeira da Ribeira Grande), na ribeira do Teixeira/Pernada e na ribeira da
Ribeira Grande (ver descricdo mais detalhada no subcapitulo 3.5 do presente RECAPE)
pelo que se procederd a obtengdo da respetiva de licenca de captagdo junto da
entidade competente pela emissdo do titulo de utilizacdo de recursos hidricos.

O fluido de perfuracdo é preparado e monitorizado por um engenheiro de lamas,
técnico com formacdo especializada quer em fluidos de perfuracdo para ambientes
geotérmicos, quer nas boas praticas de preparacao de um fluido de perfuracdo. Apds
preparacao, o fluido de perfuracdo é impulsionado por um conjunto de bombas e
percorre continuamente um circuito fechado através do interior das varas de
perfuracdo, saindo pelo trépano no fundo do poco e regressando a superficie pelo
espaco anelar entre as varas e as paredes do furo. A superficie, sdo separados os
fragmentos de rocha e arrefecidos os fluidos de circulagdo com auxilio de um sistema
de arrefecimento, continuando de seguida o seu processo de circulagdo.

A monitoriza¢do do fluido de perfuragdo é continua, permitindo identificar e prevenir a
presenga de bolhas de gds, bem como identificar e mitigar a ocorréncia de perdas de
circulacdo. Na ocorréncia de uma perda de circulacdo, causada pela intersec¢do de
uma formacdo permedvel, serdo utilizados materiais naturais selantes de
permeabilidade das formagdes, como casca de noz moida ou as micas, que
correspondem a um mineral silicatado, com forma de pequenas placas de dimensdes
microscopicas, cujos agregados em forma de palhetas ajudam a colmatar as fraturas
das rochas.
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Na Figura 3.17 apresenta-se de forma esquematica o perfil técnico a ser adotado na
construcdo dos pocos geotérmicos de producgao.

De uma forma resumida, o programa de perfuracdo prevé a execucao de 3 seccles de
diametro distinto, cuja construcdao compreenderd as atividades constantes da Tabela

seguinte.

Tabela 3.3 — Programa de perfuragao dos pogos PV12, PV13 e PV14

SECCOES DE
PERFURACAO

DESCRICAO DA EXECUGCAO

TEMPO DE
EXECUGAO

PRIMEIRA SECCAO
DIAMETRO 26 “

Nesta primeira etapa a perfuragdo terd o diametro de 26” e
prolongar-se-a até cerca dos 100 m de profundidade sendo iniciada
no interior do tubo-guia. Serd efetuada com recurso a trépano
triconico com o mesmo didmetro.

O fluido de perfuragdo a utilizar serd uma mistura de agua e
polimeros biodegradaveis.

Apds a perfuracdo serd descido o revestimento de aco de 18-5/8" de
diametro.

De seguida, sera cimentado o espaco anelar existente entre o furo de
26" e o exterior do revestimento de aco de 18-5/8", com calda de
cimento Portland classe B, que terd de secar durante algumas horas
antes de se prosseguir a perfuragao.

10 dias

SEGUNDA SECCAO
DIAMETRO 17-
1/211

A segunda etapa compreende a perfuragdo, num diametro de 17-
1/2”, com um fluido a base de dgua e polimero biodegradavel e/ou
com argila bentonitica, até cerca dos 500 m, ou seja, a profundidade
a qual se estima que serd atingido o topo do reservatério geotérmico.

A esta profundidade é descido o revestimento de 13-3/8” de
didametro e procede-se a cimentagdo do espago anelar utilizando
calda de cimento preparada com cimento classe G com 40% de pé de
silica.

Nesta etapa, assim como durante a perfuragdo da 12 seccdo podem
ocorrer perdas de circulagdo de fluido geotérmico para as formagdes
atravessadas pela perfuragdo. Neste caso utilizam-se materiais
naturais selantes como a casca de noz moida ou mica (mineral) que
sdo adicionados ao fluido de perfuragdo de modo a que as fraturas
das formagdes intersetadas pela perfuragdo possam ficam

preenchidas e restituir a circulagdo no interior do pogo.

14 dias

TERCEIRA SECCAO
DIAMETRO 12-
1/4“

Na terceira etapa, desde cerca dos 500 m até cerca dos
1000 m de profundidade, efetua-se a perfuragdo com um didametro
de 12-1/4”, no interior do reservatorio.

A perfuragao serd efetuada essencialmente com agua atendendo a
que se espera a presenca de perdas totais de circulagdo em resultado
da permeabilidade elevada que habitualmente se encontra nesta
zona do reservatorio.

O revestimento utilizado sera de 9-5/8” de didametro, com ranhuras
(ver Figura 3.18), permitindo a passagem de fluido geotérmico do
reservatério para o interior do pogo. Este revestimento ranhurado
ficara suspenso no interior do revestimento de 13-3/8” e continuara
até ao fundo do pogo.

6 dias

TOTAL

30 dias
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D escrigo Sumdria do Perfil T ecnico

Figura 3.17 — Perfil técnico genérico dos po¢os geotérmicos de produgdao PV12, PV13

e PV14
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tricdnico com o0 mesmo
didmetro

Perfuracédo com trépano
triconico de 17-1/2" de
didmetro

Perfuracéo com trépano
tricénico de 12-1/4" de
didmetro

Perfil Tecnico Frogroma de revegtimentos Programa de fluidos

Tubo-guia em aco de
118,65 Ibfft, 30" de
diametro instalado a 8
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profundidade,
betonado com betéo

Sem utilizagéo de
fluidos
Agua e polimero

hiodegradavel

tipo K-55,87 5 Ibfit e

ciclépico
Revestimento de aco /
didmetro de 18-5/8"

Argila bentonitica
preparada com
aditivos
adequados para
perfuragao
geotérmica, de
baixa ou nula
toxicidade; ou
polimero
biodegradavel

Revestimento de ago
tipo K-55, 68 Ibfft e
didmetro de 13-3/8"

Agua, na condigéo
de auséncia de
circulacéo a
superficie;
periodicamente
injeccao de
volume de argila
bentonitica ou
polimero
biodegradavel para
assegurar a
limpeza do fundo
do poco

Revestimento
ranhurado de ago tipo
K-55,40 Ibfft e de
didmetro de 9-5/8"
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Figura 3.18 — Revestimento ranhurado com 9-5/8”

Apds a execucdo da primeira seccdo, em todas as seccdes que se seguem serd
montada na cabeca do poc¢o o conjunto de valvulas de obturagdo (BOP), que permitem
controlar a eventual produgdo descontrolada de fluido geotérmico.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos serdo colocados detetores de H,S em locais
estratégicos da plataforma, como por exemplo na cave da cabe¢a do pogo, para
permitir monitorizar eventuais situagdes perigosas em termos da concentragdo desse
gas na atmosfera.

O equipamento de monitoriza¢do de H,S sera mantido sempre em boas condi¢Ges de
funcionamento. Os detetores serdo colocados na cabeca de rotacdo, no interior da
cave da cabeca do poco e no final da linha de descarga para detetar, registar e
despoletar o alarme quando o teor de H,S exceder o limite especificado. O supervisor
de perfuracdo, encarregado de turno, sondador e todos os trabalhadores que, por
virtude da natureza do seu trabalho, tenham de trabalhar junto da cabeca do poco
utilizarao detetores individuais portateis de H,S.

Nos gabinetes de obra e cabine do sondador existirdo aparelhos de respiragdo
auténoma, devidamente assinalados, equipados com botijas de oxigénio, por forma a
serem utilizados em casos de libertagdo de gases. Todos os trabalhadores na
plataforma receberdo formacgdo relativa a utilizacdo e boas praticas de manutengdo
dos aparelhos de respiracdo auténoma e detetores de H,S.



Para a execugdo de cada pogo geotérmico prevé-se um prazo estimado em cerca de 30
dias de trabalho, considerando a sua execugdo num regime de 24/24 horas, sem
interrupgdo semanal, trabalhando as equipas em turnos.

Em permanéncia na obra estara um supervisor de perfuracdo que assegurara o
desenvolvimento dos trabalhos de acordo com o programa de perfuracdao, com uma
atencado particular aos aspetos relacionados com a seguranca das pessoas e bens, além
de uma equipa de técnicos responsaveis pelo acompanhamento geoldgico da
perfuracdo. Para a direcao da preparacao dos fluidos de perfuracdo estara presente
um engenheiro especialista nesta drea. Complementarmente existira uma equipa
técnica com valéncias diversas que seguird os trabalhos e aconselhard o seu
desenvolvimento.

Apds a execucdo de cada poco geotérmico, a sonda de perfuracdo serd mobilizada
para o poco seguinte. A cave da cabeca do poco e dreas circundantes serdo limpas da
seguinte forma:

a) Os fragmentos de rocha transportados até a superficie pelo fluido de
perfuracdo serdo transportados em contentores trapezoidais de 6 m® para a
Unidade de Exploracdo e Extracdo de Inertes explorada pela empresa Albano
Vieira, S.A.;

b) Os fluidos de perfuracdo acumulados na bacia durante a execug¢do do pogo
serdo deixados alguns dias em repouso permitindo que a fragdo sdlida se
deposite no fundo ficando a fracdo liquida a superficie.

A fase liquida serd retirada com recurso a uma pequena bomba submersivel e
encaminhada para a conduta proviséria de aluminio, a mesma que
transportara a fase liquida do fluido geotérmico durante os ensaios, até um
dos pogos existentes onde sera injetada na sua totalidade. No caso do primeiro
poco, a fragdo liquida serd injetada num dos pogos de injecao mais proximo e,
para os restantes pogos a executar, sera utilizado o pogo mais préximo que
ndo esteja em producdo. Apds esta operagdo, e como ja referido
anteriormente, a bacia serd limpa e aterrada com material terroso,
reconstituindo-se ainda o coberto vegetal, conforme previsto no Projeto de
Recuperacdo e Integracdo Paisagistica (ver Anexo IV do presente RECAPE).

Todos os aditivos utilizados durante a perfuracdo terdo uma toxicidade baixa a nula,
optando-se pelos que possuem certificacdo da Agéncia de Protecdo Ambiental dos
EUA ou entidade equivalente:

e Superficie até aos 100 m
O poco serd iniciado usando uma mistura de agua e polimero biodegradavel.

e 100ma500m
Utilizagcdo de agua e polimeros biodegradaveis e/ou argilas bentoniticas com
viscosidade suficiente para fazer ascender os fragmentos de rocha da
perfuracdo, mantendo o pogo limpo e prevenindo a acumulacdo de
fragmentos durante o acoplamento das varas de perfuracdo
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e 500mal1000m
Utilizacdo de dgua para perfurar a 32 seccdo, com possibilidade de utilizar
polimero biodegradavel e/ou argilas bentoniticas periodicamente, para
limpeza do poco.

3.4.8. ENSAIOS DOS POCOS GEOTERMICOS

Imediatamente apds a conclusdo da fase de perfuracdo serd realizado um ensaio de
injetividade com o objetivo de caracterizar a permeabilidade das formacgdes produtivas
intersetadas pelo poco geotérmico. A realizacdo deste ensaio e a sua configuracdo
estard dependente da quantidade de dgua disponivel para se injetar no interior do

pogo.

Nos dias seguintes, apds a desmobilizacdo da sonda de perfuracdo do local, serd
iniciado um programa de medicdes de pressdo e temperatura, tendo em vista
acompanhar a recuperacao térmica das formacdes geoldgicas, bem como avaliar da
condicdo do poco para se dar inicio ao ensaio de produtividade.

O ensaio de produtividade dos pocos geotérmicos serda conduzido de modo a ser
evitada a descarga do fluido geotérmico produzido sobre a superficie circundante,
utilizando-se para o efeito uma linha proviséria de transporte da agua que fara o
transporte do fluido até a um dos pocos geotérmicos de injecdo ja existentes no setor
do Pico Vermelho.

Os elementos constantes do programa de ensaios sdo os seguintes:

e Para a realizagdao do ensaio de produg¢do de longo termo serd montada uma
linha de ensaio conforme a que se encontra representada na Figura 3.19, apds
a desmontagem da sonda de perfuracdo e durante o periodo de recuperacgao
da temperatura do pogo;

e Durante a execug¢do do ensaio de producdo, o fluido bifdsico é descarregado
no separador atmosférico, vaporizando parte para a atmosfera, enquanto que
a fase liquida passa para o tanque de medi¢do de caudal;

e A 3dgua produzida, apds passar no tanque de medi¢do de caudal, sera
conduzida para o reservatério de rejeicdo de residuos de perfuragdo ou para
um segundo tanque metalico ao qual estara ligada uma bomba portatil com
adequada capacidade, que aumentard a vazao relativamente ao escoamento
por gravidade, conseguido pela diferenca de cotas. A seguir a bomba sera
ligada uma conduta de injecdo tempordria que consistira num tubo de
aluminio do tipo dos utilizados para irrigacdo, de facil transporte e instalacao,
o qual ndo gera um impacte significativo a superficie do solo e servira para a
conducdo da 4dgua geotérmica até ao pogo geotérmico para injegao;



e No caso dos pocos geotérmicos se encontrarem a distancias grandes e que no
percurso existam declives acentuados no terreno, serd necessario colocar uma
linha de tubagem de maior resisténcia mecanica e com uma bomba a meio da
mesma para bombear a dgua até ao pogo de injecdo;

e Todo o sistema de injecdo sera inspecionado com regularidade a definir
durante os ensaios de forma a assegurar a ndo ocorréncia de fugas ou
derrames significativos. No final da execugdo dos ensaios, a linha de testes e a
conduta de injecdo proviséria sera desmontada e removida, passando assim
para o pogo a testar, a seguir.

Durante o ensaio serdo recolhidos diversos parametros fisicos (pressao a cabeca do
poco, pressdao e temperatura na linha de ensaio, pressdo na lip e nivel de dgua no
tanque medidor de caudais) para o calculo da produtividade do poco. Também serdo
efetuadas amostragens das fases liquida e gasosa do fluido geotérmico, para a
caracterizagao fisico-quimica do mesmo.

Paralelamente podem ser efetuadas outras acGes de monitorizacdo de eventuais
interferéncias na producdo entre o poco em teste e um outro de observacao, no qual
serd instalado um equipamento de medicao da pressao.

Aqguando do ensaio dos pocos geotérmicos serdo colocados detetores de H,S em locais
estratégicos da plataforma, como por exemplo na cave da cabeca do poco, para
permitir monitorizar eventuais situacdes menos préprias em termos da concentracao
desse gas na atmosfera.
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Figura 3.19 — Representac¢ao esquematica da linha de testes a montar nos pog¢os geotérmicos
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Apds a conclusdo do ensaio de produtividade dos pogos executados, a linha de injecao
proviséria sera removida, o equipamento e instrumentacdo dos testes, constituintes
da linha de ensaio, serdo guardados em local apropriado. Os reservatérios de rejeicao
dos fluidos de perfuracdo de cada poco executado serdo colmatados com material
adequado e a drea da plataforma sera restaurada na sua maior parte de modo a
recuperar a situacao inicial, mantendo-se apenas a drea necessaria para a montagem
do equipamento necessario a exploracdo dos pocos (ver Projeto de Recuperacgdo e
Integracdo Paisagistica no Anexo IV).

3.5. ABASTECIMENTO DE AGUA - FASE DE CONSTRUCAO

Conforme referido anteriormente, na construcao dos pocos geotérmicos a circulacao
de um fluido de perfuracdo é fundamental. A técnica de perfuracdo a utilizar recorrera
preferencialmente um fluido baseado em agua e polimero biodegraddvel ou em
alternativa argila bentonitica para auxiliar na remoc¢do do material rochoso fraturado
pelo trépano tricénico de perfuracdo. Na primeira seccdo, previsivelmente até aos 100
m de profundidade, serd utilizado uma mistura de dgua e polimeros biodegradaveis,
pretendendo-se com esta técnica minimizar a perturbacdo e contaminacdo de
eventuais aquiferos que possam ser intersetados.

Os caudais de dgua envolvidos dependem da técnica de perfuracao, dos diametros de
cada seccdo, da profundidade do poco, bem como das condi¢des geoldgicas
encontradas, podendo, conforme ja referido, numa situacdo extrema, atingir cerca de
60 a 80 m’/h. Face aos volumes e caudais de dgua necessarios a perfuragdo e a
necessidade de se controlar uma eventual erupcao de fluido geotérmico, garantir-se-a
a manutencdo de um volume de agua na plataforma e a disponibilidade continua de
um caudal que assegure a injecdo no poco, de forma a evitar o aumento da
temperatura ou a ascensdo de fluido geotérmico.

A 34gua para a perfuracdo sera captada em cinco locais distintos: na Faja do Redondo,
numa pequena represa na ribeira das Rogas (afluente da margem esquerda da ribeira
Grande), na ribeira do Teixeira/Pernada (a sudoeste do PV7), na ribeira do
Teixeira/Pernada (nas traseiras do PV4) e na ribeira da Ribeira Grande.

Na Tabela seguinte sistematiza-se, para cada pog¢o, quais as captagdes a utilizar,
apresentando-se uma descri¢do sucinta da captacdo e fotos ilustrativas dos locais onde
se procederd a referida captacao.

No Desenho n.2 04, constante do Anexo Il apresenta-se a localizacdo das referidas
captacdes, bem como o tragado previsto para a tubagem superficial a instalar durante
a fase de obra, a qual serd removida assim que terminem os trabalhos de perfuracéo e
0s ensaios dos pogos.

Todas as captagdes propostas foram ja anteriormente utilizadas na execugao de pogos
geotérmicos, com exce¢do da captagdo da ribeira da Ribeira Grande, cuja utilizagdo
serd realizada na execuc¢do do PV13.

Atendendo a que esta captacdo se situa a jusante da captacdo do Salto do Cabrito, a
sua utilizacdo ndo comprometerd o abastecimento publico que se realiza a partir da
referida captacao.
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Por outro lado, as restantes captacdes mencionadas foram ja anteriormente utilizadas
na execucdo de pocos geotérmicos, ndo havendo registos de que tenham ocorrido
problemas ao nivel do abastecimento publico. Deste modo, e atendendo a que a
execucdo dos pogos PV12, PV13 e PV14 é em tudo semelhante aos anteriormente
executados, ndo se prevé que venham a ocorrer interferéncias ao nivel do
abastecimento publico.
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Tabela 3.4 — Descrigdo do sistema de Abastecimento de Agua a implementar na fase de construgdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14

POCO

FONTES DE ABASTECIMENTO

Captacdo de dgua na Faja do Redondo (1):

PV12

Aducdo realizada por gravidade ou
através de bomba ja existente na Faja do
Redondo

Encaminhada em conduta enterrada ja
existente até ao tanque localizado nas
traseiras da exploragdo do Albano Vieira,
S.A. (AV no Desenho n.2 04, Anexo Il)
Adugéo a plataforma do PV12 por
tubagem em aco tipo “Alvenius” (ou
equivalente) e/ou aluminio (a colocar a
superficie no caminho de terra que passa
ao lado do reservatdrio do Salto do
Cabrito ou atravessando a exploragdo do
AV e indo pelo caminho em betdo)

FIGURAS

Captacdo numa pequena represa na ribeira

das Rocas (afluente da_margem esquerda da

ribeira Grande) (2):

Encaminhada atualmente através de uma
caleira até ao tanque do Albano Vieira
(AV)

Adugdo a plataforma do PV12 por
tubagem em aco tipo “Alvenius” (ou
equivalente) (a colocar a superficie no
caminho de terra que passa ao lado do
reservatério do Salto do Cabrito ou
atravessando a exploragdo do AV e indo
pelo caminho em bet3o)
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POCO FONTES DE ABASTECIMENTO

Captacdo na ribeira_do Teixeira/Pernada (a
SW do PV7) (3):

e Colocagdo de moto bomba no leito da

ribeira

PV12 e Aducdo a plataforma por tubagem em
aco tipo “Alvenius” (ou equivalente)
e/ou aluminio (atravessamento aéreo
junto ao PV7 através do pdrtico
existente e segue em tubagem a
superficie pelo caminho em betdo)

FIGURAS

Captacdo na ribeira Grande (4):

e Necessario criar com meios naturais
uma pequena represa para colocagdo de
PV13 bomba submersivel

e Adugdo a plataforma por tubagem em
aco tipo “Alvenius” (ou equivalente)
e/ou aluminio, a colocar a superficie no
terreno onde se localizara a plataforma
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POCO FONTES DE ABASTECIMENTO FIGURAS

Captacdo na ribeira do Teixeira/Pernada (5):

e Nas traseiras do PV4

PV13 e Adugdo a plataforma por tubagem em
aco tipo “Alvenius” (ou equivalente)
e/ou aluminio, a colocar a superficie ao
longo dos pastos

Captacdo na ribeira do Teixeira/Pernada (5):

e Nas traseiras do PV4

PV14 e Adugdo a plataforma por tubagem em
aco tipo “Alvenius” (ou equivalente)
e/ou aluminio

e Necessario atravessar a estrada
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3.6. GESTAO DE RESIDUOS — FASE DE CONSTRUCAO

No Anexo V do presente RECAPE é apresentado o Plano de Gestdo de Residuos (PGR) a
implementar na Fase de Construcdo dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14. A sua
elaboracdo teve em conta o estipulado na DIA para a fase de construcdo e ainda
outros aspetos considerados relevantes numa obra desta natureza.

De salientar que no subcapitulo 4.4, onde se listam todas as medidas constantes na
DIA e se indica a forma como cada uma delas foi concretizada a nivel do Projeto de
Execucdo, é apresentada uma correspondéncia entre a medida constante da DIA e o
PGR da Fase de Construcdo dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

3.7. CONDICOES AMBIENTAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

Atendendo a que muitas das medidas de minimizacdo constantes da DIA dizem
respeito a fase de construcdo, destinando-se a ser implementadas na fase de obra,
procedeu-se a elaboracdo das Condicdes Ambientais que o Empreiteiro terd que
cumprir no decorrer da empreitada dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

No Anexo VI do presente RECAPE constam as referidas condi¢des ambientais. As
presentes condi¢cbes ambientais tiveram em conta o estipulado na DIA para a fase de
construcdo e ainda outros aspetos considerados relevantes numa obra desta natureza.

Tal como referido anteriormente, no subcapitulo 4.4, onde se listam todas as medidas
constantes na DIA e se indica a forma como cada uma delas foi concretizada a nivel do
Projeto de Execucdo, é apresentada uma correspondéncia entre a medida constante
da DIA e a condicdo ambiental elaborada com base na referida medida.



4. CONFORMIDADE COM A DECLARAGCAO DE
IMPACTE AMBIENTAL

4.1. INTRODUCAO

No presente Capitulo demonstra-se a conformidade do Projeto de Execugdo com as
condicionantes, medidas e outros requisitos constantes na DIA.

No Capitulo 3 foi apresentada a descricdo do projeto dos Pocos Geotérmicos PV12,
PV13 e PV14, tendo sido salientados os aspetos que permitem garantir a conformidade
com a DIA e realcadas as solucdes de projeto que diferem da proposta apresentada em
fase de Estudo Prévio.

Neste Capitulo 4 é apresentada a avaliacdo ambiental complementar das solu¢des de
projeto que diferem da proposta apresentada em fase de Estudo Prévio, de modo a
garantir que as alteracGes introduzidas ndo se traduzem em impactes negativos
significativamente diferentes dos determinados na fase de Estudo Prévio.

Por outro lado, é apresentada uma correspondéncia direta entre as condicionantes da
DIA/condicdes para licenciamento do projeto (medidas e plano de monitorizacdo)
constantes da DIA e a sua concretizacdo no Projeto.

Sdo ainda apresentados os estudos/projetos/elementos complementares elaborados
na fase de Projeto de Execucdo, de forma a dar cumprimento ao estipulado da DIA —
Projeto de Integracdo Paisagistica, Plano de Gestdo de Residuos, Condicdes Ambientais
para a execucdo da Empreitada, etc., conforme solicitado na DIA.

4.2. AVALIACAO AMBIENTAL DAS ALTERACOES DO
PROJETO EXECUCAO

4.2.1. CONSIDERACOES GERAIS

Neste capitulo é efetuada a avaliagdo ambiental das alteragdes ao Projeto de Expansdo
da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico
Vermelho, atualmente em fase de Projeto de Execugado, relativamente a fase de Estudo
Prévio (na qual decorreu a elaboragdo do EIA), apenas na componente que diz respeito
aos pogos geotérmicos de producdo.

Da-se, assim, cumprimento ao definido na alinea b) do n.2 2 do artigo 46.2 do Decreto
Legislativo Regional n.2 30/2010/A, de 15 de novembro, em que estd estipulado que “o
RECAPE deve conter a caracterizagdo mais completa e discriminada dos impactes
ambientais relativos a alguns dos fatores em andlise no dmbito do procedimento de
avalia¢do de impacte ambiental de que decorreu a emisséo da respetiva declaragdo de
impacte ambiental”, tendo em conta que a DIA é emitida em fase de estudo prévio ou
anteprojeto.
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As alteragOes principais do Projeto de Execucdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e
PV14 relativamente a fase de Estudo Prévio prendem-se com:

i) Pequenos ajustes ao nivel da localizagdo dos referidos pogos geotérmicos;

ii) Necessidade de proceder a constru¢dao de novos acessos (na fase de EIA
considerou-se apenas a utilizacdo de caminhos ja existentes e o seu eventual
melhoramento);

iii) Pormenorizacdo da solucdo de abastecimento de agua na fase de construcdo.

Nos subcapitulos seguintes detalha-se cada uma das alteragdes introduzidas
apresentando-se ainda, a justificacdo de avaliacdo/ndo avaliacdo ambiental
complementar, sempre que justificavel.

4.2.2. AVALIACAO DE IMPACTES DECORRENTES DE AJUSTES
REALIZADOS NA LOCALIZACAO DOS POCOS GEOTERMICOS DE
PRODUCAO

Na fase de Estudo Prévio do Projeto foram inicialmente selecionados cinco sitios,
localizados no interior da anomalia de resistividade elétrica identificada no setor do
Pico Vermelho, para a execu¢do dos pocos geotérmicos de producdo (denominados de
AakE).

Uma vez que a expansdo programada para a CGPV é de 5 MW adicionais, apenas se
verifica a necessidade de executar, no mdaximo, trés novos pocos geotérmicos, pelo
foram selecionados os sitios A, D e E.

Na Tabela seguinte sistematizam-se as caracteristicas dos locais onde serdo
executados os pogos PV12, PV13 e PV14.



Tabela 4.1 - Localizagdo e caracteristicas gerais dos locais selecionados para a

execuc¢ao dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14

POCO DE
PRODUCAO

PV12

PRIORIDADE
DE
EXECUGAO

DESIGNACAO
NOEIAW

COORDENADAS UTM
(Datum WGS84)

M

632.018,88

P

4.184.315,16

DESCRICAO GERAL

Localizado entre os pogos
geotérmicos PV4 e PV7,
distando cerca de 350 m do
primeiro e de 300 m do
segundo. Corresponde a
uma darea de pastagem e
esta classificada como
Espagos Naturais da Reserva
Ecoldgica Regional

PV13

631.743,83

4.185.211,20

Localizado a nordeste da
CGPV; situa-se a cerca de
580 m para norte do pogo
geotérmico PV4 e de 320 m
do PV8. Corresponde a uma
drea de pastagem e esta
classificada como Espagos
Florestais - Zonas Mistas
Agricolas e Florestais e
Espagos Naturais da Reserva
Ecoldgica Regional

PV14

32

631.528,68

4.184.637,32

Localizado a noroeste do
cone do Pico Vermelho e a
sul da CGPV; dista cerca de
300 m do pogo geotérmico
PV2 e cerca de 400 m do
pogo geotérmico PV4.
Corresponde a uma darea de
pastagem e estd classificada
como Espacgos Florestais -
Zonas Mistas Agricolas e
Florestais e Espacgos
Agricolas de Reserva Agricola
Regional

(

Ua designacdo apresentada refere-se a denominagdo dada a localizagdo prevista dos pogos PV12, PV13 e

PV14 no EIA do Projeto de Expansdo da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande
— Setor do Pico Vermelho.

Os pequenos ajustes ao nivel da localizacdo dos referidos pocos geotérmicos nado

configuram alteracGes significativas a analise de

impactes

realizada no EIA,

nomeadamente no que respeita ao fator ambiental Uso Atual do Solo e Ordenamento
do Territorio.

PRO}

AMBIE
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Efetivamente, comparando as localizagBes dos pocos geotérmicos A, D e E na fase de
Estudo Prévio (EIA) e na fase de Projeto de Execucdo (PV14, PV12 e PV13,
respetivamente) (ver Figuras apresentadas seguidamente), constata-se que os
impactes ao nivel do Uso do Solo e Ordenamento do Territério sdo similares. Nos
Desenho n.2 05 e Desenho n.2 06 constantes do Anexo Il, sdo apresentados os
Extratos das Cartas de Ordenamento e de Condicionantes do PDM da Ribeira Grande,
respetivamente, onde se sobrepuseram os elementos do projeto de execucdo em
analise.

T

N,

- r
L
LEGENDA g
- Plataforma, Acessos e Pogos Geotérmicos a construir (atual) i 3 80 160 320 Metros
|

T

-

| o o e o e

4 Pocos Geotérmicos a construir (EIA) I
i Fonte: Planta de Ordenamento do PDM da Ribeira Grande, escala 1:25.000, consultado em
http://ot.azores.gov.pt/Instr d Territorial-D .aspx?id=9

‘ Pogos Geotérmicos existentes

Figura 4.1 — Localizagdo dos pogos geotérmicos a construir — fase de Estudo Prévio
(EIA) e fase de Projeto de Execug¢dao sobre a Planta de Ordenamento do PDM da
Ribeira Grande
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PRO/ICO

AMBI ENTE

LEGENDA

- Plataforma, Acessos e Pogos Geotérmicos a construir (atual)

320 Metros

4 Pogos Geotérmicos a construir (EIA)

-
\ < e
Fonte: Planta de Condicionantes do PDM da Ribeira Grande, escala 1:25.000, consultado em

Pogos Geotérmicos existentes http://ot.azores.gov.pt/Instrumentos-de-Gestao-Territorial-Documento.aspx?id=9

Figura 4.2 - Localizagdo dos pogos geotérmicos a construir — fase de Estudo Prévio
(EIA) e fase de Projeto de Execugdo sobre a Planta de Ordenamento do PDM da
Ribeira Grande

Efetivamente constata-se que:

e 3as Classes de Espaco da Planta de Ordenamento do PDM da Ribeira Grande
diretamente afetadas pela execu¢do dos pogos geotérmicos de produgdo sao
sensivelmente as mesmas identificadas no EIA:

o no caso do PV12 (correspondente no EIA ao local E), toda a area de
implanta¢do do pogo e plataforma apds ajuste de localizagdo se insere
em Espaco Natural de Reserva Ecoldgica Regional, o que ja acontecia
na anterior localizagdo (fase de EIA), pelo que a nivel do Uso do Solo e
Ordenamento do Territério mantém-se os impactes ambientais
identificados na fase de EIA;

o no caso do PV13 (correspondente no EIA ao local E), as dareas
previsivelmente afetadas no EIA eram Espacos Florestais — Zonas
Mistas Agricolas e Florestais e Espacos Naturais de Reserva Ecoldgica
Regional, verificando-se a afetacdo das mesmas classes de espaco para
a localizacdo ajustada na fase de Projeto de Execucdo.

De referir que os impactes da localizacdo ajustada consideram-se
ligeiramente mais reduzidos atendendo a que a area de Reserva
Ecoldgica Regional afetada é previsivelmente mais reduzida.
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no caso do PV14 (correspondente no EIA ao local A), na fase de EIA
apenas se previa a afetacdo de Espacos Florestais — Zonas Mistas e
Agricolas e Florestais, verificando-se agora a afetacdo de uma pequena
area afeta a Reserva Agricola Regional. Considera-se que o impacte dai
decorrente é negativo, certo permanente, irreversivel e pouco
significativo, devido a reduzida area afetada.

e as Condicionantes identificadas na Planta de Condicionantes do PDM da
Ribeira Grande que afetam a execucdo dos pocgos geotérmicos de producgdo
sdo sensivelmente as mesmas identificadas no EIA:

O

no caso do PV12 (correspondente no EIA ao local E), e conforme ja
referido anteriormente, toda a area de implantacdo do poco e
plataforma apés ajuste de localizacdo se insere em area afeta a
Reserva Ecoldgica Regional, o que ja acontecia na anterior localizacao
(fase de EIA), pelo que mantém-se os impactes ambientais
identificados na fase de EIA;

De referir que, apesar da plataforma se sobrepor a uma linha de 4gua
(afluente da ribeira da Pernada) identificada na Carta de
Condicionantes do PDM da Ribeira Grande, a referida linha de agua
corresponde no terreno apenas a uma ligeira depressao por onde se
realiza o escoamento das aguas de precipitacdo, quando esta ocorre.
O Projeto de Execucdo realizado teve em conta esta linha de
escorréncia compatibilizando o sistema de drenagem projetado com a
drenagem natural existente.

Ao nivel das Condicionantes ha ainda que ter em atencdo a presenca
no local de implantacdo do PV12 de Infraestruturas de Saneamento
Basico (Adutoras).

No ambito da elaboracdo do Projeto de Execucdo do Pogco Geotérmico
PV12, tentou-se obter, junto da Camara Municipal da Ribeira Grande,
o tracado rigoroso da referida conduta (o tragcado constante da Planta
de Condicionantes do PDM da Ribeira Grande é esquemdtico e
definido a uma escala sem o rigor necessario quando se trabalha a
uma escala de projeto), de modo a garantir que esta ndo sera afetada
e que sera assegurada a zona de prote¢do de 10 m de largura para
cada lado da conduta de abastecimento de agua.

Em resposta a informacdo solicitada, a Camara Municipal da Ribeira
Grande informou que, ndo dispée de cadastro atualizado e rigoroso
das infraestruturas enterradas mas disponibilizou-se para ir ao terreno
identificar o local onde se encontra implantada a referida conduta.



Assim, foi efetuada uma visita ao terreno, em 22-09-2016 de um
técnico da Camara Municipal com os técnicos da EDA Renovaveis,
onde se constatou que existe uma conduta de dgua (adutora) que
passa na berma do caminho que da acesso a exploragao Albano Vieira,
S.A., e que acompanha enterrada o tracado da conduta de geofluido
que provém do poco PV7. Deste modo, ndo se prevé a ocorréncia de
qualquer interferéncia entre a obra em andlise e a referida conduta
adutora. Durante o decurso da obra deverdo ser adotados os
necessarios cuidados para garantir a ndo afetacdo destas tubagens, em
particular da conduta de geofluido, que pelo facto de se encontrar a
superficie apresenta maior vulnerabilidade.

o no caso do PV13 (correspondente no EIA ao local E), as condicionantes
identificadas prendem-se com a afetacdo de d4reas de Reserva
Ecoldgica Regional, conforme ja previsto no EIA;

o no caso do PV14 (correspondente no EIA ao local A), na fase de EIA as
condicionantes presentes correspondiam a Rede Vidria (caminhos
rurais) e Infraestruturas de Saneamento Basico (Adutoras), as quais se
mantém para a localizacdo ajustada. Para esta localizacdo verifica-se
ainda a ocupacdo de uma pequena darea afeta a Reserva Agricola
Regional.

Tal como no caso do PV12, no ambito da elaboracdo do Projeto de
Execucdo do Poco Geotérmico PV14 foi averiguado, junto da Camara
Municipal da Ribeira Grande, qual o tracado da Infraestrutura de
Saneamento Basico, de modo a garantir que, durante a execu¢ao do
projeto, esta ndo serd afetada.

De acordo com as informagdes obtidas, apds visita ao local do técnico
da Camara Municipal da Ribeira Grande, a plataforma a construir dista
mais de 10 m relativamente a conduta de abastecimento de dgua mais
proxima instalada, ndao se prevendo qualquer interferéncia com esta
infraestrutura na envolvente préxima da futura plataforma.

Atendendo ao acima exposto, sistematizam-se na Tabela seguinte as areas afetas a
Espacos Naturais, Espacos Florestais e Espacos Agricolas que serdo efetivamente
afetadas pela solugdo prevista no Projeto de Execucdo para as plataformas dos pocos
geotérmicos PV12, PV13 e PV14.
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Tabela 4.2 - Classes de Espacos afetadas pelos elementos da obra dos pogos
geotérmicos PV12, PV13 e PV14

TALUDES
(m?)

Escavag¢do Aterro

PLATAFORMA

ORDENAMENTO 2
(m’)

Espacos Naturais - Reserva PV12 4420 2544 .
Eczlg ica Regional PV13 >86 - 1022
i PV14 - -
TOTAL - 8573
. . PV12 - 64 -
8 PV14 4106 1708 287
TOTAL - 10 559
PV12 - - -
Espacos Agricolas - Reserva PV13 5 8 )
Agricola Regional PV14 106 8 31
TOTAL - 427
Espagos Canais - Infraestruturas PV12 (1) -
de Saneamento Basico Existentes PV13 - \ = =
e Propostas — Adutoras Existentes PV14 (1) -

(1) Implantando o projeto sobre a Planta de Condicionantes do PDM da Ribeira Grande, onde a adutora aparece
representada esquematicamente, verifica-se que ocorre sobreposicdo com a referida infraestrutura de
saneamento basico. No entanto, de acordo com a informagdo do técnico da CM da Ribeira Grande ndo ocorre
sobreposigdo com a referida adutora presente no terreno

Tabela 4.3 - Condicionantes afetadas pelos elementos da obra dos pogos
geotérmicos PV12, PV13 e PV14

TALUDES
CONDICIONANTES PLAT?;E;RMA (m’)
Escavag¢dao Aterro
PV12 4420 2544 -
Reserva Ecolégica Regional PV13 586 - 1022
PV14 - - -
TOTAL 8573
PV12 - - -
Reserva Agricola Regional PV13 - - -
PV14 106 - 321
TOTAL 427
PV12 Ocorre sobreposi¢cdo com linha de escorréncia .
Recursos Hidricos - Leitos dos cartografada
Cursos de Agua PV13 - - -
PV14 - - -
Protecdo de Infraestruturas e PV12 (1) -
Equipamentos — Infraestruturas PV13 - \ - -
de Saneamento Basico - Adutoras PV14 (1) -

(1) Implantando o projeto sobre a Planta de Condicionantes do PDM da Ribeira Grande, onde a adutora aparece
representada esquematicamente, verifica-se que ocorre sobreposicdo com a referida infraestrutura de
saneamento basico. No entanto, de acordo com a informagdo do técnico da CM da Ribeira Grande ndo ocorre
sobreposi¢do com a referida adutora presente no terreno



4.2.3. AVALIACAO AMBIENTAL DA EXECUCAO DOS ACESSOS
4.2.3.1. INTRODUCAO

Na fase de EIA as acessibilidades previstas consideravam a utilizacdo de acessos ja
existentes e a sua eventual beneficiacdo, quando necessario.

Durante o desenvolvimento do Projeto de Execucdo constatou-se que seria necessario
efetuar, em algumas situagdes, a construcdo de novos acessos (ver Tabela seguinte).

E o caso do PV13 onde apenas parte do acesso existente pode ser utilizado, apds
beneficiacdo. Atendendo a cota de implantacdo da plataforma nao é possivel utilizar
integralmente o acesso existente pois, no troco final (ligacdo entre o acesso existente
e a plataforma a construir) as inclinacdes seriam muito elevadas, inviabilizando a
circulacdo das viaturas e equipamentos necessdarios a execucdo e exploracdao do pogo
geotérmico.

Também o troco inicial do caminho existente apresenta restricdes a sua utilizacdo,
uma vez que teria que se proceder ao seu alargamento/beneficiacdo e intervencionar
areas do caminho onde é possivel visualizar manifestacdes de vulcanismo secundario
(campo fumardlico) (ver Figura seguinte), cujo potencial de aproveitamento futuro
poderia ser comprometido caso o acesso ao PV13 se fizesse pelo referido troco.
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Figura 4.3 — Manifestacées de vulcanismo/campo fumardlico junto do caminho
camarario existente (trogo inicial)
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Pelas razGes acima expostas, no caso do PV13 optou-se pela execu¢do de um novo
acesso que contempla o aproveitamento de parte do acesso existente. Atendendo a
gue serd necessdrio atravessar uma linha de agua, o novo acesso contempla a
execucdo duma passagem hidraulica.

No caso do PV14, a solugcdo em termos de acessibilidades a adotar prevé a utilizacao
dum acesso existente, sendo ainda necessario prever a construcdo de um novo trogo
para garantir a acessibilidade a plataforma.

Tendo em conta o descrito anteriormente, a nivel ambiental, é necessario proceder a
avaliacao dos impactes decorrentes da construcdo dos novos acessos.

Os impactes analisados na fase de EIA para a plataforma sdo semelhantes aos que
ocorrem para a construcdo dos novos acessos nomeadamente ao nivel da geologia,
hidrogeologia e qualidade da agua subterrdanea, clima e qualidade do ar, sistemas
ecoldgicos, paisagem, ambiente sonoro e arqueologia e patriménio cultural e
construido, tendo em conta que os novos acessos serdo executados nas proximidades
de acessos ja existentes e muito proximo da area de implantagdo das plataformas.

Assim, no presente RECAPE procede-se a avaliacdo ambiental da construcdo dos novos
acessos a nivel dos descritores recursos hidricos superficiais, uso do solo e
ordenamento do territério e socioeconomia e infraestruturas, uma vez que considera-
se que se tratam dos descritores mais relevantes face as alteracdes efetuadas a nivel
do Projeto de Execucgdo.

De salientar que o Projeto de Recuperacdo e Integracdo Paisagistica que integra o
presente RECAPE (ver Anexo IV) contempla os novos acessos, tendo sido adotadas as
medidas de minimiza¢cdo recomendadas no EIA para as restantes componentes do
Projeto, razdo pela qual se considera desnecessario proceder a avaliacdo do descritor
paisagem.

4.2.3.2. IMPACTES NOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Os impactes ao nivel dos recursos hidricos superficiais referem-se a construcdo do
PV13 uma vez que nas proximidades do PV14 ndo se verifica a existéncia de quaisquer
linhas de agua.

A constru¢do do novo acesso ao PV13 implicard um ligeiro aumento da drea
impermeabilizada com consequente alteracdo local da drenagem natural,
considerando-se no entanto que os impactes dai decorrentes serdo negativos mas
pouco significativos, tendo em conta a reduzida drea a impermeabilizar (cerca de 1 500
m’) e a adequada compatibilizacio da drenagem projetada com a drenagem natural.

O atravessamento da ribeira da Pernada, afluente da margem esquerda da ribeira da
Ribeira Grande ndo se prevé que venha a gerar impactes negativos com significado ao
nivel da drenagem natural. A seccao da referida PH foi dimensionada para um periodo
de retorno de 100 anos, ou seja, para a cheia centendria. De salientar a importancia de
garantir as opera¢bes de manutencdo e limpeza dos érgdos hidrdulicos associados a
passagem hidraulica projetada, que garantam a manutencdo da sec¢do de vazdo
prevista de modo a garantir o livre escoamento das dguas superficiais.
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Ao nivel da qualidade da 4gua é expectavel um incremento do teor de sdélidos em
suspensdo arrastados pelas dguas de escorréncia superficial, em resultado da menor
protecdo dos terrenos a fendmenos de erosdo, da deposi¢ao de poeiras resultantes da
atividade da obra, bem como das precipitacdes que vierem a ocorrer durante esta
fase. Tratam-se de impactes temporarios, minimizaveis e reversiveis considerando-se
pouco significativos.

A eventual ocorréncia acidental de derrames de substancias como 6leos, combustiveis
e outras substancias perigosas, podera induzir igualmente um impacte negativo na
qgualidade das aguas superficiais, dependendo a sua magnitude das caracteristicas da
substancia derramada, da sua quantidade e do numero de ocorréncias acidentais
verificadas. Este impacte considera-se no entanto, negativo, pouco provavel (se
adotadas as medidas adequadas ao nivel dos estaleiros e as medidas de contencdo e
remocdo do derrame em causa), tempordrio e reversivel, de reduzida magnitude
(considerando que a area afetada serd sempre diminuta) e pouco significativo.

4.2.3.3. IMPACTES NO USO DO SOLO E ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Ao nivel do uso do solo, a construcao de novos acessos implicard uma alteracdo do uso
atual e um aumento da drea impermeabilizada.

Os impactes decorrentes da alteracdo de uso e aumento da area impermeabilizada
consideram-se negativos, certos, irreversiveis (ndo se prevé a desativacdo dos novos
acessos, nomeadamente do acesso a construir ao PV13, passando este a ser uma
infraestrutura que servird a populacdo local) e pouco significativos, atendendo a que
0s usos atuais dos terrenos onde serao implantados os novos acessos correspondem a
areas de pastagens sendo a area a afetar relativamente reduzida (cerca de 2 500 m” no
caso do acesso ao PV13 e cerca de 500 m* no caso do PV14).

No que respeita ao Ordenamento do Territdrio e de acordo com o PDM da Ribeira
Grande, verifica-se que a constru¢do dos novos acessos afetard varias Classes de
Espaco sistematizando-se na Tabela seguinte as areas a afetar.
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Tabela 4.4 - Classes de Espagos afetadas pelos novos acessos aos pogos geotérmicos
PV12, PV13 e PV14

PLATAFORMA DE TALUDES ~
CLASSES DE ESPACO ACESSO CIRCULACAO (m?) MUR(:::;A)BIOES
(m?) Escavacdo Aterro

Espagos Naturais - PV12 - - - - -
Reserva Ecoldgica PV13 851 54 452 77 -
Regional PV14 - - - - -

TOTAL - 1435
Espacos Florestais — PV12 - - - - -
Zonas Mistas Agricolas PV13 553+384* =937 73 376 = 40
e Florestais PV14 333 31 123 - -

TOTAL - 1913 - -
Espacos Canais - PV12 - - - - -
Infraestruturas de Ocorre

. PV13 - = = = =

Saneamento Basico sobreposigdo

Existentes e Propostas - -

- Adutoras Existentes PV14 ) : :
Espagos Canais — Vias PV12 - . . . -
? g PV13 O novo acesso entronca na E.R 5-22 existente
Existentes e Propostas R 8
PV14 O novo acesso entronca num caminho rural existente
PV12 > - - - -
Espagos Canais — PV13 - - - - -
Elétri
Corredores Elétricos PV14 Ocorre . . } .

sobreposi¢do
*Dos 937 m’, cerca de 384 m’ correspondem a beneficiacdo/reperfilamento do caminho camarério existente com
bagacinas avermelhadas

Atendendo as Classes de Espaco afetadas pode referir-se que:

e  Espagos Florestais — Zonas Mistas Agricolas e Florestais

O Regulamento do PDM da Ribeira Grande prevé para este tipo de Espago que
seja salvaguardada a topografia e o coberto vegetal, com importancias
elevadas ao nivel da paisagem e equilibrio ecoldgico. Refere que sdao proibidas
“prdticas de destruicdo do revestimento vegetal, do relevo natural e das
camadas de solo ardvel, desde que ndo integradas em agbes de exploragéo
agricola ou florestal”.

No entanto, tem uma premissa relativa a construcdo isolada de edificacGes

destinadas a equipamentos, mas com uma area maxima de construcdo de
2

400 m”.

Tendo em conta as dreas a afetar, nomeadamente as novas areas
impermeabilizadas que serdo cerca de 560 m* no caso do PV13 e 340 m” no
caso do PV14, consideram-se os impactes decorrentes da afetacdo destes
Espacos Florestais sdo negativos, locais, certos, permanentes, irreversiveis e
pouco significativos.
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e  Espagos Naturais — Reserva Ecolégica Regional

Esta Classe prima pela protegdo dos recursos naturais com a preservagdo dos
valores paisagisticos associados a sensibilidade ecoldgica. Assim, as acles
relacionadas com a remocdao de coberto vegetal, derrube de arvores e
construcdes e edificagcdes encontram-se restritas.

Parte do novo acesso ao PV13 desenvolve-se nesta Classe de Espaco, sendo a
area afetada relativamente reduzida (cerca de 1 500 m?). Assim, considera-se
que a afetacdo desta classe é um impacte negativo, local, certo, permanente,
irreversivel e pouco significativo, dada a pequena drea ocupada.

e Espagos Canais (Vias Existentes e Propostas, Infraestruturas de Saneamento
Bdsico — Adutoras e Corredores Elétricos

De acordo com o Regulamento do PDM estes Espacos sdo destinados a
corredores ativados por infraestruturas e que tém o efeito de barreira fisica
dos espagos que os marginam.

As faixas de protecdo associadas a Rede Vidria, as Infraestruturas de
Saneamento Basico e a Rede Elétrica presentes no local de implantacdo dos
acessos sdo analisadas em seguida, no ambito da identificacdo das serviddes
administrativas e restricdes de utilidade publica.

No que respeita as servidGes administrativas e restricdes de utilidade publica
presentes na area de implantacdo dos novos acessos estas incluem as mesmas
identificadas para as plataformas de perfuracdo: Dominio Hidrico, Reserva Ecolégica
Regional, Infraestruturas de Saneamento Basico, Rede Rodoviaria e Rede Elétrica (ver
Tabela seguinte).




Tabela 4.5 — Condicionantes afetadas pelos novos acessos aos poc¢os geotérmicos
PV12, PV13 e PV14

PLATADFEORMA TA(LU%ES o MURO
m ~
CONDICIONANTES ACESSO CIRCULACAO (m?) GABIS)ES
(m?) Escavagio | Aterro (m’)

PV12 - - - - -

Dominio Hidrico PV13 - - - Ocorrg - =
sobreposi¢do

PV14 - - - - =
Reserva Ecoldgica PVi2 . . . - =
Resiomal 8 PV13 851 54 452 77 -

8 PV14 - - - - -
TOTAL - 1435

PV12 - - - - -
Rede Viaria PV13 O novo acesso entronca na E.R. 5 - 22 existente

PV14 O novo acesso entronca num caminho rural existente

PV12 - - - - -
Infraestruturas de

A Ocorre

Saneamento Basico — PV13 o - - - -
Adutoras sobreposi¢do

PV14 - - - - -

PV12 - - - - -

PV13 - - - -
Rede Elétrica Pr~esenga de linha elétrica dfe Medla.

Tensdo. O novo acesso passara por baixo
PV14 . . . . S S
da referida linha e respetiva faixa de
protecdo

No que respeita ao Dominio Hidrico, a execucdo da PH para atravessamento da ribeira
da Pernada no ambito das novas acessibilidades a criar para garantir o acesso ao PV13
carece de avaliagdo prévia a emissdo do respetivo titulo de utilizacdo dos recursos
hidricos por parte da autoridade administrante do Dominio Publico Hidrico. Este
pedido foi ja solicitado (ver Anexo Il — Parecer Solicitado a Direcdo de Servigcos de
Recursos Hidricos e Ordenamento do Territério do presente RECAPE). Em resposta a
este pedido foi também ja obtida informacdo relativamente a necessidade de obter
parecer prévio da Camara Municipal da Ribeira Grande no ambito da eventual
existéncia de infraestruturas associadas ao sistema de distribuicdo de agua para
abastecimento publico (ver Anexo lll do presente RECAPE).

No que respeita a Reserva Ecolégica Regional a construgao dos novos acessos afetara
uma area de cerca de 1 500 m” prevendo-se que os impactes dai decorrentes sejam
negativos locais, certos, permanentes, irreversiveis, embora pouco significativos,
atendo a reduzida area afetada.

Relativamente a Rede Rodovidria prevé-se que os acessos a construir entronquem na
rede vidria existente. No caso do acesso ao PV13, o projeto a executar requer a
aprovacdo prévia da Direcdo Regional de Obras Publicas e Comunicagdes. Este pedido
foi ja solicitado (ver Anexo lll do presente RECAPE).
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Refere-se ainda a sobreposicdo do novo acesso ao PV13 com uma Adutora Existente.
Durante o decorrer da elaboracdo do presente RECAPE foi consultada a Cdmara
Municipal da Ribeira Grande, tendo sido solicitado o fornecimento de cartografia
adequada (cadastro) para elaboracdo de uma planta de servicos afetados, de modo a
garantir que ndo ocorrerdo interferéncias com a adutora existente. De acordo com a
informagao fornecida pela Camara Municipal, ndo existe um cadastro atualizado.
Assim, solicitou-se uma visita ao local da obra por parte de um técnico da Camara
Municipal, de modo a identificar no terreno, os locais de potencial interferéncia com
as infraestruturas enterradas. Tendo em conta que a ligacdo do novo acesso a E.R 5-22
far-se-4 em aterro, considera-se que sera garantido o recobrimento necessdrio da
conduta para evitar a sua danificacdo, pelo que nao se prevé que venham a ocorrer
interferéncias com esta infraestrutura enterrada.

No que respeita a Rede Elétrica, nas imediacOes de implantacdo do PV14 verifica-se a
presenca de uma Linha Elétrica de Média Tensdo sob a qual sera construido o novo
acesso.

De acordo com o Regulamento do PDM:

e 0s afastamentos minimos a garantir para linhas de tensdao nominal inferior a 60
kV sdo de 3 m.

Na fase de execucdo de obra e considerando a altura dos equipamentos a
transportar, assim como a altura dos fios elétricos (localizados mais abaixo do
que o poste, o qual apresenta uma altura de cerca de 12 m), ndo se prevé a
ocorréncia de interferéncias com a referida linha elétrica.

e A serviddao administrativa para linhas com menos de 60 kV corresponde a uma
faixa de 20 m de largura a partir do eixo coincidente com as linhas, ndo sendo
permitida, nessa faixa de protecdo a plantagdo de arvores ou outras espécies
vegetais que impegam o estabelecimento ou prejudiquem a exploragdo das
linhas.



4.2.3.4. IMPACTES NA SOCIOECONOMIA E INFRAESTRUTURAS

Na fase de construgdo os impactes gerados pela construgdo dos novos acessos serao
semelhantes aos identificados no EIA para as plataformas e pocos: i) maior oferta de
emprego ligado a construgao durante o periodo de duracdo da obra - trata-se de um
impacte positivo temporario, e pouco significativo; ii) reducao da qualidade do ar,
aumento do ruido e do trafego (especialmente pesado), em especial nas proximidades
das povoagbes. Ndo existem recetores sensiveis (qualidade do ar e ruido) nas
proximidades dos novos acessos a construir pelos que os impactes gerados
consideram-se negativos, temporarios e pouco significativos. Quanto ao aumento de
trafego, sobretudo ao nivel do acesso ao PV13,este podera criar alguma perturbacao
na circulacdo de veiculos na E.R. 5-22 considerando-se este impacte negativo podendo
assumir algum significado. Trata-se no entanto dum impacte negativo com carater
tempordrio e reversivel pelo que considera-se globalmente como pouco significativo.

Na fase de exploragdo a construcdo de novos acessos/beneficiacdo dos acessos
existentes ird favorecer a populacao local, facilitando o transito e a acessibilidade aos
terrenos de pastagens/agricolas. Particularmente no que se refere ao acesso ao PV13,
a beneficiacdo do mesmo terd impactes positivos para os agricultores que possuem
pastos na sua envolvente, favorecendo igualmente a ligacdo ao trilho do Salto do
Cabrito que atravessa a ribeira da Ribeira Grande. O impacte gerado considera-se
assim positivo, local, provavel e pouco significativo a significativo.

4.3. CONDICIONANTES DA DIA E ELEMENTOS A ENTREGAR
EM FASE DE RECAPE OU A AUTORIDADE DE AIA

A DIA prevé um conjunto de condicionantes a implementacdo do Projeto de Expansao
da Capacidade de Geragdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande — Setor do Pico
Vermelho, bem como um conjunto de elementos que deverdo ser entregues em fase
de RECAPE. Na Tabela seguinte sistematizam-se os requisitos estabelecidos na DIA
assim como a forma como o referido requisito é assegurado no ambito do Projeto de
Execugdo.

De salientar que apenas sdo considerados os pontos aplicaveis ao Projeto de Execugdo
em anadlise, em concreto, a execu¢do dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14.
Assim, todas as condicionantes ou medidas da DIA que dizem respeito a outros
elementos do Projeto de Expansdo, serdo abordadas em RECAPE especifico apds
desenvolvimento do respetivo Projeto de Execucdo.
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Tabela 4.6 — Condicionantes da DIA e elementos a entregar na fase de RECAPE ou a Autoridade de AIA

CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR

DESCRICAO

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

CONDICIONANTES DA
DIA

68

Adocgdo das medidas de minimizagdo propostas no EIA e aceites
pela CA, com as alteragdes e adigdes indicadas por esta no seu
parecer, bem como a introducdo de eventuais medidas corretivas
que resultem de desvios da significancia dos impactes negativos
estimados durante o procedimento de AIA e apenas detetados
durante o pés-avaliagdo.

As medidas aceites pela CA encontram-se listadas na DIA (ver Anexo | do presente RECAPE),
no capitulo relativo as “Condi¢Ges para licenciamento ou autorizagdo do projeto”. No
subcapitulo 4.4 do presente RECAPE é demonstrado o cumprimento desta condicionante da
DIA, uma vez que todas as medidas recomendadas serdo integralmente implementadas

Implementagdo dos programas de monitorizagdo previstos no EIA
e dos programas de gestdo ambiental, nos termos aceites ou
propostos pela CA, cujas versdes finais para as componentes
avaliadas em fase de estudo prévio ficam sujeitas a apreciagdo em
RECAPE

Nas “Condi¢bes para licenciamento ou autorizagdo do projeto” constantes da DIA (ver
Anexo 1) do presente RECAPE encontram-se definidos os requisitos de monitorizagdo a
adotar. No subcapitulo 4.5 do presente RECAPE sdo apresentados detalhadamente os
programas de monitorizagdo a implementar e que seguem na integra as diretrizes definidas
da DIA, com excecdo do Ambiente Sonoro, cujas alteragbes introduzidas se encontram
devidamente justificadas.

A EDA RENOVAVEIS assegurara a implementagdo do Plano de Monitorizacdo na fase de pré
construgao, na fase de construcdo e na fase de exploragdo.

Qualquer obtengdo de dgua para a implementacdo do projeto, ndo
pode comprometer as captagdes para uso de abastecimento
publico preexistente, nomeadamente a do Salto do Cabrito, e ter
em consideragdo que este fim se reveste de cardter prioritario, se
encontra titulado e é preexistente

No presente RECAPE, na componente Abastecimento de Agua, é descrita a solugdo de
abastecimento de agua — serdo utilizadas vérias captagdes - Faja do Redondo, ribeira das
Rogas, ribeira do Teixeira/Pernada e ribeira da Ribeira Grande e demonstrado que esta
solugdo ndo compromete as captagdes para abastecimento publico (ver subcapitulo 3.5 do
presente RECAPE).

A descricdo da solugdao de abastecimento de agua a adotar foi elaborada com base na
informagdo constante da “Memoria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Margo 2016”.

Demonstragdo em RECAPE da conformidade do Projeto de
Execugdo com a DIA e das componentes avaliadas no
procedimento de AIA em fase de Estudo Prévio; esta deve efetuar-
se junto da Autoridade de AIA

Esta Condicionante é assegurada através do presente documento, o qual pretende
responder na integra a este requisito estabelecido na DIA.
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ENTE

CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR

ELEMENTOS A
ENTREGAR EM FASE DE
RECAPE

DESCRICAO

Um plano de gestdo de residuos, relativo as fases de construgdo e
exploracdo da obra, esta componente antes do inicio dos
trabalhos, no qual constem, em especial, os requisitos referentes
ao plano de prevengdo e de gestdo de residuos de construgdo e
demoli¢do, bem como:

- Identificagdo e classificagdo de todos os residuos de acordo com
os codigos LER e para as diferentes fases do empreendimento;

- Identificagdo das entidades as quais os residuos serdo entregues,
quer se destinem a valorizagdo ou a eliminagdo, bem como
indicagdo dos respetivos responsdveis pelo registo e
armazenamento dos residuos;

- Inclusdo das formas de separagao e medidas de reutilizagao, bem
como as referentes a outras obrigacSes legais de gestdo de
residuos produzidos, de modo a condensar a informagdo nesta
area num Unico documento.

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Fase de Construcao
No Anexo V do presente documento apresenta-se o Plano de Gestdo de Residuos para a
Fase de Construgao.

Neste Plano identificam-se todos os residuos expectaveis que serdo produzidos na obra e
sua classificagdo LER. Sdo ainda identificadas, para cada residuo produzido, as operagdes de
gestdo de residuos a que serdo sujeitas, as entidades as quais se prevé venham a ser
entregues e quem deverdo ser os responsaveis pelo registo e armazenamento dos residuos
na obra. Sdo ainda definidos os procedimentos a adotar para garantir a adequada
separagdo dos residuos e sua reutilizagdo.

De referir que nas Condigdes Ambientais constantes do Anexo VI é estabelecida a
obrigatoriedade de implementacdo na obra do Plano de Gestdo de Residuos dos Pogos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 para a fase de construgdo (ver subcapitulo 1.1 das
Condigdes Ambientais).

Fase de Exploracdo

Atendendo a que os pogos geotérmicos sé entrardo em funcionamento apds a ampliagao
da Central Geotérmica do Pico Vermelho (CGPV), o desenvolvimento destes elementos sé
sera realizado no ambito do projeto de ampliagdo da CGPV. Assim, remete-se, para o
RECAPE da ampliagdo da CGPV, a entrega dos elementos solicitados para a fase de
exploragdo dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14.
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4.4. MEDIDAS DE MINIMIZACAO OU COMPENSACAO

Na Tabela seguinte listam-se as medidas de minimizagao constantes na DIA. Para cada
uma das medidas apresentadas sdo indicadas as caracteristicas constantes do Projeto
de Execucdo que asseguram que tal medida serd efetivamente cumprida.

As medidas de minimizacdo propostas foram concretizadas ao nivel do Projeto de
Execucdo essencialmente de duas formas:

e ou através do desenvolvimento de uma solucdo de projeto que incorporou a
medida de minimizacdo indicada - por exemplo, construcao de um sistema de
caleiras e de drenagem na plataforma e ao redor, contemplando uma area
especifica para colocacdo de tanque de combustivel, dleos e outros
lubrificantes, devidamente impermeabilizada, com separador de &leos
integrado e estruturas de retencdo amoviveis que evitem derrames de
contaminantes para as linhas de agua adjacentes;

e ou através da elaboracdo de um conjunto de Condicdes Ambientais
organizadas sob a forma de Clausulado Ambiental que integram o Caderno de
Encargos da Empreitada dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 — que
obrigam o Empreiteiro que realizar a Obra a cumprir o estipulado na DIA (ver
Anexo VI). Este procedimento aplicou-se essencialmente as medidas a cumprir
na Fase de Construcdo dos Pocos Geotérmicos. Naturalmente que estas
Condicbes Ambientais necessitardo de Fiscalizacdo na fase de execucdo da
obra.

No que respeita as medidas de minimizacdo a implementar na Fase de Exploracdo, ha
que referir que a exploracdo dos pocgos geotérmicos PV12, PV13 e PV14, sé tera inicio
apdés a ampliacdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho, razdo pela qual as
referidas medidas s poderdo efetivamente ser implementadas quando a Central
ampliada entrar em funcionamento. Assim, remete-se a analise da conformidade do
Projeto de Execugdo dos pogos PV12, PV13 e PV14 com as medidas da DIA para a fase
de exploracdo, para o RECAPE da Ampliacdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho.

Tendo em conta que a fase de desativacdao dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14
serd independente da eventual desativacdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho,
no presente RECAPE inclui-se ja a analise de conformidade do Projeto com as medidas
de minimizagdo estabelecidas na DIA para esta fase do Projeto.
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Tabela 4.7 — Condic¢des para o licenciamento ou autorizacao do projeto — medidas de minimizagcao ou de compensacao

CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR

[

DESCRICAO

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

CONDIGOES PARA
LICENCIAMENTO OU
AUTORIZAGAO DO
PROJETO

MEDIDAS DE MINIMIZAGAO OU DE COMPENSAGAO - FASE DE CONS

necessario

Evitar sobre escavagbes e adotar nos taludes inclinagdes
1 adequadas e implementar acGes de estabilizagdo quando

TRUCAO

Os Projetos de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 procuram sempre
minimizar as escavagdes, de acordo com o referido nos projetos, embora os movimentos de
terras associados a execucdo destes pocos sejam considerdveis, sobretudo no caso da
plataforma do PV12 e também no caso do PV14.

A impossibilidade de minimizar os movimentos de terras e de equilibrar a escavagao e o aterro
prendem-se com condicionalismos de ordem geotécnica que impedem por exemplo que os
materiais escavados possam ser utilizados como material para execugdo de aterros.

No que respeita as inclinagdes dos taludes foram adotadas, segundo o projetista, as inclinages
adequadas, tendo sido previstos, sempre que necessario, banquetas e sistemas de drenagem
pluvial que asseguram a sua estabilidade. As inclinagdes propostas para os taludes sao:
escava¢do - V/H = 3/2 e aterro - V/H = 2/3. As banquetas de estabilizacdo encontram-se
previstas nos taludes de escavagdo, de 7 m em 7 m (quando o talude apresenta alturas
superiores a 7 m).

A descrigdo da solugdo adotada para cada um dos pogos apresenta-se no subcapitulo 3.4 do
presente RECAPE, com base na informacgdo constante da:

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV12 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Maio 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV13 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Junho 2016, NORMA AGCORES”, subcapitulo 2.3;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV14 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Agosto 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3.

Esta medida encontra-se ainda vertida nas CondicGes Ambientais da Obra (ver
Anexo VI, subcapitulo 2.4).
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CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR
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DESCRICAO

Proceder a recuperacgdo das areas das plataformas dos pogos
e de apoio as obras da Central, de modo a ndo ficarem
ocupadas por infraestruturas geotérmicas desnecessarias as
operagdes seguintes, nem com residuos, preenchendo as
eventuais depressdes e escavagdes com material adequado

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

No Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14
(ver Anexo IV) foi previsto o enchimento do tanque e/ou bacia de rejeigdo de residuos de
perfuragdo e a sua recuperagdo. Previu-se ainda, conforme recomendado, a
recuperagdo/enquadramento paisagistico de algumas areas utilizadas na fase de construgdo
(areas periféricas da plataforma) que ndo serdo necessarias utilizar na fase de exploragao.

Esta medida encontra-se ainda vertida nas CondigGes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.10), onde é referida a obrigatoriedade de proceder a recuperagdo das
plataformas e a sua integracdo paisagistica.

Aproveitar, sempre que possivel, os caminhos ja existentes
para circulagdo de maquinaria e de viaturas para aceder a
obra

Esta medida encontra-se vertida nas CondigGes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulos
1.3e2.5).

Na Carta de Condicionantes da Obra constante do Anexo VI encontram-se assinalados os
caminhos existentes devendo o Empreiteiro apresentar, previamente ao inicio da obra, um
Plano de Circulagdo para a Obra, conforme definido nas Condigdes Ambientais da Obra (ver
Anexo VI, subcapitulo 1.3).

Os materiais de rocha e solo removidos durante a
regularizacdo da superficie para a implantagdo das
plataformas dos pogos e constru¢do da ampliagdo da Central,
devem ser armazenados provisoriamente em pargas e
cobertos de modo adequado a possibilitar a sua reutilizagdo
nos trabalhos de recuperagdo e arranjos paisagisticos finais

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢des Ambientais da Obra (ver subcapitulo 2.3
constante do Anexo VI) e também no Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica (ver
subcapitulo 2.1 das Condigdes Técnicas Especiais, constante do Anexo IV).

Os materiais inertes necessarios a construgdo das
plataformas dos pogos devem ser provenientes de extragdes
devidamente licenciadas

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢cdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.7).

Manter uma vigilancia permanente sobre o fluido de
perfuragdo para fazer face a uma eventual perda de fluido
para as formagbes circundantes e prevenir eventuais
libertagGes de bolhas de gas

Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo - ver Descrigao do
Projeto constante deste RECAPE, subcapitulo 3.4.7 e Tabela 3.3. A presente descrigdo foi
elaborada com base na informagdo constante da “Memdria Descritiva do Projeto de Execugdo
dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Marco 2016, subcapitulo 4.2 e
Anexo Il — Programa de Execugdo — Especificagdes Técnicas da referida Memdria Descritiva.

Esta medida encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.11).
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ENTE

CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR

DESCRICAO

Instalagdo, na cabega dos pogos em perfuragdo, de um
sistema de prevengdo da erupgao de fluido geotérmico do
tipo Blow Out Preventer (BOP)

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo - ver Descrigdao do
Projeto constante deste RECAPE, subcapitulo 3.3.7. A presente descrigdo foi elaborada com
base na informagdo constante da “Memdria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Marco 2016”. A referéncia ao sistema de
prevengdo e controlo do pogo, do tipo blow out preventer (BOP) encontra-se no Capitulo 4,
subcapitulo 4.2, bem como no Anexo Il — Programa de Execug¢do — Especificagdes Técnicas da
referida Memoria Descritiva. Esta medida encontra-se também vertida nas Condigdes
Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo 2.11).

Manutengdo na plataforma de execugdo de um volume de
agua e a disponibilidade continua de um caudal que assegure
que a injecdo no pogo seja suficiente para evitar o aumento
de temperatura ou a ascensdo de geofluido

O Projeto de Execugdo prevé a alimentagdo de agua as plataformas na fase de execucdo dos
pogos geotérmicos através da utilizagdo de um conjunto de varias captacGes de agua (ver
Tabela 4.6 - Condicionante n? 3 da DIA) ja utilizadas no passado na execugdo de pogos
geotérmicos.

De acordo com a informacgdo constante da “Memdria Descritiva do Projeto de Execugdo dos
Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Margo 2016”, subcapitulo 4.2 da
referida Memoria Descritiva (e vertida para o presente RECAPE — ver subcapitulo 3.5), sera
garantida a manuten¢do de um volume de agua na plataforma e a disponibilidade continua de
um caudal de dgua que assegure a inje¢do no pogo de forma a evitar o aumento da
temperatura ou a ascensdo do fluido geotérmico.

Realizagdo de inspegbes regulares de motores e tanques de
veiculos e equipamentos que utilizem combustiveis e outros
produtos perigosos, identificando e reparando eventuais
fugas de produtos e contaminantes, operagdo a efetuar sob a
fiscalizagdo do supervisor de sondagem

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢gdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.6).

10

Existéncia de uma plataforma, devidamente
impermeabilizada, destinada aos tanques de combustivel,
motores e geradores com a caleira envolvente e sujeita a
inspegdes regulares

Esta medida encontra-se contemplada nos Projetos de Execugdo - ver Descricdao do Projeto
constante deste RECAPE, subcapitulos 3.4.5 e 3.4.6. A presente descri¢do foi elaborada com
base na informagdo constante da:

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV12 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Maio 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 44;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV13 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Junho 2016, NORMA AGCORES”, subcapitulo 2.3, pagina 87;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV14 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Agosto 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 41.
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DESCRICAO

Definicdo de procedimentos tendentes a limpar e a remover

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Esta medida encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.8).

Esta medida encontra-se contemplada nas Condi¢cGes Ambientais (Anexo VI, subcapitulo 2.9) e

11 | superficies e solos contaminados por derrames acidentais de | no Plano de Gestdo de Residuos dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 (Anexo V, capitulo
6leos e hidrocarbonetos 9).
A perfuragdo até cerca de 100 m de profundidade, sera = Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo — ver subcapitulo
efetuada com recurso a dgua e ar comprimido, e a partir de | 3.4.7 e Tabela 3.3 constante da Descricdo do Projeto deste RECAPE. A presente descrigdo foi
entdo devem ser usados, preferencialmente polimeros as | elaborada com base na informacgdo constante da “Memdria Descritiva do Projeto de Execugdo
lamas bentoniticas dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Marco 2016. A referéncia aos
fluidos de perfuragdo a utilizar consta do Capitulo 4, subcapitulo 4.2 da referida Memdria
12 | Nota: N . . N Descritiva e do Anexo Il — Programa de Execuc¢do — EspecificagBes Técnicas da referida Memdria
ota: A redagdo acima referida ndo se encontra Descritiva.
tecnicamente correta pelo que a redagdo que deveria constar
na medida da DIA é a seguinte: "A perfuracdo até cerca de Esta medida encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
100 m de profundidade, sera efetuada com recurso a agua e = subcapitulo 2.11).
polimero, e a partir de entdo devem ser usados,
preferencialmente dgua, polimero e/ou bentonite”
1 - Manutengdo de um tanque e/ou bacia de rejeicdo, devidamente dimensionada e
impermeabilizada para recolha dos residuos de perfuragdo e dos ensaios dos pogos, sujeita a
limpeza e manutengdo que assegure a respetiva estanquicidade
Esta medida encontra-se devidamente contemplada nos Projetos de Execugdo - ver Descri¢do
do Projeto constante deste RECAPE, subcapitulo 3.4.5. A presente descrigdo foi elaborada com
Manutencdo de um tanque e/ou bacia de rejeicdo, = pase nainformacdo constante da:
jz\s“g;srir:iir::dd;mpZ:fj?;gaéiaeec:(r)nsp:r:gtiejsbglcfj(:)?)gp;srastrj:i?clahz ° ”Expalnsé.o da Central G’ec.>térmica? .do Pico .Yerrﬁelho — Acesso e PIatNaforma do Pogo
limpeza e manutencio que assegure a ’respetiva Geotérmico PV12 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
13 Maio 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 42;

estanquicidade, enquanto o fluido geotérmico deve ser
injetado em pogo existente para o efeito; no termo dos
trabalhos de construgdo a bacia deve ser limpa, selada,
aterrada e coberta por vegetagdo

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV13 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Junho 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 85;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV14 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Agosto 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 39.

e “Memoria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14,
EDA RENOVAVEIS, Margo 2016, subcapitulo 4.1, paginas 12, 13 e 14.

74




ENTE

P|39H|co

CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR

DESCRICAO

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Relativamente a “limpeza e manutengdo que assegure a respetiva estanquicidade” esta medida
encontra-se contemplada no Plano de Gestdo de Residuos, constante do Anexo V
(nomeadamente no Anexo 3 — Inspec¢do dos Meios de Deposi¢do/Locais de Armazenamento
Temporario de Residuos em Obra) e nas CondicGes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.12).

2 - Fluido geotérmico deve ser injetado em pogo existente para o efeito

Esta medida encontra-se devidamente contemplada na “Memdéria Descritiva do Projeto de
Execucdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Margo 2016, pagina 6.
A referéncia a injecdo do fluido geotérmico em pogo existente para o efeito consta do
subcapitulo 3.3 do presente RECAPE, onde se apresenta também uma Figura contendo a Linha
Atual de Inje¢do no Setor do Pico Vermelho.

Esta medida encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.12).

3 - No termo dos trabalhos de construgdo a bacia deve ser limpa, selada, aterrada e coberta por
vegetagdo

Esta medida foi devidamente contemplada no Projeto de Recuperagdo e Integragdo Paisagistica

dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 (ver Anexo IV) e nas Condigdes Ambientais (ver
Anexo VI, subcapitulo 2.12).

Os materiais a utilizar na execugdao dos pogos, incluindo os
fluidos de perfuragdo, terdo de ser de toxicidade baixa ou
nula, optando-se pelos que possuem a certificacdo da

Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo, conforme consta
na Descrigdo do Projeto do RECAPE (ver subcapitulo 3.4.7) e que tem por base a informagdo
constante da “Memdria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e
PV14, EDA RENOVAVEIS, Marco 2016, Anexo Il — Programa de Execucdo — Especifica¢des

14 | Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos da
América ou por outra entidade reconhecida equivalente. Técnicas da referida Memoria Descritiva.
Esta medida encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.9).
15 Na instalagdo das tubagens deve-se tomar precaugdes que = Esta medida encontra-se vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
evitem a respetiva rutura nos pontos de liga¢gdo 2.11).
A utilizagdo dos fluidos de perfuragdo deve proceder-se em | Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo conforme descrito
circuito fechado por pessoal qualificado que assegure a sua = na Descrigdo do Projeto do RECAPE (ver subcapitulo 3.4.7) e que tem por base a informagdo
16 correta aplicagdo constante da “Memdria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e

PV14, EDA RENOVAVEIS, Margo 2016, subcapitulo 4.2.

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢cbes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.11).
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17

DESCRICAO

Os veiculos e maquinaria a utilizar em obra devem estar
homologados e ser sujeitos a manutengdes regulares
conforme o Plano de Manutengdo respetivo para assegurar o
controlo eficaz das emissdes de poluentes e de ruido, sempre
que viavel, possuir as respetivas certificagdes da classe de
poténcia sonora

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Esta medida encontra-se vertida nas Condicées Ambientais da Obra (ver
Anexo VI, subcapitulo 2.6). Encontra-se igualmente vertida na “Memdria Descritiva do Projeto
de Execucdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, Marco 2016”,
Anexo Il - Programa de Execugdo — EspecificagGes Técnicas da referida Memoria Descritiva.

18

Manutengdo de um sistema de vigilancia permanente sobre o
fluido de perfuragdo em ascensdo a superficie e instalagdo de
detetores de H,S em locais criticos, para evitar a eventual
libertacdo de gases para a atmosfera

Esta medida encontra-se contemplada no Projeto de Execugdo — ver Descricdo do Projeto
constante do subcapitulo 3.4.7, cujo conteldo se baseia nas informagBes constantes da
“Memoria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA
RENOVAVEIS, Marco 2016”, subcapitulo 4.2, pagina 19 e Anexo Il - Programa de Execugdo —
EspecificagGes Técnicas da referida Memaria Descritiva.

Esta medida também encontra-se vertida nas Condi¢cGes Ambientais da Obra (ver Anexo VI,
subcapitulo 2.14).

19

Assegurar a formagdo do pessoal em obra que permita evitar
descargas ndo controladas e atuar adequada e
imediatamente, em caso de libertagdo de H,S ou de fluido
geotérmico, sob as instrugGes do supervisor da sondagem

Esta medida encontra-se contemplada no Projeto de Execugdo — ver Descricdo do Projeto
constante do subcapitulo 3.4.7, cujo conteludo se baseia nas informagdes constantes da
“Memoria Descritiva do Projeto de Execugcdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA
RENOVAVEIS, Margo 2016”, Anexo Il - Programa de Execucdo — Especificagdes Técnicas da
referida Mem@ria Descritiva.

De referir ainda que a obrigatoriedade de formagdo encontra-se vertida nas Condi¢Ges
Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo 2.14).

20

Manutengdo de um conjunto de botijas de oxigénio para os
casos de urgéncia associados a eventuais consequéncias
resultantes da libertagdo de gases

Esta medida encontra-se contemplada no Projeto de Execugdo — ver Descricdo do Projeto
constante do subcapitulo 3.4.7, cujo conteldo se baseia nas informagBes constantes da
“Memoria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, EDA
RENOVAVEIS, Margo 2016”, Anexo Il - Programa de Execucdo — Especificagdes Técnicas da
referida Mem©ria Descritiva.

De referir ainda que a obrigatoriedade de formagdo encontra-se vertida nas Condigdes
Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo 2.14).

21

76

Realizagdo de aspersdes controladas de agua nas areas onde
possa ocorrer a emissdo de poeiras, nomeadamente nos
acessos temporarios e nas zonas de trabalho

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢cdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.14).
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22

23

DESCRICAO

Existéncia de locais apropriados, com sistemas de drenagem
adequados, para a lavagem de rodados de maquinaria e
veiculos afetos a obra, quando da saida do estaleiro ou da
zona da obra

Definicdo prévia dos percursos de circulagdo dos veiculos e
da maquinaria pesada, quer nas areas de trabalho, quer nos
acessos a obra que evite sempre que possivel a passagem
pelo interior de povoagdes

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Esta medida encontra-se vertida nas Condigées Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.6).

Esta medida encontra-se vertida nas Condigées Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.6).

24

25

Construgdo de um sistema de caleiras e de drenagem na
plataforma e ao redor, definindo-se uma area especifica para
colocagdo de tanque de combustivel, dleos e outros
lubrificantes, devidamente impermeabilizada, com separador
de dleos integrado e estruturas de retengdo amoviveis que
evitem derrames de contaminantes para as linhas de agua
adjacentes

Cimentagdo do espago anelar ou outro método de
encamisamento fora dos trechos geometricamente
produtivos dos pogos geotérmicos e de forma a assegurar o
isolamento das paredes destes

Esta medida encontra-se devidamente contemplada nos Projetos de Execugdo - ver Descricao
do Projeto constante deste RECAPE, subcapitulo 3.4.5. A presente descri¢do foi elaborada com
base na informacgdo constante da:

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV12 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de Execuc¢do dos Trabalhos,
Maio 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 44 a 52;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV13 - Memoria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Junho 2016, NORMA AGCORES”, subcapitulo 2.3, pagina 87 a 94;

e “Expansdo da Central Geotérmica do Pico Vermelho — Acesso e Plataforma do Pogo
Geotérmico PV14 - Memdria Descritiva e Justificativa do Modo de Execugdo dos Trabalhos,
Agosto 2016, NORMA ACORES”, subcapitulo 2.3, pagina 41 a 47.

e “Memoria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14,
EDA RENOVAVEIS, Margo 2016, subcapitulo 4.1, paginas 12, 13 e 14.

Encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo 2.8).

Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo conforme descrito
na Descri¢do do Projeto do RECAPE (ver subcapitulo 3.4.7 e Tabela 3.3) e que tem por base a
informagdo constante da “Memaria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos
PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, subcapitulo 4.2 e Anexo Il - Programa de Execugdo —
EspecificagGes Técnicas da referida Memaria Descritiva.

Encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.11).
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26

DESCRICAO

Implementagdo de um sistema de controlo e eliminagdo das
perdas de fluidos de circulagdo que minimize a sua entrada
nas formacGes e aquiferos, através de materiais selantes
naturais como casca de noz moida ou serradura de madeira

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Esta medida encontra-se devidamente contemplada no Projeto de Execugdo conforme descrito
na Descrigdo do Projeto do RECAPE (ver subcapitulo 3.4.7 e Tabela 3.3) e que tem por base a
informagdo constante da “Memadria Descritiva do Projeto de Execugdo dos Pogos Geotérmicos
PV12, PV13 e PV14, EDA RENOVAVEIS, subcapitulo 4.2 e Anexo Il - Programa de Execugdo —
EspecificacGes Técnicas da referida Memaria Descritiva.

Encontra-se também vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.11).

27

Apds a conclusdo dos trabalhos deve proceder-se, se
necessario, a escarificagdio dos terrenos nas zonas de
circulagdo que restabelecam as condig¢Ges de infiltracdo e de
uso do solo

Esta medida encontra-se vertida nas Condigées Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.13).

28

A implantagdo de estruturas e intervengGes devem respeitar
uma zona de protecdo a rede de esgotos e de abastecimento
de 4gua, neste caso assegurando uma faixa de 10 metros
para cada lado a partir das condutas de abastecimento de
agua

No subcapitulo 4.2 do presente RECAPE é apresentada uma Avaliagdo Ambiental do Projeto de
Execuc¢do, que inclui uma analise detalhada do fator ambiental Ordenamento do Territério,
sendo analisada a compatibilidade do Projeto de Execugdo com as Infraestruturas de
Saneamento Basico presentes no local. Embora a Camara Municipal da Ribeira Grande ndo
disponha de cadastro atualizado das referidas infraestruturas, as visitas realizadas ao terreno
com os técnicos da Camara Municipal da Ribeira Grande permitem concluir que, ndo ocorrera
interferéncia com as adutoras identificadas, cumprindo-se assim a presente condicionante
definida na DIA.

Nas Condi¢Ges Ambientais da Obra (ver Anexo VI) foi dada especial atencdo a este aspeto — ver
subcapitulo 1.5

29

78

Estabelecimento de um sistema de comunicagdo entre a
SOGEO e a Camara Municipal da Ribeira Grande para andlise
da possibilidade de implementagdo conjunta de eventuais
medidas mitigadoras relacionadas com a populagdo ao nivel
do abastecimento e qualidade da agua

No ambito da execugdo dos Pogos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, ndo é expectavel que
ocorram interferéncias ao nivel do sistema de abastecimento publico de dagua que justifiquem a
implementacdo de medidas mitigadoras. No entanto a EDA RENOVAVEIS (ex-SOGEQ) e a
Camara Municipal da Ribeira Grande (CMRG) garantirdo, durante o periodo de execu¢do da
perfuragdo dos pogos, e tal como tem acontecido na execu¢do das anteriores perfuragées,
contactos permanentes, de modo a assegurar a imediata implementag¢dao de medidas, caso se
justifique. Assim, serd assegurada a comunicacdo a CMRG, por parte da EDA RENOVAVEIS, de
eventuais alteragGes ao plano de trabalho das perfurages, que tenham implicagdes diretas
com o normal funcionamento.
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30

DESCRICAO

O Plano de Integragdo Paisagistica deve utilizar espécies
vegetais dos taxa endémicos e naturais, bem como com pés-
mae origindrios da ilha de Sdo Miguel e o mais préximo
possivel da area, sendo necessdrias licengas para a colheita,
corte, desenraizamento ou destruicdo das plantas ou partes
das plantas no seu meio natural e dentro da sua area de
distribuicdo natural se estas constarem dos Anexos B-Il e B-IV
do Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24 de fevereiro

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Todas as espécies vegetais propostas no Projeto de Recuperagao e Integragdo Paisagistica (ver
Anexo IV do presente RECAPE) sdo dos taxa endémicos e naturais, existindo disponibilidade de
aquisicdo gratuita de arvores e arbustos nos viveiros da Dire¢do Regional dos Recursos
Florestais. Deste modo garante-se que os pés-mde sdo originarios da ilha de Sdo Miguel. Nas
especificagOes técnicas dos referidos Projetos encontram-se definidas as regras a que deve
obedecer a execugdo da obra de integragdo paisagistica de modo a garantir o cumprimento
desta condicionante (ver Anexo VI, componente Condigdes Técnicas Especiais, subcapitulos 2.9
e 2.10).

31

Delimitagdo das zonas de construgdo em torno das
plataformas de forma a evitar o pisoteio fora das zonas de
trabalho

Esta medida encontra-se vertida nas CondigGes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
1.2).

32

Identificagdo prévia a obra das areas de Reserva Agricola
Regional, Reserva Ecoldgica, Dominio Hidrico, Reserva Hidrica
e Rede Rodovidria abrangidas pelo projeto e das eventuais
infraestruturas de subsolo, nomeadamente Saneamento
Basico, Abastecimento de Agua, Cabos Elétricos e de
TelecomunicagGes, que evitem eventuais situagdes de
incompatibilidades

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢gdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
1.3), nomeadamente nas Cartas de Condicionantes que integram este documento.

33

A localizagdo dos estaleiros, depdsitos de materiais, parques
de maquinas, percursos de acessibilidade e de transporte de
materiais, e a tubagens para ligacdes dos pogos e Central,
bem como respetivos tracados devem ser implantadas ou
dissimuladas com obstaculos naturais de modo a reduzir o
seu impacte visual na paisagem

Esta medida encontra-se vertida nas Condigdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.2).

Relativamente as tubagens para ligacdo dos pogos geotérmicos a CGPV, o seu tragado so serd
definido na fase de exploragdo dos pogos, a qual s6 ocorrera apds ampliagdo da CGPV. Por esta
razao a anadlise de implementagdo desta medida remete-se para o RECAPE da ampliagdo da
CGPV a desenvolver posteriormente

34

A destruicdo do coberto vegetal deve cingir-se as areas
necessarias a construgdo do projeto

Esta medida encontra-se vertida nas CondigGes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulos
1.2, 1.4 € 2.3).

35

Existéncia de um plano de trabalhos, percursos de veiculos
com recurso a técnicas tendentes a reduzir a duragdo dos
trabalhos ruidosos e os niveis de sonoros emitidos pela
magquinaria nas zonas mais proximas de recetores de uso
sensivel, disponibilizando ainda meios de informagdo
adequada as populagGes sobre eventuais incémodos,
duragdo e tipologia destes.

Esta medida encontra-se vertida nas Ambientais da Obra

Anexo VI, subcapitulo 2.14).

CondigBes (ver
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36

DESCRICAO

Implementar, por pessoas com formagdo adequada ao tipo
de produtos a manusear: o registo de todos os residuos
produzidos, incluindo os de constru¢do e demoligdo, bem
como dos equiparados a urbanos; executando a respetiva
separagdo, armazenamento temporario e recolha,
nomeadamente a seletiva, de acordo com classificagdo
(codigo LER); definir o respetivo transporte, acompanhado de
guias para o efeito, e destino final, de preferéncia para
valorizagdo, reciclagem ou reutilizagdo acordado com os
operadores identificados e autorizados ou licenciados para o
efeito pelas entidades competentes. O sistema de gestdo de
residuos deve ser entregue a Autoridade de AIA

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Para dar cumprimento a esta medida foi elaborado o Plano de Gestdo de Residuos dos Pogos
Geotérmicos PV12, PV13 e PV14 para a Fase de Construgdo (ver Anexo V) encontrando-se
definido nas CondigSes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo 1.1) a obrigatoriedade
de implementar o referido Plano, o que permitira cumprir integralmente todos os aspetos
referidos nesta medida.

37

contaminantes
materiais de

Reutilizagdo dos residuos inertes sem
depositados na bacia temporaria dos
perfuragdo, para aterro ou outras necessidades

Esta medida encontra-se vertida no Plano de Gestdo de Residuos (ver Anexo V).

38

O armazenamento tempordrio de residuos deverd ser
efetuado em local abrigado das condi¢Ges atmosféricas e em
condig¢Oes adequadas ao tipo de residuos de modo a impedir
contaminagdes

Esta medida encontra-se vertida No Plano de Gestdo de Residuos (ver Anexo V).

39

As intervengGes em maquinaria e veiculos de transporte nas
zonas afetas a obra, apenas devem ser realizadas em locais
devidamente impermeabilizados

Esta medida encontra-se vertida nas Condi¢gdes Ambientais da Obra (ver Anexo VI, subcapitulo
2.6e2.8).

40

Interdicdo de intervengdes numa faixa de 10 m (em
condi¢bes de cheia média) dos leitos de cursos de agua,
exceto se devidamente autorizadas

O Projeto em analise prevé algumas intervengdes em Dominio Publico Hidrico, conforme
andlise detalhada que se apresenta no subcapitulo 4.2 do presente RECAPE. As intervengdes
referidas foram ja alvo de pedido de parecer/autorizacdo (ver Anexo lll). A obtenc¢io de parecer
favoravel permitira dar cumprimento a esta medida.

MEDIDAS DE MINIMIZACAO OU DE COMPENSAGAO - FASE DE DESATIVAGCAO

Os trabalhos desta fase com caracteristicas e efeitos
semelhantes aos das fases anteriores, ficam sujeitos a
medidas de minimizacdo equivalentes, sem prejuizo de
eventuais adaptagdes em termos de metodologias e as
técnicas disponiveis a data da sua concretizagdo e dos termos
da legislagdo entdo em vigor

Proceder-se-3, na fase de desativagdo, a adaptagdo do Plano de Gestdo de Residuos (Anexo V) e
das Condigdes Ambientais da Obra (Anexo VI) dos Pogos PV12, PV13 e PV14, de modo a
assegurar que, a data da concretizagdo das obras de desativagdo (que se perspetiva venham a
ocorrer num horizonte temporal de 25 anos), as obrigagdes, nomeadamente legais, vertidas nos
referidos documentos, se encontram devidamente atualizadas e refletem as metodologias e
técnicas disponiveis.
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PROIC

AMBI ENTE

CONDICIONANTES/
ELEMENTO A ENTREGAR

DESCRICAO

Os espacos libertados apds desmantelamento dos
equipamentos e demolicdo das infraestruturas, caso ndo
tenham outro uso especifico ndo previsto atualmente, devem
ser recuperados e reconvertidos a situacdo de referéncia,
repondo as condi¢cGes de drenagem e infiltragdo natural,
revegetacao e recarga dos recursos hidricos

CARACTERISTICAS DO PROJETO DE EXECUCAO
QUE ASSEGURAM A CONFORMIDADE COM A DIA

Na data em que vier a ocorrer a desativagdo dos pogos geotérmicos, podera ser ponderado o
eventual aproveitamento das infraestruturas criadas ou, caso tal ndo me mostre viavel,
proceder a recuperagdo e reconversdo, na medida do possivel, da situacdo de referéncia,
repondo as condi¢Ges de drenagem e infiltragdo natural, revegetagdo e recarga dos recursos
hidricos.

Os pogos devem ser convenientemente selados de forma a
evitar quaisquer possibilidades de descargas de fluido
geotérmico para a superficie ou aquiferos profundos e
impedir simultaneamente a interferéncia daqueles com
potenciais utilizagGes futuras do solo

Na fase de desativagdo esta medida serd devidamente assegurada.

Promover a reclassificagdo dos espacgos desocupados pela
desativagdo da Central, pogos e infraestruturas associadas ao
nivel dos IGT

Esta medida s6 podera ser implementada pela Camara Municipal da Ribeira Grande.
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4.5. PROGRAMAS DE MONITORIZACAO A ADOTAR
4.5.1. CONSIDERACOES GERAIS

A Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA) constitui um instrumento de cardter
preventivo, pressupondo a andlise e avaliacao dos potenciais impactes de um projeto e
o procedimento para a sua minimizacdo e monitorizacdo, tendo em conta a
significancia dos impactes identificados, de modo a permitir o enquadramento
ambiental do Projeto.

Com a implementacdo do Projeto, é essencial verificar e gerir os impactes identificados
que se apresentem mais significativos, monitorizando-os no sentido de obter
informacdo relevante a ser incorporada na forma de gestdo da infraestrutura. Da
mesma forma, a informacdo obtida no processo de monitorizagcdo permite evidenciar
os impactes reais do projeto, o que pode conferir melhorias ao processo de AlA.

Os programas de monitorizacdo devem ser suficientemente flexiveis para serem
permanentemente ajustaveis, de modo dinamico, permitindo otimizar a alocacdo de
recursos ao acompanhamento das varidveis que se revelem efetivamente importantes,
abandonando varidveis que se revelem menores para o adequado enquadramento
ambiental do projeto, e permitindo a possivel incorporacdo de novos aspetos
relevantes.

Os programas de monitorizacdo a implementar no ambito da execucdo, exploracdo e
desativacdo dos Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14, sdo os requeridos na DIA, ou
seja:

e Qualidade da Agua
e Qualidade do Ar

e Ambiente Sonoro
e Sismo Vulcanica

Nos subcapitulos seguintes detalham-se os programas de monitorizagdao propostos,
elaborados com base no EIA realizado e nos requisitos estabelecidos na DIA (ver
Anexo l).

Os programas de monitorizacdo relativos a fase de exploragdo agora propostos
passardo a integrar o programa de monitorizacdo ambiental atualmente em curso na
area de concess3o da EDA RENOVAVEIS.

4.5.2. QUALIDADE DA AGUA
4.5.2.1. LOCAIS E PARAMETROS A MONITORIZAR

O programa de monitorizacdo da Qualidade da Agua proposto diz respeito as aguas
superficiais e abrange as diferentes fases de projeto (construgdo, exploragdo e
desativacdo).



Encontra-se atualmente em execucdo, para a fase de exploracdo dos pogos
geotérmicos em funcionamento, o plano de monitorizacdo dos recursos hidricos no
Campo Geotérmico da Ribeira Grande que tem como objetivo contribuir para a
vigilancia ambiental do empreendimento, nomeadamente no dominio da qualidade da
adgua. No Desenho n.2 07 do Anexo Il constam os pontos de monitorizacdo dos
recursos hidricos atualmente monitorizados no Campo Geotérmico da Ribeira Grande.

Durante a fase de construcdo, adicionalmente aos pontos jd monitorizados no ambito
do plano de monitorizacdo em pratica, propde-se a introducao de alguns novos pontos
de monitorizagao:

e PVI2

Atualmente na ribeira da Pernada, a montante do PV12, é realizada a
monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais no ponto P9 (ver
Desenho n.2 07, do Anexo Il). O ponto a jusante mais proximo monitorizado é
o P8.

Tendo em conta a localizacdo dos pontos acima referidos, propde-se para a
monitorizacdo durante a fase de construcdo do PV12 a introducdo na ribeira
da Pernada, a jusante do PV12, de um ponto com maior proximidade a drea de
implantacdo do projeto, designado P12J (ver localizacdo no Desenho n.2 08 do
Anexo Il). O ponto a monitorizar a montante do PV12 (P12M) podera ser
coincidente com o ponto P9 referido anteriormente.

e PViI3

Este poco geotérmico localizar-se-a préximo da ribeira da Ribeira Grande,
onde atualmente ndo existem pontos de monitorizacdo da responsabilidade
da EDA Renovaveis. Face a localizagdo da plataforma propde-se a introdugdo
de dois novos pontos, um a montante (P13M) e outro a jusante (P13J), cuja
localizacdo consta do Desenho n.2 08 do Anexo Il.

e PV14

Tal como referido anteriormente, na envolvente préxima do PV14 ndo existem
linhas de 4gua, razao pela qual ndo se justifica monitorizar os recursos hidricos
superficiais.

Durante a fase de exploragao propde-se que as novas plataformas sejam inseridas, no
gue respeita a monitorizagdo das dguas superficiais, no programa de monitorizagdo em
curso, cujos pontos de monitorizagdo apresentam a localizagdo constante do
Desenho n.2 07 do Anexo Il, conforme ja referido. Atendendo aos pontos ja
atualmente monitorizados considera-se que:

e PV12

Para a fase de exploragdo do PV12 considera-se ndo ser necessaria a inclusdo
de pontos adicionais para além dos atualmente monitorizados, tendo em
conta que a monitorizagdo nos pontos P9 e P8, a montante e jusante do poco
respetivamente, asseguram o necessario controlo.
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e PV13

Face a localizacdo da plataforma do PV13, propGe-se que a monitorizacdo seja
realizada nos mesmos pontos que na fase de constru¢do, designadamente o
P13M e o P13J, a montante e a jusante da plataforma, e cuja localizacdo
consta do Desenho n.2 08 do Anexao II.

e PVi4

Na envolvente proxima do PV14 ndo existem linhas de agua, razao pela qual
nao se justifica monitorizar os recursos hidricos superficiais.

Sistematizam-se na Tabela seguinte os locais a monitorizar. No Desenho n.2 08 é
possivel visualizar a localizagdo em planta dos referidos pontos de monitorizagdo
propostos.

No que respeita aos parametros de amostragem estes assumem um carater
diferenciado conforme o tipo de campanha e a frequéncia de amostragem,
particularmente:

e Campanhas expeditas — Nestas campanhas recorrem-se a equipamentos
de leitura in situ, para a avaliacdo de parametros simples e com medicées
simples, que permitem detetar e avaliar, de forma preliminar, eventuais
anomalias no estado qualitativo das dguas. Serdo também avaliados
parametros em laboratdrio, associados a indicadores de eventual
contaminacdo associada as atividades de construcdo. Este tipo de
amostragem envolve um numero restrito de pontos de amostragem e
implica uma maior frequéncia de realizacdo de campanhas;

e Campanhas alargadas — Na realizagdao destas campanhas sdo realizadas
simultaneamente medig¢Ges expeditas. Este tipo de campanhas pretendem
facultar uma caracterizagdo completa do estado qualitativo das aguas
superficiais, servindo de referéncia para auxiliar na interpretacdo dos
dados recolhidos nas outras campanhas. Na realizagdo destas campanhas
sdo recolhidas amostras de dgua nos diversos pontos de monitorizagao,
sendo estas, conservadas e acondicionadas apropriadamente para
posteriormente serem enviadas e analisadas em laboratdrio. Nas
campanhas alargadas pretende-se determinar os valores de alguns
parametros fisico-quimicos considerados Uteis para a caracterizacdo da
qualidade das aguas e para a avaliacdo de eventuais contaminacgGes. Este
tipo de amostragem implica uma menor frequéncia de realizacdo de
campanhas.

Importa referir que os parametros de cada tipo de amostragem s3o cumulativos e que
as diferentes campanhas devem ser efetuadas em conjunto.



Tabela 4.8 — Locais a monitorizar ao nivel das aguas superficiais no ambito da construgao, exploragao e desativa¢cao dos pogos geotérmicos PV12,

PV13 e PV14
DOMINIO POCOS FASES A COORDENADAS UTM (Datum WGS84)
AMBIENTAL GEOTERMICOS LOCAIS A MONITORIZAR MONITORIZAR M p LINHA DEAGUA
P12M/P9 Existente Construcdo/Exploracdo 631993 4184069
Ribeira da Pernada
PV12 P12) Novo Construgdo 631948 4184416 (afluente da ribeira
da Ribeira Grande)
RECURSOS P8 Existente Exploragdo 631666 4184982
HiDRICOS
SUPERFICIAIS
(RHS) P13M Novo Construgdo/Exploracdo 631937 4185167
PV13 Ribeira da Ribeira
Grande
P13J Novo Construgdo/Exploragdo 631799 4185366
PV14 - - - - - -
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Os parametros a monitorizar deverdo ser os constantes da Tabela seguinte.

Tabela 4.9 - Parametros de amostragem da qualidade fisico-quimica das aguas

superficiais
CAMPANHAS EXPEDITAS CAMPANHAS ALARGADAS
IN SITU LABORATORIO LABORATORIO 1 LABORATORIO 2
e Azoto amoniacal (NH,)
e Condutividade elétrica | e Cheiro : sgiur:c:(:tfz:«)etos
o CO, livre e Cloretos (Cl) e Alcalinidade total e Potassio (K)
e pH e Cor e Arsénio (As) e Salinidade
e Temperatura e Silica e Ferro total (Fe) L
e Turvagdo e Sulfatos (SO,) * Sodio (Na)
4 e Solidos Suspensos Totais (SST)
e Substdncias tensioativas

Como é habitual nesse tipo de projetos, pode haver a necessidade de ajustar os
parametros apresentados na Tabela anterior, podendo também ser ajustados tanto os
locais de amostragem, como a periodicidade. O programa de monitorizagdo deve ser
flexivel o suficiente para dar resposta a situacdes inesperadas.

4.5.2.2. PERIODICIDADE DE AMOSTRAGEM

De forma a obter uma melhor caracterizacdo da qualidade da agua ao nivel dos locais
de intervencdo, as medicGes deverdo ser realizadas com a periodicidade definida na
Tabela seguinte (considerando a determinacdo dos parametros anteriormente
apresentados) e para as diversas fases do Projeto.

Tabela 4.10 - Periodicidade das campanhas de monitorizagdo a efetuar durante o

Projeto
) CAMPANHAS EXPEDITAS CAMPANHAS ALARGADAS
PERIODO - - -
IN SITU LABORATORIO LABORATORIO 1 LABORATORIO 2
Antes da Fase de Construgdo Unica
¢ (imediatamente antes do inicio da obra)
Execucdo dos pogos Didria - Semanal
(até aos 100 m)
Fase de Execugdo dos pogos 2em?2 s | Qui | " |
3 ) emana uinzena ensa
Construcao (ap6s 0s 100 m) dias
Ensaios dos pogos Semanal Quinzenal Mensal
Fase de Exploragao Trimestral Semestral Anual
F de Desativaga
ase de Lesatlvagdo Semanal Quinzenal
(selagem dos pogos)

Nota: Parametros a determinar de acordo com a Tabela 4.9
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De referir que:

e Antes da Fase de Construgdo - antes de ser iniciada a fase de construcdo a
qualidade da 4dgua devera ser avaliada, com vista a verificar se existe a partida,
de alguma forma, uma contaminagdo que ndo se encontre relacionada com o
futuro Projeto, funcionando como amostra de referéncia (amostra recolhida
imediatamente antes do inicio da fase de construcdo).

e Durante a Fase de Construcdo e Ensaios dos Pogos - recomenda-se que
durante esta fase seja efetuado um acompanhamento dos niveis de qualidade
da agua, tendo por base os resultados obtidos nas andlises efetuadas antes da
fase de construcdo. A periodicidade é, em principio, a que estd apresentada na
Tabela anterior. Sempre que se justifique ou que ocorra algum tipo de
derrame, devera ser analisada a qualidade da agua em varios pontos para
analisar o nivel e a abrangéncia alcancadas. Devem ser realizadas diversas
analises até que se verifique a estabilizacdo da qualidade da agua.

e Durante a Fase de Exploragdo - apds a fase de construcdo, também devera ser
acompanhada a qualidade da agua de modo a verificar que ndo existem fugas
de fluido geotérmico ou outras, que possam alterar a qualidade da 4gua. Sera
também uma forma de garantir que a construcdao do projeto ndo afetou a
qualidade da 4gua, tendo por base os valores dos parametros analisados antes
do inicio da obra.

e Durante a Fase de Desativagao - a semelhanca do ja referido para a fase de
construcdo, devera haver um acompanhamento da qualidade da agua, tendo
por base os valores de referéncia obtidos antes da fase de construgdo. A
periodicidade de amostragem deve estar de acordo com as a¢des de Projeto e
com os resultados obtidos; inicialmente pode seguir a estipulada na Tabela
anteriormente apresentada.

Em caso de acidente deverdo ser efetuadas diariamente campanhas expeditas in situ e
em laboratdrio até que a situacdo seja normalizada.

4.5.2.3. METODOS ANALITICOS DE REFERENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO
DOS DADOS

Os métodos analiticos de referéncia serdo os constantes da legislacdo em vigor para a
determinacdo dos respetivos parametros, nomeadamente no Decreto-Lei n.2 236/98,
de 1 de agosto” — Anexo VI (Qualidade da dgua para consumo humano). O Decreto-Lei
referido estabelece as normas, critérios e objetivos da qualidade da agua, tendo como
finalidade a protecdo do meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em funcdo
dos seus principais usos.

% Retificado pela Declaragdo de Retificagdo n.2 22-C/98, de 30 de novembro, alterado pelos Decretos-Lei n.2s 52/99, de
20 de fevereiro, 53/99, de 20 de fevereiro, 54/99, de 20 de fevereiro, 56/99, de 26 de fevereiro, 431/99, de 22 de
outubro, 243/2001, de 5 de setembro, 135/2009, de 3 de junho, 103/2010, de 24 de setembro, e Decreto-Lei n.2
83/2011, de 20 de junho.
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Recomenda-se que, se possivel, as caracterizacGes analiticas sejam realizadas por
laboratdrios especializados, acreditados ou certificados.

Os resultados obtidos na monitorizacdo deverdao ser analisados face a situacdo de
referéncia existente, devendo constar do Relatdério de Monitorizacdo a enviar
periodicamente a DRA.

Os métodos de tratamento e os critérios de avaliacdo de dados deverdo ser ajustados
em funcdo das eventuais altera¢des de carater legislativo ou outras que possam vir a
ocorrer.

4.5.2.4. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS
RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

Caso venham a detetar-se alterac¢des significativas da qualidade da dgua relativamente
a situacdo inicial (e sempre que as eventuais alteracdes detetadas sejam imputaveis a
implementagdo do Projeto em andlise — quer se verifiquem na fase de construgao,
exploracdo ou desativacdo), serd equacionada a exequibilidade de implementar
medidas de minimizacdo, no sentido de garantir valores de qualidade da d4gua
semelhantes aos detetados na situacdo de referéncia.

4.5.2.5. RELATORIOS DE MONITORIZAGAO E CRITERIOS DE REVISAO DOS
PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

4.5.2.5.1. ESTRUTURA E CONTEUDO

O Relatério de Monitorizagdo deverd, em termos de estrutura e contetdo, estar de
acordo com o estabelecido no n2 3 do Artigo 492 do Decreto Legislativo
Regional n.2 30/2010/A de 15 de novembro, ou seja, contemplar:

a) Ambito do relatério, nomeadamente os fatores ambientais considerados e
limites espaciais e temporais da monitorizagao;

b) Relacdo entre os resultados e o estabelecido no estudo de impacte ambiental,
na declaragao de impacte ambiental e na licenga ambiental, quando aplicavel,
ao plano geral de monitorizagdo apresentado, a anteriores relatérios e a
anteriores decisOes da autoridade ambiental relativas a estes ultimos;

c) Referéncia a adocdo das medidas previstas para prevenir ou reduzir os
impactes objeto de monitorizacdo e calendariza¢do da adogcdo de medidas em
funcdo dos resultados da monitorizacdo;

d) Referéncia a eventuais reclamacGes ou controvérsia relativas aos fatores
ambientais objeto de monitorizacdo;

e) Parametros medidos ou registados e locais de amostragem, medicdo ou
registo;

f) Métodos e equipamentos de recolha de dados, métodos de tratamento e
avaliacdo e relacdo dos dados com as caracteristicas do projeto ou do
ambiente exdgeno ao projeto;

g) Resultados dos programas de monitorizag¢do e sua discussdo, para cada fator
ambiental, e interpretacdo e avaliagdo face aos critérios definidos.



4.5.2.5.2. PERIODICIDADE DE APRESENTAGAO

Durante a fase de construgao recomenda-se que o relatério seja enviado as entidades
oficiais até 3 meses apds a conclusdo dos trabalhos de perfuracdo. Durante a fase de
exploracdo o relatério deverd ter periodicidade anual. A sua entrega devera ser
efetuada até ao final do primeiro trimestre do ano seguinte a que respeita o relatério.
Na fase de desativagdo, o relatdrio devera ser enviado as entidades oficiais 3 meses
apos a conclusao dos trabalhos de selagem dos pogos.

Sempre que ocorram situacdes andmalas durante a execucao dos trabalhos ou
durante a fase de exploracdo as entidades oficiais deverdao ser imediatamente
informadas devendo ser elaborado um relatdrio do qual conste a descri¢do da situacdo
detetadas e os resultados obtidos. Nessas situacOes, e caso se justifique, devera ser
equacionada a necessidade de adotar outras medidas de minimizacdo (qualquer que
seja a fase do Projeto em causa), de modo a garantir valores de qualidade da 4gua
semelhantes aos detetados na situacdo de referéncia (e sempre que as eventuais
alteracGes detetadas sejam imputaveis a implementacdo do Projeto em analise).

Sempre que sejam adotadas medidas de minimizacdo por imposicdo do prdprio
Projeto, pelo processo construtivo ou mesmo por parte do Dono de Obra, estas
medidas devem constar do relatério, pois eventualmente poderdo influenciar os
resultados obtidos.

4.5.2.5.3. CRITERIOS PARA A DECISAO SOBRE A REVISAO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

Caso se verifiquem altera¢Ges da qualidade da agua induzidas pela construcdo ou
exploracdo do projeto que impliquem, nomeadamente incumprimento da legislacdo
em vigor, poderad ser necessario definir medidas de minimizacdo adicionais e/ou e
rever o programa de monitorizagao implementado.

4.5.3. QUALIDADE DO AR
4.5.3.1. CONSIDERACOES GERAIS

A monitorizagao da Qualidade do Ar engloba as fases de construgao e exploragdo. Na
fase de construgdo, a monitoriza¢cdo a realizar serd efetuada essencialmente com o
objetivo de proteger a saude dos trabalhadores afetos aos trabalhos de perfuragao,
razdo pela qual deverdo ser seguidos as obrigacbes legais e no ambito da Higiene e
Seguranca no Trabalho e os requisitos estabelecidos no Plano de Saude e Seguranca.

Deste modo apenas se apresenta no presente RECAPE os locais e parametros a
monitorizar. Os equipamentos e métodos de recolha de dados, os métodos e critérios
de avaliacdo de dados, as medidas a adotar na sequéncia dos resultados da
monitorizagdo e os conteudos e periodicidade dos relatdrios de monitorizacdo deverdo
ser os adotados no ambito da implementagdo do Plano de Saude e Seguranga.

No que respeita a fase de exploragao, a monitorizacdo efetuada prende-se com a
analise quimica da fase gasosa do fluido geotérmico, a qual é ja efetuada e reportada
para os restantes pocos em explora¢cdo no Campo Geotérmico da Ribeira Grande.
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Os equipamentos e métodos de recolha de dados, os métodos e critérios de avaliacdo
de dados, as medidas a adotar na sequéncia dos resultados da monitorizagcdo e os
conteldos e periodicidade dos relatdrios de monitorizacdo serdo os atualmente
adotados, onde serdo incluidas as informacgbes relevantes sobre os novos pocos
geotérmicos PV12, PV13 e PV14. Atualmente estes dados sdo enviados a DRA com
periodicidade anual.

Na fase de desativacdo dos pocos geotérmicos, proceder-se-4 a sua selagem,
procedimento que impedira eventuais fugas de fluido geotérmico, pelo que, ndo se
afigura necessario efetuar a monitorizacdo da Qualidade do Ar, nesta fase.

4.5.3.2. LOCAIS E PARAMETROS A MONITORIZAR E PERIODICIDADE DE
AMOSTRAGEM

Considerando o anteriormente referido, sistematizam-se na Tabela seguinte os locais a
monitorizar. Na mesma tabela sdo ainda indicados os parametros a monitorizar em
cada uma das fases e a respetiva periodicidade.



Tabela 4.11 - Locais, parametros e periodicidade a monitorizar ao nivel da qualidade do ar no ambito da construgdo,
dos pogos geotérmicos PV12, PV13 e PV14

PROMICO

AMBIENTE

exploracdo e desativacao

DOMINIO AMBIENTAL FASE POCOS LOCAIS A MONITORIZAR PARAMETROS PERIODICIDADE
Cave PV12
PV12
Plataforma PV12
(total de 2 locais)
Cave PV13 Acid i
~ Acido Sulfidrico
CONSTRUCAO Diaria
¢ PV13 Plataforma PV13 (H,S)
(total de 2 locais)
Cave PV14
QUALIDADE DO AR PV14 Plataforma PV14
(QA) (total de 2 locais)
Andlise quimica a fase gasosa
do fluido geotérmico:
e Didxido de Carbono (CO,)
- i o Acido Sulfidrico (H,S
EXPLORACAO PV12, PV13, PV14 Respetiva conduta de vapor (Ha5) Semestral

situada apds o separador (1) e Hidrogénio (H,)

e Oxigénio + Argon (O, + Ar)
e Azoto (N,)

e Metano (CH,)

(1) O ponto a monitorizar sera definido apds instalagdo do equipamento
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Apds a execucdo da primeira seccdo, em todas as seccdes que se seguem serd
montada na cabeca do pogo o conjunto de valvulas de obturacdo (BOP), que permitem
controlar a eventual producdo descontrolada de fluido geotérmico. Durante o
desenvolvimento dos trabalhos serdo colocados detetores de H,S em locais
estratégicos da plataforma, como por exemplo na cave da cabeca do poco, para
permitir monitorizar eventuais situacdes perigosas em termos da concentracdo desse
gas na atmosfera.

O equipamento de monitorizacao de H,S serd mantido sempre em boas condicdes de
funcionamento. Os detetores serdo colocados na cabeca de rotacdo, no interior da
cave da cabeca do poco e no final da linha de descarga para detetar, registar e
despoletar o alarme quando o teor de H,S exceder o limite especificado. O supervisor
de perfuracdo, encarregado de turno, sondador e todos os trabalhadores que, por
virtude da natureza do seu trabalho, tenham de trabalhar junto da cabeca do poco
utilizardo detetores individuais portateis de H,S.

Nos gabinetes de obra e cabine do sondador existirdo aparelhos de respiracao
auténoma, devidamente assinalados, equipados com botijas de oxigénio, por forma a
serem utilizados em casos de libertacdo de gases. Todos os trabalhadores na
plataforma receberdo formacdo relativa a utilizacdo e boas praticas de manutencao
dos aparelhos de respiracdo auténoma e detetores de H,S.

4.5.4. AMBIENTE SONORO
4.5.4.1. CONSIDERACOES GERAIS

O Programa de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro proposto no presente RECAPE
refere-se as fases de construcdo e exploracdo dos pocos geotérmicos PV12, PV13 e
PV14.

De referir que para este fator ambiental ndo foram seguidas exatamente todas as
diretrizes constantes da DIA para este Programa de Monitorizagdo (ver Anexo I):

e para a fase de construgio foram propostas algumas alteracdes que se
consideram melhor enquadradas relativamente ao estipulado na legislacdo em
vigor;

e para a fase de exploragao foi proposto o enquadramento no Programa de
Monitorizagdo no Plano Geral de Monitorizagdo da fase de exploragdo da
Central Geotérmica do Pico Vermelho (que tem como objetivo contribuir para
a vigilancia ambiental do empreendimento, nomeadamente no dominio do
ambiente sonoro), embora na DIA emitida ndo seja solicitada qualquer
monitorizagdo para esta fase dos pocos PV12, PV13 e PV14.

O presente Programa de Monitorizacdo é apresentado separadamente para a fase de
construcdo e para a fase de exploragao.



4.5.4.2. FASE DE CONSTRUCAO
4.5.4.2.1. LOCAIS A MONITORIZAR

O impacte identificado na fase de construcdo que podera causar maiores incdmodos a
populacdo, e passivel de monitorizacdo, estd relacionado com a afetacdo do ambiente
sonoro, pelo aumento dos niveis de ruido ambiente exterior devido, principalmente,
ao funcionamento dos equipamentos mecanicos afetos a obra e ao trafego de veiculos
pesados.

Neste contexto, preconiza-se a monitorizacdo dos niveis de ruido junto dos recetores
potencialmente mais afetados pelo ruido da obra. A data de realizacdo do EIA foram
identificados os seguintes recetores sensiveis:

e P3 - Habitacdo e restaurante “Lagoa do Fogo”
e P4 -Habitacdo isolada a cerca de 600 m a sudeste da CGPV

Atualmente, o ponto P3 — Habitacdo e restaurante “Lagoa do Fogo” encontra-se
abandonado e em ruinas, situacdo que se se mantiver durante a fase de construcdo
dos pogos PV12, PV13 e PV14 torna desnecessaria a monitorizacdo do referido ponto.
Assim, no sentido de avaliar essa necessidade, devera ser verificado antes do inicio da
fase de construcdo se o edificio se mantém desocupado e em ruinas. Caso a situagao
se altere, deverad ser realizada a monitoriza¢do nesse recetor.

Na Tabela 4.14 e no Desenho n.2 10, constante do Anexo Il é possivel visualizar a
localizacdo dos referidos pontos de monitorizagao.

4.5.4.2.2. PERIODOS DE REFERENCIA E PARAMETROS A MONITORIZAR

Os parametros a medir deverdo ser os seguintes:

e L4 Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, conforme definido na
NP ISO 1996-1: 2011, no periodo diurno, do entardecer e noturno, definidos
no artigo 3.2 e especificamente no n.2 4 do artigo 27.2 (Licenga especial de
ruido) do Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A,

permitindo a determina¢do do valor dos indicadores de ruido ambiente Ly (Laeq NO
periodo diurno, das 07h00 as 20h00), L. (Laeq NO periodo entardecer, das 20h00 as
23h00) e L, (Laeq N0 periodo noturno, das 23h00 as 07h00).

Na Tabela 4.14 sintetizam-se os locais a monitorizar, os parametros e a periodicidade
de monitorizacdo do ambiente sonoro paras a fase de construcao.
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Tabela 4.12 — Locais, parametros e periodicidade a monitorizar ao nivel do ambiente sonoro no dmbito da constru¢do/desativacdo dos pocos

geotérmicos PV12, PV13 e PV14

DOMINIO LOCAIS A COORDENADAS UTM (Datum WGS84) R
DICIDADE
AMBIENTAL FASE POCOS MONITORIZAR " . PARAMETRO PERIO
P4 - Habitagdo isolada
PV12 acercade 600 m a 631929 4184397 LAeq, Nivel Sonoro Continuo
sudeste da CGPV Equivalente, Ponderado A, e Uma medicdo durante
s st et | e da ot e
SONORO CONSTRUCAO PV13 - . - oot coeh op | periurac
(AS) diurno, do entardecer e (fase mais critica em
noturno, definidos no artigo termos de emissdo
P3 - Habitacdo e 3.2 do Decreto Legislativo sonora)
PV14 restaurante “Lagoa 631810 4184753 Regional n.¢ 23/2010/A
do Fogo”(l)

1 N . ~ egs - — .
( )A monitorizagao neste ponto apenas deve ocorrer caso os edificios ja nao se encontrem abandonados e em ruinas
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4.5.4.2.3. EQUIPAMENTOS E METODOS DE RECOLHA DE DADOS

As medicGes deverdo ser efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio
adequado nomeadamente:

e sondmetro analisador, de classe de precisdo 1, de modelo aprovado pelo
Instituto Portugués da Qualidade e objeto de calibracdo periédica em
laboratério acreditado para o efeito;

e termo-anemoémetro, objeto de calibragdo periddica em laboratdrio acreditado
para o efeito.

Para cada ponto de monitorizacdo e para os trés periodos de referéncia deverdo
ser recolhidas varias amostras de sinal sonoro, seguindo as disposicdes da Norma
Portuguesa NP ISO 1996-2, "Acustica. Descri¢cGo e avalia¢Go do ruido ambiente
Parte 2: Determina¢éo dos niveis de pressGo sonora do ruido ambiente" e as
disposicées do Guia da Agéncia Portuguesa do Ambiente para medicdes de ruido
ambiente.

4.5.4.2.4. PERIODICIDADE DA MONITORIZAGAO

Na fase de construcdo preconiza-se a realizacdo de uma campanha de medicdo no
decurso da execugdo de cada um dos pocos (perfuracdo), em cada um dos pontos a
monitorizar. Salienta-se que, como referido anteriormente, a monitorizacdo no ponto
P3 apenas devera decorrer caso a atual situacdo de abandono se altere. A referida
medicdo deverd ocorrer durante a operagdo mais ruidosa associadas a execuc¢do dos
Pocos Geotérmicos PV12, PV13 e PV14.

4.5.4.2.5. METODO DE TRATAMENTO E CRITERIOS DE AVALIACAO DOS DADOS

Os resultados serdo avaliados tendo em conta os limites legais constantes do Decreto
Legislativo Regional n.2 23/2010/A, em vigor na Regido Auténoma dos Acores
nomeadamente definidos no n? 3 do Artigo 27.2 Licenga especial de ruido, que
estabelece os limites para atividades ruidosas tempordrias as quais foi concedida
licenca especial de ruido, ou eventuais limites estabelecidos na Licenca Especial de
Ruido.

Os métodos de tratamento e os critérios de avaliacdo de dados deverdo ser ajustados
em fung¢do das eventuais alteragdes de carater legislativo ou outras que possam vir a
ocorrer.

4.5.4.2.6. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS
RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

Atendendo a que a fase de construcdo tera uma duracgdo relativamente reduzida
(atividade temporaria), e caso venha a detetar-se algum incumprimento dos limites
legalmente estabelecidos para os recetores sensiveis avaliados, sera equacionada a
exequibilidade de implementar medidas de redu¢do/minimizacdo do ruido.
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4.5.4.2.7. RELATORIOS DE MONITORIZACAO E CRITERIOS DE REVISAO DOS
PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.5.4.2.8. PERIODICIDADE DE APRESENTAGCAO

Durante a fase de construcdo recomenda-se que o relatdrio seja enviado as entidades
oficiais 45 dias apds a realizacdao da campanha de medicdes.

4.5.4.2.9. ESTRUTURA E CONTEUDO

O Relatério de Monitorizagdo deverd, em termos de estrutura e contetdo, estar de
acordo com o estabelecido no n? 3 do Artigo 492 do Decreto Legislativo
Regional n.2 30/2012/A, de 15 de novembro.

Na sua elaboragdao deverd ter-se em conta eventuais evolugdes técnicas que possam
ocorrer ao longo da monitorizagdo, ndo s6 no que respeita aos equipamentos de
medicdo, metodologias de execucdo e andlise e medidas de redu¢do/minimizacdo do
ruido.

Deverdo ainda ser tidas em conta eventuais alteragdes legislativas que possam vir a
ocorrer, assim como alteracGes ao nivel da ocupacdo na envolvente dos locais
monitorizados.

4.5.4.2.10. CRITERIOS PARA A DECISAO SOBRE A REVISAO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

Caso se verifique o incumprimento dos requisitos legais nos recetores sensiveis, sera
necessario definir medidas de reducdo/minimizacdo de ruido em conformidade e rever
o programa de monitorizacao.

De referir ainda que, caso se verifiqguem reclamagdes devido ao ruido, deverdo ser
realizadas medicGes nos recetores reclamantes e equacionar a revisdao do programa de
monitorizagdo em fungdo dos resultados.

4.5.4.3. FASE DE EXPLORACAO

O atual Programa de Monitorizacao do Ambiente Acustico da Central Geotérmica do
Pico Vermelho tem como objetivos:

e quantificar os niveis sonoros apercebidos nos recetores potencialmente mais
afetados pelo ruido da atividade, localizados na envolvente da CGPV e dos
respetivos Pogos de Produgdo e Pogos de Injegao;

e quantificar os niveis sonoros emitidos pela referida CGPV e respetivos Pocos;

e avaliar o cumprimento do denominado Critério de Exposicdo Maxima,
estabelecido no Artigo 22.2 do Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A
(Regulamento Geral de Ruido e de Controlo da Poluigdo Sonora), e o
denominado Critério de Incomodidade, estabelecido no Artigo 25.2 do mesmo
Decreto Legislativo Regional.

Tendo por base o atual Programa de Monitorizacio do Ambiente Acustico da Central
Geotérmica do Pico Vermelho apresenta-se em seguida a proposta de atualiza¢do do
referido programa, de modo a incluir a monitorizacdo dos novos poc¢os geotérmicos
PV12, PV13 e PV14 na fase de exploracao.



4.5.4.3.1. LOCAIS A MONITORIZAR E PERIODOS DE REFERENCIA

Para efetuar a avaliacdo da emissao sonora da CGPV e dos respetivos Pocos de
Produgdo (PV2, PV3, PV4, PV7 e PV8) e Pocos de Injecdo (PV9, PV10 e PV11),
atualmente em exploracdo, é efetuada a caracterizacdo da emissdo sonora junto
destas fontes no més mais quente (agosto). Esta caracterizacdo deverd passar a
realizar-se também junto dos Pogos de Producdo PV12, PV13 e PV14.

Na Tabela seguinte sistematizam-se os pontos onde se realizam atualmente as
medicdes acusticas, apresentando-se no Desenho n.2 09, constante do Anexo Il, a
localizacdo dos referidos pontos de medicdo, bem como da CGPV e dos Pocos de
Producgdo e Injecdo atualmente em exploracdo. Na Figura foram ainda localizados os
pocos abandonados/desativados.

Tabela 4.13 - Identificagdo dos atuais pontos de medicdo para monitorizagao
acustica na CGPV no ambito do Programa de Monitorizacao do Ambiente Acustico da
CGPV

PRO}

AMBIE

COORDENADAS UTM (Datum WGS84)

PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA OBSERVAGOES

LAT

LONG

CARACTERIZAGAO DA

EMISSAO SONORA
(CGPV E POCOS)

P1 [junto a CGPV e
PV8 (produgdo)]

25°30'22.13"W

25°30'22.13"W

P2 (junto a CGPV)

25°30'20.25"W

25°30'20.25"W

PV4 (produgdo)

25°30'7.47"W

25°30'7.47"W

PV7 (produgio)

25°30'0.56"W

25°30'0.56"W

PV9 (injegdo)

25°30'24.76"W

25°30'24.76"W

PV10 (inje¢do)

25°29'57.34"W

25°29'57.34"W

PV11 (injegdo)

25°29'32.76"W

25°29'32.76"W

Pontos atualmente
monitorizados

PR1/PR2 25°30'37.86"W 25°30'37.86"W

PR3/PVR4 25°30'7.32"W 25°30'7.32"W
CARACTERIZAGAO DO PVR7 257305.40°W 25730'5.40°W Pontos atualmente
RUIDO RESIDUAL PVRO 25°3025.27"W 25°30/25.27"W monitorizados

PVR10 25°30'0.25"W 25°30'0.25"W

PVR11 25°29'29.80"W 25°29'29.80"W
CARACTERIZACAO DO P3 25°30'10.02"W 25°30'10.02"W Pontos atualmente
AMBIENTE SONORO NOS monitorizados
RECETORES SENSIVEIS P4 25°30'5.40"W 25°30'5.40"W

Na Tabela seguinte e Desenho n.2 10 constante do Anexo Il, sdo apresentados os
novos pontos de monitorizagdo propostos, de modo a assegurar a avaliacdo da
emissdo sonora na fase de exploracdo dos novos pogos de produc¢do a construir - PV12,
PV13 e PV14.
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Tabela 4.14 - Identificagdo dos novos pontos de medigdo para monitorizagao
acustica na CGPV no ambito do Programa de Monitorizacdo do Ambiente Acustico da
CGPV

COORDENADAS UTM (Datum WGS84)

PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA OBSERVAGOES
M P
- PV12 (produgdo) 632019 4184319
CARACTERIZAGAO DA
o N Novos pontos a
EMISSAO SONORA PV13 (produgdo) 631746 4185209 N
(POCOS) monitorizar
PV14 (produgdo) 631534 4184642
CARACTERIZAGAO DO P3 631810 4184754
AMBIENTE SONORO NOS Pontoslatu.alrzente
RECETORES SENSIVEIS P4 631929 4184398 monitorizados

Para obtencdo do ruido residual, derivado de a atividade em avaliacdo operar 24 horas
por dia e de forma ininterrupta durante o ano, deverdo ser efetuadas medicGes em
determinados locais préximos com ruido ambiente semelhante, mas onde o ruido
particular da atividade em avaliacdo (funcionamento do PV12, PV13 e PV14) ndo seja
percetivel.

Para os Pocos Geotérmicos, Pocos de Injecdo e CGPV foram efetuadas medicdes em
determinados locais proximos com ruido ambiente semelhante, mas onde o ruido
particular da atividade em avaliacdo ndo era percetivel. Na Tabela 4.13 e
Desenho n.2 09 indica-se a localizacdo dos pontos onde se procedeu a caracterizacao
do ruido residual na ultima campanha de monitorizacao realizada em agosto de 2015.

Relativamente a estes locais, no ambito da revisdao do Programa de Monitorizacdo do
Ambiente Acustico da Central Geotérmica do Pico Vermelho, ndo sdo propostos
pontos adicionais/alternativos. Deverd, no entanto, ser avaliado no terreno, aquando
da realizacdo das préximas campanhas de monitorizacdo, e em fungdo da evolugdo do
ambiente sonoro local, se os pontos presentemente utilizados sdo adequados a
caracterizagdo do ruido residual, quer dos pogos atualmente em exploragdo, quer dos
novos pogos a instalar.

Atualmente, a caracterizacdo dos niveis sonoros junto aos recetores com
sensibilidade ao ruido é realizada junto a habitacdo e restaurante “Lagoa do Fogo”
(P3) e junto a “habitacdo isolada a cerca de 600 m a sudeste da CGPV” (P4), os quais
correspondem igualmente aos recetores sensiveis no ambito da construcdo,
exploracdo e desativacdo dos pocos PV12, PV13 e PV14. Assim, estas medicGes
deverdo continuar a ser realizadas nos pontos anteriormente referidos.

No que respeita aos periodos de referéncia, a caracterizagdo do ambiente sonoro é
efetuada no periodo diurno (7h-21h), no periodo do entardecer (21h-23h) e no
periodo noturno (23h-7h), junto dos recetores (na fachada mais desfavoravel)
potencialmente mais afetados pelo ruido da CGPV (Ponto P3) e pelos Pogos de
Producdo (P4), e que se enquadram no determinado na alinea ii) do Artigo 3.2 do
Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A, que define como “Receptor sensivel todo o
edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com utilizagdo
humana”.



4.5.4.3.2. EQUIPAMENTOS, PARAMETROS E METODOS

As medicdes deverdo efetuadas com recurso a equipamento de medicdo e ensaio
adequado nomeadamente:

e sondmetro analisador, de classe de precisdo 1, de modelo aprovado pelo
Instituto Portugués da Qualidade e objeto de calibracdo periddica em
laboratério acreditado para o efeito;

e termo-anemoémetro, objeto de calibracdo periddica em laboratdrio acreditado
para o efeito.

Os parametros a caracterizar, a semelhanca do que atualmente é realizado, deverdo
ser os seguintes:

e [, Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, conforme definido na
NP ISO 1996-1: 2011, no periodo diurno, do entardecer e noturno, definidos
no artigo 3.2 do Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A;

e [,z Nivel de avaliacdo ou nivel sonoro continuo equivalente corrigido de
acordo com as caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular,
conforme  definido no  Artigo 23.2 do Decreto Legislativo
Regional n.2 23/2010/A;

e L4, Nivel Dia-entardecer-noite conforme definido artigo 3.2 do
Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A.

4.5.4.3.3. PERIODICIDADE DA MONITORIZAGAO

Tendo em conta os resultados que tém vindo a ser obtidos no ambito do Programa de
Monitorizacdo do Ambiente AcuUstico da Central Geotérmica do Pico Vermelho,
considera-se adequado manter a periodicidade estipulada, ou seja, de 5 em 5 anos.

4.5.4.3.4. METODO DE TRATAMENTO E CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS

Os resultados serdo avaliados tendo em conta os limites legais constantes do Decreto
Legislativo Regional n.2 23/2010/A, em vigor na Regido Auténoma dos Acores
nomeadamente definidos no artigo 22.2 Valores Limite de ExposicGo e no artigo 25.2
Atividades Ruidosas Permanentes.

Os métodos de tratamento e os critérios de avaliacdo de dados deverdo ser ajustados
em fung¢do das eventuais altera¢des de cardter legislativo ou outras que possam vir a
ocorrer.

4.5.4.3.5. MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL A ADOTAR NA SEQUENCIA DOS
RESULTADOS DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

Em funcdo dos resultados obtidos do programa de monitorizacdo e caso venha a
detetar-se algum incumprimento dos limites legalmente estabelecidos para os
recetores sensiveis avaliados, deverdo ser equacionadas adequadas medidas de
minimizacdo. Na sua definicdo/implementacdo serdo tidos em consideracdo os aspetos
que permitam assegurar que as condi¢cdes de exploracdo da atividade nao serao
prejudicadas.
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4.5.4.3.6. RELATORIOS DE MONITORIZACAO E CRITERIOS DE REVISAO DOS
PROGRAMAS DE MONITORIZAGAO

4.5.4.3.7. ESTRUTURA E CONTEUDO

O Relatério de Monitorizagdo deverd, em termos de estrutura e contetdo, estar de
acordo com o estabelecido no n2 3 do Artigo 492 do Decreto Legislativo
Regional n.2 30/2010/A de 15 de novembro, conforme referido anteriormente.

Na sua elaboracdo devera ter-se em conta eventuais evolugdes técnicas que possam
ocorrer ao longo da monitorizacdo, ndo s6 no que respeita aos equipamentos de
medicdo, metodologias de execucdo e andlise e medidas de redugdo/minimizacdo do
ruido.

Deverdo ainda ser tidas em conta eventuais alteraces legislativas que possam vir a
ocorrer, assim como alteracbes ao nivel da ocupacdo na envolvente dos locais
monitorizados.

4.5.4.3.8. CRITERIOS PARA A DECISAO SOBRE A REVISAO DO PROGRAMA DE
MONITORIZACAO

Caso se verifique o incumprimento dos requisitos legais nos recetores sensiveis, sera
necessario definir medidas de reducdo/minimizacdo de ruido em conformidade e rever
o programa de monitorizacao.

4.5.5. SISMOVULCANICA
455.1. CONSIDERACC)ES GERAIS

Atualmente ja existe um sistema de monitorizacdo ao nivel da ilha de Sdo Miguel, com
uma incidéncia significativa no vulcdo do Fogo, e que engloba as componentes,
geofisica, geodesia e geoquimica. Este Programa de Monitoriza¢do é desenvolvido pelo
Centro de Vulcanologia e Avaliacdo de Riscos Geoldgicos da Universidade dos Acores
(CVARG), que integra o Centro de Informacdo e Vigilancia Sismovulcanica dos Acores
(CIVISA), com o qual a EDA Renovdaveis, enquanto empresa detentora dos direitos de
exploragcdo de recursos geotérmicos no Campo Geotérmico da Ribeira Grande,
estabeleceu um contrato que visa a monitorizagdo associada a drea do Campo
Geotérmico da Ribeira Grande (ver Figura 4.4).

Os resultados obtidos deste Plano de Monitorizacdo sdao reportados anualmente a
Direcdo Regional do Ambiente (DRA) e a Direcdo Regional de Apoio ao Investimento e
a Competitividade (DRAIC).
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Figura 4.4 — Mapa do flanco norte do vulcao do Fogo com a area de concessao assinalada a tracejado
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4.5.5.2. MONITORIZAGAO GEOFISICA

A rede sismoldgica permanente do CIVISA, instalada no flanco norte do Vulcdo do
Fogo, processa os dados adquiridos nas estacdes sismicas de campo, e transmite essa
informacdo para as instalagbes em Ponta Delgada. A Figura seguinte mostra a
localizagdo das estacOes sismicas no Campo Geotérmico da Ribeira Grande.

Figura 4.5 — Localizagdo das esta¢Oes sismicas no Campo Geotérmico da Ribeira
Grande

No ambito da implementa¢do do presente Projeto manter-se-a inalterado o Programa
de Monitorizacdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande na componente geofisica.

4.5.5.3. MONITORIZACAO GEODESICA

A monitorizacdo geodésica tem como objetivo o registo peridédico das coordenadas de
uma rede de pontos de observacdo georreferenciados, denominados “marcas”, que
estdo implantadas no terreno. Desta forma, torna-se possivel caracterizar a
movimentacdo tridimensional destas marcas, que resultam da deformacdo dos
terrenos na regido do vulcdo do Fogo.

A Rede Geodésica do Fogo inclui um conjunto de 46 marcas, dispersas pelo sistema
vulcanico do Fogo, e que abrange a totalidade da d4rea de concessdo da EDA
Renovdveis (ver Figura seguinte).



Figura 4.6 — Localizacao das marcas que constituem a Rede Geodésica do Fogo.

A estratégia de monitoriza¢do adotada pelo CIVISA para a zona inclui:

e Uma estacdo permanente GPS de registo continuo de referéncia com uma
estacdo meteoroldgica acoplada;

e 39 Marcas para estagdes GPS portateis, utilizando a estacdo permanente como
referéncia (campanhas de medigdo regulares anuais);

e Qutras trés estacOes permanentes do CIVISA e uma estagdo pertencente a
rede REPRAA (Rede de Estacdes Permanentes da Regido Auténoma dos Agores) do
Governo Regional.

No ambito da implementacdo do presente Projeto manter-se-a inalterado o Programa
de Monitorizagdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande na componente geodésica.

4.5.5.4. MONITORIZACAO GEOQUIMICA

A componente geoquimica do Programa de Monitorizagdo do Campo Geotérmico da
Ribeira Grande inclui a medi¢dao da concentragdo de alguns compostos gasosos que
naturalmente emanam em regides onde se verifica atividade vulcanica.

Para as referidas medicGes, a equipa do CIVISA selecionou um ponto préximo do Pico
Vermelho, para medicdo da concentracdo de CO, ao nivel do solo, e as fumarolas na
Caldeira Velha e nas Caldeiras da Ribeira Grande, para amostragem e analise dos
seguintes compostos:

e Didxido de carbono (CO,);

e Sulfureto de hidrogénio (H,S);
e Hidrogénio (H,);

e Oxigénio + Argon (O, + Ar);
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e Hélio (He);
o Azoto (N,);
e Metano (CH,).

A medicdo de concentracdo do CO, ao nivel do solo implica também a medicdo de
alguns parametros meteoroldgicos, pois este fendmeno estd associado a variagdes no
estado do clima. Assim, como complemento, sdo medidos valores de temperatura do
ar e do solo, humidade relativa do ar e do solo, pressdo barométrica, pluviosidade,
velocidade e direcdao do vento, informacgao depois integrada com as medicdes relativas
ao CO,.

Atendendo ao estabelecido na DIA do “Projeto de Expansdo da Capacidade de Geragao
do Campo Geotérmico da Ribeira Grande — setor do Pico Vermelho” (ver Anexo I),
prevé-se a atualizacdo do Programa de Monitorizacdo do Campo Geotérmico da
Ribeira Grande na componente geoquimica, nomeadamente:

e arealizacdo de duas campanhas de avaliacdo da quantidade de CO, libertado
de modo difuso na area de implantacdo dos pocos geotérmicos PV12, PV13 e
PV14, de modo a que seja possivel proceder a estimativa do impacte da
expansao da exploracdo na desgaseificacdo difusa e o efetivo aumento global
das emissdes de CO, a curto prazo provocado pela maior geracdo de energia
elétrica nesta Central.

e a elaboracdo de um programa de determinacdo da quantificacdo da
desgaseificacdo difusa na area de implementacao

De acordo com o estabelecido na DIA os resultados destas duas campanhas, bem
como a apresentagdo do referido programa de determinagdo da quantificacdo da
desgaseificacdo difusa deveriam ser apresentados no presente RECAPE.

A EDA Renovaveis solicitou ao CIVISA, em 27 de junho de 2016, uma proposta para a
elaboragdo das duas campanhas de avaliagdo da quantidade de CO, libertado de modo
difuso na drea de implantacdo dos pocgos geotérmicos PV12, PV13 e PV14 mas, até a
data de conclusdo do presente RECAPE, ndo foi possivel ao CIVISA dar resposta a
referida solicitacdo, aguardando-se a qualquer momento o agendamento para a
realizacdo das referidas campanhas de medicao.

A EDA Renovaveis compromete-se a proceder a realizagdo dos trabalhos de
atualizacdo do Programa de Monitorizacdo do Campo Geotérmico da Ribeira Grande
na componente geoquimica acima referidos, antes do inicio da obra, e a envia-los a
DRA com a maior brevidade possivel (como Aditamento ao presente RECAPE), uma vez
que pelas razbes acima expostas nao foi possivel cumprir o requisito da DIA de
apresentar os referidos elementos em sede de RECAPE.
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