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l. Introducao

A Avaliagdo de Impacte Ambiental constitui um instrumento fundamental da politica do ambiente e do ordenamento
do territério no quadro de uma estratégia de desenvolvimento sustentavel. Nesse contexto, o procedimento de
Avaliacao de Impacte Ambiental procura maximizar o beneficio das intervencoes e atividades humanas para o
conjunto da comunidade, através da valorizagédo da componente econdmica e social mas sem prejuizo da qualidade
ambiental, hoje justamente considerada um dos ativos mais significativos da competitividade nacional. Os Estudos
de Impacte Ambiental (EIA) estdo regulamentados na Regido Autdnoma dos Acores (RAA) pelo Decreto Legislativo
Regional n° 30/2010/A, de 15 de novembro, que aprova o regime juridico da avaliacao de impacte ambiental dos
projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente. Pelo presente diploma é,
ainda, assegurada em matéria de avaliacdo do impacte e do licenciamento ambiental a aplicacao da Convencéao de
Aahrus, de 25 de junho de 1998, aprovada para ratificacao pela Resolucdo da Assembleia da Republica n.°
11/2003, de 25 de fevereiro, e ratificada pelo Decreto do Presidente da Republica n.° 9/2003, de 25 de fevereiro, e
transposta para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2003/35/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 26
de Maio, que estabelece a participacao do publico na elaboracdo de certos planos e programas relativos ao
ambiente. Aplica-se igualmente a Portaria n.° 330/2001, de 2 de abril, que estabelece as normas técnicas de

elaboracao dos relatorios técnicos resultantes do procedimento de AlA.

A reabilitacdo que se pretende efetuar na Lagoa do Carvao constitui-se o objeto do presente EIA, por compreender
uma area total de 39 698 m?, superior a 700ha (limite em areas sensiveis, para Projetos de transferéncia de
recursos hidricos entre bacias hidrogréficas, a partir do qual é necesséario um EIA). Assim, o presente estudo é
desenvolvido com base no Estudo Prévio do Projeto de Reabilitacao da Lagoa do Carvao, e visa identificar, analisar
e avaliar os riscos e efeitos ambientais decorrentes da implementacao do projeto, incluindo as medidas para a
minimizar os impactes identificados ou, sempre que possivel, valorizar a intervencao prevista. Importa referir, de
acordo com o n.° 1 do artigo 46.°do Decreto Legislativo Regional n® 30/2010/A, de 15 de novembro, que sempre
que o procedimento de AIA ocorra em fase de estudo prévio ou de anteprojeto, o proponente deve apresentar
posteriormente, junto a entidade licenciadora, o projeto de execucao acompanhado do relatério de conformidade

ambiental do projeto de execucdo (RECAPE) e do resumo nao técnico.
O projeto em causa pretende responder as necessidades hidricas no @mbito do Sistema Integrado de Abastecimento

de Agua a Pecudria na bacia leiteira de Ponta Delgada, da responsabilidade do Instituto Regional do Ordenamento
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Agrério, S.A. (IROA, S.A)) que, no presente projeto, traduz-se na reabilitacdo da Lagoa do Carvao, localizada na
Freguesia da Relva, Concelho de Ponta Delgada, com o objetivo de criar as condi¢oes necessarias para a sua

utilizacédo como origem de agua para abastecimento a pecuaria.

Nao esta ainda previsto o inicio da fase de construcao, todavia considera-se que o periodo de vida do presente
projeto é permanente, pois pretende-se que esta seja a principal origem de agua para abastecimento ao “Perimetro

de Ordenamento Agrario da Bacia Leiteira de Ponta Delgada” nao existindo assim uma fase de encerramento.

I.1. Objetivos e ambito do estudo

Tal como foi referido no ponto anterior, o ambito do presente EIA resume-se a massa de agua da Lagoa do Carvao,
respetivas margens e extensdo terrestre circundante, perfazendo uma area total de (incluindo plataforma periférica

de 2,5 m) 39 698 m2.

O presente estudo foi elaborado durante o periodo de abril de 2010 a dezembro de 2011, tendo sido atualizado

com base em levantamentos de campo e caraterizacao da situacao de referéncia entre Janeiro e Maio de 2013.
Os seus principais objetivos sao:

e Proceder a identificacdo e avaliacao dos impactes ambientais suscetiveis de serem provocados
pelo projeto de reabilitacao da Lagoa do Carvao (com melhoria da sua estanquicidade, aumento
da sua capacidade e, consequentemente, do volume da massa de agua e reabilitacao das
margens e plataforma terrestre envolvente) e apoiar a tomada de decisao, pelas entidades
competentes;

e Dar cumprimento as disposicoes da legislacao aplicavel nesta matéria.
O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) foi elaborado tendo em atencao a legislacao vigente nesta matéria,
nomeadamente o Decreto Legislativo Regional n® 30/2010/A, de 15 de novembro, que aprova o regime juridico da
avaliacao de impacte ambiental dos projetos publicos e privados suscetiveis de produzirem efeitos significativos no

ambiente, ja anteriormente referido.

Para fundamentar a avaliacdo dos impactes ambientais foi ainda utilizada a legislacao ambiental aplicavel,
especifica a cada uma das areas / descritores ambientais em analise. A descricdo e analise do projeto em causa
sao feitas de modo a condicionar a implementacao de uma adequada gestdao ambiental, durante a fase de

construcao e exploracao do projeto de reabilitacéo da Lagoa do Carvao.
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[l.  Identificacdo, Descricao e Caracterizacdo do Projeto

.1 Identificacdo sintese do Projeto

Localizagao e principais caracteristicas da Lagoa do Carvédo

O projeto de reabilitacao da Lagoa do Carvao e aproveitamento dos caudais afluentes a mesma, objeto do presente
EIA localiza-se na lagoa do Carvao, freguesia da Relva, concelho de Ponta Delgada, Ilha de Sao Miguel (Figura I.1).
A reabilitacdo da lagoa, atualmente numa situacdo de degradacao natural, sera constituida por acoes de
reabilitacao da mesma e proveito dos respetivos caudais afluentes, possibilitando o aproveitamento como origem de
agua e reservatorio, ao melhorar a capacidade de armazenamento da lagoa, para fins de abastecimento de agua a

pecuaria na bacia leiteira de Ponta Delgada.

= = B 3 % R,

2010 Secretaria Regional do Ambiente e do Mar. Todos os direitos reservados

WGS 1984 Fuso 26
Figura 1.1 | Localizagdo da Lagoa do Carvdo (Legenda: Iocaliza ) (Fonte: SRAM - SIGAM - Sistema Regional de

Informagdo sobre a Agua).

Apos as obras de reabilitacao e aproveitamento dos caudais afluentes, esta lagoa constituirad a principal origem de
dgua do “Perimetro de Ordenamento Agrario da Bacia Leiteira de Ponta Delgada”, promovido pelo IROA, S.A. no

ambito da politica agricola definida pela Secretaria Regional de Agricultura e Pesca, como um dos eixos principais
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do abastecimento de agua a atividade pecuaria.

A bacia hidrografica da Lagoa do Carvao, apresentada na Figura I.1.2, tem uma forma eliptica/triangular tendo-se

considerado, na sua definicao, as obras de captacao e encaminhamento de caudais realizadas recentemente.

A area da bacia hidrografica é de cerca de 42,6 ha e o perimetro mede cerca de 1600 m, tendo as suas duas

maiores dimensodes 530 m (eixo maior com orientacdo NW-SE) e 480 m (eixo menor com orientacdo NE-SW).

liha de Sao Miguel

Massas de agua superficiais
e rede hidrogréfica

~. Estradas
~_ Caminhos
~_ Linhas Agua
& Lagoas

5 Bacia Hidrografica
do Carvéao

Figura I1l.1.2 | Bacia hidrogréfica na area de intervencdo e envolvente com MDT (Fonte: IGEOE 2000 (com atualizagdes

SRAM/DROTRH).

Fundamentos para a solu¢édo proposta

Pretende-se, para fins de abastecimento de dgua, melhorar a capacidade de armazenamento da lagoa natural do
Carvao tornando-se necessarias acoes reabilitacao de forma a possibilitar o seu aproveitamento como origem de

agua e reservatorio. Apos analise de outras origens disponiveis (apresentadas no capitulo 11.2), esta foi considerada

como a alternativa mais viavel.

A Fase de construgdo envolverd movimentacoes de terras e escavacoes, alteracao da batimetria da lagoa para

aumento da capacidade, trabalhos para estanqueidade da lagoa, movimentacdo de maquinas e viaturas,
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implantacao de um estaleiro (caso se constate a sua necessidade).
As principais caracteristicas do projeto sao:

e  Saldo hidrico anual da lagoa do Carvao - 538 738 m®;

e Volume de escavacao - 72 742 m?;

e Volume de aterro - 2 312 m;

e Area total (incluindo plataforma periférica de 2,5 m) - 39 698 m;
e (Cota maxima de enchimento - 680 m;

e Volume de dgua a cota 680 m - 203 719 m®.

Material proposto

O PVC-P ¢ o material mais indicado para a estanqueidade de reservatorios. Devido as suas excelentes
caracteristicas mecanicas, grande durabilidade (comprovada em varios estudos), possibilidade de realizacdo de
projetos complexos (drenagens, velocidades elevadas entre outros), reducao da manutencao das lagoas e acima de

tudo, devido a sua excelente relacao custo/beneficio.

Essas geomembranas sao bastante estaveis aos raios UV e aos microrganismos e a sua durabilidade real € superior
a 20 anos em algumas obras realizadas, sendo utilizadas ha mais de 20 anos, como revestimentos para conferir

estanquidade a lagoas tanto como geomembranas ou geocompositos.

Em Portugal existem lagoas em perfeito estado de conservacao com 12 anos, tendo conhecimento que nos ultimos
anos, a utilizacdo de lagoas ou outros acidentes orograficos tem sido alvo de propostas de aproveitamento como
reservatorios, nomeadamente na Illha da Madeira e em Espanha, em particular nas llhas Canarias, séo varios os

reservatorios em servico.

Os materiais a utilizar na obra de “Reabilitacdo da Lagoa do Carvao” deverao possuir certificados de homologacao

de acordo com o enquadramento legal aplicavel e deverao ser dadas garantias de qualidade adequadas.

No ambito do presente estudo prévio é proposta a instalacao de um sistema nao protegido, devido a inclinacao dos

taludes, com a seguinte composicao:

e Terreno de suporte preparado (regularizado e camada organica com cerca de 20 cm retirada);

e Geossintético Drenante tipo Wavin ou equivalente (Transmissividade 3.5x10-3 m2/s sobre 100
kPa):
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e  Geotéxtil de protecao, em polipropileno, com 300 g/m?, do tipo AlkorPlus ou equivalente;

e (Geomembrana de PVC armada 2,0 mm fixa de 15 em 15m (tipo AlkorPlan 35254 armada -
00414) ou equivalente).

Prevenindo a acao do vento é recomendado o uso de uma geomembrana armada. A utilizacdo de uma
geomembrana nao protegida justifica-se pela dificuldade de promover a sua protegao de forma estavel e duradoura,

devido a inclinacao do talude.
Projeto / Instalacao

Condicdes do Suporte:

A superficie deve ser lisa, sem pedras cortantes, sem vegetacao e bem compactado, para evitar assentamentos
diferenciais. Os taludes devem ser regularizados, de forma a criar o menor numero de pendentes diferencidveis
possiveis. Além de remocao da camada orgénica no fundo da lagoa, nao de preveem outros movimentos de terras
significativos, tendo-se procurado que a drenagem sub-superficial se adequasse as caracteristicas topograficas

possiveis de conhecer a partir do levantamento batimétrico efetuado.

Sistema de Drenagem de Agua e Gas

A drenagem deve assegurar a evacuacao dos liquidos e gases acumulados sob a ggcomembrana.

Associa-se a drenagem das aguas a drenagem dos gases de forma a rentabilizar o sistema a implementar. A
drenagem do gas € essencial, na presente situacdo, devido a previsivel existéncia de uma camada de matéria

organica no fundo da lagoa.

Prevé-se igualmente a execucao de rede de coletores transversais, que permita recolher a agua e gas provenientes
da camada drenante e seu encaminhamento para o sistema elevatorio a implantar junto da margem, no caso da
agua, ou para as saidas de gas a implantar em nivel mais elevado, acima da amarracao da geomembrana,
equipadas de chaminés protegidas. A inclinacdo da tubagem deve ter, no minimo, uma inclinacao de 1% de forma
a permitir o encaminhamento do liquido para o sistema elevatorio previsto e dos gases para as saidas previstas

para o talude.

Depois de executada a rede de coletores, deve ser colocada uma camada drenante, com um geossintético drenante
tipo Ravina (Transmissividade 35x10-3 m2/s sobre 100 kPa) ou equivalente. Esta camada permite uma drenagem

eficaz de todo o sistema e tem a vantagem de permitir realizar uma drenagem dupla (agua e gas).
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A drenagem do gas proveniente da alteracao da matéria organica da base da Lagoa do Carvao sera concretizada
pelos drenos inclinados e verticais em tubagem em PEAD néo perfurado (DN100), ligados ao sistema de drenagem

periférico e transversal em tubagem em PEAD perfurado (DN 200).

Dimensionamento da Drenagem

Nao havendo informacoes sobre a quantidade de liquidos provenientes sob a geomembrana, este célculo baseia-se
apenas nos liquidos que tém origem numa fuga sob o sistema de estanqueidade. Assim, o calculo de perda de
agua através de uma fuga da geomembrana baseia-se na formula de Toricelli/Bernoulli (escoamento em orificios),

arbitrando-se a existéncia de um orificio em cada 1000 mz.

Sistema de estangueidade

Um geotéxtil de polipropileno com 300 g/m?, do tipo AlkorPlus, ou equivalente, sera colocado no suporte (camada
drenante) devidamente preparado. Conforme referido, a geomembrana de estanqueidade deverd ser uma
geomembrana de PVC-P plastificado, para estanquidade de reservatdrios, estabilizada contra radiacao UV para o

sul da Europa (Acores e Madeira) e provida duma armadura de poliéster para resistir as acdes do vento.

Sistema de ventilacao

O vento tem uma influéncia importante num sistema de estanqueidade nao protegido. Especialmente em lagoas
com uma mudanca constante no nivel de dgua (reservatorio de irrigacdo), a parte exposta da geomembrana pode

sofrer com a acao do vento, sendo, portanto, recomendavel a instalacao de um sistema de ventilacao.

No caso de rajadas fortes originarem uma sobpressao no sistema de estanqueidade, este deve ser cortado, acima
do nivel maximo de agua. Um troco de geomembrana e um meio tubo de plastico devem ser colocados juntamente
com um troco de geomembrana. Os meios tubos devem ser instalados todos espacados na horizontal de 15 m e a

0,30m do limite do revestimento.

Riscos a considerar

A colocacao do sistema de impermeabilizacao da lagoa, construida e explorada corretamente, em principio, nao

envolve riscos. Contudo, caso tal nao aconteca poderao ocorrer acidentes de varios tipos:
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e Alncorreta colocacdo da geomembrana na lagoa e/ou a auséncia de manutencao da mesma,
propiciard a ocorréncia de problemas na estabilidade e roturas, causando a infiltracdo de parte do
volume de agua armazenado e, a sua percolacéo até eventuais cursos de agua. Deste modo,
poder-se-a estar a contribuir para o reaparecimento dos problemas de retencédo, diminuindo a sua
estanquicidade e, consequentemente a descaracterizacao a bacia hidrografica existente;

e (O funcionamento deficiente do sistema de impermeabilizacédo do fundo da lagoa podera gerar
problemas nos processos de biodegradacao dos compostos organicos, uma vez que 0S
subprodutos gerados nos processos da digestao anaerobia ndo sao corretamente encaminhados,
interferindo na estrutura do sistema.

Linhas de agua

Os trogos das linhas de agua afluentes na aproximacao da Lagoa do Carvao constituem "rasgos'" profundos nos
taludes resultantes da forte erosao hidrica (apresentados em maior detalhe no capitulo 111.3) pelo que se prevé a
sua regularizacao por meio de materiais pétreos na forma de gabides e serao a principal alimentacao da lagoa por

conducao dos caudais afluentes.

Importa referir que o revestimento das linhas de agua por gabides permitira a reducdo da velocidade de
escoamento o0 que, em conjunto com as caixas de decantacao, reduzird o transporte de sélidos para a massa de

agua.
Via periférica

O caminho existente na periferia nascente da Lagoa do Carvao devera ser regularizado e provido de drenagem

superficial. Nao se prevé a sua pavimentacao betuminosa devendo a camada superficial ser em ""macadame"
Estaleiro

Caso se preveja a instalacdo de um estaleiro na area a intervencionar, o plano deverd respeitar todos os requisitos
legais ao nivel de higiene e seguranca no trabalho, tendo igualmente em atencao as especificidades ambientais da

area em questao.

A origem prevista de abastecimento de agua para fornecimento a obra é o Reservatério do Carvao, contiguo a area
de intervencao. Serao colocadas para o pessoal instalacoes sanitarias compactas e amoviveis de modo a assegurar

todos os requisitos de higiene para os trabalhadores e ambiente.

De igual modo todos os residuos produzidos em obra deverdo ser armazenados, encaminhados e geridos de acordo

com o Plano de Gestao de Residuos da Obra a apresentar em sede de Projeto de Execucéo.
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A Fase de exploragdo envolverd essencialmente operacoes de extracdo, tratamento e fornecimento de agua, e
manutencao dos equipamentos instalados (geomembrana, sistema de ventilacdo, etc.) e da area envolvente a
lagoa (manutencao das margens em talude, vedacdo da area (com rede Betafence e plantacdo de espécies de

vegetacao autoctones e/ou endémicas).

Extracdo de agua da lagoa

O processo de extracao de agua da Lagoa do Carvao sera realizado através de um sistema elevatorio previsto no
extremo Norte da lagoa (Figura 11.1.3) que conduzird a agua para montante do Reservatdrio do Carvdo para a

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) prevista.

Tratamento de dgua

A adgua superficial a tratar, proveniente da Lagoa do Carvao, tem boa qualidade para o fim a que se destina o que é
comprovado pelos dados qualitativos disponiveis em sede do estudo Prévio, sendo necessario apenas implementar

alguns procedimentos e sistemas de tratamento.

Neste contexto, o sistema de tratamento de dgua proposto inclui a utilizacdo de equipamento compacto (ETA

compacta) que apresenta as seguintes vantagens:

e Solucao simples e modular;

e Cumpre com 0s requisitos necessarios para tratamento de dgua para consumo humano,
respeitando varias normas nacionais e internacionais, garantindo grande versatilidade de
tratamento em relacao a varios contaminantes;

e Solucado compacta e robusta:;

e Ficil instalacao e exploracao, com trabalhos de construcao civil reduzidos;

e (Operacao em modo manual ou automatico;

e [Economia de manutencao;

e Elevados rendimentos de funcionamento;
O equipamento serd instalado junto ao reservatorio existente (Reservatorio do Carvao) de forma a garantir uma
reserva de agua que possa ser utilizada para as operacdes de lavagem do filtro de areia e tratara, apods

homogeneizacao, a agua proveniente das Lagoas do Caldeirao Grande e Carvao.

0 arranque do funcionamento da ETA devera ser acompanhado de execucdo de controlo qualitativo (analises) que

permita adequar o tratamento a aplicar a agua bruta proveniente da Lagoa-reservatorio, nomeadamente com a
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injecao de reagente quimico indicado.

Abastecimento de dgua

Qq simbiente acores

A agua captada e tratada serd encaminhada para a ja existente rede de abastecimento ao Perimetro de

Ordenamento Agrario da Bacia Leiteira de Ponta Delgada. A Figura 11.1.3 apresenta a planta geral e um pormenor

do projeto em analise desenvolvida no ambito do Estudo Prévio.

Legenda:

- Gabides

]

CX) Reservatorio do Carvéo

Lagoa do Carvéo reabilitada

—_— Linhas de agua

Ligacao da agua captada na Lagoa do Caldeirdo Grande a ETA

ETA ETA

- Tubagens e equipamentos para captagdo e tratamento de agua
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Figura 11.1.3 | Planta Geral e pormenor do projeto de Reabilitagdo da Lagoa do Carvéo (Estudo Prévio).

Como ¢ objetivo do presente projeto que esta massa de agua se mantenha como origem de dgua preferencial e

permanente para abastecimento desta bacia leiteira, o projeto nao tem associada uma fase de desativacao.

.2 Identificagdo do Proponente

O proponente do presente projeto é o Instituto Regional do Ordenamento Agrario S.A. (IROA, S.A.), sediado na Rua

do Rosério, Quinta da SRAF, Matriz, 9600 - 549 Ribeira Grande, com o n°. de contribuinte 512 099 405.

1.3 Localizago e Enquadramento da Area de Incidéncia do Projeto

A area de intervencéo situa-se na freguesia da Relva, freguesia abrangida pelo Perimetro de Ordenamento Agrario da
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Bacia Leiteira de Ponta Delgada, concelho de Ponta Delgada (Figura 11.3.1).

J N ;\ PONTA DELGADA
SANTO ANTONIO A
' §
CAPELAS
| f \
| { . \_———\ i ILHA DE SAO MIGUEL
| \ .
FETEIRAS | | ‘ A
ARRIFES
RELVA 0 10 km
D Limite Concelho
7 Limite Freguesia
COVOADA \ @& Lagoa do Carvao
0 0,5 km
L L | — .

Figura I.3.1 | Divisdes Administrativas do Concelho de Ponta Delgada e localizagdo da Lagoa do Carvédo (Fonte: CAOP 2010).

1.4 Justificacdo do Projeto

Atividade pecuaria no Arquipélago dos Acores, e em especial na llha de S. Miguel, possui um elevado peso
econdmico e social, sendo esta uma das principais atividades com um maior investimento na criacao de novas
infraestruturas e na modernizacao das existentes.

Esta atividade possui uma forte dependéncia dos recursos hidricos existentes na llha de S. Miguel, sendo este um
fator condicionante do desenvolvimento economico. A crescente exploracao das reservas de agua obriga a uma
gestao adequada das disponibilidades face as necessidades.

A origem de agua, maioritariamente, € resultante de processos de infiltracdo/percolacdo das aguas pluviais (origens
subterraneas), assim como da agua das lagoas que ocupam as crateras dos aparelhos vulcanicos, possuindo este
ultimo, um papel fundamental no reforco e regularidade do débito das nascentes e na manutencao dos cursos de
agua.

Relativamente a llha de S. Miguel, os sistemas lacustres sdo uma reserva hidrica importante da ilha (apesar das

origens de dgua para abastecimento humano serem maioritariamente subterraneas), para além de possuirem uma
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elevada importancia ao nivel paisagistico, turistico e ecoldgico. Constituem-se, assim, como sistemas fundamentais
na dinamica hidrologica da ilha, uma vez que funcionam como reservas e origem da agua bem como alimentam as
ribeiras que se desenvolvem em torno dos respetivos cones vulcanicos.

Como tal, é crucial a manutencao e preservacao desses recursos através da aplicacao de medidas de recuperacao
das massas de agua e, em alguns casos, de beneficiacao que minimizem a ocorréncia de processos que originam a
reducdo do volume de agua existente nas lagoas (entre eles a existéncia de elevadas perdas de agua na captacéo e
aducao dos sistemas envolventes, assim como a ocorréncia de fenomenos geologicos e ecoldgicos que diminuem a
impermeabilidade e estanquicidade das lagoas, interferindo na sua capacidade de retencéo).

O projeto de reabilitacdo em andlise permitird compatibilizar as necessidades de um sector econdmico bastante
significativo na Regido com a preservacao dos recursos hidricos, uma vez que as infraestruturas a executar irdo
permitir a otimizacao do sistema de abastecimento de agua existente para fornecimento a atividade agropecuaria na
maior bacia leiteira da Regido, e o aumento do volume de armazenamento de agua da Lagoa do Carvao,
melhorando a situacdo de degradacdo acelerada da propria massa de agua, da area envolvente e,
consequentemente, do seu ecossistema.

Os parametros de calculo definidos pelo IROA, S.A. no sentido de fundamentar a necessidade do presente projeto e
considerados no estudo do “Sistema Integrado de Abastecimento de Agua a Pecuéaria no Perimetro de Ordenamento

Agrério da Bacia Leiteira de Ponta Delgada” foram os seguintes:

e Encabecamento médio (n° de cabecas de gado/ha)....................... 2.5 CN/ha
e (Capitacdo maximo de consumo de agua (CAP max).................. 120 1/CN.dia
o Area de intervencao (inclui rede exiStente)........ooovvveveeereres 5.720 ha

e N°total de cabecas de gado.......cc.oovvviviiiiiiii e 14.300 CN

e Consumo Anual MAXIMO........ciiiiiiiiieieec e 626.340 m®

e  Consumo médio diario maximo - 1.716 m3 = 19,86 |/seg

Tendo em conta a area a beneficiar definida pelo IROA, S.A. (5.720 ha) (apresentada no capitulo 111.3) e os critérios
de dimensionamento apresentados, foram estimadas necessidades diarias de dgua de 1.716 m® ou anual de

626.340 m? para a bacia leiteira de Ponta Delgada.

As necessidades expressas traduzem a situacdo mais desfavoravel ou seja a ocupacao total da zona a beneficiar

com o encabecamento médio definido (2,5CN/ha.) e a capitacdo méaxima de 120 |/dia.CN.
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A percentagem de perdas considerada para as fases de captacdo, aducao, tratamento e distribuicdo foi de 20%,
valor que deve ser considerado como objetivo a alcancar desde o inicio da exploracao do sistema o que, tomando
como referéncia as condicoes de funcionamento dos sistemas ndo s6 na Regiao mas como em todo o Pais, obrigara

a cuidadoso acompanhamento na fase de execucao e condicoes de exploracao rigorosas.

A anélise das necessidades e disponibilidades efetuada considera em todo o ano a capitacdo maxima (CAP. Max.)

de 120 1/CN/dia porque sendo a situacao mais desfavoravel, nela se inclui a percentagem de perdas considerada

(20%).

Face a caréncia de alternativas de outro tipo, que sejam concretizaveis em termos praticos e econoémicos, foi
considerado o aproveitamento das Lagoas do Carvao, Rasa e Caldeirdo Grande para potenciais origens de aguas
que servissem o do “Sistema Integrado de Abastecimento de Agua & Pecuéria no Perimetro de Ordenamento Agrario

da Bacia Leiteira de Ponta Delgada”.

Para o efeito foi efetuada a caracterizacao, em termos quantitativos, das bacias hidrograficas da Lagoas acima
referidas tendo o IROA decidido a implementacao da reabilitacéo e aproveitamento da Lagoa do Caldeirao Grande
que, apos a execucao das obras projetadas, possibilitou o arranque do abastecimento de agua a parte da zona

incluida no POA da Bacia Leiteira de Ponta Delgada.

No que respeita a Lagoa Rasa, é utilizada como origem de agua para a industria acucareira e para reforco do

abastecimento a pecuéaria num periodo limitado do ano por acordo estabelecido pelo IROA, SA..

Por sua vez, as condicoes atuais da Lagoa do Carvao com a destruicao significativa do seu coberto vegetal e a
consequente erosao e maior infiltracao, obrigardo a um conjunto de acdes de recuperacao que nao possibilita

considerar o valor teorico obtido, por certo, significativamente superior a realidade, nos proximos anos.

Deste modo, apos o célculo do Balanco Hidroldgico efetuado para as bacias hidrograficas das Lagoas do Carvao,
Rasa e Caldeirdao Grande (apresentado em sede do Estudo Prévio), consideradas como as origens de &agua
disponiveis para colmatar as referidas necessidades, conclui-se que os caudais afluentes a bacia hidrografica da
Lagoa do Caldeirao Grande so poderdo garantir, no maximo, e apds a concretizacao das obras de reabilitacao
efetuadas, 33,3% das necessidades anuais do sistema de abastecimento. A Lagoa Rasa apresenta o saldo hidrico
anual de 185.903 m® o que corresponde a 29,7 % das necessidades anuais do sistema em estudo, mas a atual
captacao de caudais por parte de outra entidade reduz as disponibilidades tedricas da Lagoa Rasa, pelo que nao
sera conveniente que seja considerada como opcao principal. Por Ultimo, a Lagoa do Carvao apresenta o saldo

hidrico anual de 538.738 m: o que corresponde a 86 % das necessidades anuais do sistema em estudo (importa
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referir que os valores obtidos no Balanco Hidrologico so serdo alcancados com a garantia de retencao de volumes
de dgua na Lagoa do Carvao, o que atualmente nao se verifica).

Assim, considera-se que so a exploracao conjunta e devidamente adequada das bacias hidrograficas das Lagoas do
Caldeirao Grande e Carvao podera permitir a obtencao dos volumes de agua necessarios ao “Perimetro de

Ordenamento Agrério da Bacia Leiteira de Ponta Delgada®.

Consequentemente, uma correta execucao e exploracao do sistema de abastecimento previsto no presente Estudo
Prévio, e futuro Projeto de Execucdo, permitira assegurar as condicdes para a promocao da dinamizacao de um
desenvolvimento sustentado da atividade nesta bacia, promovendo em simultdneo a preservacao da massa de

agua, da biodiversidade na area envolvente e, naturalmente, da paisagem neste local.
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lIl.  Caracterizacao da situacao de referéncia da area de intervencao do projeto

O presente capitulo estrutura a caracterizacao da situacdo de referéncia da area de intervencao do projeto em
diversos descritores ambientais considerados essenciais para uma descricéo adequada ao tipo de projeto em

analise e especificidades da area de intervencao, nomeadamente:

® Clima;

® Geologia e Geomorfologia;

® Recursos Hidricos;

® Solos;

® Ordenamento do Territorio;

® FEcologia;

® Paisagem;

® Qualidade do Ar;

®  Ambiente Sonoro;

® Patrimoénio;

® Socioeconomia.
.1 Clima
Apesar de algumas variacoes das condicoes climaticas de um extremo ao outro do arquipélago, o clima dos Acores
pode ser classificado de mesotérmico humido com caracteristicas oceénicas, sendo que a regularidade térmica e a
elevada humidade que o caracterizam podem ser explicadas pelo efeito moderador da massa oceanica na qual se
encontra envolvido o arquipélago. Situando-se numa zona de transicao entre massas de ar quentes e humidas com
origem sub-tropical e massas de ar com caracteristicas mais frescas, e secas de proveniéncia sub-polar, o clima dos
Acores reflete forcosamente esse aspeto, ja que as suas caracteristicas dependem da posicao do arquipélago no

contexto da circulacéo atmosférica e oceanica do Atlantico Norte.

A latitude da regiao ¢ demasiado elevada para permitir a acao direta da circulacado tropical, mas néao o suficiente
para permitir a influéncia imediata das correntes polares. Quando comparado com os restantes arquipélagos da
Macaronésia verifica-se que a posicao mais setentrional dos Acores faz com que o seu clima apresente um carater
mais oceanico, temperaturas mais amenas e maior pluviosidade (Relatorio do Estado do Ordenamento do Territorio

- Acores 2003).

As condigoes climaticas dominantes resultam, portanto, dos gradientes de pressao que condicionam esta faixa

oceanica, ou seja, das perturbacoes das baixas sub-polares e da evolucao da cintura de altas pressoes sub-tropicais.
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Das células anticiclonicas salienta-se o Anticiclone dos Acores, cuja posicao, intensidade, orientacao e
desenvolvimento condicionam fortemente a variacdo sazonal do clima das ilhas. No verao, a deslocacao do
Anticiclone dos Acores para norte do arquipélago, afasta a Frente Polar para latitudes mais elevadas, enquanto que
no inverno a sua localizagao a Sul do arquipélago faz descer a Frente Polar, sujeitando as ilhas a instabilidade das

correntes de oeste (Relatdrio do Estado do Ordenamento do Territorio - Acores 2003).

A semelhanca do que acontece nas restantes ilhas do Arquipélago dos Acores, o clima da ilha de Sao Miguel é
essencialmente ditado pela sua localizacao geografica no contexto da circulacao global atmosférica e oceanica e
pela influéncia da massa aquatica da qual emerge. De uma forma geral, o clima desta ilha pode ser caracterizado
pela sua amenidade térmica, pelos seus elevados indices de humidade do ar, por taxas de insolacao pouco
elevadas, por chuvas e por um regime de ventos vigorosos que rondam o Arquipélago acompanhando o evoluir dos

padroes de circulacao atmosférica a escala da bacia do Atlantico Norte.
Temperatura

De acordo com dados do projeto CLIMAAT, a temperatura média anual da ilha de Sao Miguel varia entre os 14,4°C
e 0s 24,4°C, as temperaturas médias maximas anuais variam entre os 17,1°C e os 27,5 °C e as temperaturas

médias minimas anuais variam entre os 13,2 °C e 0s 19,6°C (Figura lll.1.1).

Universidade dos Acores
llha de Sdo Miguel
Temperatura média anual (°C)
Modelo CIELO

&

IsTEIALG R
B e ]

800000 805000 610000 £15000 820000 §25000 630000 635000 £40000 645000 650000 855000 660000
L i 1 L ! 1 1 L 1 L L

685000
h

Legenda:

4180000 4185000 4180000 4185000 4200000 4205000
!

4175000

+

Tem paratura ("C)

+ + + + + + + + + + +

< 10
1001

1101 -
==1201-
==1301 -
1401 -
== 1501 -
- 1601 -
- 1701 -

-1

12
12
14
15
16
17
18

4200000

4185000

A+

4180000 2185000 4180000

4178000

800000

805000 610000 815000 620000 525000 30000 835000 840000 845000 650000 855000 860000

865000

4205000

Figura lll.1.1 | Temperatura média anual da ilha de Sdo Miguel (Fonte: CLIMAAT).
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Humidade Relativa do AR

No que concerne a humidade relativa do ar, conforme apresenta a Figura 11l.1.2, os valores para este parametro

climatico registados para a ilha de Sao Miguel sao bastante significativos com médias anuais que variam entre os

80% e 0s 96%.
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Figura Ill.1.2 | Humidade relativa média anual da ilha de Sdo Miguel (Fonte: CLIMAAT).

Precipitacdo

Ailha caracteriza-se por apresentar uma pluviosidade média anual relativamente baixa, na ordem dos 40%, variando

a precipitacado média mensal entre os 10,0 mm e os 254,0 mm. O periodo do ano mais chuvoso estende-se de

outubro a marco, concentrando cerca de 75% do quantitativo de precipitacao anual.

De acordo com os dados do CLIMAAT, verifica-se que julho € 0 més em que se regista menor precipitacao, sendo os

meses de novembro e janeiro os que registam mais precipitacdo (Figura 111.1.3). A Figura lll.1.4 representa a

precipitacédo acumulada da ilha de Sao Miguel.
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Precipitagio Acumulada (mm)
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Figura Il.1.3 | Precipitagdo Acumulada da ilha de Sdo Miguel, nos meses de julho a junho (2004/2005) (Fonte: CLIMAAT),
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Figura l1l.1.4 | Precipitagdo Acumulada da ilha de Sdo Miguel (Fonte: CLIMAAT).

A Tabela Ill.1.1 apresenta os valores da precipitacao para a Lagoa do Carvao no ano de 2006.

P.1943 - ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA LAGOA DO CARVAO
RELATORIO TECNICO




IROA, SA.

Qq simbiente acores

Engenharia e Gestdo Ambiental

Tabela I11.1.1 | Dados da Precipitagéo para a Lagoa do Carvéo (2006) (Area da bacia; 426 000m) (Fonte: IROA, S.A., 2006)

Etp - Thornthwaite ~ Saldo Hidricoc/  Volume afluente a Lagoa Saldo Acumulado

Més/Dados Precipitagao

Corrigido Evapo Thorn do Carvao (ms)

Janeiro 245,0 37,6 207,4 88 344,8 88 345
Fevereiro 190,1 39,3 150,8 642239 152 569
Marco 180,7 46,1 134,6 57 359,3 209 928
Abril 142,1 55,0 87,1 371247 247 053
Maio 126,5 69,5 57,0 24298,1 271351
Junho 108,8 88,7 20,1 8546,9 279 898
Julho 75,8 106,3 0,0 0,0 279 898
Agosto 93,9 110,3 0,0 0,0 279 898
Setembro 155,2 94,2 61,0 259712 305 869
Outubro 222,1 70,5 151,6 64570,5 370439
Novembro 240,3 51,4 188,9 80 462,7 450902
Dezembro 247,0 40,8 206,2 87 836,3 538 738

Regime de Ventos

O vento é uma constante do clima acoriano. Ao longo do ano o vento sopra de forma regular, mais moderado nos
meses de verao, e de forma mais intensa nos meses de inverno. Situadas em plena zona de confluéncia de
diferentes sistemas de circulacao atmosférica, as ilhas sdo abordadas tanto por ventos que derivam do bordo
superior do Anticiclone dos Acores, como por aqueles gerados a partir dos sistemas depressionarios associados a
evolucao dos meandros da Frente Polar. Em todo o ano predominam os ventos do quadrante Oeste. Verifica-se, no
entanto, um incremento dessa predominancia das ilhas do Grupo Oriental para as do Grupo Ocidental. O regime
meédio dos ventos junto ao litoral &, em larga medida, “viciado” pela topografia. A sua velocidade média anual é da
ordem dos 17Km h-1. Nos meses de inverno a velocidade média aproxima-se dos 20Km h*, enquanto que, nos
meses de verao, o seu valor decresce para valores proximos dos 10Km h. Soprando em rajadas, € raro 0 ano em
que estas nao atinjam velocidades proximas dos 100Km h. Verifica-se um aumento médio da velocidade do vento
das ilhas do Grupo Oriental para as do Grupo Ocidental. Em todas as ilhas a velocidade do vento aumenta com a
altitude, assumindo, porém, maior regularidade na sua orientacao. De uma forma geral, de inverno, a evolucao
sincopada dos sistemas depressionarios a norte do arquipélago, conduz a que os ventos rondem as ilhas por Norte
e de Qeste para Leste. Durante o verdo, com a subida em latitude dos sistemas de altas pressoes as ilhas sao
assediadas por ventos de Sudoeste. Em determinadas circunstancias o bordo mais meridional do arquipélago pode
ser atingido pela circulacao dos ventos Alisios. Circunstancias anormais devidas a passagem de tempestades
tropicais geram ventos fortes cuja direcao decorre do trajeto do sistema depressionario em relacao ao

posicionamento das diferentes ilhas.
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As Figuras 111.1.5 e lIl.1.6 representam a frequéncia do vento (%) e a sua velocidade (km/h), apresentando dados
para 0s meses de fevereiro e agosto e para o ano em geral (anual), para a llha de Sdo Miguel (Ponta Delgada) em

2008.

H
0

NW NE

Legenda:
Wo—E Fevereiro ——

Agosto ——
Anual

oW SE

Figura Ill.1.5 | Frequéncia do Vento (%) - Observatdrio Sdo Miguel (Ponta Delgada) (Fonte: Atlas Basico dos Agores, 2004).

N
40.0
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Figura I11.1.6 | Velocidade do Vento (km/h) - Observatério Sdo Miguel (Ponta Delgada) (Fonte: Atlas Basico dos Agores, 2004).

1.2 Geologia e Geomorfologia

Geologia

A geologia da ilha de Sao Miguel é dominada pelos trés vulcdes centrais ativos: Furnas, Fogo e Sete Cidades. Por
ordem cronoldgica decrescente, estdo individualizadas nesta ilha as seguintes unidades vulcanoestratigraficas:
Complexo Vulcanico do Nordeste, Complexo Vulcanico da Povoacao, Complexo Vulcanico das Furnas, Complexo

Vulcanico das Sete Cidades, Complexo Vulcanico do Fogo e Complexo Vulcanico dos Picos (Forjaz, 1984). Desde a
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descoberta de Sao Miguel foram reportadas varias erupcoes vulcanicas subaéreas, remontando 0s primeiros

testemunhos a episodios praticamente coincidentes com o inicio do povoamento.

A primeira carta geoldgica desta ilha, na escala 1:50 000, baseada exclusivamente em critérios de natureza
petrogréfica, foi elaborada por Zbyszewsky et a/ (1958, 1959). Moore (1990) apresenta um novo mapa geologico
para a llha de Sao Miguel, considerando também a existéncia de seis complexos vulcanicos cuja delimitacao e
ordem sequencial difere parcialmente de Forjaz (1984). Dada a indole deste trabalho considera-se excessiva uma
analise dos critérios que foram utilizados na elaboracdo de cada um dos mapas referidos, tendo-se optado por
apresentar uma caracterizacao sucinta do Complexo Vulcanico das Sete Cidades, unidade onde se situa o projeto

em analise.
Tectonica

Da andlise das principais estruturas tectdnicas da ilha de Sado Miguel (Figura 111.2.1) constata-se que a orientacao
das estruturas mais importantes & aproximadamente noroeste-Saudeste, o que € especialmente notorio no extremo
ocidental da ilha, dominado pelo Complexo Vulcanico das Sete Cidades. Esta direcéo corresponde a orientacéo do
Rifte da Terceira, e que limita a Nordeste a Microplaca dos Acores. Esta microplaca foi definida inicialmente por
Machado (1959) e retomada por autores mais recentes, dentre os quais destacamos Forjaz (1983), Nunes (1991,

1999) e Franca et a/ (2003).

Nao obstante o predominio dos acidentes tectonicos em Sao Miguel com uma orientacdo noroeste-sudeste, importa
mencionar também a existéncia de outros com orientacédo este-oeste e WNW-ESE, bem como fraturas relacionadas
com a dindmica dos aparelhos vulcanicos, tais como as estruturas radiais e circulares dos centros eruptivos de

maior dimensao, nomeadamente os vulcoes centrais do Fogo, Furnas e Sete Cidades.

Realcam-se, ainda, algumas estruturas ativas da ilha, com orientacao Noroeste-Sudeste, que patenteiam uma
movimentacao de deslocamento direito concomitantemente com uma componente distensiva. Neste grupo salienta-
se 0 Graben dos Mosteiros, com maior expressao no flanco noroeste do Complexo Vulcanico das Sete Cidades, e
que corta todo este aparelho vulcanico, podendo ser interpretado como um segmento subaéreo do Rifte da Terceira,

bem como os Grabens da Ribeira Grande e de Vila Franca do Campo e o sistema de fraturas do Congro.

No que respeita a area em estudo, as fraturas mais importantes possuem uma orientacdo NW/SE (Figura 111.2.1).
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Figura l1l.2.1 | Mapa Tectonico de Sdo Miguel (Fonte: modificado de Forjaz, 1993).

Risco Vulcénico e Sismico

O peculiar enquadramento geodinamico do arquipélago dos Acores expressa-se, igualmente, pela ocorréncia de
fendomenos, como o vulcanismo e a sismicidade, que comportam riscos para a sociedade. Neste contexto, qualquer
enquadramento geoldgico de uma dada area deve atender a estes aspetos, analisando quer o risco derivado da

atividade vulcanica, quer o risco derivado de fendomenos sismicos.

De acordo com a carta de risco sismo vulcanico da ilha de Sao Miguel (Forjaz, 1985), a faixa em estudo apresenta
um risco vulcanico Alto (Figura I11.2.2).

As expressoes morfologicas de assinatura tectonica de carater regional e local, a sismicidade instrumental e a
documental histérica, permitem verificar que o arquipélago dos Acores situa-se sob influéncia de relevantes sectores
sismogénicos. Fruto do enquadramento geoestrutural, algumas ilhas tém sido atingidas por diversos sismos ao

longo da histéria, tendo mesmo atingido intensidades de grau IX-X na Escala de Mercalli Modificada (EMM), por

vezes com consequéncias devastadoras.
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Figura l1l.2.2 | Mapa de risco sismo-vulcanico (Fonte: adaptado de Forjaz, 1985).

Geomorfologia

No enquadramento geomorfologico, importa focalizar a analise nos tragos dominantes que caracterizam a fisiografia
de Sao Miguel. A parte emersa da ilha, com um volume estimado de 247 km:, apresenta uma configuracao
alongada. O coeficiente de circularidade de Gravelius (Kc), definido pela razdo entre a superficie da ilha e a area de

um circulo de igual perimetro, indica que Sado Miguel apresenta uma forma extensiva (Kc = 2,2). Com uma
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orientacao predominante de E-W, a ilha tem um comprimento e uma largura maximas de 64 km e de 18 km,
respetivamente. A orla costeira, com cerca de 230 km, é geralmente baixa e recortada, formando baias e pequenas
enseadas, com excecdo da parte oriental (concelhos do Nordeste e da Povoacdo) e das arribas norte do complexo

vulcanico das Sete Cidades.

A altitude maxima de S&o Miguel (1103 m) ¢ atingida no Pico da Vara, situado na parte nordeste da ilha. Atendendo
a distribuicdo altimétrica (Figura 111.2.3), verifica-se que cerca de 65 % da superficie insular apresenta cotas
inferiores a 400 m e que 23 % situa-se entre 400 m e 600 m de altitude, estando os restantes 12 % acima deste
valor. Os nucleos habitacionais desenvolvem-se ao longo da faixa costeira, sobretudo na costa sul da ilha, com
excecao dos povoados das freguesias das Sete Cidades e das Furnas, que ocupam o interior das respetivas

caldeiras.

N Hipsometria

+ llha de S. Miguel

Classes de Altitude (m)
Localizagdo da Area I 0-200
Proje [ 201- 400
[ 401-600
[ 601 - 800
I 801 -1.000
I > 1000

SISTEMA DE REFERENCIA

0 4 8 Universal Transversal Mercator (UTM)
KM Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura I11.2.3 | Carta hipsométrica da ilha de Sdo Miguel (Fonte: IGEOE2000).

Quanto a declives (Figura 111.2.4) constata-se que perto de 35 % da superficie de Sao Miguel tem declives
suaves (<8%), com uma representacdo bastante expressiva na Plataforma de Ponta Delgada e no Graben da
Ribeira Grande. Por sua vez, cerca de 32 % do territério insular apresenta declives muito acentuados e
escarpados, sobretudo nos flancos dos macicos das Sete Cidades, Fogo, Furnas e Povoacédo, com destaque

para as vertentes da Serra da Tronqueira. Os restantes 33 % correspondem a areas com declives moderados a
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acentuados que se encontram dispersas pelos diferentes sectores da ilha.

Localizagdo da Area
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Declives

+ llha de S. Miguel

Classes de declives (%)
I 0-3 (Plano)
B 3-8(Suave)

8 - 13 (Moderado)
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B 20 - 45 ( Muito acentudo)
Il > 45 (Escarpado)

SISTEMADE REFERENCIA

Uni T | Mercator (UTM)
Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura Il.2.4 | Carta de declives da ilha de Sao Miguel (Fonte: IGEOE2000).

A carta de exposicoes de Sao Miguel (Figura I11.2.5) demonstra alguma prevaléncia das encostas voltas a oeste,

embora se verifique um alinhamento longitudinal que atravessa a ilha e que estabelece a diferenciacao das

vertentes voltadas aos quadrantes norte e sul.

Localizagao da Area

Exposigoes
llha de S. Miguel

Exposicao
[ Plano
B Norte
[ Noreste
[ Este
I Sueste
= sul
B Sudoeste
Bl Oeste
B Noroeste
B Norte

SISTEMADE REFERENCIA

Universal Transversal Mercator (UTM)
Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura l1l.2.5 - Carta de exposi¢des da ilha de Sdo Miguel (Fonte: IGEOE2000).
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De acordo com Brito (1955), o relevo de S&o Miguel ¢ dominado por macicos montanhosos, quer na area oriental
da ilha (macicos da Povoacdo, das Furnas e do Fogo), quer a oeste (macico das Sete Cidades), com vertentes
geralmente declivosas e onde sao patentes os efeitos do escoamento de superficie, e duas plataformas de maior
dimensao, nomeadamente a de Ponta Delgada e a da Achada das Furnas, correspondendo esta Ultima a um

verdadeiro planalto a cerca de 500 m de altitude.

A descricdo analitica do relevo da ilha de Sao Miguel feita por Brito (1955) foi retomada por Zbyszewski ef a/. (1958,

1959a) e Zbyszewski (1961), propondo estes autores uma divisido espacial em oito regides naturais (Figura l11.2.6):

e (1) Macico das Sete Cidades;

e (2) Regido dos Picos;

® (3) Macico de Agua de Pau;

e (4) Planalto da Achada das Furnas
e (5) Vulcdo das Furnas;

e (6) Vulcdo da Povoacéo;

e (7) Regido da Tronqueira;

e (8) Plataforma Litoral Norte.

v Unidades Geomorfolégicas
| llha de S. Miguel

. Unidades Geomorfoldgicas
Localizagao da Area

Macigo das Sete Cidades

Regido dos Picos

Macigo de Agua de Pau
Planalto da Achada das Furnas
Vulcéo das Furnas

Vulcéo da Povoagédo

Regido da Tronqueira
Plataforna Litoral Norte

CNC NCNCRONCRCRC

SISTEMA DE REFERENCIA

0 2 4 Universal Transversal Mercator (UTM)
- Km Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura l11.2.6 | Carta das unidades geomorfolégicas da ilha de Sao Miguel (Fonte: DROTRH, 2010).
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.3 Recursos Hidricos

Os fatores condicionantes da hidrologia de superficie prendem-se com as particularidades fisiograficas e climaticas
que prevalecem no Arquipélago dos Acores. A maior capacidade de drenagem verifica-se nas vertentes mais
inclinadas onde dominam pastagens permanentes, enquanto a infiltracédo ocorre preferencialmente nas formacoes
basalticas pouco alteradas, revestidas por estruturas arbustivas da vegetacao nativa, constituindo assim areas
importantes de recarga dos aquiferos. As formas de relevo séo responsaveis, em grande parte, pela forma assumida
das redes hidrogréficas, especialmente neste ambiente insular jovem, onde a erosao ainda nao desempenhou um

papel muito preponderante na modelacéo da paisagem (DROTRH- INAG, 2001).

A singularidade dos ambientes vulcanicos recentes manifesta-se numa estreita interdependéncia dos pontos de
agua superficiais e subterraneos. A maioria das nascentes € alimentada por infiltracao/percolacao de aguas pluviais
e/ou pela agua das lagoas que ocupam as crateras dos aparelhos vulcanicos, desempenhando um papel
fundamental no reforco e regularidade do débito das nascentes e na manutencao dos cursos de agua. Dada a
grande dimensao da linha de costa existente e a riqueza subaquatica das ilhas, as aguas costeiras apresentam,

ainda, uma relevancia notoria na Regiao Autonoma dos Acores (DROTRH- INAG, 2001).

A partir de 2009, a SRAM passou a operar uma rede de monitorizacao de vigilancia, o que obrigou a realizacéo de
alguns ajustes ao nivel da selecao dos pontos de dgua. A rede antiga era composta por 98 pontos de agua, dos
quais 67 correspondiam a nascentes e 31 a furos de captacédo. Por seu turno, a rede nova ¢ composta por 100
pontos de agua subterranea, correspondendo a um aumento global de 2% relativamente a anterior, dos quais 69
sdo nascentes (+3%) e 31 sdo furos. Na llha de Sao Miguel houve um reforco da rede em 3 pontos de amostragem
no que se refere as nascentes, atualmente com 24 pontos de amostragem, e 1 ponto de amostragem no que se

refere aos furos, atualmente com 5.

No ambito do Plano de Gestao de Recursos Hidricos dos Acores (PGRH-Acores) (Resolucdo do Conselho do Governo
n.° 24/2013, de 27 de marco de 2013) foram inventariadas 885 captacdes com um volume de extracao superior a
10 m#/dia, correspondendo a 878 nascentes (79,8% do total) e a 7 furos (26,9% do total), a maior parte das quais
destinadas a producao de agua para uso humano. A Lagoa do Carvao localiza-se na area associada ao aquifero
“Ponta Delgada - Fenais da Luz”, com um total de 196 nascentes e 6 furos. Esta massa de agua corresponde a um
sistema de aquiferos basais, constituido por aquiferos predominantemente fissurados. Admite-se a existéncia de
aquiferos de altitude, descontinuos ou conectados hidraulicamente aos aquiferos de base, que podem ser porosos
ou fissurados, cuja ocorréncia depende de niveis de permeabilidade muito reduzida, ou é funcao de aparelhos

vulcanicos secundarios sempre que o respetivo volume seja significativo do ponto de vista hidrogeolégico.
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Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde predominantemente ao denominado Complexo
Vulcanico dos Picos, que domina o sector central-ocidental da ilha de Sao Miguel, coalescendo a W com o C.V. das
Sete Cidades e para E com o C.V. do Fogo. O vulcanismo nesta area foi essencialmente do tipo efusivo
(estromboliano e hawaiano), ocorrendo alinhamentos de numerosos cones de escorias de orientacao WNW-ESE e

NW-SE que marcam o carater frequentemente fissural das erupcoes.

De acordo com os estudos de caracterizacdo do PGRH-Acores (2012), os recursos hidricos subterraneos na ilha de
Sao Miguel sao, no geral, elevados, totalizando 369,7 hm:/ano. A massa de agua com recursos mais elevados € a

designada por Ponta Delgada - Fenais da Luz (129,7 hm?/ano).

Ainda de acordo com o PGRH-Acores (2012), a classe de recarga moderada domina em toda a ilha de Sao Miguel,
sem qualquer controle altitudinal aparente. A classe de recarga elevada ocupa algumas areas reduzidas, em
especial em zonas de maior altitude e numa faixa corresponde a massa Ponta Delgada - Fenais da Luz e constata-
se também que nesta massa de agua as classes de recarga dominantes sao a moderada a elevada, o que é

compativel com a taxa de recarga estimada, igual a 45%.

Relativamente as areas potenciais de recarga de aquiferos, os mapas com a distribuicao espacial das areas
preferenciais de recarga foram delimitados tendo em consideracao a precipitacao Util, a ocupacao do solo, geologia,
densidade de drenagem e declives. Assim, especificamente no que respeita a area de intervencao do projeto de
reabilitacao da Lagoa do Carvao, atualmente, 0,002% da area da lagoa encontra-se em area de recarga elevada,
sendo que a massa de agua subterranea Ponta Delgada - Fenais da Luz tem 24,8% da area em recarga elevada

(Figura 111.3.1).

Relativamente ao local da futura area de reabilitacao da Lagoa do Carvao, tera aproximadamente 0,012% em area
de recarga elevada face a area total do aquifero e 0,005% em area de recarga muito elevada. Assim, a
impermeabilizacao representa uma perda de area total do aquifero na ordem dos 0,016% no que respeita as

classes de recarga elevada e muito elevada'.

" Importa referir que ndo é possivel calcular a efetiva perda de volume, em m3/ano, resultante da reabilitagéo da Lagoa do
Carvédo, uma vez que esta se encontra sobre um aquifero de area significativa e cujos calculos sdo apenas baseados na
hidrogeologia local e por isso constituem-se valores indicativos. Nao seria correto isolar-se a &rea da Lagoa do Carvao,

calcular o volume associada a area de intervengao e néo se ter em conta toda a especificidade do aquifero associado.
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Figura Il.3.1 | Representagdo da massa de agua subterrdnea “Ponta Delgada - Fenais da Luz” e respetivas classes de recarga (PGRH-Agores, 2012)
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Em termos de necessidade de agua, a agricultura da Regido ¢ pouco importante quando comparada com a
pecuaria, sendo o regadio praticamente inexistente, existindo apenas pequenas propriedades, hortas e pomares

particulares, que sao regadas nos meses de verao.

Cerca de 83% da superficie agricola da Regiao é composta por prados e pastagens permanentes e 11% por prados
temporarios e culturas forrageiras. Os restantes 6% dizem respeito a exploracoes predominantemente de sequeiro,

que nao necessitam de quantidades de agua significativas.

Segundo as metodologias de diversos referenciais nacionais para calculo de necessidades por capitacao
(14,6m¢/bovino) (Plano Nacional da Agua, Plano Regional da Agua dos Acores) estimaram-se para o sector da
pecuaria em 2009 necessidades anuais no concelho de Ponta Delgada de cerca de 558 304 m* (segundo sector
com maior necessidade, logo a seguir ao doméstico), sendo este o concelho com maior estimativa das

necessidades anuais.

A Figura 111.3.2 representa a Rede Geral de Abastecimento da Bacia Leiteira de Ponta Delgada. O IROA, SA. ¢ a
entidade que gere o abastecimento de agua a agropecuaria. Este abastecimento é efetuado pelo recurso a diversas

captacoes, principalmente de origens de agua subterranea.

Na Figura I11.3.3 esta representada a bacia hidrografica da Lagoa do Carvao e todas a massas de aguas superficiais
e rede hidrografica existente na envolvente desta lagoa. Importa referir que a Lagoa do Caldeirdo Grande ¢ também

ja alvo de captacao por parte do IROA, S.A. para abastecimento do sector agropecuario.
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Legenda: Rede de abastecimento:

Figura ll.3.2 | Rede Geral de Abastecimento da Bacia Leiteira de Ponta Delgada (Fonte: Sistema Geral de Abastecimento da

Bacia Leiteira de Ponta Delgada).
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Ilha de Sao Miguel

Massas de agua superficiais
e rede hidrografica

~_ Estradas
~_ Caminhos
~_ Linhas Agua
& Lagoas

% Bacia Hidrogréafica
do Carvao

Figura l11.3.3 | Massas de agua superficiais e rede hidrogréfica na area de intervencdo e envolvente com MDT (legenda de 1 e 2

na Figura 111.3.3) (Fonte: IGEOE 2000 (com atualizagdes SRAM/DROTRH)).

As fotos da Figura I11.3.4 mostram as duas linhas de agua da rede hidrografica que abastecem esta lagoa desde a

cumeeira da respetiva bacia hidrografica.
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Figura lll.3.4 | Linhas de 4gua da rede hidrografica na baica da Lagoa do Carvdo (1 e 2 da Figura 11.3.2).

A encosta a nascente da Lagoa do Carvao esta desprovida da sua camada superficial / coberto vegetal propicio
para agregacao de solos 0 que provoca o0 arrastamento de sélidos para a base, contudo o caminho existente reduz o
arrastamento para a base da lagoa e lancamento de sélidos na massa de agua (Figura l11.6.4 do capitulo 111.6).

Os taludes desprovidos de vegetacdo em areas consideraveis, o despejo de entulho, a circulacao de veiculos de todo
o terreno com fins ludicos, os “Rasgos” profundos nos taludes, provocados por linhas de agua afluentes e a
reduzida capacidade de retencdo, sdo caracteristicas atuais da area envolvente e da Lagoa do Carvdo que

prejudicam as condicoes ambientais desejaveis para este local.

Como j4 referido acima, a Lagoa do Carvao sofre de um grave problema no que concerne & sua capacidade de

retencao, o que faz com que esta, em periodos mais secos, atinja niveis minimos muito criticos.

.4 Solos

Atendendo a natureza vulcanica do Arquipélago dos Acores, os solos das ilhas apresentam caracteristicas peculiares
que expressam os tipos de materiais que estao na sua origem. Globalmente, tratam-se de solos modernos que
evoluiram sob condicoes de clima atlantico temperado e humido, podendo ser designados de acordo com a

nomenclatura proposta por Ricardo et a/ (1979):

e Litossolos;

e Solos Litélicos (Humicos e Nao-Humicos);

e Regossolos (Cascalhentos, Psamiticos e Pulverulentos);

e Solos Regolicos (Cascalhentos, Psamiticos e Pulverulentos);

e  Aluvissolos;

Pagina 38 de 128 P.1943 - Estudo de Impacte Ambiental do projeto de Reabilitacdo da Lagoa do Carvéao
Relatdrio Técnico

Maio de 2013



e  (Coluvissolos;

e Andossolos (Saturados, Insaturados e Ferruginosos);

e Barros (Pretos e Pardos);

e Solos Molicos (Solos Molicos Pardos);

e Solos Pardos (Normais, Andicos, Acidos, Francamente Lavados);

e Solos Organicos.
Os Litossolos, Solos Litdlicos, Regossolos e 0s Solos Regdlitos sao os solos menos evoluidos, formados por materiais
nao consolidados e grosseiros. Estao associados aos locais de ocorréncia de mantos extrusivos, relativamente
recentes, com superficies irregulares e com aspeto escoriaceo e ruiniforme. Encontram-se, em parte, cobertos por
camadas muito delgadas de piroclastos e/ou material resultante da sua meteorizacao. Conhecidos regionalmente
pelas designacoes de “mistério” ou “biscoito” (Ricardo ef a/, 1979), sao solos pedregosos e pobres, com baixo

valor agronémico.

Os Andossolos sao 0s solos com maior representacdo no Arquipélago dos Acores e derivam de materiais
piroclasticos. Na fracao argilosa destes solos existem materiais de fraca ordenacao estrutural, especialmente
alofanas, imogolite, silica opalina e ferrihidrite (Azevedo, 1963; Pinheiro, 1990). Estes materiais conferem
propriedades muito distintas das propriedades de outros solos minerais, como a baixa densidade aparente,
porosidade elevada, dificuldade de dispersao, elevada capacidade de retencéo de agua, alteracao irreversivel apos a
secagem, grande poder de fixacao de fosfatos, carga variavel elevada associada a altos valores de pH em NaF e

baixo teor em bases.

A escassa informacao cientifica sobre a pedologia de Sao Miguel dificulta uma analise critica das implicacoes
relativas aos recursos hidricos, nomeadamente a interpretacdo do potencial depurador do solo. Nao obstante,
salienta-se 0 esboco das associacoes de solos existentes nesta ilha elaborado por Ricardo ef a/ (1977) (Figura
[11.4.1) apesar da contrariedade resultante da escala adotada ser igual a 1:200 000, o que pode acarretar perdas de

representatividade na medida que a densidade dos pontos de observacao ¢ baixa.

Como se pode observar na Figura I11.4.1, a area costeira do sector W da ilha ¢ dominada por Andossolos Saturados
Normais. Por seu turno, nas zonas costeiras para E os Andossolos Saturados normais formam associacoes com
Andossolos Saturados Pouco Espessos e Solos Pardos Andicos, com Andossolos Saturados Pouco Espessos e Solos
Delgados Alofanicos, com Andossolos Saturados Pouco Espessos e com Regossolos Cascalhentos. Por sua vez, as
associacoes de solos dominantes nas areas de maior altitude, quer no sector W da ilha (onde se localiza o projeto),

quer na zona central e oriental de Sédo Miguel, séo os Andossolos Insaturados Normais e Solos Delgados Alofanicos

e Andossolos Saturados Pouco Espessos.
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Considerando a natureza do presente projeto, importa referir de forma sumaria que, de acordo com a Figura I11.4.1,

a area de intervencéo localiza-se numa zona de Andossolos Insaturados Normais e Andossolos Ferruginosos (Zona

8).

Localizagdo da Area

B 1
2
/3
I 4
I 5
G
B 7
K
[k
10
11

_—

0 5 km .2
1. Andossolos Saturados Normais; 2. Andossolos Insaturados Normais; 3. Andossolos Saturados Normais e Andossolos Saturados Pouco Espessos; 4.
Andossolos Saturados Normais e Regossolos Cascalhentos; 5. Andossolos Insaturados Normais e Andossolos Insaturados Pouco Espessos; 6. Terreno Rochoso,
Solos Delgados e Andossolos Saturados Pouco Espesso; 7. Terreno Rochoso, Solos Delgados Alofanicos e Regossolos Cascalhentos; 8. Andossolos Insaturados
Normais e Andossolos Ferruginosos; 9. Andossolos Saturados Normais, Andossolos Saturados Pouco Espesso e Solos Pardos Andicos; 10. Andossolos
Saturados Normais, Andossolos Saturados Pouco Espessos e Solos Delgados Alofanicos; 11. Solos Delgados Alofanicos, Andossolos Insaturados Normais e
Andossolos Insaturados Pouco Espessos; 12. Solos Delgados Alofanicos e Andossolos Saturados Pouco Espessos.

Ribeira Grande
Nordeste

Ponta Delgada  Lagoa

V. Franca do Campo

Figura lll.4.1 | Esbogo pedologico da ilha de Sdo Miguel (Fonte: adaptado de Ricardo et al., 1977)

Neste contexto, o predominio dos solos do tipo Andossolos esté indubitavelmente associada a origem vulcanica das
ilhas dos Acores e a constituicao da sua fracao argilosa, em que surgem fases minerais de fraca ordenacao
estrutural, como as alofanas, imogolite, silica opalina e ferrihidrite, conferem-lhes propriedades distintas de outros
tipos de solos minerais, nomeadamente (Fontes, 1999): baixa densidade aparente, porosidade elevada, elevada
capacidade de retencao de agua, alteracao irreversivel apos secagem, grande poder fixador de fosfatos, carga

variavel elevada associada a elevados valores de pH em NaF e baixo teor em bases.

Importa ainda referir que a distribuicao espacial dos tipos de solos na ilha de Sao Miguel é o reflexo do clima, da
altitude, bem como da sua propria origem e idade. Estes andossolos apresentam-se segundo 3 tipos, mediante a
sua derivacao ou evolucao em termos de alterabilidade devido as varias condicionantes: andossolos tipicos,
andossolos ferruginosos e solos pardos. Em zonas permanentemente himidas, e se ocorrem fases de dissecacao e

de humedecimento, verifica-se a evolucao do andossolo para solos pardos, irreversivelmente, e destes para outros.

1.5 Ordenamento do Territdrio

Os instrumentos reguladores que exercem uma condicionante direta sobre a utilizacdo do uso do solo sao
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fundamentalmente de dois tipos: instrumentos legais e instrumentos de planeamento. Estes instrumentos
enguadram-se numa abordagem normativa em que a justificacdo de variaveis significativas € atribuida ao
consignado na legislacao e regulamentos dos instrumentos de planeamento, conferindo alguma rigidez ao processo.
N&o desprezando a sua utilidade e importancia, na apreciacao de impactes no uso do solo, sao contudo elementos

que, mesmo na auséncia de um processo de AlA, seriam obrigatoriamente considerados.

Instrumentos Legais

Os instrumentos legais sao adotados como restricdes ao uso possivel de determinadas areas.
Os aplicaveis na Regiao Autonoma dos Acores, e que possuem alguma relevancia para a area em estudo, sao:

e Parque Natural de llha (PNI) de Sao Miguel (Decreto Legislativo Regional n°. 19/2008/A, de 8 de
jutho);

o Area de Paisagem Protegida das Sete Cidades (inserida e reclassificada no ambito do PNI de Séo

Miguel);

e Regime juridico da conservacdo da natureza e da protecdo da biodiversidade (Decreto Legislativo
Regional n.° 15/2012/A, de 2 de abril), que transpde a Diretiva n.® 92/43/CEE, do Conselho, de
21 de maio de 1992, relativa a preservacao dos habitats naturais e da fauna e da flora selvagens,
e a Diretiva n.° 2009/147/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de novembro de

2009, relativa a conservacao das aves selvagens.

Instrumentos de Planeamento

Os instrumentos de planeamento, pela sua propria natureza, estabelecem determinacdes de planeamento e
desenvolvimento das areas a que se destinam. Em Portugal correspondem aos Planos Regionais de Ordenamento
do Territério e aos Planos Municipais de Ordenamento do Territdrio. A zona de estudo estd afecta aos seguintes

instrumentos:

e Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Acores (Decreto Legislativo Regional n°.

26/2010/A, de 12 de Agosto);

e Plano Sectorial da Rede Natura 2000 da Regido Autonoma dos Acores (Decreto Legislativo

Regional n°. 7/2007/A, de 10 de Abril);

e Plano Director Municipal (PDM) de Ponta Delgada (Decreto Legislativo Regional n°. 16/2007/A,
de 13 de Agosto);
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e Plano de Ordenamento das Bacias Hidrograficas das Lagoas do Fogo, do Congro, de Sao Bras e

da Serra Devassa (em fase de pos-consulta publica);
e  Plano Regional da Agua dos Acores

e Plano de Gestdo da Regiao Hidrografica dos Acores (Resolucao do Conselho do Governo n.°

24/2013, de 27 de marco de 2013);

e Plano Estratégico de Gestdo de Residuos dos Acores.

.6 Ecologia

Tem-se registado ao nivel do Arquipélago dos Acores uma crescente pressao sobre 0s recursos naturais, em
resultado do crescimento demografico e econémico que tem ocorrido na regido. Apesar de uma melhoria
significativa na ultima década, este crescimento nao foi, muitas vezes, acompanhado de um ordenamento
sustentavel e equilibrado com o meio envolvente, tendo sido desenvolvidas um conjunto de assimetrias que
resultam na perturbacdo dos ecossistemas naturais, ja muito fragilizados e alterados em largas areas das ilhas. E
importante recordar que os ambientes insulares séo caracterizados do ponto de vista biolégico, por uma capacidade
de resisténcia a agressdes bidticas (ex: espécies exdticas com carater invasor) e abidticas muito inferior & que se

verifica nos espacos continentais.

Apesar de possuir uma biodiversidade geralmente inferior a de outros arquipélagos atlanticos (ex: Madeira e
Canarias), os Acores possuem alguns grupos de fauna e flora com elevada percentagem de espécies endémicas que
deverdo ser alvo de protecdo especial, no sentido de proporcionar a sua salvaguarda (ex: moluscos terrestres e
marinhos, artropodes, diversas espécies de plantas vasculares e bridfitos). No meio terrestre, 44% dos moluscos (49
espécies de um total de 111) e 12,1% dos artrépodes (267 espécies de um total de 2209 espécies) sdo endémicos
(Borges et al,, 2005). Uma percentagem mais reduzida de endemismos ocorre ao nivel da flora acoriana, com 68
plantas vasculares endémicas, de um total de 947 (7,2%) e 9 briofitos (2%) endémicos dos Acores (Borges et al.,
2005). No entanto, na sua grande maioria, estas espécies estao ameacadas quer por numerosas introducoes que
encontram no arquipélago condicbes ¢timas para o seu desenvolvimento e propagacao, quer por uma degradacao
dos ecossistemas caracteristicos das ilhas acorianas, como resultado direto do aumento da pressao antropica,

associada a um ordenamento por vezes pouco eficaz e adequado.

De facto, e no que respeita a flora, uma grande extensdo das ilhas, nomeadamente Sao Miguel, encontra-se
atualmente ocupada por terrenos de pastagem para o pastoreio de gado bovino. Na sua grande maioria, estes

terrenos encontram-se sujeitos a uma pratica de cultura intensiva, através de utilizagdo pouco criteriosa de adubos e
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fertilizantes. Esta situacdo tem contribuido grandemente para a degradacdo nao so6 das comunidades bidticas
nativas, mas também para a depauperacéo da qualidade dos solos e dos recursos hidricos da regido. Um dos
problemas ambientais mais prementes, relacionado precisamente com o excesso de fertilizantes, diz respeito a

eutrofizacéo que tem afetado algumas das lagoas dos Acores.

Estes usos de pastagens, associados a outros usos agroflorestais que predominam na ilha tém também contribuido
nao so6 para a degradacao desses ecossistemas e comunidades nativas e autoctones, como proporcionam e criam
condicdes favoraveis para o estabelecimento e proliferacdo de outras espécies, exdticas e com carater infestante,

que ocupam 0s nichos das espécies autdctones, nativas e endémicas.

No caso da area de intervencdo do presente projeto, a area envolvente a Lagoa do Carvao encontra-se ja
significativamente descaracterizada no que respeita as comunidades bioldgicas instaladas. De facto, esta area (as
margens da lagoa e encosta oeste) (Figura I11.6.1) tem vindo a ser intervencionada no dmbito do Plano Regional de
Erradicacdo e Controlo de Espécies de Flora Invasora em Areas Sensiveis (PRECEFIAS) (da responsabilidade da

Secretaria Regional dos Recursos Naturais (SRRN)).

= PONTA DELGADA

G Limite Concelho

| Limite Freguesia
@8 Lagoa do Carvao

) PRECEFIAS

Figura I1.6.1 | Plano Regional de Erradicagdo e Controlo de Espécies de Flora Invasora em Areas Sensiveis - Area abrangida

pelas a¢des no plano na zona de implementacéo do projeto em anélise e envolvente (PRECEFIAS).
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E possivel verificar os efeitos resultantes das agdes mais recentes do PRECEFIAS (Figura I1I.6.1), bem como através
da comparacao evolutiva no decorrer do periodo de desenvolvimento dos trabalhos de campo na area de

intervencao do projeto de reabilitacdo da lagoa do Carvao.

Fevereiro de 2013

Figura 11.6.2 | Resultado das a¢des do PRECEFIAS a volta da Lagoa do Carvao (Trabalhos de campo, fevereiro de 2013).

Todavia, foi sendo também visivel a recuperacdo sazonal (apesar de com menor incidéncia) de parte da area

intervencionada novamente por espécies exoticas invasoras, nomeadamente a Gunnera tinctoria (Gigante) (fotos da
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Figura 11.6.2), Hedychium garanerarum (Conteira ou Roca-da-velha), Ulex minor (Pica-rato) (fotos da Figura 111.6.3 e

Figura 1l.6.4), Hydrangea macrophylla (Horténsia) e palmitos. (Figura 111.6.4)

Adicionalmente, toda a encosta do Pico do Carvao voltada para a lagoa (vertente sudeste da bacia hidrogréfica)
encontra-se atualmente sem qualquer coberto vegetal, bastante descaracterizada em termos biocénicos, resultado
de operacoes de extracdo de massas minerais neste pico (Figura 111.6.5), apesar desta exploracao ter sido
desativada ha ja alguns anos. Como resultado, esta area foi inclusivamente reconhecida e definida pelo PROTA
como Area Prioritaria para a Integragdo Ambiental e Paisagistica, com base no Projeto GEOAVALIA - Prospecao e
Avaliacdo de Recursos Minerais dos Acores (Santa Maria, Sdo Miguel e Terceira) (ARENA, 2007) (como esta
componente esta intimamente ligada ao fator Paisagem, sera tratado com maior detalhe no capitulo seguinte -

Figura I11.7.2)

A vertente oeste da bacia (nascente) apresenta também um coberto vegetal bastante rarefeito, com alguns

exemplares de Pinus pinaster (pinheiro-bravo) nao conferindo a estabilidade adequada aos solos.

Importa ainda referir que na lagoa do Carvao € possivel encontrar atualmente comunidades de Fotamogeton

polygonifolius e Egeria densa (Figura 111.6.6).
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Marco de 2013

Figura 11.6.2 | Infestacdo de Gurnnera tinctoria (Gigante) a volta da Lagoa do Carvéo (Trabalho de Campo de maio de 2010,

dezembro 2011 e marco de 2013).
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Dezembro de 2011

Margo de 2013

Figura 11l.6.3 | Exemplares de Hedychium gardnerarum (Conteira ou Roca-da-velha), cortados em 2009, com rebentos e &reas ja

novamente com presenga dessa espécie (Trabalho de Campo de maio de 2010, dezembro 2011 e margo de 2013).

P.1943 - ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA LAGOA DO CARVAO
RELATORIO TECNICO




Qq simbiente acores

Figura 1ll.6.4 | Exemplares de Hedychium gardnerarum (Conteira ou Roca-da-velha), cortados em 2009, com rebentos e de
Hydrangea macrophylla (Horténsia) e palmitos (Trabalho de Campo de marco e maio de 2013).
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Figura 111.6.6 | Lagoa do Carvdo com presenca de espécimes de Potarmogeton polygonifolius e Egeria densa (Trabalho de Campo

de maio de 2013).

Por sua vez, a area envolvente & massa de agua (na zona mais afastada das margens) caracteriza-se também pela

presenca de flora nativa, endémica e algumas exoticas, mas de carater nao invasor.

Neste ambito, importa destacar uma espécie exdtica, nao infestante, que apresenta uma densidade bastante
significativa e espalhada por toda a area de intervencdo (identificou-se como a segunda espécie com maior

representatividade nesta area) € a Scrophularia auriculata L. (Erva-das-escaldadelas), conforme é visivel nas fotos da
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Figura 111.6.6. Importa referir que esta espécie nao foi identificada nos trabalhos de campo de maio de 2010, sendo

consideravel a rapida evolugao e ocupacéo do territorio.

Dezembro de 2011

Dezembro de 2011 ' Marco de 2013

Figura 111.6.6 | Dispersao de Scrophularia auriculata L. (Erva-das-escaldadelas) e Ulex minorpela area de intervengédo

(Trabalho de Campo de dezembro 2011 e marco de 2013).

No que respeita a espécies nativas e endémicas, destaca-se a presenca de manchas de algumas espécies de
briofitos conhecidos por musgao ou leiva, com caracteristicas bioldgicas especificas de acumulacao de agua e ar e,
por isso, importantes no armazenamento superficial da agua das chuvas (Figura 111.6.7 e Figura 111.6.8), e de uma

espécie nativa, Calluna vulgaris (Queird), com uma presenca também relativamente significativa nesta area,
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conforme demonstram as fotos da Figura 111.6.8) e de uma adrea com uma pequena estrutura de turfeira Jovem com
Sphagnum sp. (Figura 111.6.10). Foi também registada com frequéncia a presenca de Polytrichum commune (Figura

11.6.11).

Dezembro de 201 |

Marco de 2013

Figura 1ll.6.7 | Concentragdo de Musgdo e herbaceas diversas a volta da Lagoa do Carvéo (Trabalho de Campo de dezembro
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2011 e margo de 2013).

Marco e 2013 (aec)

Figura 11.6.8 | Calluna vulgaris (Queird) (a), exemplares do género Festuca (b) e musgao sem estrutura de turfeira (c) (Trabalho

de Campo de maio de 2010, dezembro 2011 e margo de 2013).

Pagina 52 de 128 P.1943 - Estudo de Impacte Ambiental do projeto de Reabilitacdo da Lagoa do Carvéao
Relatdrio Técnico

Maio de 2013



Marco de 2013 Marco de 2013
Figura 111.6.10 | Estrutura de turfeira jovem de Sphagnum sp.(Trabalho de Campo de margo de
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Figura I11.6.11 | Exemplares de Polytrichum commune (Trabalho de Campo de fevereiro de 2013).

De referir ainda outra espécie de flora vascular da Familia Juncaceae (juncos) e herbaceas comuns nestas areas de
maior altitude (como Holcus rigidus Hochst.) (Figura 111.6.12 e Figura 111.6.13) e a presenca de alguns exemplares
de Wooadwardia radicans (Feto-do-botdo), que ndo tinham sigo também observados na anterior visita de campo

(Figura 111.6.13).

Por ultimo, ao nivel da flora, foram igualmente registados poucos locais com a presenca de liqguenes nao endémicos

(registados apenas nesta estacao de maiores chuvas e nevoeiros) (Figura I11.6.14).

)
os R

Maio de 2010
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Fevereiro de 2013 Margo de 20113

Figura 111.6.12 | Exemplares da Familia Juncaceae (juncos), herbaceas diversas e Gigante, a volta da Lagoa do Carvéo (Trabalho

de Campo de maio de 2010, dezembro de 2011 e fevereiro e margo de 2013).

Dezembro de 2011
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Fevereiro e maio de 2013

Figura 11.6.13 | Exemplares Woodwardia radicans (Feto-do-botdo) (e outros musgdes e herbaceas como o Holcus rigicus Hochst.)

(Trabalho de Campo, dezembro de 2011, fevereiro e maio de 2013).
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Dezembro de 2011 Fevereiro de 2013

Figura I11.6.14 | Liquenes (Trabalho de Campo de dezembro 2011 e fevereiro de 2013).

As diversas espécies de flora anteriormente apresentadas distribuem-se pela area de intervencao de forma bastante
dispersa, sendo contudo possivel apresentar uma distribuicao geral das principais comunidades agrupadas em
zonas relativamente mais homogéneas para o aparecimento de determinadas espécies, tal como representado de

forma aproximada na Figura 111.6.15, cujos principais grupos / zonas apresentam as seguintes comunidades:

e Grupo 1 - Presenca predominante de comunidades floristicas de Ca/luna vulgaris, Festuca e liquenes, com
solos bastante porosos essencialmente constituidos por materiais minerais ndo metalicos (bagacina),
alguns locais com pequenas zonas encharcadas, mas cujo substrato impermeavel é bastante fino.
Presenca de residuos de construcao e demolicao, provenientes da antiga atividade extrativa existente no
local, Presenca pontual de exemplares de juncos. Existéncia de espécimens de Hedychium gardnerarum,

Gunnera tinctoria e silvas exoticas.
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(ver também Figura 111.6.14)

Grupo 1

e Grupo 2 - Zona de encosta com presenca de comunidades principais floristicas de Calluna vulgaris,
Festuca, musgdes e € uma zona de turfeira petrificada, sobre explorada para obtencao de leivas para a
industria do ananas (esta zona apresenta indicios da existéncia (antes da sua exploracdo) de uma
estrutura bem consolidada de turfeira de encosta arborizada (Sphagnum sp.). Presenca, nas zonas menos
expostas da encosta (sulcos/depressoes/cavidades mais abrigadas), de Hedychium gardanerarum,

Gunnera tinctoria e de Hyadrangea macrophylla (em particular nas zonas mais baixas da encosta).
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(ver também Figura 111.6.4)

Grupo 2

Grupo 3 - Zona de encosta com presenca de comunidades principais floristicas de Calluna vuigaris,
Festuca, musgbes e herbaceas diversas e ¢ uma zona de turfeira petrificada, sobre explorada para
obtencao de leivas para a industria do ananas (esta zona apresenta indicios da existéncia (antes da sua
exploracao) de uma estrutura bem consolidada de turfeira de encosta arborizada (Sphagnum sp.)
(distribuicao e caracteristicas semelhantes as comunidades do Grupo 2). Presenca de exemplares de Finus
pinaster dispersos pela encosta e outras espécies de carater exotico e invasor, como a Hedychium

gardnerarum,
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Grupo 3

e Grupo 4 - Zona com substrato / solo maioritariamente sem coberto vegetal (composto por camadas de
bagacina, com algumas zonas ocupadas por Calluna wvulgaris, Festuca e também Gunnera tinctoria,

Hedychium gardnerarum e locais de deposicao de RCD.
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Grupo 4

e QGrupo 5 - Zona com presenca de prados naturais com comunidades principais floristicas significativas de
Calluna wulgaris, Festuca e musgdes (Sphagnum sp.) mas sem presenca de estrutura de turfeira (indicios
de existéncia de uma estrutura de turfeira de base, antes de intervencao humana na area, mas que nao
apresenta viabilidade de recuperacao, uma vez que a estrutura dos solos nesta area atualmente nao
proporciona as condicoes necessarias para o desenvolvimento de turfeira (maioritariamente com substrato
constituido por bagacinas e outros solos com estruturas e caracteristicas mais porosas). Existéncia de
manchas de FPolvtrichum commune entre outras herbéaceas naturais (ndo exoticas) e manchas de juncos e
de Holcus rigidus Hochst. Presenca também significativa de areas com espécies invasoras: Hedychium

gardnerarum, Gunnera tinctoria, silvas exoticas, Ulex minor (Pica-rato) e Scrophularia auriculata.
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(Ver também Figuras 111.6.2, 111.6.3, 111.6.6, 111.6.8 e 111.6.11)

Grupo 5
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e Grupo 6 - Zona composta por algumas manchas de prados naturais de Calluna vujgaris, Festuca e
musgdes (Sphagnum sp.), com juncos e algumas herbaceas, mas com uma presenca mais significativa de
de algumas exoticas e invasoras, como Gunnera tinctoria, silvas exoticas, palmites e Scrophularia

auriculata. (Figura 111.6.11)

Grupo 6

e QGrupo 7 - Principais linhas de agua que afluem a lagoa do Carvao. Nas zonas mais elevadas destas linhas
encontram-se essencialmente comunidades de flora invasora bem instaladas, como Gunnera tinctoria,
silvas exdticas e Hedychium gardnerarum, bem como algumas manchas de Calluna vuigaris e Festuca.
Nas zonas mais proximas da lagoa (onde aflui a linha de dgua) e, em particular, no que respeita a linha de
agua principal da zona B (ver quadro seguinte) encontra-se uma das zonas com comunidades de flora
nativa e endémica mais pertinentes, com comunidades bem estabelecidas de Calluna vuigaris, Festuca,
musgdes (Sphagnum sp.), Polytrichum commune entre outras herbaceas naturais (ndo exoticas), manchas
de juncos e de Holcus rigidus Hochst Woodwardia radicans, e alguns exemplares de /ex azorica, com
zonas de encharcamento e estruturas mais consistentes desta comunidades naturais. Nestas zonas foram

também encontradas algumas areas com silva exdtica, Gunnera tinctoria (a rebentar) e Hedychium
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gardnerarum (secas, como resultado das acoes do PRECEFIAS) mas sobre as quais, e apos as acoes do

PRECEFIAS, ja se verifica uma expansao de espécies nativas e endémicas,

(Ver também Figuras 111.6.9 e 111.6.13)

Grupo 7
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e Grupo 8 - Zona com presenca de estrutura de turfeira jovem (Sphagnum sp.) com juncos e outras
herbaceas naturais (como Holcus rigidus Hochst). Existem também algumas espécies exdticas, como as

silvas, e invasoras como alguns exemplares de Gunnera tinctoria.

(Ver também Figuras 111.6.10 e 111.6.12)

Grupo 8
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Ecologia
Grupo 1 D Limite Concelho
Grupo 2 [ | Limite Freguesia

Grupo 3 “ Lagoa do Carvio

Figura 11.6.15 | Grupos (Trabalho de Campo, margo de 2013).

No que respeita a fauna, no decorrer dos trabalhos de campo foram identificados alguns espécimes de Rana perezi
(Ra-verde ou Ra-comum), que ¢é o anfibio mais abundante e facil de observar em Portugal. Esta espécie faz parte do
anexo Il da Convencédo de Berna, e em Portugal o seu Estatuto de Conservacao é definido como nao ameacada

(NT).

Relativamente ao grupo dos mamiferos, apesar de néo ter sido feita qualquer observacao no decorrer dos trabalhos
de campo, considera-se provavel a existéncia no local de individuos da espécie Oryctolagus cuniculus (coelho),
considerando a sua atual distribuicado em toda a ilha e o facto de ser uma espécie cinegética. O estatuto de
protecdo para os Agores desta espécie (de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal 2006) ¢é de
“Nao Avaliado” (encontra-se contemplado na Lei n°. 173/99, de 21 de setembro (Lei de Bases da Caca) e Decreto-
Lei n°. 202/2004, de 18 de agosto (que regulamenta a Lei da Caca), apesar de nos Livros Vermelhos de 1990,

1991 e 1993 esta espécie estar classificada como “NT - Nao Ameacado”.

Importa referir que nao foram avistados quaisquer exemplares de avifauna ou de outros grupos de fauna, como

artropodes ou moluscos terrestres, o que nao significa que nao ocorram nesta area, ou de peixes (sendo de referir
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que todas as espécies de peixes de dgua doce foram introduzidas pelo Homem no arquipélago). Contudo, como né&o
estao cientificamente identificadas espécies que ocorram especificamente nesta area de intervencao, e
considerando a similaridade dos elementos naturais, nichos e ecossistemas circundantes (conjunto de lagoas da
Serra Devassa), e tratando-se de espécies de ocorréncia comum a sistemas naturais idénticos na sua envolvéncia

mais imediata e mesmo na ilha, prevé-se que estas nao serdo particularmente afetadas pelo projeto em avaliacao.

Em suma, o levantamento efectuado nao revelou a presenca de qualquer comunidade animal significativa na zona a

intervencionar.

Importa ainda referir a realizacao, num passado recente, de atividades ludicas de desportos motorizados na
envolvente da lagoa e nas vertentes e cumeeiras do Pico do Carvao, que contribuiram para o agravamento das
condicoes de estabilidade do material na vertente do Pico, provocando deslizamentos em zonas onde j& existiam
pequenas areas com coberto vegetal, e nas restantes vertentes da bacia hidrografica, resultando na destruicéo de
vegetacao, revolvimento de solos e desprendimento de material solido, que com a chuva é transportado para a

lagoa.

.7 Paisagem

O arquipélago dos Acores pertence a unidade biogeografica da Macaronésia, que agrupa também os arquipélagos
da Madeira, Canarias, Cabo Verde e as ilhas Selvagens. Toda esta regido partilha, entre si, afinidades em termos

geologicos com especificidades da fauna e principalmente da flora.

A paisagem caracteristica dos Acores, de clima temperado, com fracas amplitudes térmicas, temperaturas médias
relativamente altas e elevadas percentagens de humidade atmosférica, seria formada por um manto climax de
densas florestas perenifolias (Laurissilva), cujos ancestrais seriam remanescentes do Periodo Terciario,
desenvolvendo-se acima dos 300-500m de altitude. Mais abaixo, a vegetacao costeira de caracteristicas herbaceas
dominaria as escarpas até aos 100m, sendo a transicao entre estes estratos possivelmente feita por matagais de

urzes.

A analise do interesse paisagistico de um dado territorio € normalmente feita em dois passos interligados: em
primeiro lugar, a estruturacao da paisagem em termos dos seus usos e aptidoes e, em segundo lugar, o valor visual

dos componentes do panorama observavel e da sua capacidade de absorcao de novas estruturas nessa paisagem.

Assim, o presente capitulo de caracterizagdo paisagistica descreve os parametros da paisagem que formulam a

analise visual da zona de intervencao, tendo por base os trabalhos de campo e de levantamento fotografico
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realizados durante o més de maio de 2010 e dezembro de 2011. O estudo teve em conta os parametros

relacionados com as condicoes de observacao da area envolvente.

A Lagoa do Carvéo insere-se na Area da Paisagem Protegida das Sete Cidades, definida pelo PNI de Sao Miguel
(Figura 1l1.7.1), no conjunto das lagoas da Serra Devassa. No entanto, como na area em andlise o elemento
paisagem ¢ indissociavel da componente ecologica, a descaracterizacao em termos de ambiente “natural” que ja se

verifica nesta zona tem efeitos negativos significativos sobre a sua qualidade visual e paisagistica.

De facto, o impacte visual provocado pela antiga exploracdo de massas minerais no Pico do Carvao determinou
com que esta area fosse reconhecida e definida pelo PROTA como Area Prioritaria para a Integracdo Ambiental e
Paisagistica, com base no Projeto GEOAVALIA - Prospecéo e Avaliacdo de Recursos Minerais dos Acores (Santa
Maria, Sdo Miguel e Terceira) (ARENA, 2007) (Figura 111.7.2). De referir que atualmente encontra-se em elaboracéo o
Plano Sectorial de Ordenamento do Territorio para as Atividades Extrativas na Regido Auténoma dos Acores (PAE) e
que ird abranger também esta area na perspetiva da recuperacao da frente exposta da antiga exploracdo de massas
minerais (o que nao conflitua também com o presente projeto em analise, uma vez que este perspetiva igualmente
a recuperacao ambiental e paisagistica da area a intervencionar, que fica delimitada da antiga frente de exploracao

pelo acesso viario entre a vertente do Pico do Carvao e a lagoa).

GOQIOBO SMlDOO EIGIOOO SOBION S|0l000 612:)00 614|000
i N " Ilha de Sdo Miguel
g' "¢ Area de Paisagem Protegida
das Sete Cidades
g_ . _§f\, Estradas
s S Area Paisagem Protegida

% Lagoas

419?000

419?000

) 7
Localizagao.da Area
oLk

418?000

4!8?000

610000 612000 614000

Figura Il.7.1 | Area de Paisagem Protegida das Sete Cidades (Fonte: IGEO 2000, com atualizacdes SRAM/DROTRH).
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Figura lll.7.2 | Area prioritaria para a integragdo ambiental e paisagistica do Pico do Carvéo (Fonte: adaptado de ARENA, 2007).

Este constitui-se como o elemento paisagistica e ambientalmente mais dissonante nesta area, pois o tipo de
material extraido, e atualmente exposto na vertente (comumente designado por bagacina), é extremamente instavel,
sendo frequente a ocorréncia de deslizamentos de material, e ndo ¢ propicio ao estabelecimento e fixacdo de

espécimes de flora, o que poderia conferir uma maior agregacao e estabilidade dos materiais da vertente.

Durante os trabalhos de campo foram obtidas algumas perspetivas do tipo de paisagem e da qualidade visual da

area de intervencéo (Figura Ill.7.3 a lll.7.6 e ja exposto anteriormente nas figuras do subcapitulo 111.6).

P.1943 - ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL DA LAGOA DO CARVAO
RELATORIO TECNICO




qq simbiente acores

Engenharia e Gestdo Ambiental

Figura lll.7.3 | Frente exposta de uma das antigas explora¢des do Pico do Carvao (vertente sudeste da bacia hidrografica da

Lagoa do Carvao).

Figura l1l.7.4 | Frente exposta de uma das antigas exploragdes do Pico do Carvdo (parte da vertente oeste da bacia hidrogréfica

da Lagoa do Carvdo).
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Figura Ill.7.5 | Parte da vertente oeste da bacia hidrogréfica da Lagoa do Carvao.

Figura Ill.7.6 | Perspetiva geral da area de intervengéo da Lagoa do Carvéo.
Adicionalmente, foram também identificados diversos pontos de deposicao ilegal de residuos de construcao e

demolicdo (RCD) (pequenos depositos de “entulho”) nas margens da lagoa e ao longo do acesso que contorna a
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lagoa, conforme apresentado na Figura l11.7.7 e l11.7.8.

Figura I11.7.8 | Depdsitos ilegais de RCD e plasticos junto as margens da Lagoa do Carvdo (Trabalhos de Campo, dezembro
2011).

E importante referir que a zona da Serra Devassa (e as respetivas lagoas) constituem-se como um elemento de
paisagem importante e frequentemente visitado por locais e turistas e o facto da Lagoa do Carvao confinar com
uma via rodoviaria regional e de estar no roteiro de alguns trilhos pedestres reforca a necessidade de intervencao e
reabilitacdo. Neste contexto, uma vez mais, as componentes ambiental e paisagistica sao indissociaveis. Para
assegurar a qualidade biocénica desejavel é necessario intervir ndo s6 na massa de agua (cujos niveis baixos
costumam por vezes atingir valores criticos e reduzir consideravelmente o volume da massa de agua) mas de toda a
envolvente terrestre (remocdo de flora exdtica infestante, reflorestacdo com espécies autoctones, nativas e/ou
endémicas e remocao dos depdsitos de RCD, condicionamento de acessos a cumeeira e vertente Sudeste da bacia,

entre outros).
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.8 Qualidade do Ar

A qualidade do ar é o termo que se usa, normalmente, para traduzir o grau de poluicao do ar atmosférico. Essa
qualidade pode ser degradada por uma mistura de substancias quimicas, lancadas no ar ou resultantes de reacoes
quimicas, alterando-se o que seria a constituicao natural da atmosfera. Alguns dos condicionantes ou fatores que
influenciam o maior ou menor impacte que essas substancias poluentes tm na qualidade do ar, séo, por exemplo,

a sua composicao quimica, a sua concentracao na massa de ar em causa e as condicoes meteorologicas.

Sobre esta, influem também as condigdes meteorologicas, pois a existéncia de vento ou chuvas podera dispersar as

substancias poluentes e a presenca de luz solar podera ter o efeito contrario, acentuando os seus efeitos negativos.

A altitude a que ocorrem as emissoes das substancias poluentes podera igualmente afetar a sua dispersao, sendo
que emissoes a alturas mais baixas terdo, provavelmente, um maior impacte imediato no ambiente circundante e
ao nivel do solo, ao passo que emissoes a alturas mais elevadas terao um impacte que afeta ambientes a uma

maior distancia da sua fonte.

Sao numerosas e variaveis as fontes emissoras dos poluentes atmosféricos, podendo ser antropogénicas

(resultantes das atividades humanas) ou naturais (resultantes de fendmenos da Natureza).

A poluicao atmosférica, além de ter efeitos negativos ao nivel da saude humana e animal, afeta os ecossistemas
com processos de oxidacao de estruturas vegetais, que entre muitas outras consequéncias pode originar a queda

prematura das folhas em algumas espécies ou 0 apodrecimento precoce de alguns frutos.

A qualidade do ar é assim caracterizada através de diferentes indicadores/poluentes, expressos pela sua
concentracado num determinado intervalo de tempo, distinguindo-se entre eles o mondxido de carbono (CO)?, o

dioxido de azoto (NO,)?, o dioxido de enxofre (SO,)?, 0 ozono (0.): e as particulas finas em suspenséo (PM,,)2.

Importa referir, ainda no ambito do presente descritor, o Decreto-Lei n.° 78/2004, de 3 de abril, pois estabelece o
regime da prevencao e controlo das emissoes poluentes para a atmosfera, sendo do salientar o seu artigo 10° que

contempla um conjunto de regras que permitem a minimizacao das emissoes difusas, a ter em conta

2 0 instrumento legal nacional Decreto-Lei n.° 111/2002, de 16 de Abril, estabelece os valores limite das concentracdes no ar
ambiente de dioxido de enxofre (S02), de dioxido de azoto (NO2) e oxidos de azoto, particulas em suspensédo (PM), chumbo
(Pb), benzeno e monoxido de carbono (CO), bem como as regras de gestdo da qualidade do ar aplicaveis a esses poluentes,
em execucao do disposto nos artigos 4° e 5° do Decreto-Lei n.° 276/99, de 23 de Julho.

> No caso do Ozono, as disposicoes legislativas nacionais encontram-se estabelecidas pela Directiva n.° 2002/3/CE, de 12 de
Fevereiro, transposta pelo Decreto-Lei n.° 320/2003, de 20 de Dezembro.
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Relativamente ao local da futura area de reabilitacdo da Lagoa do Carvao, desconhece-se a existéncia de
campanhas de monitorizacao anteriores ao presente estudo. No entanto, podera admitir-se, de acordo com 0s
dados da Rede de Qualidade do Ar da Direcao Regional do Ambiente - Acores, que a area de intervencao possui
uma qualidade do ar consideravelmente boa (Figura 111.8.1), uma vez que as condicdes de isolamento e distancia a
potenciais fontes emissoras de poluentes (tipo de ambiente: rural regional) e altitude se assemelham as registadas

no local onde se situa a Estacao de Qualidade do Ar na Freguesia da Ribeirinha na Ilha do Faial.

Histdrico Anual
2010

190

1 1 1 1 ]
muito kom bam mEdio fraco maL
Indice

Figura I11.8.1 | Histérico Anual da Qualidade do Ar, registada na Estacédo do Faial (2010), (APA, 2011).

1.9 Ambiente Sonoro

Os Mapas de Ruido sdao uma ferramenta de diagndstico para avaliacdo da incomodidade das populacoes ao ruido
pela Diretiva do Parlamento Europeu relativa a Avaliacéo e Gestao do Ruido Ambiente, bem como pelo Regulamento
Geral de Ruido (Decreto Legislativo Regional n.° 23/2010/A, de 30 de junho). Assim, de acordo com a Carta de
Ruido de Ponta Delgada, verifica-se que a area de intervencao nao se encontra numa zona definida como sensivel

ou mista, concluindo-se que nao se encontra numa zona onde existe a incomodidade ao ruido (Figura 111.9.1).
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Figura [11.9.1 | Excerto da Carta de Ruido de Ponta Delgada, com localizagao especifica para a Lagoa do Carvao (Fonte: Camara

Municipal de Ponta Delgada).

.10 Patriménio

N&o existem elementos patrimoniais classificados na area do projeto de intervencao. Nao obstante, importa referir a
existéncia do antigo aqueduto do século XVIII, designado “Muro das Nove Janelas" (Figura I11.10.1) que se localiza
muito perto da area de intervencao, sendo estes dois espacos separados pela via regional. Este elemento
arquitetonico, apesar de nao classificado, é ponto de interesse turistico e de partida para um trilho pedestre que
atravessa a Mata do Canério em direcao ao Pico da Cruz e depois para a bacia hidrografica das lagoas das Sete

Cidades.
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Figura 11.10.1 | Aqueduto “Muro das Nove Janelas” (Fonte: Luis Silveira).

.11 Socioeconomia

A Regiao Auténoma dos Acores insere-se na categoria das regides designadas genericamente por ultraperiféricas.
Esta especificidade traduz desvantagens associadas e potenciadas, nomeadamente, pela sua configuracao insular
em que sao penalizados os movimentos de pessoas e bens, o que afeta a sua capacidade de desenvolvimento
social e econémico. A realidade fragmentada que advém deste cenario torna a expansao das atividades econdmicas
e a manutencdo dos grandes sistemas infraestruturais num processo complexo, com custos de funcionalidade
elevados. Por outro lado, 0s aspetos relacionados com as caracteristicas naturais da Regiao proporcionam algumas
oportunidades para o estabelecimento de uma atividade economica sustentada no dominio do turismo e lazer
(devido a sua capacidade de oferta e de producdo de bens naturais e ecoldgicos) ndo esquecendo a hipotese de

desenvolvimento de uma atividade agricola sustentada.

0 concelho de Ponta Delgada, situado na costa sul da ilha de S&o Miguel, é delimitado pelo Oceano Atlantico (a
oeste, norte e sul), e pelos Concelhos de Ribeira Grande (a nordeste) e Lagoa (a leste). Tem a sua sede na cidade
com o mesmo nome, a Cidade de Ponta Delgada, que engloba as freguesias de Santa Clara, Sao José, Sao
Sebastido, Sao Pedro, Relva, Faja de Baixo, Faja de Cima, Livrvamento e Sao Roque. Para além destas, o Municipio
abrange as freguesias de Arrifes, Santo Antdnio, Santa Barbara, Mosteiros, Pilar da Bretanha, Fenais da Luz, Sao
Vicente Ferreira, Ajuda da Bretanha, Candelaria, Capelas, Covoada, Feteiras, Ginetes, Remédios e Sete Cidades. A

populacao residente no concelho de Ponta Delgada é de aproximadamente de 66 000 hab, para uma area de
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233,7kmz, resultando numa densidade populacional de 282 hab/kmz.

O concelho de Ponta Delgada apresenta uma taxa de atividade média de 44%, sendo este valor ligeiramente
superior a taxa de atividade da RAA, contudo inferior comparativamente com a taxa do Pais. A taxa de emprego é
tambem superior a taxa apresentada para a ilha de Sao Miguel e para a RA, no entanto ¢ igual a do Pais. A taxa de

desemprego € inferior comparativamente a taxa da ilha de Sao Miguel, e igual a taxa da RAA e do Pais.

Tabela 1ll.11.1 | Taxa de emprego, taxa de atividade e taxa de desemprego (%) por local de residéncia a data dos Censos 2001.

Local de Taxa de Taxa de emprego Taxa de
residéncia atividade (%) (%) desemprego (%)
Portugal 48 53 7
Continente 48 54 7
R.A. Agores 42 50 7
Séo Miguel 40 48 9
Ponta Delgada 44 53 7

Fonte: INE, Censos 2001

Atualmente, este concelho apresenta uma amostra das principais atividades economicas que se desenvolvem em
toda a Regidao. Nao obstante uma forte concentracao na area dos servicos, o concelho nao deixa de ter, mesmo
assim, um papel importante na producao industrial e na producao primaria, particularmente a que esta associada a
agropecuaria. De facto, a bacia dos Arrifes e Covoada (bacias fronteiras a da Relva (freguesia onde se insere o
Projeto) ¢ uma das zonas mais importantes da Ilha de Sao Miguel e dos Acores no que toca a producao de leite.
lgualmente importantes na producao priméaria séo todas as freguesias localizadas para poente. Contudo, esta
atividade, como referido ja anteriormente, € uma das principais consumidoras de recursos hidricos, com
necessidades bastante elevadas e cujo suprimento condiciona determinantemente a manutencao e crescimento do
sector. Em particular nos meses mais secos, as necessidades e qualidade da agua nesta bacia leiteira constituem-

se como um fator determinante para o bem-estar dos animais e qualidade dos produtos derivados.

Todavia, a atual Rede de Abastecimento da Bacia Leiteira de Ponta Delgada ja nao é suficiente para assegurar as
devidas condicoes de fornecimento em quantidade de modo a que todas as necessidades sejam supridas sem
prejuizos financeiros ou materiais para os criadores e produtores, ou de modo a que a expansao da atividade, quer
em numero de produtores, ou de animais, nao seja encarada como um risco. Deste modo € necessario
complementar esta rede com origens alternativas de dgua que permitam prevenir a escassez de agua e garantir a

sustentabilidade do sector da agropecuaria naquela que € a maior bacia leiteira da Regiao.
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IV.  Tendéncias de Evolugdo na Auséncia do Projeto

Um EIA deve integrar uma previsao dos eventuais impactes decorrentes da nao execucao do Projeto em apreciacao.
Essa analise, assente no conhecimento da situacao atual, isto é, da situacdo de referéncia, avalia a evolucao das
descritores ambientais e socioecondmicos no caso do projeto nao ser implementado. Por conseguinte, este Capitulo
apresenta a evolucdo da situacao de referéncia na auséncia do Projeto de Reabilitacdo da Lagoa do Carvao

estruturada ao longo dos diversos dominios em avaliacao.

V.1 Clima

Na auséncia da reabilitacao da Lagoa do Carvao, a situacao de referéncia traduzirse-a pela manutencao das
condicoes climatologicas e meteorologicas que atualmente se observam na zona. Em consequéncia, nao sao de
prever alteracdes locais perante a sua nao consecucao: o impacte regional em termos de minimizacao de emissoes

£asosas &, por si, reduzido.

Iv.2 Geologia e Geomorfologia

Ao nivel da Geologia e Geomorfologia, nao se prevé qualquer alteracdo na auséncia do projeto de reabilitacdo da
Lagoa do Carvao, sendo de referir apenas um potencial agravamento das condicoes de erosao dos solos da vertente
Oeste da bacia, uma vez que se manterdo as atuais condicoes de coberto vegetal disperso e com caracteristicas

pouco favoraveis a agregacao de solos.

V.3 Recursos Hidricos

Na auséncia do projeto de reabilitacdo da Lagoa do Carvédo, tendo em consideracdo as caracteristicas atuais da
Lagoa Carvao, é expectavel que em anos mais secos esta possa quase desaparecer. Adicionalmente, é expetavel
que os problemas de assoreamento pelo transporte de materiais pelas linhas de agua torrenciais na vertente oeste
possa agravar-se e contribuir para alteracoes hidromorfoldgicas mais acentuadas da lagoa e respetivo fundo, com
uma diminuicéo gradual da profundidade da mesma. Esta situacao tera efeitos negativos ao nivel da qualidade da

agua.

V.4 Solos

Ao nivel dos Solos, nao se prevé qualquer alteragao na auséncia do projeto de reabilitacao da Lagoa do Carvéao.

V.5 Ordenamento do Territdrio

Na auséncia de execucao do Projeto de Reabilitacdo da Lagoa do Carvao, o quadro normativo na area envolvente ao
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empreendimento tendera a manter o atual padrao de ocupacao do solo.

V.6 Ecologia

A area em estudo apresenta, conforme ja referido, uma envolvente degradada em termos ecoldgicos. A Lagoa do
Carvao e a area envolvente apresentam-se descaracterizadas em termos biodticos, sendo possivel identificar espécies
endémicas mas em menor numero e densidade comparativamente com o nimero de espécies invasoras. Algumas
destas espécies invasoras apresentam um carater também infestante e bastante adaptadas as condicoes
edafoclimaticas da ilha, e como tal a sua proliferacao na area em estudo é evidente, bem como no resto da ilha.
Por outro lado é possivel verificar a intervencao humana na area, nomeadamente na encosta a sudeste da lagoa,

que sofreu intervencao mecanica.

Estes fatores sdo responsaveis pelas alteracoes nas comunidades vegetais e animais dos habitats nativos e
endémicos identificados na Lagoa do Carvao e area envolvente. Sendo assim, na auséncia do presente projeto de
reabilitacao, e considerando a evolucao dos elementos ecoldgicos registada entre os trabalhos de campo de maio
de 2010 e dezembro de 2011, perspetiva-se uma evolucao tendencialmente negativa. Esta analise baseia-se no
facto de que, nao obstante se verificar a presenca em Dezembro de 2011 de duas espécies de flora nativa,
comparativamente com maio de 2010, a proporcao de exemplares, dispersao e densidade de espécies exoticas
(algumas de carater infestante) ¢ maior. Adicionalmente, importa igualmente ter em consideracéo que a atual
presenca de mais espécies nativas, naturais deste locais de maior altitude, nevoeiros e humidade, pode
aparentemente ser maior apenas pelo facto da estacdo atual do ano (final de outono / inicio de inverno) ser

propicia ao seu melhor desenvolvimento, mesmo no meio de exoticas.

Salienta-se, ainda, que ndo obstante o facto de esta area estar integrada no PNI Sao Miguel (na Area de Paisagem
Protegida das Sete Cidades), e identificada no ambito do PROTA como &rea prioritaria de recuperacao ambiental e
paisagistica, nao estao previstas a curto e medio prazo acoes a este nivel. Assim, prevé-se a manutencao das atuais

condicoes de qualidade ambiental desta area.

Iv.7 Paisagem

Na auséncia da execucao do Projeto é de esperar que se continue a verificar o atual padrao visual e paisagistico na
area envolvente ao empreendimento e, consequentemente, a continuagdo da proliferacdo de espécies exoticas
infestantes, o deposito ilegal de RCD (caso a area de acesso a lagoa (caminho de terra) se mantenha aberto, o que

se podera traduzir na continuacéo de uma tendéncia negativa como aquela que se tem vindo, progressivamente, a
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verificar. Nao obstante o facto desta area estar integrada no PNI Sdo Miguel (na Area de Paisagem Protegida das
Sete Cidades), e identificada no ambito do PROTA como é&rea prioritaria de recuperagdo ambiental e paisagistica,
nao estao previstas a curto e médio prazo acoes a este nivel. Assim, prevé-se a manutencao das atuais condicoes

de qualidade visual desta area.

V.8 Qualidade do Ar

A evolucao da qualidade do ar, na auséncia da reabilitacdo da Lagoa do Carvao néo deverd apresentar alteracoes
significativas, dado que nao se preveem na envolvente proxima da area de estudo instalacdes ou atividades que
possam constituir fontes de poluicao atmosférica suscetiveis de afetarem a qualidade do ar. Sendo assim, prevé-se

a continuacao dos atuais niveis de concentracao em termos de poluentes atmosféricos.

V.9 Ambiente Sonoro

Nao foram identificados quaisquer outros projetos ou atividades previstas para a area de intervencao do Projeto de
Reabilitacao da Lagoa do Carvao que possam contribuir para o acréscimo dos niveis acusticos atuais. Assim, na
auséncia de implementacao do projeto em estudo, nao se prevé alteracao relevante do Ambiente Sonoro e

Vibracoes encontrado.

V.10  Patrimonio

Na auséncia do projeto de reabilitacdo da Lagoa do Carvao, nao se prevé alteracoes para o Patrimdnio da area de

intervencao, uma vez que nao existem valores patrimoniais classificados.

V.11  Socioeconomia

No que diz respeito a evolucao da socioeconomia na auséncia de implementacao do projeto em estudo, a principal
consequéncia sera ao nivel da escassez de agua o que podera colocar em causa a sustentabilidade das atividades
agropecuarias no Perimetro de Ordenamento Agrario da Bacia Leiteira de Ponta Delgada, considerada a bacia

leiteira com maior importancia a este nivel na Regiao.

[V.12 Apreciacao Geral

De um modo geral o principal (e mais significativo) impacte que podera existir com a auséncia do projeto de
reabilitacdo da Lagoa do Carvao é ao nivel da escassez de agua e que poderd colocar em causa as atividades
agropecuarias na bacia leiteira em questdo. Nao obstante, considera-se igualmente que a recuperacao ambiental e
paisagistica desta area podera ocorrer a muito mais longo prazo do que o que se prevé caso ocorra no ambito do

projeto em analise, uma vez que este prevé a recuperacao e valorizacao desta area nestes dominios.
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V.  Identificacdo e Avaliagao de Impactes

V.1. Consideragdes Gerais

O Decreto Legislativo Regional n.° 30/2010/A, de 15 de novembro e a Portaria n.° 330/2001, de 2 de abril
determinam que, para além de se analisar o estado do Ambiente de referéncia e a sua evolugao sem
implementacao do projeto, se efetue a avaliacdo dos impactes ambientais resultantes da implementacao do

presente projeto e sua qualificacao quanto a significancia.

Para efeitos de Avaliacao de Impacte Ambiental, o n.° 2 do Artigo 5 da Lei de Bases do Ambiente, usa um conceito
amplo de ambiente, de modo a estendé-lo ao conjunto dos sistemas fisicos, quimicos, biolégicos e as suas relagoes,
e dos fatores econdmicos, sociais e culturais, com efeito direto ou indireto, temporarios ou permanentes, sobre 0s

seres vivos e a qualidade de vida do Homem (Condesso, 2001).

Neste quadro, relativamente a classificacao dos impactes ambientais, identificados para as diversas fases do
projeto, estes foram classificados de forma genericamente coerente com o estabelecido pela Portaria n.° 330/2001,

de 2 de abril, com pequenas alteracoes de forma a melhor se adaptar ao projeto em avaliacao:

e Sentido - Positivo ou Negativo;
e Incidéncia - Direta ou Indireta;
e Duracao - Permanente ou Temporario;
e Significancia - Reduzida, Média e Elevada.
Neste contexto, a andlise apresentada no presente capitulo propende a avaliacdo do significado (importancia)

ambiental dos diversos aspetos ambientais das atividades/processos inerentes a Reabilitacdo da Lagoa do Carvao.

Os critérios presentemente ponderados para a valoracao dos aspetos ambientais prendem-se com critérios de
natureza ambiental e de natureza socioeconémica, tendo ainda em conta as consideracoes obtidas a partir de

projetos similares.

Para a execucao do processo de avaliacao dos impactes ambientais foi efetuado um levantamento dos aspetos
ambientais abrangidos nas diferentes fases de utilizacao do meio. Para cada um dos aspetos ambientais foram

identificados os descritores sobre 0s quais poderia incidir um impacte, negativo ou positivo.

A significancia dos aspetos e impactes ambientais ¢ determinada com base em dois critérios principais:
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e Severidade (impactes negativos) ou Beneficio (impactes positivos):

e Probabilidade de ocorréncia (situacoes de emergéncia) / Frequéncia da ocorréncia (situacoes
normais de laboracao).

Severidade/Beneficio

A classificacao da Severidade/Beneficio dos impactes ambientais € efetuada com base numa escala de 1 a b

(Tabela V.1.1), de acordo com a sua magnitude e gravidade.

Tabela V.1.1 | Classificagdo da Severidade / Beneficio ao nivel do impacte.

Severidade/Beneficio do impacte potencial Pontuagéo
Muito Elevado 5
Elevado 4
Medio 3
Reduzido 2
Muito Baixo 1

Frequéncia/Probabilidade

A Frequéncia/Probabilidade consiste na classificacao da ocorréncia do aspeto em situacdes de operacéo normal
(frequéncia) e em situacoes de emergéncia (probabilidade), de acordo com as escalas de 1 a 5 (Tabelas V.1.2 e

V.1.3).

Tabela V.1.2 | Classificacdo da frequéncia de ocorréncia em situagdes operacionais normais ou de emergéncia.

Frequéncia associada a laboragdo normal Pontuacéo
Muito elevada - continuo ou mais que uma vez por dia 5
Elevada - mais que uma vez por semana até uma vez por dia 4
Moderada - mais do que uma vez por més até uma vez por semana 3
Reduzida - mais do que uma vez por ano até uma vez por trimestre 2
Sem significado - uma vez por ano ou menos 1

Tabela V.1.3 - Classificagcéo da probabilidade de ocorréncia em situagdes de emergéncia.

Probabilidade de ocorréncia associada a emergéncias Ordem de grandeza numérica Pontuagéo
Muito elevada - ocorréncia muito regular até 1 vez/semana 5
Elevada - ocorréncia muito provavel até 1 vez/més 4
Moderada - razoavel probabilidade de ocorréncia até 1 vez/ano 3
Reduzida - baixa probabilidade de ocorréncia até 1 vez/10 anos 2
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Probabilidade de ocorréncia associada a emergéncias Ordem de grandeza numérica Pontuacéo

Remota - altamente improvavel que venha a ocorrer até 1 vez/100 anos 1

Classificacao por niveis de significancia

A andlise de significancia dos aspetos ambientais € efetuada em funcdo da Severidade/Beneficio e da
Probabilidade/Frequéncia. Considera-se que o primeiro critério representa um indicador mais relevante, pelo que a

significancia global é dada pela seguinte formula:

Férmula 1 2 x (S/B) x (P/F)

Das pontuacdes atribuidas, resulta a classificacdo do aspeto ambiental nos diferentes niveis de significancia, quer

em termos positivos, quer em termos negativos, de acordo com o estabelecido na Figura V.1.1 e na Tabela V.1.4.

(Severidade / Beneficio)

2X

Probabilidade / Frequéncia

Figura V.1.1 | Matriz de Significancia.

Tabela V.1.4 | Niveis de significancia.

NIVEL A Elevado: significancia entre [30 a 50] e 10 e 20.

Médio: significancia entre ]15 a 30[, exceto 10 e 20

NiVEL C Reduzido: significAncia entre [0 a 15], exceto 10 e 20

Abrangéncia Legal
Este parametro ¢ classificado, consoante o aspeto ambiental se encontra ou nao abrangido por requisitos legais ou

outros (Sim - S; Nao - N).
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Dos descritores analisados na primeira fase do estudo, relativamente ao meio biofisico e qualidade do ambiente da

area delimitada para o presente EIA, consideram-se como podendo ser afetados pelo empreendimento os seguintes:

e  (Geologia - Geomorfologia;
e Recursos Hidricos;

e Solos;

e (Ordenamento do Territorio;
e f[cologia;

e Pajisagem;

e (ualidade do Ar;

e Ambiente Sonoro;

e Patrimonio;

e  Socioeconomia.

V.2. Resultados da Avaliacao de Impacte Ambiental

Apresentam-se, neste Capitulo, os resultados de AlIA do Projeto de Reabilitacao da Lagoa do Carvao, traduzidos em
Matrizes de Avaliacdo. Assim, atendendo a caracterizacao e identificacdo da situacdo de referéncia anteriormente
efetuada (Capitulo Ill) e aos elementos descritivos do projeto constantes no Estudo Prévio, a Tabela V.2.1 apresenta

as Matrizes de Avaliacao de Impactes Ambientais do Projeto de Reabilitacdo da Lagoa do Carvao.

Apesar de existir atualmente um Estudo Prévio, foi ja possivel analisar os diversos descritores relativamente as Fases
de Construcao (C) e Exploracao (E). Nao ¢ considerada uma Fase de Desativacdo no ambito do presente EIA, uma

vez que o projeto assume uma natureza permanente.

Estas matrizes de avaliacao de impactes ambientais - construidas com base na metodologia anteriormente

apresentada - refletem as conclusdes apresentadas e discutidas para as diferentes tipologias de descritores.
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Tabela V.2.1 | Matriz de Impactes Ambientais e Avaliagdo da Significancia

Descritor Fase Impacte Ambiental

Beneficio
Frequéncia/
Probabilidade

©

© oo
& o ()
8 19 B
@D % =
© 5 =
[} =]
= o o
— (5]
(2

2 x Severidade/
Significancia

Geologia/

Geomorfologia C/E Alteracao da topografia e morfologia resultante das escava¢oes para aumento da capacidade da lagoa. Direto Permanente = N 4 5 20

Alteracao das condicoes de escoamento do sistema de drenagem natural, causado pelo desvio e interrupcao de

C/E . . o . ) o
/ linhas de agua que surgem apenas durante ou imediatamente apds os periodos de precipitacao.

Direto Permanente | N 2 4 8

Diminuicao do assoreamento da lagoa, decorrente da regularizagao e revestimento a pedra natural por meio de
E “gabides das linhas de dgua de regime torrencial que afluem a esta massa de agua, com consequente Direto Permanente | N 8 4 32
diminuicao de terras e particulas transportadas para a lagoa,

Risco de contaminagao de aquiferos devido a derrames acidentais de dleos, combustiveis ou outras : L
C . B ) Direto Temporario S 4 3 18
substancias poluentes, resultantes da manutencao dos equipamentos.
C Consumo de dgua no processg construtlyo, nas o~pera(;o<'es’ gera|s do estglewo (caso’s.e constate a sua Direto Temporario S 3 1 3
necessidade), lavagem do equipamento, instalacoes sanitarias e de apoio aos operarios e obras.
Recursos Hidricos | ¢ Captacao de 4gua para abastecimento & atividade agropecudria na bacia leiteira de Ponta Delgada. . Direto | Permanente | S 8 5 40
C/E Artificializacdo do fundyo da lagoa c?m alteracao das cond|(;oe§ hidromorfoldgicas e ecologicas, condicionando a . Direto Permanente | N 6 5 30
recarga da massa de agua subterranea Ponta Delgada - Fenais da Luz
Aincorreta colocacao da geomembrana na lagoa e/ou a auséncia de manutencao da mesma, propiciara a
C/E |ocorréncia de problemas na estabilidade e roturas, causando a infiltragdo de parte do volume de dgua Direto | Temporario | N 8 3 24
armazenado e, a sua percolacao até eventuais cursos de agua.
£ 0 funmonamen'to deﬂmentfe do sistema de |mpetm.eab|l|zaan do fundo da lagoa podera gerar problemas nos Direto Temporério N 3 3 o4
processos de biodegradacao dos compostos organicos.
C/E |Melhoria das condicdes de estanquicidade da lagoa. ! Direto | Permanente | N 8 5 40
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Descritor Fase Impacte Ambiental

Incidéncia
Requisito legal
2 x Severidade/
Beneficio
Frequéncia/
Probabilidade
Significancia

Diminuicao/eliminacao de ocorréncias de situagdes em que a lagoa atingiu niveis minimos criticos, no que
respeita a quantidade de agua.

N

Direto Permanente

E  |Aumento significativo do volume de massa de 4gua. Direto ‘ Permanente | N ‘ 8 5 40
C Condicionamento de uso do solo por um curto periodo de tempo Direto Temporario N 4 4 16
C/E Alteracao irreversivel da topografia . Direto Permanente | N 2 4 8
C  |Acréscimo dos fenémenos de erosao . Direto Temporario N 4 2 8
Producao e armazenagem de RSU nas instalacoes de apoio ao estaleiro (caso se constate a necessidade de
C implementacédo de um estaleiro) e de aguas residuais industriais (associadas ao processo construtivo) Indireto | Temporario S 2 3 6
(sanitarios, escritorios, cantina, etc.).
Solos E  Producéo de residuos industriais banais (resultantes das atividades de producao e distribuicao de agua). . Indireto | Permanente S 2 2 4
¢ |Contaminacao dos solos pela descarga acidental de oleos, combustiveis e/ou lubrificantes, e deposicéo l Direto | Tempordrio | S 6 2 12
incontrolada de residuos.
C  'Remocéo dos depésitos de RCD e plésticos ilegais no meio da vegetacio nas margens da lagoa l Direto | Permanente = S 6 2 12
F |Vedacdo da area envolvente a lagoa (com rede do tipo Betafence), com acesso limitado as areas de coberto l Direto | Permanente | N 8 5 40
vegetal e margens da lagoa, evitando a deposicao de residuos nessas zonas.
¢ |Movimento de terras no ambito da execucdo do projeto de aumento da capacidade da lagoa e Direto | Temporario = S 6 3 18
impermeabilizacao.
Ordenamento do - : )
e N&o se preveem impactes sobre este descritor
Territério
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Descritor Fase Impacte Ambiental

Beneficio
Frequéncia/
Probabilidade
Significancia

T
© 00
2 o ()
2 g 9
«@ g =
T £ @
() =
< (o) o
— Q

o

2 x Severidade/

Destruicdo do coberto vegetal na area envolvente a lagoa, incluindo maioritariamente espécies de

C/E , e ) - ) )
carater exotico infestante e posterior recuperacao de ecossistemas nativos.

Direto Permanente | N 10 5 50

Destruicao do coberto vegetal constituido por espécies nativas e uma espécie endémica na area

. Direto Temporario N 6 4 24
envolvente a lagoa.

Emissdo de poeiras e perturbacdo das comunidades ecoldgicas existentes, como resultantado da
C circulacao de maquinas, movimentacao de terras e operacdes de carga e descarga; emissao de gases
de combustao de veiculos e equipamentos motorizados.
Producao e armazenagem de RSU nas instalacoes de apoio ao estaleiro (caso se constate a
Ecologia C necessidade de implementacdo de um estaleiro) e de aguas residuais industriais (associadas ao
processo construtivo) (sanitarios, escritorios, cantina, etc.).

C Remocao dos depositos de RCD e plasticos ilegais no meio da vegetacao nas margens da lagoa Direto Permanente = S 6 2 12
Vedacao da area envolvente a lagoa (com rede do tipo Betafence), com acesso limitado as areas de

Direto Temporario S 6 3 18

Indireto | Temporario S 2 3 6

coberto vegetal e margens da lagoa, evitando a deposicao de residuos nessas zonas e favorecendo a

i Permanente

: recuperacao de coberto vegetal com espécies autoctones, nativas e/ ou endémicas entretanto Direto N 8 5 40
reabilitado.

C Risco de incéndio e explosdo devido ao armazenamento de substancias perigosas. Indireto | Temporario g 8 1 8
Vedacao da area envolvente a lagoa (com rede do tipo Betafence), com potenciais impactes visuais

E no ambito da qualidade visual de ambiente natural que deve ser assegurada na Area da Paisagem Direto Permanente | S 4 5 20
Protegida das Sete Cidades

Paisagem
E Recuperacao paisagistica da area intervencionada, no que respeita aos elementos biocénicos. Direto Permanente | S 8 5 40
C Remocao dos depdsitos de RCD e plasticos ilegais no meio da vegetacao nas margens da lagoa Direto Permanente | S 6 2 12
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Descritor Impacte Ambiental

Beneficio

©
© =T
2 o ()
= i o
@ & =
© g @
() =
< a o
— Q

o

2 x Severidade/
Frequéncia/
Probabilidade
Significancia

Impactes cénicos numa zona integrada na Area de Paisagem Protegida das Sete Cidades, resultantes
C nao so da existéncia de um estaleiro (caso se constate a necessidade de implementagdo), mas Direto Temporario S 8 5 40
também de toda a movimentacao terras e maquinaria.

C Emissdo de poeiras resultantes da circulagao de maquinas, movimentagdo de terras e operacoes de Direto ~ Temporario S 6 3 18

carga e descarga; emissao de gases de combustao de veiculos e equipamentos motorizados.
Qualidade do Ar

C Risco de incéndio e explosao devido ao armazenamento de substancias perigosas. Direto Temporario S 8 1 8
Amb|gnte S?noro e c Ruido _ e vibragoes resultantg; dE) funuonamenfto de _equa_mentos de desmonte e escavacao, e Direto Temporario S 4 4 16
Vibragdes posteriores trabalhos de reabilitacdo da lagoa e circulacao de viaturas pesadas.

Patrimonio Nao se preveem impactes sobre este descritor

Deterioracao dos acessos rodovidrios locais e criacao de condicdes de circulacao perigosas nas areas

Indireto ~ Temporario N 2 3 6
urbanas por onde passam 0s acessos.

- . - - Direto/  Temporario /
Sécioeconomia C/E Geracdo/manutencao de emprego. Indireto ~ permanente
Otimizacao significativa do sistema de abastecimento de dgua ao Perimetro Agrério da Bacia Leiteira
de Ponta Delgada existente de forma a assegurar as necessidades e abastecimento em qualidade e
quantidade adequadas a manutencéo, promocao e desenvolvimento das atividades agropecuarias, na

maior bacia leiteira da regiao.

Direta Permanente N 10 5 50

C Risco de incéndio e explosao devido ao armazenamento de substancias perigosas. . Direto Temporario S 10 1 10
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Descrevem-se de seguida com maior pormenor os impactes identificados para cada descritor.

V.2.1.  Impactes sobre a Geologia/ Geomorfologia

Com a Reabilitacao da Lagoa do Carvao, para descritor Geologia/ Geomorfologia, identificou-se como unico impacte
a alteracao da topografia e morfologia resultante das escavacoes para aumento da capacidade da lagoa, impacte

este que é permanente e se mantera durante as fases de construcao e exploragao.

Genericamente, o impacte ambiental sobre o descritor Geologia / Geomorfologia deverd ser classificado como

Negativo, Direto, Permanente e de Significancia Média.

V.2.2. Impactes sobre os Recursos Hidricos

No que diz respeito ao descritor Recursos Hidricos, foram detetados sete impactes negativos e quatro positivos,

variando a sua significancia entre reduzida, média e elevada.

A alteracao das condicoes de escoamento do sistema de drenagem natural, causado pelo desvio e interrupcao de
linhas de agua que surgem apensas durante ou imediatamente apds os periodos de precipitacéo, € um impacte
existente na fase de construcéo e de exploracao, existe também o risco de contaminacédo de aquiferos, devido a
derrames acidentais de oleos, combustiveis ou outras substancias poluentes, resultantes da manutencao dos
equipamentos, este impacte esta previsto apenas para a fase de construcédo. Os usos de agua ocorrem durante a
fase de construcao e exploracao, todavia, apenas o associado a captacao para abastecimento a agropecuaria
(objetivo do presente projeto) € que se assume com uma significancia elevada, ndo so6 pelas quantidades
associadas, mas também pelo seu carater permanente. Por sua vez o consumo de agua durante a fase de
construcao para as atividades construtivas e nas operacdes de manutencao de maquinas, equipamentos e
instalacoes de pessoal, nao é considerado significativo, principalmente se considerar-se o seu carater claramente

temporario.

Outro impacte negativo relaciona-se com a propria artificializacao do fundo da lagoa com alteracdo das condicoes
hidromorfologicas e ecologicas desta massa de agua, condicionando a sua recarga. Tendo em consideracao a area
do projeto prevista bem como o respetivo desenho da lagoa, verifica-se que 0,012% da area da mesma ira situar-se
em area de recarga elevada (constituindo-se um aumento de x%) e 0,005% em area de recarga muito elevada.
Assim, esta area que “alimenta” o aquifero, ao ser impermeabilizada, deixa de exercer a sua funcao, o que
corresponde a 0,016% da area total que “alimenta” a massa de agua subterranea “Ponta Delgada - Fenais da

Luz”, o que se considera nao ser significativo.
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Assim, apesar de apresentar uma significancia elevada (essencialmente pelo seu cardter permanente),
considerando os problemas hidromorfolégicos (falta de estanqueidade da lagoa), considera-se que o beneficio
associado ao impacte de melhoria das suas caracteristicas de retencdo e estanqueidade (com uma significancia
elevada, cujo valor supera a do impacte negativo) supera os principais efeitos negativos decorrentes desta

artificializacao.

Sao ainda de referir, pela sua significancia média os impactes negativos identificados no ambito do proprio
processo construtivo, designadamente os associados a incorreta colocacao da geomembrana, que a verificar-se
pode inclusivamente contribuir para o reaparecimento dos problemas de retengdo, diminuindo a sua
estanquicidade e, consequentemente a descaracterizacdo a bacia hidrografica existente, e ao funcionamento
deficiente do sistema de impermeabilizacao do fundo da lagoa, com implicacoes potenciais ao nivel da viabilidade

da propria estrutura de todo o sistema montado.

Destacam-se outros dois impactes positivos, de significancia elevada e permanente para a fase de exploracao,
associados a diminuicao/eliminacao de ocorréncias de situacoes em que a lagoa atinge niveis minimos criticos, no
que respeita a quantidade de agua, que ocorre em simultaneo com o aumento significativo do volume de agua

disponivel na lagoa.

De mencionar ainda o impacte positivo de significancia elevada de diminuicédo do fenémeno de assoreamento da
lagoa, decorrente da regularizacao e revestimento a pedra natural por meio de “gabides das linhas de agua de
regime torrencial que afluem a esta massa de agua, com consequente diminuicdo de terras e particulas

transportadas para a lagoa.

Genericamente, os impactes ambientais negativos sobre o descritor Recursos Hidricos deverdo ser classificados

como, Temporarios de Significancia Reduzida e Média, e os Permanentes com Significincia Reduzida e Elevada.

Os impactes positivos sao classificados todos como Permanentes e de Significancia Elevada.

V.2.3. Impactes sobre 0 Solo

Apesar das movimentacdes de terra durante a fase de construcéo, os impactes negativos sobre este descritor nao
serao muito significativos. Foram identificados como impactes ambientais negativos, o condicionamento de uso de
solo por um curto periodo de tempo, a potencial contaminacao dos solos pela descarga acidental de oleos,
combustiveis e/ou lubrificantes, e producao de residuos e aguas residuais, a movimentacao de terras e eventuais

problemas temporarios de erosao, enquanto os solos nao estao estaveis.

Todavia, sao identificados como impactes positivos o facto da zona da lagoa passar a ser vedada na fase de

Pagina 90 de 128 P.1943 - Estudo de Impacte Ambiental do projeto de Reabilitagao da Lagoa do Carvao
Relatorio Técnico

Maio de 2013



IROA, SA.

»

M) simbiente scores

exploracao, evitando assim as atuais situacoes de deposicao ilegal de RCD e plasticos (de significancia elevada) e a

remocao desses depositos durante a fase de construcao (de significancia reduzida).

Os impactes ambientais negativos sobre o descritor Solos deverdo ser classificados maioritariamente como Diretos

e Permanentes e de Significincia Reduzida, e Diretos e Temporarios Reduzida e Média.

Os impactes positivos sdo classificados todos como Diretos, Permanentes e de Significancia Reduzida e Elevada.

V.2.4. Impactes sobre o Ordenamento do Territério

Com a concretizacao do projeto de Reabilitacdo da Lagoa do Carvao nao se preveem impactes sobre o descritor

Ordenamento do Territorio.

Sendo assim os impactes para este descritor sao classificados como Neutros.

V.2.5. Impactes sobre a Ecologia

No que diz respeito aos impactes que o projeto de reabilitacdo da Lagoa do Carvao tera sobre o descritor Ecologia,
estes variam entre o positivo e negativo. Neste contexto, sao de referir pela positiva 0s eventuais efeitos resultantes
da destruicao do coberto vegetal na area envolvente a lagoa com espécies de carater exotico infestante e posterior
recuperacao de ecossistemas nativos e/ ou endémicos através da replantacao dessa area com espécies com essas
caracteristicas (de significancia elevada (maxima)) nas fases de construcéo e exploracdo, a remocéo dos depdsitos
ilegais de RCD e plasticos das margens da lagoa e a vedacao da area envolvente & lagoa (com rede do tipo
Betafence), minimizando assim a probabilidade de novos focos pontuais de residuos e favorecendo a recuperacédo

do coberto vegetal replantado nessa areas (também de significancia elevada).

Em relacao aos impactes negativos, estes estao todos associados a fase de construcao e passam: pela emissao de
poeiras e potencial perturbacdo das comunidades ecoldgicas na area envolvente ao projeto resultantes da
circulacdo de maqguinas, movimentacdo de terras e operacoes de cargas e descarga e a emissao de gases de
combustao de veiculos e equipamentos motorizados; pela producdo e armazenagem de RSU e de aguas residuais
industriais (associadas ao processo construtivo) nas instalacoes de apoio ao estaleiro (sanitarios, escritorio,
refeitorio, etc) (caso se constate a necessidade de implementacao); pela destruicdo do coberto vegetal constituido
por espécies nativas e uma espécie endémica na area envolvente a lagoa e; pelo risco de incéndio e explosao

associado ao uso de determinadas substancias, com repercussoes sobre a fauna e flora na envolvéncia.

Genericamente, os impactes negativos sobre o descritor Ecologia foram classificados como Diretos e Indiretos,

todos Temporarios e de Significancia Reduzida e Média.
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Os impactes positivos, por sua vez, sao todos classificados como Diretos, Permanentes e de Significancia Reduzida

e Elevada.

V.2.6. Impactes sobre a Paisagem

Durante a Fase de construcao foram identificados um impacte positivo, resultante da remocao dos depdsitos ilegais
de RCD e plasticos das margens da lagoa (significancia reduzida, mas permanente), e um negativo mas
temporario, associado aos impactes visuais da execucdo do projeto numa zona integrada na Area de Paisagem
Protegida das Sete Cidades, resultantes nao so da existéncia de um estaleiro (caso se constate a necessidade de

implementacao), mas também de toda a movimentacéo terras e maquinaria.

No que respeita a Fase de exploracao, sao também identificados dois impactes, sendo o primeiro de carater
negativo e de significancia elevada, relacionado com a vedacao que serd feita a volta da lagoa (com rede do tipo
Betafence) e o potencial dissonante que este elemento podera ter numa paisagem com elevado potencial natural
(apesar de bastante descaracterizada atualmente). Nao obstante, considera-se que o beneficio resultante do
processo de recuperacao paisagistica geral que estard associado ao projeto de execucao constituiu-se como um

impacte positivo de permanente e de significancia elevada.

Em suma, os impactes negativos sobre o descritor Paisagem assumem-se como Diretos, Permanentes/Temporarios

e de Significancia Elevada.

Os impactes positivos sao classificados como Diretos, Permanentes e de Significancia Reduzida e Elevada.

V.2.7. Impactes sobre a Qualidade do Ar

No que concerne aos impactes sobre a Qualidade do Ar, apenas foram detetados impactes na Fase de construcao,
negativos e temporarios, associados a emissao de poeiras resultantes da circulacao de maquinas, movimentacao
de terras e operacoes de carga e descarga e emissao de gases de combustdo de veiculos e equipamentos
motorizados (de significdncia média), e o risco de incéndio e explosao devido ao armazenamento de substancias
perigosas, com uma significancia reduzida, uma vez que se considera que a probabilidade de acontecer é muito

reduzida.

Genericamente, os impactes sobre a Qualidade do Ar foram classificados como Negativos, Diretos/Indireto, todos

Temporarios e de Significancia Reduzida e Elevada.

V.2.8. Impactes sobre 0 Ambiente Sonoro e Vibragtes

Para o descritor Ambiente Sonoro e Vibracoes, foi detetado sé um impacte e apenas na Fase de Construcao,
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relacionado com o ruido e vibracoes resultantes do funcionamento de equipamentos de desmonte e escavacao, e

posteriores trabalhos de reabilitacao da lagoa e circulacao de viaturas pesadas.

O _impacte detetado sobre a Ambiente Sonoro e Vibracdes foi classificado como Negativo, Temporario e de

Significincia Média.

V.2.9. Impactes sobre o Patrimoénio

Nao estao previstos impactes sobre o descritor Patrimonio resultantes da execucao do atual projeto.

Sendo assim os impactes para este descritor sdo classificados como Neutros.

V.2.10. Impactes sobre a Socioeconomia

Em relacao aos impactes previstos sobre a Socioeconomia, dois deles sao positivos, sendo o primeiro a otimizacao
significativa do sistema de abastecimento de agua existente de forma a assegurar as necessidades e abastecimento
em qualidade e quantidade adequadas a promocao e desenvolvimento das atividades agropecuarias na bacia
leiteira em questdao (de significancia elevada (valor méximo). O segundo impacte positivo corresponde a
geracao/manutencao de emprego resultante da prépria execucao do projeto de Reabilitacao da Lagoa do Carvao
(durante a fase de construcao) e de geracao / manutencao de emprego ao proporcionar condicoes que assegurem
a continuidade e viabilidade do investimentos dos produtores a permitir suprir as necessidades de agua deste
sector sem prejuizos financeiros ou materiais para os criadores e produtores, ou de modo a que a expansao da
atividade, quer em niimero de produtores, ou de animais, ndo seja encarada como um risco (significancia também

elevada).

Os impactes negativos estao relacionados com a potencial deterioracdo dos acessos rodoviarios locais e criacao de
condicoes de circulacao perigosas nas areas urbanas por onde passam 0s acessos de viaturas pesadas e
maquinaria afeta a execucao do projeto, e com o risco de incéndio e explosao devido ao armazenamento de
substancias perigosas, com uma significancia elevada, mas essencialmente pela severidade que podera incidir

sobre os trabalhadores, uma vez que se considera que a probabilidade de acontecer ¢ muito reduzida

Os impactes negativos sobre a Socioeconomica foram classificados como Indireto e Direto, todos Temporarios de

Significdncia Reduzida e Elevada.

Os impactes positivos sao considerados Diretos/Indiretos, Temporarios/Permanente e de Significancia Elevada.
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VI.  Definicao de Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias

VI.1. Consideracdes Gerais

Neste capitulo pretende-se refletir sobre as medidas minimizadoras e/ou compensatoérias dos impactes associados

a intervencao alvo do presente estudo identificados no capitulo anterior.

E importante, de igual modo, refletir sobre as mais-valias e impactes positivos associados ao projeto, uma vez que
em sede de EIA ¢ imprescindivel definirem-se por um lado as medidas que permitam reforcar e potenciar os
aspetos positivos das intervencoes avaliadas e por outro compensar os impactes negativos associados a essas

mesmas intervencoes.

Procurou-se assim que, para todos os aspetos considerados significativos, fossem indicadas medidas de mitigacao
e/ ou compensatorias. Neste processo adotou-se a filosofia do EVABAT (Melhores Tecnologias Disponiveis e

Economicamente Viaveis).

A Avaliagédo de Impacte Ambiental constitui um instrumento preventivo fundamental para o desenvolvimento de
uma correta politica ambiental. A abrangéncia do processo de Avaliacao de Impacte Ambiental obriga a que os seus
resultados possuam uma abrangéncia territorial por vezes extensa, provocando alteracdes ao nivel das figuras de
ordenamento Municipal e Regional. Este cenario implica que, na execucéo de algumas medidas de minimizacao
apresentadas neste capitulo, as responsabilidades atravessem diferentes organizacoes e entidades. Algumas das
implicacoes resultantes da sua possivel viabilizacao s6 poderao ser devidamente controladas com o envolvimento
das entidades oficiais responsaveis pelas questoes do Ambiente, Ordenamento do Territério e Recursos Florestais e

com uma adequada implementacao dos programas de monitorizacao definidos.

Existindo impactes ambientais negativos associados ao projeto cuja mitigacdo poderia ser exponenciada,
considerou-se a definicao de medidas compensatdrias, de carater complementar, que se assumem com relevancia
para a compensacao desses mesmos impactes, seja na area de intervencao, seja na area adjacente e envolvente,

constituindo-se como potenciais oportunidades de salvaguarda e protecao dessas mesmas areas.

VI.2. Medidas de Minimizacdo e/ou Compensatdrias dos Impactes Ambientais

A definicao de um cenario de medidas de mitigacédo e/ou compensatorias permite estabelecer um conjunto de
procedimentos, devidamente verificaveis que promovem a melhoria da atuacdo ambiental da intervencao alvo do

presente estudo.
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No entanto, nao ¢ suficiente que estas medidas sejam definidas e que o promotor do projeto declare pretender
executa-las. E necessario pré-definir de que forma todas estas propostas sdo implementadas e verificadas no
terreno. Assim sendo, uma das bases fundamentais no processo de definicdo de medidas mitigadoras e/ou
compensatorias constitui o desenvolvimento e definicdo de um adequado programa de monitorizacao que permita
aferir sobre a evolucao temporal da intervencéo, e verificar e diagnosticar as alteracoes ao nivel dos impactes
ambientais estimados. O programa de monitorizacao permite, igualmente, verificar de que forma é que o meio

natural reage a evolucao da intervencao.

Neste contexto, é igualmente importante que as medidas de mitigacédo e/ou compensatérias definidas sejam
exequiveis, ou seja, técnica e economicamente viaveis. Antes da decisao pela implementacéo de qualquer das
medidas propostas, o promotor devera conhecer os custos das diferentes alternativas e posteriormente eleger as de
maior viabilidade técnica e economica. Tal como ja foi anteriormente referido, devera ser seguido o conceito

EVABAT.

No presente quadro, e como estamos perante um Estudo Prévio, as atividades associadas a Reabilitacéo da Lagoa
do Carvao podem ser divididas temporalmente nas seguintes fases:

e Fase de Construcao (C);

e Fase de Exploracao (E).
Em relacao as fases acima referidas, estas encerram em si impactes ambientais por vezes semelhantes e com
medidas de minimizacao complementares e transversais.
Tal como foi apresentado no capitulo anterior, os principais impactes ambientais identificados incidem sobre os
seguintes descritores:

e (eologia - Geomorfologia;

e Recursos Hidricos;

e Solos;
e [Ecologia;
e Paisagem;

e (Qualidade do Ar;
e Ambiente Sonoro;
e Socioeconomia.

Para o conjunto de impactes ambientais identificados, serdo propostas medidas de mitigacdao e/ou
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compensatorias, operacionais e estruturais. No que respeita as medidas estruturais estas deverao ser verificadas,

através de uma auditoria ambiental (ver capitulo VII - Plano de Monitorizacéo).

Especificamente, em funcao dos impactes negativos previstos, para cada uma das componentes ambientais

estudadas, o EIA considerou medidas de minimizacao especificas.

Sao desenvolvidas de seguida as medidas pormenorizadas para cada descritor, e ¢ apresentada na Tabela VI.2.1

uma sintese das mesmas

VI.2.1. Geologia - Geomorfologia

Com a realizacao das intervencoes necessarias a implantacao do projeto alvo do presente estudo, foi detetado
apenas um impacte para este descritor, relacionado com a alteracao da topografia e morfologia resultante das
escavacoes para aumento da capacidade da lagoa. Todavia, apesar deste impacte ter sido caracterizado com uma
significancia elevada, essa classificacdo deveu-se apenas pelo facto deste ser permanente e, como tal, apresentar
uma frequéncia com pontuacao 5 (continua). Mas como a severidade associada ¢ considerada reduzida (e tendo
em conta que nao decorrem deste impacte quaisquer problemas a nao ser a propria alteracdo das caracteristicas
geomorfologicas), considera-se que nao existe necessidade de implementar medidas de fundo para mitigacao deste
impacte. Recomenda-se apenas que os trabalhos de movimentacao, desmonte e escavacao sejam programados
para assegurar as devidas condicoes de seguranca dos trabalhadores e estabilidade dos materiais e elementos
geomorfologicos alterados / intervencionados e que sempre que possivel seja privilegiada a opcao por solucoes
com base em engenharia natural nas intervencoes necessarias para estabilizacao de taludes, de modo a que estas

provoquem o menor impacte possivel em termos visuais, estruturais e mesmo economicos.
VI.2.2. Recursos Hidricos

Para o descritor Recursos Hidricos, foram detetados sete impactes negativos, na sua maioria temporarios de
significancia reduzida e dois de significancia elevada (mas que estdo associados a riscos resultantes da ma
concecao e aplicacao da geomembrana e sistema de impermeabilizacdo e que, como tal, sdo facilmente
controlaveis/evitados), o que significa que poderdo ser revertidos. Por sua vez, a significancia elevada atribuida aos
impactes negativos permanentes sobre este descritor deve-se principalmente ao facto de terem uma frequéncia

com pontuacao 5 (continua - duracao permanente).

Assim, no sentido de minimizar os impactes negativos associados a este descritor deverao ser implementadas
diversas medidas de minimizacao, entre as quais:
e Adequado planeamento das operagdes de movimentacao de terras de forma a: diminuir a erosao

e o caudal sélido afluente nos cursos de agua (ja salvaguardado também pelos materiais e
intervencoes previstas para estas linhas - gabides em pedra) e; ndo alterar significativamente os
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atuais tracados destas linhas, uma vez que chuvas mais fortes poderao fazer com que a agua
escorra novamente pelos antigos percursos, provocando novamente situacoes de erosao,
assoreamento e eventual destruicao de estruturas e canais construidos;

e Manutengao e conservacao adequada das maquinas, equipamentos e viaturas a utilizar;

e Realizacao de operagbes de reparacao e manutencao das viaturas e restantes equipamentos,
preferencialmente, nas respetivas oficinas. Quando tal nao for possivel, e seja necessario
proceder a revisdes ou reparacoes em obra, deverdo ser assegurados todos os procedimentos
para que nao ocorra contaminacao acidental de recursos hidricos e solos por 6leos, combustiveis
ou outras substancias poluentes, designadamente: a realizacao dessas operacdes em areas
impermeabilizadas ja existentes com uso de bacias de retencao ou de recolha dessas
substancias; ou em area temporariamente impermeabilizada com materiais impermeaveis
amoviveis e com bacias de retencao;

e Recolha e encaminhamento para operadores licenciados de hidrocarbonetos ou outras
substancias poluentes derramadas, provenientes dos equipamentos afetos a obra;

e Acondicionamento adequado em local fechado e com bacias de retencao dos recipientes que
contenham hidrocarbonetos ou outras substancias poluentes;

e Sensibilizacao dos trabalhadores e implementacao de procedimentos de uso eficiente da dgua no
processo construtivo e de funcionamento do estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) e respetivas instalacoes;

e Definicao de um nivel minimo de quantidade de agua existente na lagoa, de modo a que esta
nao ultrapasse niveis minimos criticos por sobreexploracao do recurso;

e Sensibilizacdo do sector agropecudrio e respetivos intervenientes (entidades gestoras da
administracao regional, criadores, produtores, entre outros) para a implementacdo de medidas
de uso eficiente da agua no sector, através de reducao de consumos, reducao de perdas na rede
de abastecimento, aproveitamento de aguas de outras origens (por exemplo, aproveitamento de
aguas pluviais);

e Planeamento do projeto de execucéo (declives e estabilizacdo e margens e leitos) de modo a que
0 sistema de impermeabilizacao assegure condicdes hidromorfoldgicas e de qualidade da agua
adequadas, com 0 minimo de impacte na area envolvente;

e Planeamento e programacao adequada (em recursos humanos, materiais e temporais) em sede
do Projeto de Execucao de modo a assegurar o cumprimento de todos os requisitos técnicos de
qualidade e aplicacao da geomembrana e de todo o sistema de impermeabilizacao.

Como adjuvante destas medidas importa ainda atuar ao nivel do calendario das obras, de forma a reduzir a sua

duracao.

No que respeita aos impactes positivos, apesar destes serem todos permanentes e de significancia elevada,
considerou-se pertinente a definicdo de medidas que podem reforcar ou potenciar o beneficio que estes terao,

designadamente:
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e Opcao por solucdes e intervencdes com base em engenharia natural, sempre que possivel (e de
modo a potenciar o beneficio desde impacte), nomeadamente na estabilizacao e consolidacao de
taludes;

e Planeamento e programacao adequada (em recursos humanos, materiais e temporais) em sede
do Projeto de Execucdo de modo a assegurar o cumprimento de todos os requisitos técnicos de
qualidade e aplicacao da geomembrana;

e Definicao de um nivel minimo de quantidade de agua existente na lagoa, de modo a que esta
nao ultrapasse niveis minimos criticos por sobre exploracéo do recurso;

e Sensibilizacdo do sector agropecuario e respetivos intervenientes (entidades gestoras da
administracao regional, criadores, produtores, entre outros) para a implementacdo de medidas
de uso eficiente da agua no sector, através de reducao de consumos, reducéao de perdas na rede
de abastecimento, aproveitamento de dguas de outras origens (por exemplo, aproveitamento de
aguas pluviais).

VI.2.3. Solos

Apesar das movimentacdes e uso de solos previstos para a Reabilitacdo da Lagoa do Carvao, principalmente
durante fase de construcdo, os impactes negativos sobre este descritor ndo serao muito acentuados (todos de
significancia reduzida e média e maioritariamente temporarios, e os permanentes sao dos que apresentam
significancias mais reduzidas). E inclusivamente um impacte positivo que apresenta maior significancia para este

descritor.

No que respeita a alteracoes fisico-quimicas do solo, em resultado direto da operacao da diversa maquinaria de
obras, far-se-ao sentir pressoes sobre este descritor predominantemente em resultado de eventuais derrames de
substancias perigosas, nomeadamente derrames de combustiveis, 6leos, ¢leos usados, betdo, e outros. Para
diminuir a incidéncia deste tipo de situacdes propdem-se diversas medidas de manuseamento de seguranca e de

correta armazenagem deste tipo de materiais.

Por outro lado, um dos grandes problemas durante a fase de construcao €, normalmente, a deposicao indevida de

residuos.
Assim, sao definidas as seguintes medidas minimizadoras e/ou compensatérias de impactes:

e Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de implementacéo) deve prever e definir os
requisitos e procedimentos necessarios para que a sua implantacdo, funcionamento e
desinstalacao provoquem o minimo de alteracoes previstas no solo, e, caso provoguem, devem
ser revertidas na fase de limpeza e desinstalacao do estaleiro;

e Programacao dos trabalhos de movimentacao, desmonte e escavacao de modo a assegurar as
devidas condicoes de seguranca dos trabalhadores e estabilidade dos solos e elementos
geomorfologicos alterados / intervencionados;
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Os volumes de terras e materiais (verdes) da area a intervencionar excedentes (durante a fase de
construcao) e/ou identificados como a preservar e replantar devem ser reencaminhados e
depositados (de acordo com as suas caracteristicas e tipologias de comunidades floristicas
existentes (sementes): invasoras ou nativas/endémicas) em diversas zonas envolventes a lagoa
que, por terem sido anteriormente zonas exploradas no ambito da atividade extrativa existente
naquela area, se encontram atualmente descaraterizadas a nivel biocénico, mas apresentam
potencial de recuperacdo se utilizadas como local para replantacéo e deposicao (cuidada) de
solos e comunidades floristicas identificadas como importantes a preservar e retiradas dos locais
que serdo intervencionados. Estes locais (quer de remocdo de comunidades intactas, quer de
deposicdo / replantacdo) foram identificados nos trabalhos de campo com a colaboracdo de
técnicos especializados no tipo de habitats e comunidades existentes nesta area, nomeadamente
designados pelos Servicos de Ambiente da ilha de Sao Miguel, e de técnicos consultados da
Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves do projeto LIFE Laurissilva Sustentavel (no ambito
das acdes de recuperacdo das zonas de turfeira nos Graminhais (Sao Miguel)). Desta forma, os
excedentes de solos e verdes (que ndo sao pertinentes em termos de conservacao de flora) ndo
tém de ser transportadas para locais mais afastados ou depositados em outros aterros, como
passivos ambientais, deixando de constituir um custo para o processo, e, em simultaneo, as
camadas de solos que sejam identificadas como contendo bancos de sementes de espécies
invasoras serao soterradas de acordo com um procedimento proposto, em que essas camadas
ficarao a profundidades que nao permitirao a germinacao dessas sementes, e que serao ainda
sobrepostas por outras camadas de solos retirados da area atualmente coberta pela massa de
agua no ambito dos trabalhos de escavacao e regularizacao do leito da éarea para
impermeabilizacao da lagoa (camada de solo mais compacta e impermeavel, o que maximizara o
efeito de “abafamento” e soterramento dessas sementes de espécies invasoras). Este
procedimento permitira soterrar espécies (exemplares e sementes) exdticas e invasoras existentes
nestes locais, ao mesmo tempo que a regularizacao do terreno nos locais selecionados para
deposicao / replantacao contribuird para a minimizacao de riscos associados ao processo erosivo
de significativa expressao na area envolvente a lagoa do Carvao;

Adequado planeamento das operacoes de movimentacao de terras de forma a diminuir a erosao
(evitar a construcao de taludes com declives muito acentuados e assegurar a devida estabilizacao
dos solos nos mesmos);

Opcao por solucdbes com base em engenharia natural nas intervencdes necessarias para
estabilizacao de taludes, de modo a que estas provoguem o menor impacte possivel em termos
visuais, estruturais e mesmo economicos;

Intercecao e adequado encaminhamento do escoamento superficial na area de intervencéao, para
minimizar a erosao, quer em fase de obra, quer na fase de exploracao;

Recolha e encaminhamento para destino final adequado através de operador licenciado de dguas
residuais domésticas provenientes das instalacoes do estaleiro (caso se constate a necessidade
de implementacéo);

Recolha e encaminhamento para destino final adequado através de operador licenciado de
residuos solidos produzidos na fase de construcéao;

Garantir a manutencao do registo dos residuos produzidos em estaleiro (tipologias e quantidades
produzidas) (caso se constate a necessidade de implementacéo);

Definicdo, em sede do Projeto de Execucao e Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade
de implementacéo) do plano de gestdo de residuos, que vise a reducdo da sua producéo e a
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definicdo de condicbes adequadas de acondicionamento tempordrio (em estaleiro) e
encaminhamento para operador licenciado. Este plano deve assegurar requisitos para
armazenamento temporario de residuos que evitem a sua dispersao na area de intervencao e
envolvente ou, caso tenham caracteristicas poluentes, sejam depositados diretamente sobre o
solo;

e Desenvolvimento de um programa de formagao/sensibilizacao dos trabalhadores para a gestao
de residuos (boas préaticas de gestao de residuos);

e Definicao de um plano de exploracao, funcionamento e manutencao do sistema de gestédo da
captacao e abastecimento com os procedimentos e requisitos legais de gestdao de residuos
industriais banais resultantes desta atividade a implementar. Estes procedimentos devem
assegurar o devido armazenamento e encaminhamento para operador licenciado deste tipo de
residuos;

e Manutencgao e conservagao adequada das maquinas, equipamentos e viaturas a utilizar;

e Realizacdo de operacoes de reparacao e manutencao das viaturas e restantes equipamentos,
preferencialmente, nas respetivas oficinas. Quando tal nao for possivel, e seja necessario
proceder a revisdes ou reparacoes em obra, deverao ser assegurados todos os procedimentos
para que nao ocorra contaminacao acidental de recursos hidricos e solos por ¢leos, combustiveis
ou outras substancias poluentes, designadamente: a realizacao dessas operacoes em areas
impermeabilizadas ja existentes com uso de bacias de retencao ou de recolha dessas
substancias; ou em area temporariamente impermeabilizada com materiais impermeaveis
amoviveis e com bacias de retencao;

e Recolha e encaminhamento para operadores licenciados de hidrocarbonetos ou outras
substancias poluentes derramadas, provenientes dos equipamentos afetos a obra;

e Acondicionamento adequado em local fechado e com bacias de retencéo dos recipientes que
contenham hidrocarbonetos ou outras substancias poluentes:

e Deposicao em local adequado / definido legalmente dos volumes de terras excedentes, ou
armazenamento para posterior utilizacdo (caso sejam de boa qualidade) como terras de
cobertura para replantacao da area envolvente.

Por sua vez, sdo também identificados impactes positivos permanentes com significancia reduzida (na fase de

construcao), associado a regularizacao de solo de anteriores zonas exploradas no ambito da atividade extrativa,

eliminacdo de focos de residuos, e elevada (na fase de exploracdo), resultante da vedacédo da area da lagoa (com
rede do tipo Betafence), que se considera que podem ser potenciados pelas seguintes medidas:

e (Os volumes de terras e materiais (verdes) da area a intervencionar excedentes (durante a fase de

construcao) e/ou identificados como a preservar e replantar devem ser reencaminhados e

depositados (de acordo com as suas caracteristicas e tipologias de comunidades floristicas

existentes (sementes): invasoras ou nativas/endémicas) em diversas zonas envolventes a lagoa

que, por terem sido anteriormente zonas exploradas no ambito da atividade extrativa existente
naquela area, se encontram atualmente descaraterizadas a nivel biocénico;

e Encaminhamento destes residuos para deposicao/ tratamento adequado para operadores
licenciados;

e Aestrutura / elementos de vedacao devem ter o menor impacte possivel ao nivel de ocupacao do
solo, devendo evitar a delimitacao fisica total da area a vedar, isto €, pelo menos ao nivel do solo
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deve deixar-se altura suficiente para que haja “continuidade” no terreno do coberto vegetal e
passagem de fauna, dos processos de infiltracao e permeabilidade dos solos. Deverao igualmente
ser privilegiadas as solucoes que otimizem também as caracteristicas do solo (e em simultaneo a
minimizacdo do impacte visual da utilizacdo de uma vedacao das margens da lagoa do tipo
“Betafence”) nomeadamente a plantacdo, ao longo da vedacéo, de espécies de flora autdctones
e/ou endémicas (estes exemplares / sementes deverdo ter origem em outros espécimes da area
ou zoas envolventes, de forma a assegurar quer a adaptacdo as caracteristicas edafoclimaticas
da zona, quer o patrimonio genético das comunidades de flora daquela area).

VI.2.4. Ordenamento do Territério

Com a realizacao das intervencoes necessarias a implantacao do projeto alvo do presente estudo, nao se preveem

efeitos sobre o descritor Ordenamento do Territdrio.
VI.2.5. Ecologia

Como referido anteriormente, considerando a situacao atual dos fatores bioticos na &rea de intervencao, os
impactes mais significativos previstos sobre este descritor sao todos positivos e permanentes, e 0s negativos sao
todos temporarios e, apesar de alguns estarem associados a requisitos legais (de emisséo de poeiras e gestao de

residuos), sao facilmente controlaveis e minimizaveis.

Assim, e no sentido de minimizar e reverter o sentido dos impactes negativos e de potenciar e complementar os

positivos, devem ser implementadas as seguintes medidas:

e Deposicao em local adequado / definido dos volumes de terras excedentes, ou armazenamento
para posterior utilizacdo (caso sejam de boa qualidade) como terras de cobertura para
replantagao da area envolvente, nomeadamente nas zonas adjacentes e envolventes a area de
intervencdo. Os volumes de terras e materiais (verdes) da area a intervencionar excedentes
(durante a fase de construcao) e/ou identificados como a preservar e replantar devem ser
reencaminhados e depositados (de acordo com as suas caracteristicas e tipologias de
comunidades floristicas existentes (sementes): invasoras ou nativas/endémicas) em diversas
zonas envolventes a lagoa que, por terem sido anteriormente zonas exploradas no ambito da
atividade extrativa existente naquela area, se encontram atualmente descaraterizadas a nivel
biocénico, mas apresentam potencial de recuperacao se utilizadas como local para replantacéao e
deposicao (cuidada) de solos e comunidades floristicas identificadas como importantes a
preservar e retiradas dos locais que serdo intervencionados. Estes locais (quer de remocao de
comunidades intactas, quer de deposicdo / replantacdo) foram identificados nos trabalhos de
campo com a colaboracao de técnicos especializados no tipo de habitats e comunidades
existentes nesta area, nomeadamente designados pelos Servicos de Ambiente da ilha de Sao
Miguel, e de técnicos consultados da Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves do projeto
LIFE Laurissilva Sustentavel (no ambito das acdes de recuperacdo das zonas de turfeira nos
Graminhais (Sao Miguel)). Desta forma, os excedentes de solos e verdes (que ndo séo pertinentes
em termos de conservacédo de flora) ndo tém de ser transportadas para locais mais afastados ou
depositados em outros aterros, como passivos ambientais, deixando de constituir um custo para
0 processo, e, em simultaneo, as camadas de solos que sejam identificadas como contendo
bancos de sementes de espécies invasoras serao soterradas de acordo com um procedimento
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proposto, em que essas camadas ficarao a profundidades que nao permitirdo a germinacao
dessas sementes, e que serdo ainda sobrepostas por outras camadas de solos retirados da area
atualmente coberta pela massa de agua no ambito dos trabalhos de escavacao e regularizacao
do leito da area para impermeabilizacdo da lagoa (camada de solo mais compacta e
impermeavel, o que maximizara o efeito de “abafamento” e soterramento dessas sementes de
espécies invasoras). Este procedimento permitira soterrar espécies (exemplares e sementes)
exoticas e invasoras existentes nestes locais, ao mesmo tempo que a regularizacao do terreno
nos locais selecionados para deposicao / replantacao contribuirda para a minimizacao de riscos
associados ao processo erosivo de significativa expressao na area envolvente a lagoa do Carvao;

Protecao, conservacao e reflorestacao de espécies de flora autoctones, nativas e/ou endémicas
existentes em locais que serdo intervencionados no ambito do projeto, por remocao/transferéncia
com replantacdo para outras zonas envolventes e adjacentes (ver proposta no Anexo X, Figura
X.1). Para tal foram identificadas nesta fase areas / comunidades que se consideram pertinentes
conservar e proteger neste ambito, nomeadamente as comunidades de flora natural e endémica
identificadas no Grupo 7 (Figura 111.6.15), na zona de afluéncia a lagoa da linha de dgua principal
B, e transferéncias das comunidades que constituem os prados naturais no Grupo 5 (Figura
[11.6.15), nomeadamente os juncos, Calluna wuigaris, Folytrichum commune, e musgoes
(Sphagnum sp.), entre outras espécies identificadas nesse Grupo. De igual modo importa
preservar e transplantar a estrutura de turfeira jovem identificada no Grupo 8 (Figura 111.6.15)
para uma zona que assegure a existéncia de condicoes de estrutura de solo e materiais para o
desenvolvimento e crescimento desta estrutura e habitat (para tal sdo sugeridos procedimentos
nas medidas de mitigacdo/compensacao do descritor Solos).

Para as areas em que Seja necessario remover o coberto vegetal / solos para a execucao do
projeto e que apresentem potencial ao nivel da espécies de flora autdctones, nativas e/ou
endémicas (identificadas em anexo e no ambito dos trabalhos de campo com a colaboracédo de
técnicos especializados no tipo de habitats e comunidades existentes nesta area, nomeadamente
designados pelos Servicos de Ambiente da ilha de Sao Miguel, e de técnicos consultados da
Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves do projeto LIFE Laurissilva Sustentavel (no ambito
das acoes de recuperacdo das zonas de turfeira nos Graminhais (Sao Miguel) devem ser
removidas as camadas de solo e coberto vegetal (com 10 a 15 cm de profundidade
aproximadamente, dependendo das espécies e do solo) e replantadas/transferidas para cima dos
volumes de terras excedentes aterrados nos locais identificados no ambito da medida “Deposicéao
de solos e materiais excedentes para regularizacdo e recuperacao de areas envolventes”,
permitindo quer a reflorestacdo e recuperacdo biocénica dessas mesmas areas com
comunidades nativas e endémicas locais (preservando o patrimonio genéticos destas areas), quer
a protecao e conservacao de comunidades que poderiam ser destruidas com a execucao do
projeto. E importante considerar ndo so areas/ comunidades que podem ser afetadas com a
expansao da area da propria massa de agua, mas também pelos proprios trabalhos de execucao
do projeto (estaleiro, circulacdo de maquinas, veiculos e pessoas, etc). Nao obstante a
identificacao preliminar destas areas / comunidades no presente EIA, deve ser realizada uma
atualizacao da mesma na fase de Anteprojeto e/ou imediatamente anterior ao inicio dos
trabalhos de execucdo (Fase de Construcdo), de modo a confirmar se se mantém a atual
situaces relativamente as comunidades e locais identificados e, se necessario, proceder a
reajustes para assegurar a protecao efetiva de todos as comunidades pertinentes em termos de
conservacao ambiental. Para tal foi ja acordada a colaboracdo nessa fase da entidade da
administracao publica regional com responsabilidade em matéria de conservacao de ambiente na
ilha de Sao Miguel, para auxilio na identificacéo definitiva dessas comunidades e locais.

Restauracao do Grupo 3 (Figura l11.6.15) - habitats floristicos naturais nativos e endémicos:
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Esta medida de restauracéo e gestao da area de intervencao de habitats endémicos, na area que
corresponde ao Grupo 3 da Figura 111.6.7 (Situacao atual do descritor Ecologia), prevé a sua
delimitacao exata, em fase de RECAPE, a partir da area degradada existente e com potencial de
restauracao. A restauracao devera passar por:

- Corte dos exemplares de Pinus pinaster existentes, espécie exdtica introduzida no local e que
dificulta a restauracao viavel das comunidades floristicas nativas/naturais atualmente existentes
nas areas adjacentes (pretende-se a expansao e instalacdo dessas comunidades em éareas
adjacentes para a area identificada como Grupo 3, para consolidacdo dessas estruturas e
comunidades floristicas, com beneficios para a minimizacao dos fendomenos erosivos no solo
nessa area e erradicacao de invasoras);

- Inoculacdo de Sphagnum sp. (de baixo para cima) e plantacdo de espécies nativas e
endémicas, de acordo com as comunidades e estruturas floristicas existentes nas zonas naturais
envolventes, como azevinho, cedro do mato e uva-da-serra, para a restauracao dos habitats
existentes anteriormente (para tal sera solicitado a Direcao Regional dos Recursos Florestais a
producao / recolha de sementes para recuperacao destas areas a partir de espécimes existentes
nas areas envolventes (de modo a assegurar o patriménio genético);

- Alteracdo da morfologia da encosta, com formacdo de alguns patamares/bancadas (com
recurso a materiais naturais) de modo a diminuir a velocidade de escorréncia da dgua da chuva
ao longo de linhas de erosdo torrenciais ja existentes na area (diminuindo o processo erosivo
associado as linhas de escorréncia), evitando que aflua diretamente & lagoa, como acontece
atualmente. Desta forma, ird promover-se também a capacidade de infiltracao nos solos da
encosta (com beneficios para as comunidades floristicas instaladas/ a instalar) irrigacdo e
permanéncia da agua ao longo da encosta, possibilitando, a longo tempo, a recuperacdo (mesmo
que nao total) da estrutura de turfeira de encosta, anteriormente existente nesta area e
atualmente com um nivel de degradacao bastante avancado.

e Salvaguarda do habitat de turfeira jovem (Grupo 8) (Figura 111.6.15):

Esta medida de salvaguarda e gestao de estruturas de turfeira jovem identificadas na area
correspondente ao Grupo 8 da Figura I11.6.15 do EIA (Situacéo atual do descritor Ecologia), prevé
a sua delimitacao exata, em fase de RECAPE, a partir da area degradada existente e com
potencial de salvaguarda. A salvaguarda devera passar por:

- Remover / transplantar a area com estrutura de turfeira jovem do local onde se encontra
atualmente - Grupo 8 (camada com 10 a 15 cm de profundidade aproximadamente), e que vai
ser intervencionada durante a execucao do projeto, nomeadamente com a construcao de gavioes
para alimentacao de agua da lagoa, e reposicao dessa estrutura/camadas em areas
adjacentes/envolventes a lagoa com potencial de encharcamento (que viabilize a sobrevivéncia e
desenvolvimento desta estrutura, identificadas em anexo (Anexo X, Figura X.1));

- AcOes que assegurem a retencao da agua na nova area de implementacao das camadas de
turfeira jovem, promovendo o encharcamento capaz de “alimentar” a turfeira jovem existente;

- AcOes que impecam 0 acesso a esta mesma area, diminuindo o risco associado as atividades
antropogénicas (vedacdo do local que atualmente estd acessivel);

- Tendo em consideracdo, no que respeita ao risco associado as espécies invasoras, que 0
PRECEFIAS j4 incidiu sobre estas areas em acdes desenvolvidas anteriormente (quer a area de
onde serd removida a estrutura de turfeira, quer a area para onde serd “replantada”), devera
assegurar-se a correta monitorizacao do local permitindo a identificacdo e controlo de pontuais
ocorréncias, em fase precoce, e assim com potencial sucesso na operacao de erradicacao;
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- Assegurar que a area envolvente a zona de reposicao nao se constitui como potencial fonte de
contaminacao por parte de espécies invasoras.

- Antes do inicio da fase de construcdo é importante uma nova avaliacdo / delimitacao definitiva
do local de reposicao da estrutura de turfeira jovem, e em particular do procedimento e
morofologia do aterro de excedentes de solo / cobertura vegetal, que deverd depois ser
sobreposto por outras camadas de solos retirados da area atualmente coberta pela massa de
agua no ambito dos ftrabalhos de escavacao e regularizacao do leito da éarea para
impermeabilizacao da lagoa (camada de solo mais compacta e impermeavel, o que maximizara o
efeito de “abafamento” e soterramento dessas sementes de espécies invasoras e que, em
simultaneo, permitira um maior efeito de impermeabilizacdo do solo, com aumento da
capacidade de encharcamento da area sobre a qual sera depositada a camada de estrutura de
turfeira jovem.

Relativamente a implementacao do estaleiro, a definir no Plano de Estaleiro e na proxima fase de
projeto, e caso pertinente, a sua localizacao devera ser definida tendo em consideracao a
salvaguarda dos valores naturais autoctones, endémicos do local e, como tal, devera ser definida
de modo a que nao conflitua, por um lado, com as areas adjacentes a area de implementacao
da Lagoa do Carvao e que apresentam ainda valores naturais a manter / salvaguardar, e por
outro com as areas a reflorestar e/ou recuperar (identificadas com esse potencial);

Em fase de Projeto de Execucdo e Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) devem ser definidos todos os circuitos de acesso & &rea a intervencionar e
estaleiro e respetiva circulacao interna (devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar todos os potenciais efeitos indiretos e
perturbacao sobre os fatores bioticos (ex: flora endémica/autdctone), em particular da area
envolvente que nao seréa alvo de intervencao.

Ainda durante a fase de Projeto de Execucdo e Plano de Estaleiro (caso se constate a
necessidade de implementacao), devem ser definidas medidas de controlo de maquinas e
equipamentos, por forma a evitar a propagacao de espécies invasoras e a conter e controlar a
possivel disseminacdao das mesmas e com potenciais efeitos diretos negativos sobre os fatores
bioticos quer na area de intervencao, quer nas areas envolventes, ou mesmo em outros locais por
onde circulem as viaturas;

Articulacao com as entidades de ambiente e florestais com competéncia na matéria para a
reflorestacao da envolvente da lagoa, para definicao das espécies de flora nativas e endémicas a
salvaguardar e a utilizar para reflorestacdo, bem como da sementeira necesséaria (com origem em
comunidades das zonas envolventes, de modo a assegurar o patriménio genético das espécies e,
em simultaneo, como salvaguarda para a adequada adaptacao dos exemplares as condicoes
edafoclimaticas do local, com maiores probabilidades de sucesso das acdes de transferéncia e
reflorestacao) para recuperacao de ecossistemas naturais nativos e/ou endémicos na area de
intervencao. A eventual (re)plantacdo de exemplares de espécies endémicas de flora, bem como
a obtencao desses exemplares, deve ser articulada com a entidade florestal com competéncia na
matéria (Direcao Regional de Recursos Florestais - Servico Florestal de Ponta Delgada);

Articulagao / acompanhamento por parte das entidades de ambiente com competéncia na
matéria (Uma vez que esta area ja foi alvo de acdes do PRECEFIAS) (e se necessario com as
entidades florestais) para que a remocdo das exoticas que ainda existem no local possa ser
executada (sinergia de recursos) no decorrer das operacoes de desmonte e escavacao, da forma
mais eficaz possivel, no sentido de evitar/minimizar a disperséo de mais sementes e o seu
reaparecimento;
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e Formacao / sensibilizacao dos trabalhadores afetos a execucao do projeto relativamente as
espécies de flora a proteger e aos procedimentos e técnicas a desenvolver para a correta
transferéncia de comunidades de flroa a relocalizar;

e Manutengdo e conservacao adequada das maquinas, equipamentos e viaturas a utilizar, no
sentido de reduzir as emissoes de poluentes resultantes do seu funcionamento: emissao de
COV’s, particulas, entre outros;

e Em fase de Projeto de Execucdo e Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a intervencionar e
estaleiro e respetiva circulacao interna (devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencéo), de forma a conter e controlar e minimizar todos os potenciais efeitos indiretos e
perturbacdo sobre os fatores bioticos (ex: flora endémica/autdctone), em particular da area
envolvente que nao sera alvo de intervencao;

e |mplementacdo de um programa de manutencao das areas recuperadas, no que respeita a
erradicacao de exoticas infestantes (articulacdo com entidades da administracao regional com
competéncia em matéria de ambiente);

e Definicao de um plano de exploracao, funcionamento e manutencao do sistema de gestao da
captacao e abastecimento com os procedimentos e requisitos legais de gestdo de residuos
industriais banais resultantes desta atividade a implementar. Estes procedimentos devem
assegurar o devido armazenamento e encaminhamento para operador licenciado deste tipo de
residuos.

e Cumprimento dos requisitos legais de seguranca de materiais perigosos e adequado
armazenamento.

VI.2.6. Paisagem

Ao nivel da Paisagem é importante referir que o impacte negativo com mais significancia esta relacionado com os
impactes cénicos numa zona integrada na Area de Paisagem Protegida das Sete Cidades, resultantes ndo so da
existéncia de um estaleiro (caso se constate a necessidade de implementacdo), mas também de toda a
movimentacao terras e maquinaria, mas que se fara sentir apenas na fase de construcédo. Em contrapartida, o
outro impacte com igual nivel de significancia € positivo e permanente (ja em fase de exploracdo) e esta
precisamente associado a recuperacao paisagistica prevista da area intervencionada, no que respeita aos

elementos biocénicos.

Por outro lado em fase de exploracao foi considerado também como impacte paisagistico negativo permanente a

vedacao que sera feita ao redor da area de intervencao, com rede do tipo Betafence.

Importa ainda referir, novamente, que a minimizacao de impactes negativos e reforco de positivos sobre este
descritor estd fortemente relacionada com as acdes também necessarias para o descritor Ecologia, pelo que

diversas das medidas sé@o comuns aos impactes destes dois elementos de analise

Assim, no sentido de minimizar os dois impactes negativos identificados propdem-se as seguintes medidas:
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A estrutura / elementos de vedacao devem ter o menor impacte possivel ao nivel de ocupagéo do
solo, fragmentacao de habitats e impacte visual, devendo evitar a delimitacéo fisica total da area
a vedar, isto é, pelo menos ao nivel do solo deve deixar-se altura suficiente para que haja
“continuidade” no terreno do coberto vegetal e passagem de fauna, dos processos de infiltracao
e permeabilidade dos solos. Deverao igualmente ser privilegiadas as solucdes que otimizem
também as caracteristicas do solo (e em simultaneo a minimizacdo do impacte visual da
utilizacao de uma vedacao das margens da lagoa do tipo “Betafence”) nomeadamente a
plantacao, ao longo da vedacdo, de espécies de flora autdctones e/ou endémicas (estes
exemplares / sementes deverdo ter origem em outros espécimes da area ou zonas envolventes,
de forma a assegurar quer a adaptacao as caracteristicas edafoclimaticas da zona, quer o
patrimoénio genético das comunidades de flora daquela area - com a devida articulacao com a
Direcao Regional de Recursos Florestais, nomeadamente o Servico Florestal de Ponta Delgada);

Em fase de Projeto de Execucdo e Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacdo) devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a intervencionar e
estaleiro e respetiva circulacao interna (devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar todos os potenciais efeitos indiretos e
perturbacao sobre os fatores bidticos e elementos paisagisticos, em particular da area envolvente
que nao sera alvo de intervencao;

O Projeto de Execucdo e respectivo Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) deve igualmente definir todos os procedimentos legais e boas préaticas a
implementar no que respeita a organizacao e limpeza do estaleiro e gestao de residuos.

Para os impactes positivos previstos considera-se necessario assegurar também, nao obstante a sua significancia

elevada, a sua concretizacdo da forma mais adequada (nomeadamente ao nivel da necessaria articulacdo e

aprovacao com outras entidades da administracao regional) e potenciem os respetivos beneficios, designadamente:

A estrutura / elementos de vedacao devem ter o menor impacte possivel ao nivel de ocupacao
do solo, fragmentacao de habitats e impacte visual, devendo evitar a delimitacao fisica total da
area a vedar, isto ¢, pelo menos ao nivel do solo deve deixar-se altura suficiente para que haja
“continuidade” no terreno do coberto vegetal e passagem de fauna, dos processos de infiltracao
e permeabilidade dos solos. Deverao igualmente ser privilegiadas as solucoes com base em
engenharia natural. Neste ambito sugere-se que esta vedacao seja constituida por materiais
(naturais) eventualmente pedra ou em formato arbéreo (cortina arbdrea), preferencialmente com
recurso a espécies endémicas e/ou autéctones (com a devida articulacdo com a Direcdo
Regional de Recursos Florestais, nomeadamente o Servico Florestal de Ponta Delgada);

Articulacdo com as entidades de ambiente com competéncia na matéria (uma vez que esta area
ja foi alvo de acdes do PRECEFIAS) (e se necessario com as entidades florestais) para que a
remocao das exoticas que nao tenham sido removidas nas operacoes de desmonte e escavacao
seja executada da forma mais eficaz possivel, no sentido de evitar/minimizar a dispersao de mais
sementes e 0 seu reaparecimento;

Articulagao com as entidades de ambiente e florestais com competéncia na matéria para a
reflorestacao da envolvente da lagoa, para definicao das espécies nativas, endémicas e
especialmente autdctones, de modo a assegurar o patrimonio genético das espécies da area a
intervencionar, que deverao ser plantadas para recuperacao de ecossistemas naturais nativos
e/ou endémicos na area de intervencdo. A eventual (re)plantacdo de exemplares de espécies
endémicas de flora, bem como a obtencdo desses exemplares, deve ser articulada com a

Pagina 106 de 128

P.1943 - Estudo de Impacte Ambiental do projeto de Reabilitagao da Lagoa do Carvao
Relatorio Técnico

Maio de 2013



QH simbienfe acores

Engenharia e Gestdo Ambiental

entidade florestal com competéncia na matéria (Direcado Regional de Recursos Florestais -
Servico Florestal de Ponta Delgada);

e |mplementacao de um programa de manutencdo das areas recuperadas, no que respeita a
erradicacao de exoticas infestantes (articulacdo com entidades da administracao regional com
competéncia em matéria de ambiente);

e Encaminhamento destes residuos para deposicao/ tratamento adequado para operadores
licenciados.

VI.2.7. Qualidade do Ar

Os efeitos decorrentes sobre a qualidade do ar resultardo, essencialmente, da emissao de poeiras (particulas em

suspensao) e de gases de combustio de composicao variada (CO, SO2, particulas, entre outros).

Estas emissdes poluentes resultardo dos trabalhos de movimentacéo de terras e da circulacao de veiculos pesados

e maquinas sobre terrenos nao pavimentados.

As medidas necessarias para minimizar e facilmente controlar estes impactes passam essencialmente pelo proprio

cumprimento de requisitos legais, tais como:

e Humedecimento do pavimento nos periodos mais secos;

e Manutencao e conservacao adequada das maquinas, equipamentos e viaturas a utilizar, no
sentido de reduzir as emissoes de poluentes resultantes do seu funcionamento: emisséo de
COV's, particulas, entre outros;

e Proibicdo (de acordo com a legislacdo em vigor) da realizacdo da queima de residuos verdes;

e Em fase de Projeto de Execucdo e Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a intervencionar e
estaleiro e respetiva circulacao interna (devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar todos os potenciais efeitos indiretos e
perturbacao sobre os fatores bidticos e elementos paisagisticos, em particular da area envolvente
que nao sera alvo de intervencéao;

e Cumprimento dos requisitos legais de seguranca de materiais perigosos e adequado
armazenamento.

VI1.2.8. Ambiente Sonoro e Vibragdes

Durante a fase de construcao do empreendimento é expectavel a ocorréncia de um aumento consideravel dos
niveis de ruido ambiente no local da obra e na area envolvente. Em resultado dos trabalhos a realizar, com
destaque para a movimentacao de terras, circulacao de veiculos pesados, utilizacao de diversa maquinaria e

operacao de estaleiros estaleiro (caso pertinente), poderao determinar a producédo de niveis sonoros elevados.

No entanto, na auséncia de recetores sensiveis potencialmente afetados nao foram previstas quaisquer medidas de
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mitigacao, para além da utilizacdo de equipamentos que obedecam ao estabelecido no Anexo IV do Decreto-Lei n°

182/2006, de 6 de setembro, relativo a homologacao sonora dos equipamentos de estaleiro.
VI.2.9. Patrimonio

Com a realizacao das intervencoes necessarias a implantacao do projeto alvo do presente estudo, nao se preveem

efeitos sobre este descritor.
VI.2.10. Socioeconomia

Os principais impactes positivos (todos de significancia elevada) previstos para este descritor estdo associados a
geracao de emprego e também a melhoria significativa do sistema de abastecimento de dgua & agropecuaria nesta
bacia leiteira. Todavia, ndo obstante os beneficios elevados que estes impactes acarretam, considera-se que podem
ser potenciados por medidas de reforco e complementares que assegurarao a sustentabilidade futura desta
atividade e, de um modo geral, se aplicadas ao resto da Regiao, a sustentabilidade da gestao dos recursos hidricos

(considerando a significancia do sector de consumo da agropecuéria):

e Promocao da utilizagao de recursos humanos locais;

e Sensibilizacdo do sector agropecudrio e respetivos intervenientes (entidades gestoras da
administracao regional, criadores, produtores, entre outros) para a implementacdo de medidas
de uso eficiente da dgua no sector, através de reducao de consumos, reducao de perdas na rede
de abastecimento, aproveitamento de aguas de outras origens (por exemplo, aproveitamento de
aguas pluviais).

O impacte negativo associado a este descritor temporario e de significancia reduzida, associado & deterioracao dos
acessos locais e criacao de condicoes de circulacao perigosas nas areas urbanas por onde passam 0s acessos das
viaturas e equipamentos ao local da obra. Para mitigar este impacte devem ser implementadas as seguintes

medidas de mitigacao:

e Sensibilizacdo dos condutores/operadores das viaturas pesadas;

e  (Controlo das condicdes de seguranca de circulacao local, colocacao de sinalizacao de seguranca.
Por sua vez, para o impacte de risco de incéndio e explosao, considera-se que o cumprimento dos requisitos legais,
de seguranca de materiais perigosos e adequado armazenamento é suficiente para mitigar este impacte, ja por si

classificado com uma probabilidade de ocorréncia muito reduzida.
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Tabela V.2.1 | Medidas de Mitigacdo e/ou Compensatorias para os impactes ambientais negativos e de reforgo para os impactes

ambientais positivos.

Tipologia

Descritor Fase de Impacte Ambiental Caracteristica
Medida

Medidas de Mitigagéo / Compensatorias (sintese)

- Programacao dos trabalhos de movimentacao, desmonte e
escavagao de modo a assegurar as devidas condicoes de

Alteracao da topografia e Negativo, Direto, |Seguranca dos trabalhadores e estabilidade dos materiais e
Geologia/ O/ | Mitigacao morfologia resultante das Permanente e | €lementos geomorfologicos alterados / intervencionados;
Geomorfologia escavagoes para aumento da Significancia - Opgéo por solugdes com base em engenharia natural nas
capacidade da lagoa. Elevada intervencoes necessarias para estabilizacao de taludes, de
modo a que estas provoquem o menor impacte possivel em
termos visuais, estruturais e mesmo economicos.
- Adequado planeamento das operacdes de movimentacao
Alteracdo das condicdes de de terras de forma a: diminuir a eroséo e o caudal solido
escoamento do sistema de afluente nos cursos de dgua (ja salvaguardado também
drenagem natural, causado Negativo, Direto, |pelos materiais e intervengGes previstas para estas linhas
. |pelo desvio e interrupcéo de Permanente e | gabides em pedra) e; ndo alterar significativamente os atuais
C/E | Mitigacao linhas de dgua que surgem Significancia  |tracados destas linhas, uma vez que chuvas mais fortes
apenas durante ou Reduzida poderao fazer com que a agua escorra novamente pelos
imediatamente apds os antigos percursos, provocando novamente situacoes de
periodos de precipitacao. erosao, assoreamento e eventual destruicao de estruturas e
canais construidos.
Diminuicao do assoreamento
da lagoa, decorrente da
regularizacao e revestimento a
pedra natural por meio de Positivo, Direto, |- Opcao por solugdes e intervengGes com base em
E Mitigacao “ga_biées das IiInhas de 4gua de Pe.rm.a_nente. e engenharia naturayl,‘ sempre gue possivel (e de modo a
regime torrencial que afluem a Significancia | potenciar o beneficio desde impacte), nomeadamente na
esta massa de agua, com Flevada estabilizacdo e consolidacao de taludes.
consequente diminuicao de
terras e particulas transportadas
Recursos para a lagoa.
Hidricos - Manutencao e conservacao adequada das maquinas,

Risco de contaminacéo de
aquiferos devido a derrames
acidentais de dleos,

C | Mitigacao |combustiveis ou outras
substancias poluentes,
resultantes da manutencao dos
equipamentos.

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Média

equipamentos e viaturas a utilizar;

- Realizacdo de operacoes de reparacdo e manutencao das
viaturas e restantes equipamentos, preferencialmente, nas
respetivas oficinas. Quando tal ndo for possivel, e seja
necessario proceder a revisdes ou reparacoes em obra,
deverao ser assegurados todos os procedimentos para que
nao ocorra contaminacao acidental de recursos hidricos e
solos por ¢leos, combustiveis ou outras substancias
poluentes, designadamente: a realizacdo dessas operacdes
em areas impermeabilizadas ja existentes com uso de bacias
de retencao ou de recolha dessas substancias; ou em area
temporariamente impermeabilizada com materiais
impermeaveis amoviveis e com bacias de retencao;

- Recolha e encaminhamento para operadores licenciados de
hidrocarbonetos ou outras substancias poluentes
derramadas, provenientes dos equipamentos afetos a obra;

- Acondicionamento adequado em local fechado e com
bacias de retencao dos recipientes que contenham
hidrocarbonetos ou outras substancias poluentes.
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Medida

Mitigacao

Mitigacao

Mitigacao

Mitigacao

Mitigacao

Mitigacao

Mitigacao
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Impacte Ambiental

Consumo de agua no processo
construtivo, nas operacoes
gerais do estaleiro, lavagem do
equipamento, instalacoes
sanitarias e de apoio aos
operarios e obra.

Captacéo de agua para
abastecimento a atividade
agropecuaria na bacia leiteira
de Ponta Delgada.

Artificializacdo do fundo da
lagoa com alteracao das
condicdes hidromorfoldgicas e
ecoldgicas, condicionando a
recarga da massa de agua
subterranea Ponta Delgada -
Fenais da Luz

Aincorreta colocacao da
geomembrana na lagoa e/ou a
auséncia de manutencao da
mesma, propiciara a ocorréncia
de problemas na estabilidade e
roturas, causando a infiltracao
de parte do volume de agua
armazenado e, a sua
percolacao até eventuais cursos
de agua.

0O funcionamento deficiente do
sistema de impermeabilizacao
do fundo da lagoa podera gerar
problemas nos processos de
biodegradacao dos compostos
organicos.

Melhoria das condicdes de
estanquicidade da lagoa.

Diminuicao/eliminacéao de
ocorréncias de situagoes em
que a lagoa atingiu niveis
minimos criticos, no que
respeita a quantidade de agua.
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Caracteristica

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Reduzida

Negativo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

Negativo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Média

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Média

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia

Elevada

Medidas de Mitigagdo / Compensatorias (sintese)

- Sensibilizacao dos trabalhadores e implementacao de
procedimentos de uso eficiente da dgua no processo
construtivo e de funcionamento do estaleiro (caso se
constate a necessidade de implementacao) e respetivas
instalacoes.

- Definicao de um nivel minimo de quantidade de agua
existente na lagoa, de modo a que esta nao ultrapasse niveis
minimos criticos por sobre exploracéo do recurso;

- Sensibilizacao do sector agropecuario e respetivos
intervenientes (entidades gestoras da administracéo regional,
criadores, produtores, entre outros) para a implementacao
de medidas de uso eficiente da agua no sector, através de
reducao de consumos, reducao de perdas na rede de
abastecimento, aproveitamento de aguas de outras origens
(por exemplo, aproveitamento de dguas pluviais).

- Planeamento do projeto de execucao (declives e
estabilizacdo e margens e leitos) de modo a que o sistema
de impermeabilizacao assegure condicdes hidromorfoldgicas
e de qualidade da agua adequadas, com o minimo de
impacte na area envolvente.

- Planeamento e programacéo adequada (em recursos
humanos, materiais e temporais) em sede do Projeto de
Execucao de modo a assegurar o cumprimento de todos os
requisitos técnicos de qualidade e aplicagao da
geomembrana.

- Planeamento e programacéo adequada (em recursos
humanos, materiais e temporais) em sede do Projeto de
Execucao de modo a assegurar o cumprimento de todos os
requisitos técnicos de qualidade e aplicacdo de todo o
sistema de impermeabilizacao.

- Planeamento e programacao adequada (em recursos
humanos, materiais e temporais) em sede do Projeto de
Execucao de modo a assegurar o cumprimento de todos os
requisitos técnicos de qualidade e aplicacdo da
geomembrana.

- Definicao de um nivel minimo de quantidade de agua
existente na lagoa, de modo a que esta nao ultrapasse niveis
minimos criticos por sobre exploracéo do recurso;

- Sensibilizacao do sector agropecuario e respetivos
intervenientes (entidades gestoras da administracao regional,
criadores, produtores, entre outros) para a implementacao
de medidas de uso eficiente da dgua no sector, através de
reducao de consumos, redugao de perdas na rede de
abastecimento, aproveitamento de aguas de outras origens
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simbienfe acores

Engenharia e Gestdo Ambiental

D 0

Descritor

Tipologia
Fase de
Medida

Impacte Ambiental

E Mitigacao ,
de massa de agua.

Aumento significativo do volume

Caracteristica

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

Medidas de Mitigagéo / Compensatorias (sintese)

(por exemplo, aproveitamento de dguas pluviais).

Nao existem medidas previstas para reforco deste impacte.

Condicionamento de uso do

C Mitigacdo 'solo por um curto periodo de
tempo
C/E Mitigacio Altera(;ég irreversivel da
topografia

Solos

..~ |Acréscimo dos fendmenos de
C Mitigacao N
erosao

Producao e armazenagem de
RSU nas instalagdes de apoio

C | Mitigacéo : .
ao estaleiro e de aguas

residuais industriais (associadas

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Média

Negativo, Direto,
Permanente e
Significancia
Reduzida

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Reduzida

Negativo, Indireto,
Temporario e
Significancia

Reduzida

- Plano de Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) deve prever e definir os requisitos e
procedimentos necessarios para que a sua implantacao,
funcionamento e desinstalagéo provoquem o minimo de
alteracdes previstas no solo, €, caso provoquem, devem ser
revertidas na fase de limpeza e desinstalacao do estaleiro.

- Programacao dos trabalhos de movimentagao, desmonte e
escavacao de modo a assegurar as devidas condicdes de
seguranca dos trabalhadores e estabilidade dos solos e
elementos geomorfologicos alterados / intervencionados;

- Os volumes de terras e materiais (verdes) da area a
intervencionar excedentes (durante a fase de construcéo)
e/ou identificados como a preservar e replantar devem ser
reencaminhados e depositados (de acordo com as suas
caracteristicas e tipologias de comunidades floristicas
existentes (sementes): invasoras ou nativas/endémicas) em
diversas zonas envolventes a lagoa que, por terem sido
anteriormente zonas exploradas no ambito da atividade
extrativa existente naqguela area, se encontram atualmente
descaraterizadas a nivel biocénico, mas apresentam
potencial de recuperacao se utilizadas como local para
replantacao e deposicdo (cuidada) de solos e comunidades
floristicas identificadas como importantes a preservar e
retiradas dos locais que serao intervencionados;

- Opcéao por solucdes com base em engenharia natural nas
intervencdes necessarias para estabilizacao de taludes, de
modo a que estas provoquem o menor impacte possivel em
termos visuais, estruturais e mesmo economicos.

- Intercecao e adequado encaminhamento do escoamento
superficial na area de intervencéo, para minimizar a erosao,
quer em fase de obra, quer na fase de exploracao.

- Adequado planeamento das operacdes de movimentacao
de terras de forma a diminuir a eroséao (evitar a construgao
de taludes com declives muito acentuados e assegurar a
devida estabilizacao dos solos nos mesmos);

- Opcéao por solucdes com base em engenharia natural nas
intervencdes necessarias para estabilizacao de taludes, de
modo a que estas provoquem o menor impacte possivel em
termos visuais, estruturais e mesmo economicos.

- Intercecéo e adequado encaminhamento do escoamento
superficial na area de intervencao, para minimizar a erosao,
quer em fase de obra, quer na fase de exploracao.

- Recolha e encaminhamento para destino final adequado
através de operador licenciado de aguas residuais
domesticas provenientes das instalagées do estaleiro (caso
se constate a necessidade de implementacgao);
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IROA. SA.

QA simbienlte ocores ‘

Engenharia e Gestdo Ambiental

Tipologia
de
Medida

Descritor Fase Caracteristica

Impacte Ambiental

ao processo construtivo)
(sanitarios, escritorios, cantina,
etc.).

Negativo, Indireto,
Permanente e
Significancia
Reduzida

Producao de residuos
industriais banais (resultantes
das atividades de producéo e
distribuicao de agua).

E Mitigacao

Contaminacéo dos solos pela
descarga acidental de ¢leos,
combustiveis e/ou lubrificantes,
e deposicao incontrolada de
residuos.

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Reduzida

C Mitigacao

Remocio dos depositos de ReD | FPositivo, Direto,
e plasticos ilegais no meio da Permanente e

vegetacdo nas margens da Significancia
lagoa. Reduzida

C | Mitigacao

Vedagao da area envolvente a
lagoa, com acesso limitado as
areas de coberto vegetal e

margens da lagoa, evitando a
deposicao de residuos nessas

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia

Elevada

E | Mitigacdo

Medidas de Mitigagdo / Compensatorias (sintese)

- Recolha e encaminhamento para destino final adequado
através de operador licenciado de residuos sélidos
produzidos na fase de construcao;

- Definicao, em sede do Projeto de Execucao e Plano de
Estaleiro (caso se constate a necessidade de
implementacao) do plano de gestao de residuos, que vise a
reducéo da sua producéo e a definicdo de condicoes
adequadas de acondicionamento temporario (em estaleiro) e
encaminhamento para operador licenciado. Este plano deve
assegurar requisitos para armazenamento temporario de
residuos que evitem a sua dispersao na area de intervencao
e envolvente ou, caso tenham caracteristicas poluentes,
sejam depositados diretamente sobre o solo;

- Desenvolvimento de um programa de
formacgao/sensibilizacao dos trabalhadores para a gestao de
residuos (boas préticas de gestao de residuos).

- Definicao de um plano de exploracéo, funcionamento e
manutencao do sistema de gestao da captacao e
abastecimento com os procedimentos e requisitos legais de
gestao de residuos industriais banais resultantes desta
atividade a implementar. Estes procedimentos devem
assegurar o devido armazenamento e encaminhamento para
operador licenciado deste tipo de residuos.

- Manutencao e conservacao adequada das maquinas,
equipamentos e viaturas a utilizar;

- Realizacao de operacoes de reparacao e manutencao das
viaturas e restantes equipamentos, preferencialmente, nas
respetivas oficinas. Quando tal ndo for possivel, e seja
necessario proceder a revisdes ou reparacoes em obra,
deverdo ser assegurados todos os procedimentos para que
nao ocorra contaminacao acidental de recursos hidricos e
solos por ¢leos, combustiveis ou outras substancias
poluentes, designadamente: a realizacao dessas operacoes
em areas impermeabilizadas ja existentes com uso de bacias
de retencao ou de recolha dessas substancias; ou em érea
temporariamente impermeabilizada com materiais
impermeaveis amoviveis e com bacias de retencao;

- Recolha e encaminhamento para operadores licenciados de
hidrocarbonetos ou outras substancias poluentes
derramadas, provenientes dos equipamentos afetos a obra;

- Acondicionamento adequado em local fechado e com
bacias de retencao dos recipientes que contenham
hidrocarbonetos ou outras substancias poluentes.

- Encaminhamento destes residuos para deposicao/
tratamento adequado para operadores licenciados.

- Aestrutura / elementos de vedacao devem ter o menor
impacte possivel ao nivel de ocupacao do solo, devendo
evitar a delimitacao fisica total da area a vedar, isto ¢, pelo
menos ao nivel do solo deve deixar-se altura suficiente para
que haja “continuidade” no terreno do coberto vegetal e
passagem de fauna, dos processos de infiltracao e
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D @) simbienteacores

Engenharia e Gestdo Ambiental

Tipologia

Descritor Fase de Impacte Ambiental Caracteristica
Medida

Medidas de Mitigagéo / Compensatorias (sintese)

zonas.

Movimento de terras no ambito | Negativo, VD.ireto,
C | Mitigacao da execucdo do projeto de Temporario e

aumento da capacidade da S'g”'f!@”c'a

lagoa e impermeabilizacio. Meédia

Ordenamento do

permeabilidade dos solos. Deverao igualmente ser
privilegiadas as solugoes com base em engenharia natural,
nomeadamente com utilizacao de espécies autoctones e/ou
endémicas junto a rede Betafence..

- Adequado planeamento das operagdes de movimentacao
de terras de forma a diminuir a eroséo (evitar a construcao
de taludes com declives muito acentuados e assegurar a
devida estabilizacao dos solos nos mesmos);

- Os volumes de terras e materiais (verdes) da area a
intervencionar excedentes (durante a fase de construcao)
e/ou identificados como a preservar e replantar devem ser
reencaminhados e depositados (de acordo com as suas
caracteristicas e tipologias de comunidades floristicas
existentes (sementes): invasoras ou nativas/endémicas) em
diversas zonas envolventes a lagoa que, por terem sido
anteriormente zonas exploradas no ambito da atividade
extrativa existente naguela area, se encontram atualmente
descaraterizadas a nivel biocénico, mas apresentam
potencial de recuperacao se utilizadas como local para
replantacao e deposicdo (cuidada) de solos e comunidades
floristicas identificadas como importantes a preservar e
retiradas dos locais que serao intervencionados.

Nao existem impactes sobre este descritor.

Territdrio

Destruicao do coberto vegetal
na area envolvente a lagoa,
incluindo maioritariamente

Ecologia C/E | Mitigacédo espécies de carater exético
infestante e posterior
recuperacao de ecossistemas
nativos.

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

- Deposicao em local adequado / definido legalmente dos
volumes de terras excedentes, ou armazenamento para
posterior utilizacao (caso sejam de boa qualidade) como
terras de cobertura para replantacao da area envolvente.

- Articulacao com as entidades de ambiente com
competéncia na matéria (uma vez que esta area ja foi alvo
de acoes do PRECEFIAS) (e se necessario com as entidades
florestais) para que a remocao das exdticas que nao tenham
sido removidas nas operacdes de desmonte e escavacao
seja executada da forma mais eficaz possivel, no sentido de
evitar/minimizar a dispersao de mais sementes e o seu
reaparecimento.

- Articulacao com as entidades de ambiente e florestais com
competéncia na matéria para a reflorestacao da envolvente
da lagoa, para definicao das espécies nativas, endémicas e
especialmente autoctones, de modo a assegurar o
patrimonio genético das espécies da area a intervencionar,
que deverao ser plantadas para recuperacao de
ecossistemas naturais nativos e/ou endémicos na area de
intervencao. A eventual (re)plantacao de exemplares de
espécies endémicas de flora, bem como a obtencao desses
exemplares, deve ser articulada com a entidade florestal
com competéncia na matéria (Dire¢édo Regional de Recursos
Florestais - Servico Florestal de Ponta Delgada);

- Formacao / sensibilizacdo dos trabalhadores relativamente
as especies de flora a proteger e de procedimentos e
técnicas a aplicar para as transferéncias de comunidades a
relocalizar;
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Descritor

PXL

Fase

Tipologia
de
Medida

simbienlte ocores

Engenharia e Gestdo Ambiental

Impacte Ambiental

IROA. SA.

[S

Caracteristica

Medidas de Mitigagdo / Compensatorias (sintese)

- Implementacao de procedimentos de lavagem de rodados
das viaturas e equipamentos, de modo a minimizar /
eliminar o potencial transporte de sementes de espécies
exoticas infestantes de outros locais para a area de
intervencao;

- Implementacao de um programa de manutencao das areas
recuperadas, no que respeita a erradicacéo de exdticas
infestantes (articulagdo com entidades da administracao
regional com competéncia em matéria de ambiente).

C

Mitigacao

Destruicao do coberto vegetal
constituido por espécies nativas
e uma espécie endémica na
area envolvente a lagoa.

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Média

- Deposicao em local adequado / definido legalmente dos
volumes de terras excedentes, ou armazenamento para
posterior utilizacdo (caso sejam de boa qualidade) como
terras de cobertura para replantacao da area envolvente.

- Em fase de Projeto de Execucéo e Plano de Estaleiro
devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a
intervencionar e estaleiro e respetiva circulagao interna
(devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar
todos os potenciais efeitos indiretos e perturbacao sobre o0s
fatores bidticos (ex: flora endémica/autoctone), em
particular da area envolvente que néo sera alvo de
intervencao;

- Articulacao com as entidades de ambiente e florestais com
competéncia na matéria para a reflorestacao da envolvente
da lagoa, para definicao das espécies nativas, endémicas e
especialmente autoctones, de modo a assegurar o
patrimonio genético das espécies da area a intervencionar,
que deverao ser plantadas para recuperagao de
ecossistemas naturais nativos e/ou endémicos na area de
intervencao. A eventual (re)plantacao de exemplares de
espécies endémicas de flora, bem como a obtencao desses
exemplares, deve ser articulada com a entidade florestal
com competéncia na matéria (Direcao Regional de Recursos
Florestais - Servigo Florestal de Ponta Delgada);

- Implementacdo de um programa de manutencao das areas
recuperadas, no que respeita a erradicacao de exdticas
infestantes (articulacdo com entidades da administracao
regional com competéncia em matéria de ambiente).

- Formacao / sensibilizacao dos trabalhadores relativamente
as espécies de flora a proteger.
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Descritor

D 0

Fase

simbienfe acores

Engenharia e Gestdo Ambiental

Tipologia
de
Medida

Compens

»

Impacte Ambiental

Replantacao do coberto vegetal
na area adjacente a lagoa, com

IROA. SA.

Caracteristica

Positivo, Direto,
Temporario e
Permanente e

Medidas de Mitigagéo / Compensatorias (sintese)

- Para as areas em que seja necessario remover o coberto
vegetal / solos para a execucao do projeto e que
apresentem potencial ao nivel da espécies de flora
autdctones, nativas e/ou endémicas devem ser removidas
as camadas de solo e coberto vegetal (com 10 a 15 cm de
profundidade aproximadamente, dependendo das espécies e
do solo) e replantadas/transferidas para cima dos volumes
de terras excedentes aterrados nos locais identificados no
ambito da medida “Deposicéo de solos e materiais
excedentes para regularizacao e recuperagao de areas
envolventes”, permitindo quer a reflorestacéo e recuperacao
biocénica dessas mesmas areas com comunidades nativas e
endémicas locais (preservando o patriménio genéticos
destas areas), quer a protecédo e conservacao de
comunidades que poderiam ser destruidas com a execucao
do projeto

atéria  |potencial recuperacao de Significancia i . o '
ecossistemas nativos - Restauragéo do Grupo 3 - habitats floristicos naturais
Elevada nativos e endémicos. Esta medida de restauracao e gestao

da area de intervencao de habitats endémicos, na area que
corresponde ao Grupo 3 da Figura Il1.6.7 (Situacéo atual do
descritor Ecologia), prevé a sua delimitacao exata, em fase
de RECAPE, a partir da area degradada existente e com
potencial de restauracao.
- Salvaguarda do habitat de turfeira jovem (Grupo 8). Esta
medida de salvaguarda e gestao de estruturas de turfeira
jovem identificadas na area correspondente ao Grupo 8 da
Figura 111.6.7 do EIA (Situacao atual do descritor Ecologia),
prevé a sua delimitacao exata, em fase de RECAPE, a partir
da area degradada existente e com potencial de
salvaguarda.
- Manutencao e conservacao adequada das maquinas,
equipamentos e viaturas a utilizar, no sentido de reduzir as

Emissio de poeiras e emissoes de poluentes resultantes do seu funcionamento:

perturbacdo das comunidades emissao de COV'’s, particulas, entre outros;

ecoldgicas existentes, como ) ) - Em fase de Projeto de Execucao e Plano de Estaleiro

) L Negativo, Direto, - o .
resultado da circulacao de . devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a
e . : - Temporarioe | ; : o .

C Mitigacao |/maquinas, movimentacéo de Significancia intervencionar e estaleiro e respetiva circulacéo interna
terras e operacdes de carga e Media (devidamente assinalados através de um mapa da area de
descarga; emissao de gases de intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar
combustdo de veiculos e todos os potenciais efeitos indiretos e perturbacao sobre os
equipamentos motorizados. fatores bioticos (ex: flora endémica/autoctone), em

particular da area envolvente que nao sera alvo de
intervengao.
Producéo e armazenagem de - Definicao de um plano de exploragao, funcionamento e
RSU nas instalacdes de apoio ) ) manutencao do sistema de gestao da captacao e
: . Negativo, Indireto, . : . .
ao estaleiro e de aguas Temporério e abas~teC|mentlo com. 0s prolcgdlmentlos e requisitos legais de

C |Mitigacao residuais industriais (associadas e gestao de residuos industriais banais resultantes desta
a0 processo construtivo) S|gn|f|CQHC|a atividade a implementar. Estes procedimentos devem
(sanitarios, escritorios, cantina, Reduzida assegurar o devido armazenamento e encaminhamento para
etc.). operador licenciado deste tipo de residuos.

~ Remogdo dos depcsitos de RCD | Positivo, Direto, | Encaminhamento destes residuos para deposicao/
C Mitigagao |e plasticos ilegais no meio da Permanente e

vegetacao nas margens da

Significancia

tratamento adequado para operadores licenciados.
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”

Tipologia
Fase de
Medida

Engenharia e Gestdo Ambiental

Impacte Ambiental

Descritor

lagoa

simbienlte ocores

IROA. SA.

»

Caracteristica

Reduzida

Medidas de Mitigagdo / Compensatorias (sintese)

Vedacéo da area envolvente a
lagoa, com acesso limitado as
areas de coberto vegetal e
margens da lagoa, evitando a
deposicao de residuos nessas
zonas e favorecendo a
recuperacao de coberto vegetal
com espécies nativas e/ ou
endémicas entretanto
reabilitado.

E Mitigacao

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

- Aestrutura / elementos de vedacao devem ter o menor
impacte possivel ao nivel de ocupacao do solo e
fragmentacao de habitats, devendo evitar a delimitacao fisica
total da area a vedar, isto €, pelo menos ao nivel do solo
deve deixar-se altura suficiente para que haja “continuidade”
no terreno do coberto vegetal e passagem de fauna, dos
processos de infiltracao e permeabilidade dos solos. Deverao
igualmente ser privilegiadas as solucoes com base em
engenharia natural.

Risco de incéndio e explosao
devido ao armazenamento de
substancias perigosas.

C | Mitigacéo

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Reduzida

- Cumprimento dos requisitos legais de seguranca de
materiais perigosos e adequado armazenamento.

Vedacao da area envolvente a
lagoa, com potenciais impactes
visuais no ambito da qualidade
visual de ambiente natural que
deve ser assegurada na Area da
Paisagem Protegida das Sete
Cidades

E Mitigacao

Paisagem

Recuperacao paisagistica da
area intervencionada, no que
respeita aos elementos
biocénicos.

E Mitigacao

Negativo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

Positivo, Direto,
Permanente e
Significancia
Elevada

- A estrutura / elementos de vedacao devem ter o menor
impacte possivel ao nivel de ocupacéo do solo,
fragmentacao de habitats e impacte visual, devendo evitar a
delimitacao fisica total da &rea a vedar, isto €, pelo menos
ao nivel do solo deve deixar-se altura suficiente para que
haja “continuidade” no terreno do coberto vegetal e
passagem de fauna, dos processos de infiltracao e
permeabilidade dos solos. Deverao igualmente ser
privilegiadas as solucdes com base em engenharia natural.
Neste ambito sugere-se que esta vedacao seja constituida
por materiais (naturais) eventualmente pedra ou em formato
arboreo (cortina arborea), preferencialmente com recurso a
espécies endémicas e/ou autoctones (com a devida
articulacdo com a Direcao Regional de Recursos Florestais,
nomeadamente o Servico Florestal de Ponta Delgada).

- A estrutura / elementos de vedacao devem ter o menor
impacte possivel ao nivel de ocupacéo do solo,
fragmentacao de habitats e impacte visual, devendo evitar a
delimitacao fisica total da &rea a vedar, isto €, pelo menos
ao nivel do solo deve deixar-se altura suficiente para que
haja “continuidade” no terreno do coberto vegetal e
passagem de fauna, dos processos de infiltracao e
permeabilidade dos solos. Deverao igualmente ser
privilegiadas as solucdes com base em engenharia natural.
Neste ambito sugere-se que esta vedacao seja constituida
por materiais (naturais) eventualmente pedra ou em formato
arboreo (cortina arborea), preferencialmente com recurso a
espécies endémicas e/ou autoctones (com a devida
articulacdo com a Direcao Regional de Recursos Florestais,
nomeadamente o Servico Florestal de Ponta Delgada);

- Articulagao com as entidades de ambiente com
competéncia na matéria (uma vez que esta area ja foi alvo
de acdes do PRECEFIAS) (e se necessario com as entidades
florestais) para que a remogao das exdticas que nao tenham
sido removidas nas operages de desmonte e escavacao
seja executada da forma mais eficaz possivel, no sentido de
evitar/minimizar a disperséo de mais sementes e o seu
reaparecimento.
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»

Caracteristica

Impacte Ambiental

Remocéo dos depositos de RCD | Positivo, Direto,
e plasticos ilegais no meio da Permanente e
vegetacao nas margens da Significancia
lagoa Reduzida

Impactes cénicos numa zona
integrada na Area de Paisagem
Protegida das Sete Cidades,
resultantes nao so da existéncia
de um estaleiro, mas também
de toda a movimentagao terras
e maquinaria.

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Elevada

Medidas de Mitigagéo / Compensatorias (sintese)

- Articulacao com as entidades de ambiente e florestais com
competéncia na matéria para a reflorestacao da envolvente
da lagoa, para definicao das espécies nativas, endémicas e
especialmente autdctones, de modo a assegurar o
patriménio genético das espécies da area a intervencionar,
que deverao ser plantadas para recuperacao de
ecossistemas naturais nativos e/ou endémicos na area de
intervencao. A eventual (re)plantacao de exemplares de
espécies endémicas de flora, bem como a obtencao desses
exemplares, deve ser articulada com a entidade florestal
com competéncia na matéria (Dire¢édo Regional de Recursos
Florestais - Servico Florestal de Ponta Delgada);

- Implementagao de um programa de manutencao da
qualidade biocénica das areas recuperadas.

- Encaminhamento destes residuos para deposicao/
tratamento adequado para operadores licenciados.

- Em fase de Projeto de Execucéo e Plano de Estaleiro
devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a
intervencionar e estaleiro e respetiva circulagao interna
(devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar
todos os potenciais efeitos indiretos e perturbacao sobre os
fatores bioticos e elementos paisagisticos, em particular da
area envolvente que nao sera alvo de intervencao;

- O Projeto de Execucao e respetivo Plano de Estaleiro deve
igualmente definir todos os procedimentos legais e boas
praticas a implementar no que respeita a organizacao e
limpeza do estaleiro e gestao de residuos.

C Mitigacao

Qualidade do Ar

C  Mitigacao

Emissdo de poeiras resultantes
da circulacao de maquinas,

movimentacéo de terras e Negativo, Direto,

- Temporario e
operacoes de carga e descarga; T
T Significancia
emissao de gases de
Elevada

combustao de veiculos e
equipamentos motorizados.

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Reduzida

Risco de incéndio e explosao
devido ao armazenamento de
substancias perigosas.

- Humedecimento do pavimento nos periodos mais secos;

- Manutencao e conservacao adequada das maquinas,
equipamentos e viaturas a utilizar, no sentido de reduzir as
emissoes de poluentes resultantes do seu funcionamento:
emissao de COV'’s, particulas, entre outros;

- Proibicao (de acordo com a legislacao em vigor) da
realizacao da queima de residuos verdes;

- Em fase de Projeto de Execucéo e Plano de Estaleiro
devem ser definidos todos os circuitos de acesso a area a
intervencionar e estaleiro e respetiva circulacao interna
(devidamente assinalados através de um mapa da area de
intervencao), de forma a conter e controlar e minimizar
todos os potenciais efeitos indiretos e perturbacao sobre os
fatores bioticos e elementos paisagisticos, em particular da
area envolvente que nao sera alvo de intervencao.

- Cumprimento dos requisitos legais de seguranca de
materiais perigosos e adequado armazenamento.

Ambiente Sonoro

e Vibragoes € Mitigacao

Ruido e vibragoes resultantes
do funcionamento de
equipamentos de desmonte e
escavacao, e posteriores

Negativo, Direto,
Temporario e
Significancia

Média

- Utilizagdo de equipamentos (requisito legal) que cumpram
o estabelecido no Anexo IV do Decreto-Lei n° 182/2006, de
6 de setembro, relativo a homologacao sonora dos
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Tipologia
Descritor Fase de Impacte Ambiental Caracteristica Medidas de Mitigagdo / Compensatdrias (sintese)
Medida
trabalhos de reabilitacéo da equipamentos de estaleiro.
lagoa e circulagao de viaturas
pesadas.
Patrimonio Nao existem impactes sobre este descritor.

Deterioracdo dos acessos - Sensibilizacdo dos condutores/operadores das

rodoviarios locais e criacdo de Negativo, Indireto, ~ Viaturas pesadas;

C  Mitigacdo condicdes de circulacao Temporario e - Controlo das condicdes de seguranca de circulacao
perigosas nas areas urbanas Significancia Reduzida local com colocacao de sinalizagao de seguranca
por onde passam 0s acessos. adequada.

o Risc_o de incéndio e explosao Negativo, 'D.ireto, - Cumprimento dos requisitos legais de seguranca de

C Mitigacao devido ao armazenamento de Temporario e materiais perigosos e adequado armazenamento.
substancias perigosas. Significancia Elevada

Positivo, Direto/Indireto,
Temporario/Permanente - Promogao da utilizagao de recursos humanos locais.

e Significancia Elevada

Geracao/manutencao de

C/E  Mitigacéo emprego.

Sacioeconomia

Otimizacao significativa do
sistema de abastecimento de

agua ao Perimetro Agrario da - Sensibilizacao do sector agropecuario e respetivos
Bacia Leiteira de Ponta Delgada intervenientes (entidades gestoras da administracao
existente de forma a assegurar regional, criadores, produtores, entre outros) para a

as necessidades e Positivo, Direto, implementacao de medidas de uso eficiente da dgua

E Mitigacao abastecimento em qualidade e ) Egrrlqaﬁente € no sector, atraves de reducao de consumos, redugéao
Significancia Elevada

quantidade adequadas a de perdas na rede de abastecimento, aproveitamento
manutencao, promocéo e de aguas de outras origens (por exemplo,
desenvolvimento das atividades aproveitamento de aguas pluviais).

agropecuarias, na maior bacia

leiteira da regiao.
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VIl.  Programa de Monitorizacao

Considerando os resultados da avaliacao de impactes, os descritores que poderao ser alvo de perturbacoes mais
significativas e que sao compativeis com a justificacdo da implementacao de um programa de monitorizacao

correspondem a:

e Recursos Hidricos;

e Solos;
e Paisagem;
e Fcologia.

Assim, o plano de monitorizacao deverd definir os procedimentos para o controlo da evolucao das vertentes
ambientais consideradas mais sensiveis na sequéncia da previsao de impactes: Recursos Hidricos, Solos; Paisagem
e Ecologia. Nao obstante, considera-se que em fase de construcédo deverao ser igualmente monitorizados os
parametros legais a que este tipo de execucao de obras esta sujeito, ao nivel da monitorizacao e avaliacao de riscos
sobre a Higiene e Seguranca no Trabalho, e concretamente sobre os descritores Qualidade do Ar e Ambiente

Sonoro e Vibracoes.

A implementacao deste plano de monitorizacao traduz-se na avaliacao continua da qualidade ambiental da area de
implementacao do projeto, baseada na recolha sistematica de informacdo primaria e na sua interpretacao,
permitindo, através da analise expedita de indicadores relevantes, estabelecer o quadro evolutivo da situacédo de
referéncia e efetuar o contraste relativamente aos objetivos pré-definidos. Desta forma, sera também possivel
estabelecer relacoes entre os padroes observados e as acoes especificas do projeto, assim como encontrar as

medidas de gestao ambiental mais adequadas face a eventuais desvios que venham a ser detetados.
Importa referir que os objetivos fundamentais com vista a minimizacao dos ja referidos impactes através do Plano

de Monitorizacao deverao contemplar:

e Controlo do cumprimento das medidas preventivas, minimizadoras e compensatorias inerentes
a0 meio bidtico, ar, ruido, subsolo e sobre outras atividades humanas existentes, de acordo com

parametros existentes na legislacao especifica a cada um dos elementos acima referidos;
e Comprovar que os impactes na paisagem produzidos pelo projeto sao os previstos;

e Detecao da existéncia de outros impactes nao considerados no estudo, e definir e implementar

as medidas minimizadoras mais adequadas nesse contexto;
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e Andlise da evolucao das areas recuperadas e obter comprovacao da eficacia das medidas
adotadas. Caso se observem resultados negativos devem investigar-se as causas do fracasso para

que se possa (re)estabelecer as medidas necessarias a adotar.

Ao abrigo do estabelecido no Decreto Legislativo Regional n°® 30/2010/A, de 15 de novembro, compete a
Autoridade de AlA a realizacdo de auditorias para verificacao da conformidade do projeto com a Declaracao de

Impacte Ambiental (DIA) e para com as restantes indicacdes emanadas do EIA.

Programa de Monitorizacao - Descritor Recursos Hidricos

O programa de monitorizacdo associado a este descritor deve assegurar o cumprimento das medidas de
minimizacao especificadas na avaliacao de impactes efetuada, assim como das medidas de recuperacdo durante a

fase de construcao e de exploracao.

Assim, o mecanismo considerado mais adequado para assegurar o devido acompanhamento da sua evolucao, ao
longo da fase de construcéo e de exploracdo, devera basear-se na realizacao de um programa de auditorias,
suportado por checkists baseadas nas medidas de mitigacao propostas no presente relatorio de EIA, bem como

nas emanacdes efetuadas pela Comissao de Avaliagdo no Ambito do procedimento de AlA.

Este programa de monitorizacao devera ajustar-se especificamente (em termos de periodicidade) as duas fases do
projeto, de forma a responder adequadamente & ocorréncia e verificacao das devidas medidas de mitigacao
previstas para este descritor. Assim, para a fase de construcao considera-se que deverao ser realizadas duas
auditorias (salvaguardando-se desde ja o devido ajuste ao cronograma do projeto de execucéo e de tarefas a definir
em fase de Projeto de Execucdo), uma no decorrer dos trabalhos de aplicacdo da geomembrana e outra apos a
finalizacao da implementacao de todo o sistema de impermeabilizacao. Para a fase de exploracdo considera-se
pertinente que a monitorizacdo acompanhe a periodicidade estabelecida para a monitorizacédo da qualidade da

agua abastecida para a agropecuaria.

Programa de Monitorizacao - Descritor Solos

O programa de monitorizacao associado a este descritor deve assegurar o cumprimento das medidas de
minimizacao e/ou compensatorias especificadas na avaliacao de impactes efetuada, assim como das medidas de

recuperacao durante a fase de construcéo e de exploracao.

Tendo em conta o presente descritor e os impactes identificados, 0 mecanismo considerado mais adequado para
assegurar o devido acompanhamento da sua evolucdo, quer ao longo da fase de construcao quer de exploracao,

devera basear-se na realizacao de um programa de auditorias, suportado por check-ists baseadas nas medidas de
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mitigacao e/ou compensatorias propostas no presente relatorio de EIA, bem como nas emanacoes efetuadas pela

Comissdo de Avaliacdo no Ambito do procedimento de AIA, & semelhanca do descritor anterior.

Importa referir que o programa de monitorizacao deverd ajustar-se especificamente (em termos de periodicidade) as
duas fases do projeto, de forma a responder adequadamente a ocorréncia e verificacdo das devidas medidas de

mitigacao e/ou compensatorias previstas para este descritor.

Assim, para a fase de construcdo considera-se que deverdo ser realizadas duas auditorias (salvaguardando-se
desde ja o devido ajuste ao cronograma do projeto de execucao e de tarefas a definir em fase de Projeto de
Execucdo), uma no decorrer dos trabalhos de desmonte e remocdo de terras na area de implementacdo da
Reabilitacao da Lagoa do Carvao, bem como replantacdo de areas identificadas com potencial e que seriam
removidas e outra apods a finalizacdo da operacao Para a fase de exploracdo, considera-se que devera ser
assegurada uma monitorizacao apds 1 ano para verificacao das condicoes de estabilidade de eventuais aterros ou
desmontes realizados. Apenas se se verificar alguma instabilidade de vertentes ou necessidade de intervencao é

que devera ser programada nova monitorizacao.

Programa de Monitorizacdo - Descritor Paisagem

Um programa de monitorizacao e controlo ambiental, em que se integra o elemento paisagem, tem por objeto
também garantir o cumprimento das medidas de minimizacao especificadas na avaliacdo de impactes efetuada,
assim como das medidas de recuperacao durante a fase de construcdo e de exploracao. Deste modo, evitam-se
modificacoes relativas ao EIA e DIA que possam causar efeitos adversos e/ou distintos dos previstos inicialmente
na fase de estudo, implicando a necessidade de definir e aplicar novas medidas de minimizacao e de correcao nao

contempladas, que podem estar associadas a riscos e incertezas.

Relativamente ao descritor paisagem, a semelhanca do descritor anterior, considera-se que 0 mecanismo mais
eficaz para assegurar o adequado acompanhamento da sua evolucédo, ao longo da fase de construcéo e de
exploracao, consiste na realizacao de um programa de auditorias, suportado por check-lists baseadas nas medidas
de mitigacdo propostas no presente relatorio de EIA, bem como nas emanacoes efetuadas pela Comissao de
Avaliacdo no Ambito do procedimento de AIA. Dado o cardter subjetivo deste descritor, as equipas auditoras
deverao ser multidisciplinares, garantindo no entanto, a inclusao de técnicos das vertentes ambiente e arquitetura

paisagistica.

O programa de auditorias devera ajustar-se adequadamente as duas fases do presente projeto (de construcao e de

exploracao). Assim, para a fase de exploracdo devera ajustar-se ao cronograma a apresentar em sede do Projeto de
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Execucdo, sendo desde ja salvaguardada a necessidade de uma auditoria numa fase inicial, antes da
implementacdo do estaleiro em obra estaleiro (caso pertinente), outra apds a implantacdo do estaleiro (caso
pertinente), uma posterior que devera ocorrer a meio do cronograma de execucdo do projeto e outra no final da faz
de construcéo, apoés a desativacao do estaleiro. Para a fase de exploracao, considera-se que deverao ser
asseguradas monitorizacdes com uma periodicidade de 4 anos (considerando que este descritor esta intimamente
ligado a fatores bidticos cuja variacao € bastante sensiveis a diversos fatores externos ao proprio projeto e respetiva

fase de exploracao).

Programa de Monitorizacdo - Descritor Ecologia

Para este descritor considera-se que o programa de monitorizacao deve assumir a mesma metodologia e
periodicidade (devendo inclusivamente ser realizado em simultdneo e complementarmente) que o plano de

monitorizacao apresentado anteriormente para a Paisagem.

A Tabela VII.1 sintetiza a programacao dos planos de monitorizacao.

Tabela VII.1 | Plano de Monitorizagao “Projeto de Reabilitagdo da Lagoa do Carvao”.

FREQUENCIA DE MONITORIZAGAO
ASPETOS A MONITORIZAR

FASE CONSTRUGAO FASE EXPLORAGAO

SoLos

(em simultaneo com a monitorizacao da

Recursos Hidricos 2 vezes . .
qualidade da &gua)

Paisagem 4 vezes Quadrienal

Ecologia 4 vezes Quadrienal

* As auditorias ambientais deverao ser efetuadas por uma entidade de reconhecida independéncia.
VIll.  Consideragoes Finais

Qualquer intervencao num meio natural implica a producao de impactes ambientais, quer sejam sobre os diversos
ecossistemas, quer sejam sobre o proprio ser humano, enquanto parte integrante do mundo vivo que o rodeia. E
extremamente importante, neste sentido, empregar esforcos para definir e implementar as melhores solucoes

técnicas no sentido de minimizar e/ou reverter os efeitos negativos das diversas acoes executadas.

Tendo em consideracdo o suprareferido, facilmente se depreende que um projeto de reabilitacdo de uma lagoa,

Como 0 que se encontra em estudo, resultara obrigatoriamente em assumidos impactes negativos.
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Neste sentido pretendeu-se com o EIA, perspetivar os impactes decorrentes do projeto de Reabilitacao da Lagoa do
Carvao, localizada na freguesia da Relva, no Concelho de Ponta Delgada. De forma a realizar a avaliacao desses
impactes, procedeu-se a uma caracterizacao do local, tendo sido analisados diversos descritores, nomeadamente

alguns considerados mais criticos, como os Recursos Hidricos, Paisagem e Ecologia.

Estes foram os descritores sobre os quais foram detetados impactes com maior significancia, mas € de extrema
importancia referir que para qualquer um deles os impactes negativos sao maioritariamente de carater temporario,
ou seja, deixardo de existir ao findar a Fase de Construcao, o contrario acontece com os impactes positivos, que

para alem de terem maioritariamente uma significancia elevada, sao todos de carater permanente.

Analisando entao, os impactes gerados pelo projeto localizado numa area que se encontra em degradacao natural,
a condicionante mais significativa associada a realizacao do empreendimento pretendido esta associada ao facto
deste localizarse na Area da Paisagem Protegida das Sete Cidades e numa d4rea onde foram identificadas
exemplares de espécies de flora autoctone e uma espécie endémica. Contudo, considerando a situacao de
referéncia de relativa descaracterizacao biocénica deste espaco, e os impactes e beneficios sobre este elementos
que advém das acOes previstas no projeto, nao se prevé que se ponha em risco qualquer valor ambiental e
paisagistico de forma permanente e irreversivel, perspetivando-se inclusivamente uma reabilitacdo e melhoria da
area envolvente relativamente aos fatores bioticos e paisagisticos (tendo sido para tal consultados técnicos
especializados na recuperacao de comunidades e habitats de flora similares em outros locais da ilha de Sao Miguel
(exemplo trufeiras dos Graminhais), bem como as entidades da administracao publica regional com competéncias
em matéria de ambiente e de conservacdo da natureza (e erradicacdo de flora exotica) que acompanharam os
trabalhos de campo e a discussao de medidas de minimizacdo e compensacao). Com a reabilitacao da Lagoa do

Carvao, prevé-se assim uma diminuicao significativa de alguns impactes relativamente a situacao atual desta lagoa.

A equipa responsavel pelo presente estudo baseou-se no pressuposto de que as medidas apresentadas serao
devidamente executadas e implementadas. Assim, as recomendacdes e medidas propostas no estudo sao capazes
de assegurar uma qualidade ambiental aceitavel se adotadas e implementadas dentro de uma calendarizacao
compativel com as diversas fases do projeto. As medidas propostas e corretamente implementadas irao contribuir
para a minimizacao dos impactes e viabilizar em termos ambientais o presente projeto, realizado no cumprimento
da legislacao em vigor, na melhoria das condicoes de trabalho, na qualidade de vida das pessoas e sector

agropecuario e no respeito pelo meio ambiente.

Importa ainda referir que mesmo tendo em conta a significancia elevada de grande parte dos impactes positivos

identificados, considera-se que devem ser tomadas as medidas propostas que reforcem e potenciem diversos
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destes impactes e assegurem, de facto, a sua concretizacdo da forma mais adequada (nomeadamente ao nivel da
necessaria articulacdo e aprovacdo com outras entidades da administracdo regional) e potenciem os respetivos
beneficios, Neste ambito ¢ fundamental assegurar a devida autorizacdo e articulacdo com as entidades da
administracao regional com competéncias em matéria de ambiente e recursos florestais, especificamente no que

respeita a medidas e acdes previstas que envolvem a remocéo e (re)plantacdo de espécies nativas e endémicas.

Por fim, realga-se a importancia estratégica da reabilitacao da Lagoa do Carvao ao nivel socioecondémico, uma vez
que esta ird otimizar significativamente o sistema de abastecimento de agua ao Perimetro Agrario da Bacia Leiteira
de Ponta Delgada existente, de forma a assegurar as necessidades e abastecimento em qualidade e quantidade
adequadas a manutencao, promocao e desenvolvimento das atividades agropecuarias, na maior bacia leiteira da
regido. E importante referir que atualmente Rede de Abastecimento da Bacia Leiteira de Ponta Delgada j& néo é
suficiente para assegurar as devidas condicdes de fornecimento em quantidade de modo a que todas as
necessidades sejam supridas sem prejuizos financeiros ou materiais para os criadores e produtores, ou de modo a

que a expansao da atividade, quer em numero de produtores, ou de animais, nao seja encarada como um risco.

De igual modo, conforme referido na fundamentacao do projeto, nao existem atualmente outras alternativas, pois
as restantes origens de &agua disponiveis (Lagoa Rara e Lagoa do Caldeirdao Grande, mesmo depois de
intervencionadas) ndo sdo de todo capazes de suprir as necessidades do sector nesta bacia leiteira, como ¢ a

Lagoa do Carvao, depois de intervencionada.

Importa reforcar o facto de que o processo de AIA constitui um instrumento preventivo fundamental para o
desenvolvimento de uma correta politica ambiental. Como tal, é frequente que a responsabilidade de execucao de
algumas medidas de minimizacao e compensatorias apresentadas atravessem diferentes organizacoes e entidades.
Neste sentido, algumas das implicacdes resultantes da sua possivel viabilizacao s6 poderdo ser devidamente
controladas com o envolvimento das entidades oficiais responsaveis pelas questdes do Ambiente, Ordenamento do
Territorio e dos Recursos Florestais e com uma adequada implementacao dos programas de monitorizacao

definidos.
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X.  Anexo

A Figura X.1 propde as areas com potencial para aterrar as terras excedentes e/ou para replantacao com areas de
solo que apresentem espécies autoctones e/ou endémicas, operacoes associadas ao projeto construtivo da
Reabilitacao da Lagoa do Carvao. Importa referir novamente que estas areas devem ser reavaliadas antes do inicio
dos trabalhos, de modo a assegurar que sao as mais adequadas e a planear os procedimentos de deposicao das

camadas de solo e materiais verdes a aterrar.

PONTA DELGADA
P

@ Zonas de aterro/ Replantagéo
D Limite Concelho

f_: Limite Freguesia

“ Lagoa do Carvao

Figura X.1 | Areas com potencial para aterro e/ou replantago.
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Xl.  Glossario

Atividades Ruidosas Temporarias - As atividades ruidosas que, nao constituindo um ato isolado, assumem carater
nao permanente, tais como obras de construcao civil, competicoes desportivas, espetaculos, festas ou outros

divertimentos, feiras e mercados.

Aguas de Superficie - as aguas interiores, com excecao das aguas subterraneas, das dguas de transicdo e das

aguas costeiras

Aguas Residuais Domésticas - aguas residuais de instalacdes residenciais e servicos, essencialmente provenientes

do metabolismo humano e de atividades domésticas.

Aguas Residuais Industriais - todas as aguas residuais provenientes de qualquer tipo de atividade que ndo possam

ser classificadas como aguas residuais domésticas nem sejam aguas pluviais.
Aguas Subterraneas - aguas que se encontram a niveis inferiores ao da superficie do solo.

Declaracao de Impacte Ambiental (DIA) - decisdo emitida no ambito da Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA) sobre
a viabilidade da execucao dos projetos sujeitos ao regime previsto no Decreto Legislativo Regional n.° 30/2010/A,

de 15 de novembro.

Erosdo - perda ou degradacéo do solo, decorrente do escoamento superficial (erosao hidrica) ou da acao do mar

(eroséo costeira).

Estudo de Impacte Ambiental (EIA) - documento elaborado pelo proponente no ambito do procedimento de AIA, que
contém uma descricado sumaria do projeto, a identificacdo e avaliacdo dos impactes provaveis, positivos e
negativos, que a realizacao do projeto podera ter no ambiente, a evolucao previsivel da situacao de facto sem a
realizacéo do projeto, as medidas de gestao ambiental destinadas a evitar, minimizar ou compensar 0s impactes

negativos esperados e um resumo nao técnico destas informacoes.

Impacte Ambiental - conjunto de consequéncias favoraveis e desfavoraveis produzidas em parametros ambientais e
sociais, num determinado periodo de tempo e numa determinada area (situacdo de referéncia), resultantes da
implementacao de um determinado projeto, comparadas com a situacao que ocorreria, neste periodo de tempo e

nessa area, se esse projeto nao viesse a ter lugar.

Indicador Ambiental - parametro ou valor derivado de pardmetro que descreve ou fornece informacdes sobre um

determinado fenomeno ambiental.

Interessados - cidadaos no gozo dos seus direitos civis e politicos, com residéncia, principal ou secundaria, no

concelho ou concelhos limitrofes da localizacao do projeto, bem como as suas organizacoes representativas,
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organizacOes nao governamentais de ambiente e, ainda, quaisquer outras entidades cujas atribuicoes ou estatutos
0 justifiguem, salvo quando aquelas sejam consultadas no ambito do procedimento de Avaliagéo de Impacte

Ambiental (AIA).

Monitorizagdo - processo de observacao e recolha sistematica de dados sobre o estado do ambiente ou sobre os

efeitos ambientais de determinado projeto.

Participagcdo Publica - informacdo e consulta dos interessados, incluindo-se neste conceito a audicdo das
instituicoes da Administracao Publica cujas competéncias o justifiquem, nomeadamente em areas especificas de

licenciamento do projeto.

Poluicdo - introducao direta ou indireta, de forma pontual ou difusa, em resultado da atividade humana, de
substancias ou de calor no ar, na agua ou no solo, que possa ser prejudicial para a salde humana ou para a
qualidade dos ecossistemas aquaticos ou dos ecossistemas terrestres, que dé prejuizo para bens materiais, ou que

prejudique ou interfira como o valor paisagistico/recreativo ou com outras utilizacoes legitimas do ambiente.

Projeto - concecéao e realizacao de obras de construcao ou de outras intervencdes no meio natural ou na paisagem,

incluindo as intervencoes destinadas a exploracao de recursos naturais.

Qualidade da Agua - conjunto de valores de parametros fisicos, quimicos, bioldgicos e microbioldgicos da agua que

permitem avaliar a sua adequacao para as diferentes utilizacoes.

Residuos Industriais Banais - os residuos gerados em atividades industriais, bem como o0s que resultem das

atividades de producao e distribuicao de eletricidade, gas e agua.

Residuos Solidos Urbanos (RSU) - residuos domésticos ou outros residuos semelhantes, em razao da sua natureza
ou composicao, nomeadamente os provenientes do sector de servicos ou de estabelecimentos comercias ou
industriais e de unidades prestadoras de cuidados de satde, desde que, em qualquer dos casos, a producao diaria

nao exceda 1.100 litros por produtor.

Resumo Nao Técnico (RNT) - documento que integra o EIA, de suporte a participacdo publica, que descreve, de
forma coerente e sintética, numa linguagem e com uma apresentacao acessivel a generalidade do publico, as

informacoes constantes do respetivo EIA.
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