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1. INTRODUCAO

1.1 IDENTIFICACAO DO PROJETO E DO PROPONENTE

O presente relatério diz respeito ao Estudo de Impacte Ambiental (EIA) € referente a
implantacdo do Projeto “Novo Pipeline de Fuel Oil”, tendo sido elaborado em fase de
Projeto de Execucao.

O proponente do presente estudo é a empresa BENCOM-Armazenagem e Comeércio de
Combustiveis, S.A. com sede no Largo Vasco Bensalde N2 13, 9500 -103 Ponta Delgada,
ilha de Sao Miguel, Telefone: 296304770 cujo NIFC é 512033838 e CAE: 46711 - Comércio
por grosso de produtos petroliferos.

O desenvolvimento do projeto, em fase de Projeto de Execucéao foi efetuado pela empresa
Lusofabiril.

1.2 ENQUADRAMENTO NORMATIVO

A analise do projeto “Novo Pipeline de Fuel Oil”, pelas suas caracteristicas, permite
enquadra-lo na obrigatoriedade de procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental, uma
vez que a proposta incide num projeto para a instalacdo de um novo trogco de tubagem
enterrada, entre o inicio da caleira na zona portudria e o parque de Armazenagem de Fuel da
Nordela, a construir, numa extensao aproximada de 2.070 m, isto €, no ambito da alinea h) do
n? 8 do Anexo Il do Decreto Legislativo Regional n® 30/2010/A, de 15 de Novemobro.

1.3 IDENTIFICACAO DA ENTIDADE LICENCIADORA E
AUTORIDADE DE AIA

A autoridade licenciadora do projeto alvo do presente estudo é a Diregdo Regional da Energia
(DRE) pertencente a Secretaria Regional do Ambiente e do Mar (SRAM).

A autoridade de Avaliacdo de Impacte Ambiental € a Direcdo Regional do Ambiente da
Regiao Auténoma dos Acores (DRA), pertencente a Secretaria Regional do Ambiente e do
Mar (SRAM).
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1.4 IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS PELA

ELABORACAO

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) é da responsabilidade das empresas: SGS
Portugal, S.A. e da LAQRE - Engenharia e Desenvolvimento de Sistemas e Gestao,
Lda.. Os trabalhos foram iniciados no principio do més Junho de 2012, tendo sido concluido
em Agosto de 2012. A elaboragao do EIA ficou a cargo da equipa técnica indicada no Quadro

1.1.

Quadro 1.1: Equipa Técnica do Estudo de Impacte Ambiental do ” Novo Pipeline de Fuel Oil”.

Areas Temaéticas

Responsaveis

Coordenacao Geral

Rui Martins, Bidlogo, Pds-graduagdo em Gestao
e Conservacdo da Natureza

Coordenadora da Equipa Técnica

Margarida Gordo, Eng.? do Ambiente

Fatores Bioldgicos, Ecologicos Terrestres e
Hidrodinamica Costeira

Sérgio Avila, Bislogo, Mestre em Ecologia
Insular e Evolugdo, Doutor em Biologia (Anatomia
e Taxonomia Zooldgicas)

Clima e Recursos Hidricos

José Virgilio Cruz, Gedlogo, Mestre em
Geologia Econoémica e Aplicada, Doutor em
Geologia (Hidrogeologia)

Paisagem, Geologia, Geomorfologia, Solos,
Riscos Vulcanicos e Sismicos e Recursos
Geologicos

Joao Carlos Nunes, Gedlogo, Doutor em
Geologia. Especialidade de Vulcanologia

Ambiente Sonoro, Gestao de Residuos e
Qualidade da Agua

Cristina Labao, Eng.2 do Ambiente, Pés-
graduacdo em Ambiente, Saude e Seguranca

Qualidade do Ar, Energia e Qualidade do Solo

Adelaide Costa, Eng.2 do Ambiente, Pos-
graduagdo em Engenharia do Ambiente e Pds-
graduacdo em Ambiente, Saude e Seguranca

Ordenamento e Gestao do Territorio

Bruno Rangel, Eng. do Ordenamento do
Territorio, Mestre em Ordenamento do Territdrio e
Planeamento Ambiental

Patriménio Construido e Arqueolégico

Joao Engracio, Arquedlogo, Pés-graduagdo em
Ambiente, Satde e Seguranga

Socio economia

Luis Ramalho, Politélogo Social, Pés-graduagdo
em Ambiente, Saude e Seguranca
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Na constituicdo da equipa técnica responsavel pela elaboragao do presente EIA, estiveram
subjacentes trés principios fundamentais tendo-se procurado responder quer as exigéncias
da proposta, quer a natureza do trabalho a executar:

e Face a multidimensionalidade do objeto de estudo e dos objetivos do trabalho, procurou-
se estruturar numa equipa diferentes olhares sectoriais, capazes de entender de uma

forma integrada e global os problemas.

e A solida experiéncia e competéncia curricular dos membros da equipa, no ambito do
estudo apresentado.

e O eixo orientador da constituicdo da equipa da importancia fundamental a dimensao
técnica do estudo, procurando responder as varias pressées ambientais.

Dadas as especificidades que envolvem a realizagcdo deste tipo de estudo em ilhas,
nomeadamente as caracteristicas da Ilha de Sao Miguel, procurou-se incorporar na Equipa
Técnica elementos residentes na llha Sao Miguel, com elevado conhecimento das
caracteristicas ambientais regionais, locais e com formagao no dominio do desenvolvimento
local, assegurando desta forma a eficacia das metodologias de trabalho utilizadas e a
permanente disponibilidade de resposta quer perante as estruturas locais, quer face a
entidade promotora do estudo.

1.5 ANTECEDENTES DO ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

N3o existem antecedentes ao EIA, nomeadamente Proposta de Definicdo de Ambito e
respetiva deliberacdo da Comissao de Avaliacao.

1.6 METODOLOGIA E DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA
DO EIA

O presente EIA tem como principal objetivo identificar e avaliar os principais impactes
ambientais decorrentes da implantagdo “Novo Pipeline de Fuel Oil” e definir as corretas

medidas de minimizagao.

Neste contexto, entende-se que a identificacdo e avaliagdo de impactes ambientais efetuada
no presente Estudo consiste na descricdo e hierarquizacdo dos potenciais impactes
ambientais significativos decorrentes das diversas fases de implementacéo do Projeto “Novo
Pipeline de Fuel Oil”.
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A estrutura do EIA atendeu a Portaria n® 330/2001, de 2 de Abril, ao Decreto Legislativo
Regional n? 30/2010/A, de 15 de Novembro, bem como as recomendacgdes e documentagcao
técnicas publicadas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

1.6.1 Metodologia Geral de Desenvolvimento do EIA

A metodologia, seguida no desenvolvimento do EIA inclui os passos e as técnicas
particulares da realizacdo de um EIA, designadamente:

1. Consulta e andlise detalhada do Projeto de Execucao, sobretudo as suas componentes

suscetiveis de causarem impactes ambientais;

2. Reunides da equipa do EIA e reunibes parciais entre elementos da equipa, em funcao de
complementaridades tematicas;

3. Caracterizacdo da situacdo atual relativa ao ambiente afetado, designadamente ao nivel
dos valores e recursos naturais existentes, do estado atual do ambiente e da qualidade
de vida das populagdes; através de levantamentos de campo, consulta a entidades,
andlise de relatorios técnicos e andlise documental exaustiva;

4. Identificacao e descricao geral dos potenciais impactes positivos e negativos, suscetiveis
de serem gerados na fase de construcdo, exploracédo e desativagdo, com a andlise de
impactes, incluindo andlises interdisciplinares decorrentes da discussao entre elementos
da equipa;

5. Definicdo de medidas de mitigacao dos potenciais impactes negativos e da potenciacao
dos impactes positivos gerados na fase de construgado, exploracao e desativagao; para
evitar, reduzir ou compensar os impactes negativos a adotar pelo proponente;

6. ldentificagao das principais lacunas de conhecimento;

7. Analise dos potenciais impactes residuais e conclusdes do estudo.

1.6.1.1 Metodologia de Caracterizacao do Ambiente Afetado
A caracterizacdo do ambiente suscetivel de ser significativamente afetado pelo projeto
destina-se a servir de ponto de referéncia para a analise dos impactes.

Deste modo, adotou-se, como critério geral, que as caracterizagées do ambiente afetado sao
desenvolvidas em fungdo da importancia dos potenciais impactes, sendo as descricoes
limitadas aos fatores e aspetos considerados relevantes e como tal identificados.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 18




Relatério de Sintese

Como uma seccao independente procedeu-se também a consideracdo de cenarios
previsiveis de evolugao futura da situacéo atual, no caso da auséncia de intervencao (o que
se pode considerar como a “alternativa zero”). Esta consideracdo permite enquadrar os
impactes previsiveis face ao que seria de esperar caso o projeto nao fosse implementado.

1.6.1.2 Metodologia de Avaliacao de Impactes

Pressupostos:

A andlise de impactes a desenvolver no ambito de um EIA constitui um processo complexo
tendo em conta a diversidade intrinseca do ambiente potencialmente afetado, traduzida na
grande diferenciacédo da natureza e tipologia dos impactes.

A amplitude do leque dos potenciais impactes de um projeto, dos fatores fisicos e ecolégicos
aos socioeconomicos e culturais, passando pelos fatores de qualidade ambiental, exige uma
abordagem especializada e multidisciplinar com especificidades préprias, nomeadamente ao
nivel das metodologias e técnicas utilizadas na avaliagao de impactes. A analise especifica,

por fator ambiental €, assim, um momento indispensavel da avaliagao.

No entanto, e tanto mais quanto o EIA constitui uma das pecgas centrais de um processo de
decisao, a andlise parcelar, por fator ambiental, deve ser complementada por um esforgco de
integracao que procure, tanto quanto possivel, dar base a uma andlise global.

Deste modo, e para além das metodologias sectoriais, € necessario estabelecer uma
processualidade geral a seguir na andlise de cada fator ambiental, de forma a constituir uma
base comum que possibilite uma avaliacédo global coerente.

Essa processualidade comum estende-se aos seguintes aspetos:
e Nocao de Impacte Ambiental;
e Aspetos gerais de identificacao, previsao e avaliacao de impactes.

Por impacte ambiental entende-se a alteragdo, num momento futuro, de um determinado fator
ambiental, provocada, direta ou indiretamente, por uma agao do projeto, quando comparada

com a situagéo, nesse momento futuro, na auséncia de projeto.

Esta nocao de impacte implica que a andlise de impactes em cada fator ambiental tenha em
conta a andlise comparativa com a previsivel evolugdo da situacao existente, na auséncia de

projeto.

Os aspetos gerais de identificacdo, previsdo e avaliacdo de impactes sao referidos
seguidamente.
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Metodologia geral de identificacao, previsao e avaliacao de impactes:

A identificacado, previsao e avaliagao de impactes constituem passos interligados e interativos

de um mesmo processo.

Este procedimento implica a existéncia de uma listagem das ag¢des do projeto e de uma
sistematizacdo das variaveis a considerar em cada fator ambiental. Exige uma definicao de

ambito e de escalas geograficas de andlise.

A previsao inicia-se no proprio momento da identificagdo de impactes e tem como objetivo
fundamental aprofundar o conhecimento das ligacbes de causa-efeito entre as acdes do
projeto e os potenciais efeitos ambientais delas resultantes, configurando futuros possiveis e
limitacdes de um EIA.

A generalidade das avaliacbes de impactes realizados no EIA baseou-se nos seguintes
passos:

e Analise das acoes de construcao, de exploracao do projeto e de desativacao, recorrendo

aos elementos do Projeto e a experiéncia profissional dos técnicos envolvidos;

e Recolha e analise de informacao sobre impactes verificados em projetos similares,
recorrendo mais uma vez ao contributo de cada técnico envolvido dentro da sua
especialidade;

e Discussao da previsao realizada com os outros membros da equipa EIA e outros peritos
com experiéncia pratica no ambito da avaliacao ambiental de projetos.

A previsao de impactes, teve como referéncia a andlise de cenarios (com e sem projeto).
Desenvolveu-se frequentemente, recorrendo a metodologia de tipo qualitativa.

A avaliacao de impactes resultou da aplicacdo de uma matriz de critérios e classificacées aos
aspetos identificados em todos os descritores, de forma universal, tendo como objetivo

construir e proporcionar uma nogao da importancia relativa dos impactes entre si.

A classificagcdo traduz-se, assim, num certo tipo de “medida” que permite estabelecer

comparacdes relativas.

Assim pretende-se identificar, caracterizar e avaliar os impactes, que se prevé venham a ser
gerados pela construcdo do pipeline. Deverao ser consideradas as fases de Construgéao,
Exploracao e Desativacdo/Reconversao da infraestrutura.
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A analise dos impactes sera efetuada com base na descricdo dos efeitos que o projeto ira
induzir aos fatores naturais e sociais, utilizando critérios de classificacao de escala definida,
conforme é apresentado no Capitulo 5.

Os impactes sao classificados, para cada fase de Ocorréncia (construcdo, exploracdo ou
desativagao/reconversao), em funcéo do seu Sentido Valorativo (positivo, negativo, neutro ou
indeterminado), da sua SignificAncia (pouco significativo, significativo ou muito significativo),
da sua Magnitude (baixa, média ou elevada), da sua Duragao (temporario ou permanente), da
sua Reversibilidade (reversivel ou irreversivel), do seu Grau de Incerteza (provével ou
improvavel), do seu Caracter (direto ou indireto) e da Area de Influéncia (pontual, local,

regional ou nacional).
Impactes Cumulativos:

Na avaliacdo de impactes cumulativos a andlise é centrada, ndo nos efeitos do projeto em
estudo, mas sim nos efeitos globais exercidos sobre um determinado recurso ambiental, pela
acao conjugada de diversas atividades e intervengcées humanas existentes ou previstas, entre
as quais se enquadra o projeto em analise.

Considera-se assim o conjunto de projeto e atividades que séo suscetiveis de originar, sobre
diferentes recursos ambientais, numa dada area e horizonte, efeitos cumulativos positivos e

negativos.

1.6.1.3 Medidas de Mitigacao de Impactes, Gestao Ambiental e Monitorizacao

Medidas de Mitigacéo:

De acordo com a importancia e dimensdo dos impactes identificados e avaliados, sera
necessario proceder a proposta de medidas que possam ser implementadas, reduzindo ou
compensado os impactes negativos causados, ou mesmo através da sua potenciagdo, no

caso dos impactes positivos.
Gestdao ambiental e Monitorizagc&o:

A sistematizacao das medidas de mitigacao propostas para cada fator ambiental constitui um
conjunto de procedimentos a considerar no controlo e gestdo ambiental da obra e da fase de
exploracdo do pipeline. As medidas propostas no EIA, somam-se e complementam diversas
disposicdes que desde ja sdo assumidas pelo Projeto de Execucgao.
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1.6.2 Estrutura do EIA

A estrutura adotada para o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) visa cumprir o disposto no art.®
33?2 do Decreto Legislativo Regional n® 30/2010/A, de 15 de Novembro, que estabelece as
normas técnicas para elaboracdo do EIA. Assim, deste Estudo fazem parte integrante o
presente Relatério ou Relatério Sintese (RS) e 0 Resumo Nao Técnico (RNT).

1.6.2.1 Relatério ou Relatorio Sintese (RS)

Do Relatério ou Relatério Sintese (RS) fardo parte os seguintes capitulos:
1. Introdugao
2. Descricao do Projeto
3. Caracterizagdo da Situacao de Referéncia
4. Evolucao do Local na Auséncia do Projeto
5. Impactes Ambientais e Medidas de Mitigagao
6. Programa de Monitorizagdo
7. Lacunas Técnicas ou de Conhecimento
8. Conclusodes
9. Referéncias Bibliograficas

De acordo com as caracteristicas e natureza do projeto definem-se como relevantes para a
andlise no ambito do EIA os seguintes fatores ambientais, que merecem tratamento
individualizado nos capitulos da Caracterizacédo da Situacao de Referéncia e da Identificacao
e Avaliacao de Impactes Ambientais:

1. Clima

2. Recursos Hidricos

3. Geologia e Geomorfologia

4. Solos e Qualidade do Solo

5. Fatores Biolégicos e Ecolégicos
6. Hidrodindmica Costeira

7. Energia

8. Qualidade do Ar
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9. Qualidade da Agua

10. Ambiente Sonoro

11. Prevencao e Gestao de Residuos

12. Ordenamento e Gestao do Territério
13. Paisagem

14. Patriménio Construido e Arqueolégico

15. Socio economia

O Relatério inclui ainda Anexos e Pegas Desenhadas.

1.6.2.2 Relatério Nao Técnico (RNT)

O Relatério Nao Técnico (RNT) constitui um texto, redigido em linguagem simples, que

permite ao leitor familiarizar-se com as principais questdes relacionadas com a decisao

relativa ao projeto. A elaboracdo do RNT seguiu as recomendagdes publicadas pelo APAI
(“Critérios de Boa Pratica para RNT 2008”).

O RNT apresenta os seguintes capitulos e temas:

Elaboracao do EIA, legislacao do processo de AlA;

Justificacao do projeto, localizagao geografica e principais caracteristicas;
Alternativas de projeto;

Caracteristicas da area de estudo;

Impactes durante a construcao do projeto;

Impactes da exploracao do projeto;

Impactes da desativagao do projeto;

Medidas adotadas para evitar ou reduzir os impactes negativos;

Principais conclusoes.
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Relatorio de Sintese

2 - DESCRICAO DO PROJETO E
ALTERNATIVAS CONSIDERADAS
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2. DESCRICAO DO PROJETO

2.1 OBJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

O Projeto “Novo Pipeline de Fuel Oil” constitui uma infraestrutura associada a construcao
dos novos trés tanques de combustivel no Parque de Armazenamento de Fuel da Nordela.
Estas novas infraestruturas surgem no seguimento da diretriz da alteracao da localizagdo do
Parque de Combustiveis da BENCOM S.A. situado na zona da Pedreira do Meio de Santa
Clara, freguesia de Sao José por parte do Governo Regional. Assim as atuais instalacdes
serao imperativamente desmanteladas e devolvidas a Junta Auténoma, entidade que possui
a Jurisdicao dos terrenos.

2.2 ANTECEDENTES DO PROJETO

Nao existem antecedentes ao projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil”. No entanto
salientamos que este projeto surge no seguimento da nova localizacdo do parque de
combustiveis da BENCOM S.A. atualmente na zona da Pedreira do Meio de Santa Clara na
freguesia de Sao José, com uma concessao valida até 2013 atribuida pela Administracao
Regional.

Em 2011 a BENCOM S.A. adquiriu uma parcela de terreno anexa ao Parque da Nordela na
qual sera implantado o novo parque de combustiveis. Assim a concretizacdo do “Novo
Pipeline Fuel Oil” torna-se imprescindivel, constituindo uma pretensdo do proponente, bem
como a construgcdo de novos tanques de combustivel no parque de combustiveis do Terminal
da Nordela, com a finalidade de substituir os tanques de combustiveis da BENCOM S.A. na
zona da Pedreira do Meio.

2.3 IDENTIFICAGAO DOS INTERVENIENTES NO PROJETO

Projetista: Lusofabril-Estudos Projetos e

Desenvolvimento Industrial Lda

Contactos: Praceta Capitaes Abril 14,1°
2805-111 Almada Cova da Piedade
Tel: 212725750
Fax: 212725758
E-mail: lusofabril@lusofabril.com
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Empreiteiro Geral: Somague-Edicor, Engenharia SA

Contactos: Edificio de Sta. Teresa
9500 Sao Roque Ponta Delgada
Tel: 296 630 400
Fax: 296 636 134
E-mail: Somague-edicor@edicor.somague.pt

2.4 LOCALIZACAO E DESCRICAO SUMARIA DA AREA DE
IMPLANTACAO DO PROJETO

O projeto “Novo Pipeline de Fuel Oil” desenvolve-se na zona poente da cidade de Ponta
Delgada, na sua frente litoral, na costa sul da ilha de Sdo Miguel. Esta é a maior ilha do
arquipélago, com uma &rea de 747 km® e largura e comprimento maximos de,
respetivamente, 16 km e 66 km.

Arquipélago dos Agores

iw of
[ 4

B NI 23
o G
n liha de Sao Miguel

Santa Clara e Sao José

Figura 2. 1: Localizag&o da area de implantagao do projeto.
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Do anexo lll.1. consta o pormenor da planta geral de implantacao do “Novo Pipeline de Fuel

Oil”, que se localizara em concreto nas freguesias de Santa Clara e Sao José, costa Sul do
concelho de Ponta Delgada.

2.5 CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

O projeto “Novo Pipeline de Fuel Oil” desenvolve-se entre o cais do Porto de Ponta
Delgada e o Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela. A zona onde se localiza o projeto
pertence a freguesia de Santa Clara, abrangendo a zona maritima desta freguesia, do
concelho de Ponta Delgada.

O objeto deste projeto compreende a instalagdo de um novo troco de tubagem enterrada,
com 127, entre o inicio da caleira na zona portuaria e o Parque de Armazenagem de Fuel da
Nordela, a construir, numa extensao aproximada de 2.070 m.

O fuel é recebido por navio a uma temperatura minima de 50 °C. A trasfega para os tanques
de armazenagem é efetuada com as bombas do préprio navio, a uma pressdao maxima de ~ 9
bar e caudal varidvel de acordo com o pit utilizado.

2.5.1 Descricao do Pipeline Existente

Atualmente, a descarga de fuel oil a partir de navios é efetuada com recurso ao pipeline
existente entre o Cais do Porto de Ponta Delgada e o Parque de Combustiveis da BENCOM
naquela cidade, numa distancia maxima de 1.500 m.

O Terminal Portuario possui trés pits para a rececao de fuel (T10-1, T12-2 e T12 3), locais
onde se efetuam as ligagdes por mangueiras flexiveis pipeline / navio.

O pipeline existente no cais, tem um primeiro troco instalado no interior de uma caleira
técnica, com ® 107, até ao inicio do cais de Ponta Delgada ao qual vai ser ligado o novo
pipeline.

2.5.2 Descricao do Novo Pipeline
Os sistemas de tubagem existentes, na sua maioria de ® 10” desde os pits no cais até ao
final da caleira, nos limites da zona portuaria irdo ser mantidos.

A este trogco sera ligado o novo pipeline, que passara a ® 12", o qual se estendera até ao
Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela, a construir.

O sistema a instalar (pipeline) devera permitir as seguintes operagoes:
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e Rececao de fuel desde o cais até aos tanques de armazenagem do Parque de

Armazenagem de Fuel da Nordela.

e  Alimentacdo de bancas ou navio a partir dos tanques da Nordela.
2.5.3 Fases da Construcao

A obra ira iniciar-se com a desmatacgao do tereno ou corte do pavimento original, seguindo-se
a abertura e fecho das valas de acordo os trogos dos desenhos apresentados no Anexo 1.2.
do presente documento. A preparacao da vala incluird os trabalhos de compactacao da base
e envolvente da tubagem em areia doce uniforme, recalque dos solos aproveitados do local,
aplicacao da fita sinalizadora, remocao a vazadouro de produtos sobrantes da escavacao e
todos os trabalhos inerentes para o correto assentamento do pipeline.

Genericamente, as fases da construcao do pipeline serdo:

e  Estabelecimento do estaleiro de construgao da obra;

e  Preparagao do terreno/desmatacao/ corte do pavimento original;

e  Sinalizagao do tracado;

e  Abertura com a escavacao € preparacao da vala;

e Montagem das tubagens e das valvulas;

e  Operagoes de soldadura;

e Montagem da instrumentagéo dos sistemas de comando e controle;
e  Compactacao / pavimentacao (reposicao do pavimento original);

e Inspecao, ensaios e testes hidraulicos;

e Restituicao dos terrenos e estruturas afetadas pelos trabalhos.

Para cada troco as fases de trabalho sao:

e Abertura de vala (média — 1,2 m de (largura) x 0,9 m de (profundidade)), incluindo
escavagao e acondicionamento temporario das terras (na proximidade da vala aberta);

e  Colocacao de uma cama de areia no fundo da vala, na qual ira assentar a tubagem;
e  Colocacao do pipeline em vala (trogos de tubagem de 12 m) e soldadura;
e  Ensaios nao destrutivos as soldaduras, incluindo radiografias a 100%;

e  Aplicacado de protecdo anticorrosiva nas zonas de soldadura;
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e  Envolvimento de toda a tubagem em areia com uma espessura de 10 cm;

e  Enchimento da vala com o material das escavacoes;

e  Compactacao e reposicao das condi¢des de circulagao.

2.5.4 Estaleiro e Instalacoes Provisorias

O estaleiro de apoio sera localizado em terreno anexo ao atual terminal da Nordela. As
instalacbes provisorias, com abastecimento de agua potavel, eletricidade e drenagem de
aguas residuais, para o funcionamento do estaleiro serao fornecidas por ligacdes temporarias
a partir das instalagées do Parque de Combustiveis de Nordela.

2.5.5 Tracado e Implantacao do Pipeline

A implantacdo proposta para o pipeline encontra-se representada nas pecas desenhadas
apresentadas no Anexo |.2., onde se define todo o tracado entre o cais e o Parque de
Armazenagem de Fuel da Nordela.

A implantacéo do pipeline sera feita em boa parte em zonas habitacionais da cidade de Ponta
Delgada, pelo que serdo adotados os requisitos de seguranga exigidos para locais da
categoria 3, tal como definido na Portaria n? 756/2002, de 1 de Julho, que aprova o
Regulamento de Seguranca relativo ao projeto, construgdo, exploracdao e manutengcao de
oleodutos de transporte de hidrocarbonetos liquidos e liquefeitos.

Nao sendo possivel cumprir a distancia minima de 10 m a qualquer edificio ou outra
construgao, imposta no nimero 3 do Artigo 232 da Portaria n® 765/2002, de 1 de Julho, sera
aplicada a medida de seguranca suplementar referida na alinea a) do nimero 2 do mesmo
Artigo, relativa ao reforgco da espessura da tubagem.

Ao longo do trajeto, o pipeline atravessara e cruzara diversas infraestruturas existentes
(cabos elétricos de energia e de comunicacoes, redes de agua, saneamento, arruamentos,
etc.), adotando-se nestes casos as protegcdes e formas construtivas que constam nos
detalhes tipo dos desenhos atras referidos.

Quando a implantagéo se fizer ao longo de arruamentos existentes, o pipeline sera, sempre
que possivel, localizado fora da via de circulagcéo, ou seja num dos passeios.

Em todo o seu percurso, o pipeline sera enterrado a uma profundidade minima de 0,9 m,

passando a aéreo no interior das instalacdes de armazenagem.

Na zona com edificacdes o pipeline segue enterrado, envolvido por uma camada de areia

doce, com uma espessura minima de 100 mm, em todas as direcées. Sera instalado a uma
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profundidade minima de 900 mm e respeitara as distancias de seguranca a outras redes de

infraestruturas enterradas, em percursos paralelos e cruzamentos, conforme se apresenta na
seguinte tabela:

Tabela 2.1: Distancias de seguranga a outras redes de infraestrutura enterradas.

Rede Enterrada Em Paralelo (mm) Em Cruzamento (mm)
Elétricas 200 200
Esgotos 800 800
Agua 200 200
GPL 1.500 1.500
Outros Combustiveis 400 400

Sempre que nao for possivel cumprir as distdncias minimas, o pipeline sera protegido com
uma manga de protegdo em betao, fibrocimento ou outro material ndo combustivel no caso
de proximidade de cabos elétricos ou telefénicos, e protegido com betdo no caso de
proximidade de redes de aguas ou esgotos, de acordo com os n.”* 2 e 4 do artigo 23° da
Portaria n® 765/2002, de 1 Julho.

Ao longo de toda a tubagem instalada, serd colocada 30 cm acima da geratriz superior de
cada tubo, uma fita avisadora, com 30 cm de largura, de cor amarela continua com a
inscricdo “ATENCAO - PRODUTOS INFLAMAVEIS - BENCOM", bem visivel e indelével,

inscrita a intervalos maximos de 1 m.

O tragado agora apresentado é aquele que, aparentemente, causard menores impactos
relativamente as zonas e populagdes envolventes. Contudo, durante o desenvolvimento dos
levantamentos e execugao da construcdo do pipeline, algumas alteragbes poderao surgir,
sendo as mesmas, neste caso colocadas a aprovacdo da BENCOM.

Sera instalado um sistema de protecéo catddica em todo o pipeline (trogcos enterrados) para

protecdo contra a corrosao.

Podera ser necessario ajustar o tragado e/ou a profundidade do pipeline para evitar outras
infraestruturas enterradas existentes, tais como redes elétricas, linhas de aguas, esgotos e
outros pipelines.

A implantagdo do novo pipeline serd acompanhada por levantamento topografico da
implantagéo, com registo de coordenadas e altimetria nas mudangas de dire¢ado, incluindo
fornecimento de DWG final com implantagao sobre cartografia atualizada.
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2.5.6 Equipamentos a Utilizar

Os equipamentos utilizados em obra serao de diversos tipos, nomeadamente:

Retroescavadoras (para abertura e fecho de valas);

Camides de transporte (para movimentagao do pipeline e da areia);
Camiao - Grua (para movimentacao e colocacao da tubagem na vala);
Maquinas pavimentadoras;

Camibes de transporte de betuminoso;

Cilindros de compactagao;

Saltitées;

Maquina de radiografias.

2.5.7 Aspetos Construtivos

2.5.7.1 Materiais

O pipeline sera construido em tubo de ago carbono com costura, ® 12” Sch 20 (6,35 mm), na

qualidade API 5L Gr B. Os acessérios de interligacao utilizados na tubagem sao do tipo BW
(Butt Welding) ASTM A 234 Gr.WPB com espessura idéntica a do tubo. As flanges sao do
tipo WN ( Welding Neck ) ASTM A 105 e classe de pressao #150.

O tubo foi dimensionado para as seguintes condi¢cdes de calculo:

Presséo — 15 bar;

Temperatura - 80 °C;

Corroséo ¢ — 1,6 mm;

Tolerancia de fabrico - 10% => espessura min admissivel tmin= 6,35-10% = 5,77 mm;

Sobre espessura para cumprimento da medida de seguranca suplementar referida na
alinea a) do nimero 2 da Portaria n® 765/2002, de 1de Julho = 25%

emin = 2,06 mm + 25% = 2,57 mm

emin+c = 3,57 < tmin
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Se a distancia minima de 10 m imposta no nimero 3 do Artigo 23° da Portaria 765/2002, de 1
de Julho puder ser cumprida, ndo sera necessaria qualquer protecdo suplementar da
tubagem.

Os materiais utilizados na construgcao dos pipelines serdo fornecidos com certificados de
fabrico segundo a norma EN NP 10204 tipo 3.1.

O transporte e manuseamento dos materiais serdo feitos tendo em consideragdo os
requisitos da norma API RP 5LW.

2.5.7.2 Fabrico, Montagem e Soldadura

Cddigos e Normas:

A tubagem e acessoérios a utilizar na construgcdo do pipeline sdo os que se encontram
indicados nas especificacdes técnicas respetivas e serao fornecidos em conformidade com as
condi¢cdes que estas estipularem.

Antes do inicio do fabrico todos os componentes serdo inspecionados de modo a detetar
possiveis danos ou defeitos através da sua identificacdo contra certificados de fabrico e sera
elaborado um protocolo de recegdo onde constem as caracteristicas dos materiais

rececionados.

O fabrico e montagem do pipeline obedecera aos critérios estabelecidos na legislagio vigente
e nas normas e codigos aplicaveis, designadamente:

e  Portaria n? 765/2002, de 1 de Julho;

e American National Standard Institute — ANSI;

e American Society for Testing and Materials — ASTM,;
e American Petroleum Institute — API;

e American Society of Mechanical Engineers — ASME;
e International Institute of Welding — lIW/IIS.

A ligacdo dos diversos elementos constituintes do pipeline, designadamente tubos,
acessorios de ligacao ou outros dispositivos, sera efetuada por meio de soldadura elétrica
topo a topo.

As soldaduras serao efetuadas com os topos dos tubos devidamente chanfrados.
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Na montagem de tés e outras ligacoes laterais, a linha central do ramal a construir e a linha
de centro do tubo principal devem ficar coplanares. A preparacao dos chanfros quer do tubo
principal quer do tubo do ramal devera ser feita em conformidade com as recomendacoes
estabelecidas pelas normas aplicaveis, nomeadamente as do [IW/IIS.

As operagcbes de soldadura a efetuar na montagem do pipeline serdo executadas em
conformidade com a legislagao em vigor e com os codigos de construgcao apropriados.

Todas as operacdes de soldadura serdao devidamente planificadas antes do fabrico, ou seja,
deve haver uma Especificacdo de Procedimentos de Soldadura (EPS) definida para todas as
ligacdes soldadas. A operagcao de soldadura s6 se iniciara quando a empresa instaladora
tenha entreguado os seguintes documentos:

e  Plano de inspecéo e ensaios;
e  Certificado de qualificacao de Procedimentos de Soldadura;
e  Certificados de qualificacdo de Soldadores;

e  Certificado de qualidade do material de adigo.

2.5.8 Ensaios Nao Destrutivos

Controlo / Inspecéo:

A inspegdo da tubagem decorrerd em funcdo dos critérios estabelecidos nos codigos e
normas aplicaveis e das indicagdes constantes dos documentos integrantes do projeto.

A inspegéo terd, de uma forma geral as seguintes vertentes:

e  Plano de Inspecao e Ensaios;

e  Certificado de Qualificagao de Procedimentos de Soldadura;
e  Certificados de Qualificagcdo de Soldadores;

e  Certificado de Qualidade do Material de Adigao;

e  Exames visuais;

e  Ensaios ndo destrutivos;

e  Ensaios de pressao.

Todas as tubagens serdo sujeitas a uma inspecao visual, com verificagcdo dos materiais
utilizados bem como da sua montagem, quer em situacao de pré-fabricacdo quer em obra.
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Exames Radiogréficos:
As soldaduras serdo controladas a 100% por exames radiograficos com interpretacdo dos
resultados feita por um técnico certificado.

Nas zonas de tubagem em que nao for possivel a aplicagao de radiografia, ou que os exames
efetuados se revelem inconclusivos, recorrer-se-a a utilizacdo de exames baseados nos

métodos dos liquidos penetrantes ou das particulas magnéticas.

2.5.9 Protecao Anticorrosiva

O pipeline terd como protecdo anticorrosiva sistemas ativos e passivos, que contribuirdo para

uma maior longevidade do seu funcionamento.

Como sistema ativo, contard com uma protecao catéddica do tipo corrente imposta ao longo de
todo o trajeto, sendo os sistemas passivos os revestimentos exteriores aplicados nos tubos e

acessorios.
Protecao Catodica:

Para a protecdo catddica do pipeline, esta previsto um Quadro Eletronico para protecao
catédica, a montar nas instalacées do Parque da Nordela.

O quadro sera equipado com o sistema de controlo de emissédo de corrente para protecao
catédica bem como pelo conjunto de cabos e acessérios complementares.

O seu controlo sera microprocessado, a partir do Quadro de Protecao Catédica da Nordela,
podendo ser gerados alarmes através de sinais para o PLC local. Sera feita uma analise em
tempo real das condigdes efetivas da protecao permitindo acdes de correcdo sempre que
necessario.

Para a protecdo eficaz da tubagem enterrada, esta sera galvanicamente isolada das
instalacOes aéreas pelo que, nas zonas de transicao, o pipeline sera equipado com juntas de
isolamento (monoliticas) especiais e conforme esquematicamente indicado no diagrama da

instalacao (vd. Projeto de Execugao — Anexo ).

Para a realizagao dos circuitos anddico e catddico serdo usados cabos elétricos com duplo
isolamento e seccdes e cores apropriadas.

As ligacbes dos cabos catddicos as estruturas a proteger serdo feitas por soldaduras
aluminotérmica, posteriormente isoladas e tornadas estanques com massa e fita

anticorrosiva.
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No sentido de controlar a eficacia do isolamento na tubagem, esta prevista a instalagao de
caixas de tomada de potencial préprias para montagem no solo, em ferro fundido.

Este sistema garantira ao longo de todo o tragcado da tubagem enterrada um potencial igual
ou inferior a — 950 mV medido em referéncia a um elétrodo impolarizavel de Cu/Cu SO,. Este
€ o limiar de potencial a partir do qual se atinge a zona de imunidade, ou de protecao
catddica do ago, no caso de existirem bactérias anaerdbicas.

Revestimentos Exteriores:

Nos percursos enterrados e aéreos, os tubos a aplicar serdo revestidos exteriormente a
polietileno, aplicado em fabrica, respeitando os requisitos impostos pela norma DIN 30670/Nn
— External Polyethylene Coating. A espessura minima deste revestimento sera de 2 mm.

Nas zonas de soldadura entre tubos/acessorios, bem como em todos os acessérios, serao
aplicadas mangas termo retracteis em polietileno, apos decapagem.

Todo o revestimento da tubagem sera ensaiado contra imperfeicées e descontinuidades, com
“Holliday Detector” antes da colocacdo do tubo em vala, sendo reparadas com mangas
termoretracteis os eventuais defeitos detetados.

Os trocos de tubagem aérea que venham a ser instalados sem a referida protecdo de
polietileno (zona da bombagem intermédia), serdo protegidos exteriormente com o seguinte
esquema de protecao anticorrosiva:

e  Decapagem ao grau SA 2 2 (SIS 055900);

e 1 demao de primario epoxy de dois componentes rico em zinco com base em resinas

epoxidicas com 50 u de pelicula seca — em estaleiro;

e 1 demao de intermédio epoxy espesso de dois componentes com 100 u de pelicula seca
(retoques 100 p);

e 1 demao de acabamento espesso de 2 componentes com base em resinas de
poliuretano acrilico com 50 u de pelicula seca.

2.5.10 Compactacao/Pavimentacao (reposicao do pavimento original)

Os trabalhos de movimentagao de terras incluem a desmatacao do terreno e abertura de
vala, incluindo a escavacao e acondicionamento temporario das terras (junto a vala aberta),
resultando o volume de terras num total de 3.726 m® Esta terra resultante do desaterro é
reaproveitada no fecho da vala, ndo se verificando volume excedente de terras.
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Os trabalhos de pavimentacdo baseiam-se na reposicdo do pavimento original. Estes
trabalhos variam de acordo com os trogos identificados nas pecas desenhadas do Projeto de
Execucao (vd. Anexo I), assim:

e  Entre o cais € os atuais tanques da BENCOM, com pavimento betuminoso - trogos 1 e 2;

e Nos atuais tanques da BENCOM, com pavimento em betdo armado e reposto em
bagacinas - troco 3;

e  Entre os atuais tanques BENCOM e o estacionamento de autocarros, com pavimento em
bagacinas - troco 4;

e  No estacionamento de autocarros, com pavimento betuminoso - trogo 4;

e Entre o estacionamento de autocarros e o Farol, com pavimento em bagacinas - trogos 5
e 6;

e Entre o Farol e a Nordela, com pavimento betuminoso e reposto posteriormente por
outros- trogos 7, 8, 9 e 10;

e Na Nordela, com pavimento em betdo armado - trogo 10.

2.5.11 Inspecao, Ensaios e Testes Hidraulicos

Ensaios Hidraulicos:

Antes da entrada em servigo, as tubagens serdo submetidas a ensaios de resisténcia
mecanica, de acordo com os procedimentos descritos no ponto “PRESSAO DE TESTE”.

Antes do ensaio final das tubagens estas serdo interiormente limpas de forma a garantir a
inexisténcia de quaisquer corpos estranhos.

Cddigos de Referéncia:

Os testes devem cumprir os requisitos dos seguintes documentos:

e  Esta especificacao;

e ASME B 31.4 - Liquid Transportation System for Hydrocarbons;

e APIRP 1110 - Recommended Practice for Pressure Testing of Liquid Petroleum Pipeline.
Documentacéo dos Testes:

Antes do inicio dos testes a entidade executante apresentara um dossier onde deve constar

como minimo:
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e  Detalhe das partes a testar;

e  Detalhe das pressoes de teste;

e  Materiais e equipamentos a usar no teste;

e  Disposi¢cbes de seguranca;

e Procedimentos de execucdo dos ensaios;

e  Procedimentos de retirada de agua da secc¢éao testada.
Equipamento de Teste:

O equipamento minimo a usar durante o teste sera:

e  Bomba de pressao;

e Mandmetros classe 0,6;

e Registador de pressao;

e  Termdmetro de contacto para registar a temperatura da parede do tubo.

Todos os equipamentos de inspecao, medicao e ensaio devem estar certificados e calibrados
com os respetivos certificados atualizados.

Os prazos de calibracao dos instrumentos para os testes sao de trés meses, ou um ano se a
empresa for certificada de acordo com as normas ISO 9000 e se for a proprietaria dos

mesmos.
Fluido Teste:

O teste de pressao devera ser realizado com agua. O teste devera ser realizado com a agua

a uma temperatura que nao devera ser inferior a 15°C nem superior a 50°C.

A agua utilizada para o teste deve ser doce e, estar isenta de sujidade ou substancias

agressivas para 0s materiais.
O valor do pH da agua para o teste deve estar situado entre 6 a 7,5.
Medidas de Seguranca:

Todos o0s aspetos de seguranca referidos nas Normas devem ser observados.
Adicionalmente devera ser seguido o seguinte:

e Quando a tubagem for pressurizada, o equipamento de teste a vista deve estar
localizado a uma distancia segura de areas onde esteja ou passe publico, ou protegido
através de barreiras de absorcao de energia;

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 37




Relatério de Sintese
e Devera ser distribuido pelo pessoal relevante um procedimento de teste antes do seu

inicio; Deve também ser disponibilizado um documento que inclui as agdes a levar a
cabo no caso de ocorréncia de acidentes durante o teste. A comunicacdo entre o
responsavel dos testes e o pessoal diretamente envolvido nestes, devera ser a
adequada.

Equipa de Teste:

A equipa de teste sera dirigida por uma pessoa com experiéncia e pratica para elaborar
célculos de ensaio de pressao.

O pessoal da equipa dos testes deve ser experimentado nas fungdes que lhe estao
destinadas.

No caso de existirem equipamentos montados na tubagem, deve certificar-se se podem ser
submetidos a pressao de teste, caso contrario deverdo ser retirados e as tubuladuras de
insercdo tamponadas.

Se houver valvulas de macho esférico no trogo a testar, estas devem estar na posicao de
meio abertas, se forem de cunha deverao estar na posicéo de abertas.

Pressao de Teste:

Apos o0 enchimento com agua a tubagem deve estar isenta de ar, pelo que se deve proceder

as purgas e drenagens necessarias.

De acordo com a legislacao, Decreto-lei n.2 211/99, de 14 de Junho, a pressdo de teste
devera ser: 1,43 x pressao de calculo (neste caso =15 bar).

Assim, a pressao do teste de resisténcia mecanica devera respeitar os seguintes
pressupostos:

e  Pressao de teste: 21,45 bar;
e  Tempo minimo de espera: 4 horas, apés igualizagao da temperatura.
Execucdo dos Ensaios de Pressao:

O ensaio de pressao deve ser executado de acordo com as prescricoes dos codigos ASME B
31.4 e API RP 1110.

Enchimento com Agua:

ApOs o enchimento e purga de ar da tubagem procede-se ao aumento da pressao a uma taxa
nao superior a 3 bar/minuto até atingir a pressao de teste de resisténcia mecanica.

ApoOs ter-se atingido a pressao de ensaio de resisténcia mecanica determinada de acordo
com o especificado deve deixar-se estabilizar por um periodo minimo de 4 horas.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 38




Relatério de Sintese
ApOs este periodo de espera, procede-se a descida da pressao a taxa de 3 bar/minuto, até a

despressurizacao total.

No caso de serem registadas fugas, estas serdo reparadas, e o sistema sera novamente
testado de acordo com os procedimentos acima descritos.

Esvaziamento:

Apos a finalizacao satisfatoria do teste hidraulico, repdem-se os equipamentos nas condi¢oes
normais de servigo, retiram-se os tampdes, as juntas cegas e drena-se por completo toda a
instalacéo.

Documentacéo:

Apds a conclusdo dos testes a entidade executante devera emitir um relatério, que incluira
para além da documentacao inicialmente apresentada antes da realizacdo dos testes, o

resultado dos mesmos.

2.5.12 Sistema de Controlo
No Terminal da Nordela, o Sistema de Controlo existente devera ser reconfigurado de forma
a:

e Receber e tratar os sinais dos equipamentos a instalar no pipeline, na chegada ao
Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela -Transmissor de Pressdo na zona do
Recetor de pigs;

e  Monitorizacao do detetor de rececao de pigs;
e  Monitorizagao da protecao catodica.

2.5.13 Calendarizacao da Fase de Construcao

Para a fase de construgcao estima-se a duracao de 17 meses.

2.5.14 Fase de Exploracao

A fase de exploragao consistird nas seguintes operagoes:

e Rececao de Fuel desde o cais até aos tanques de armazenagem do Parque de
Armazenagem de Fuel da Nordela;

e  Alimentacdo de bancas ou navio a partir dos tanques da Nordela.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 39




Relatério de Sintese
Apos cada operacao de rececao ou expedicao, o pipeline de Fuel sera limpo pela passagem

de pigs.

2.5.15 Fase de Desativacao

O tempo de vida util do pipeline, da protecao anticorrosiva e catddica sera de 40 anos.
Na fase de desativacao realizar-se-a a limpeza do pipeline, desgasificacdo e selagem.

Assim, a tubagem nao sera removida, e sofrera um processo de degradacédo ao longo do
tempo.

2.6 PROJETOS ASSOCIADOS

De acordo com o tragado do “Novo Pipeline de Fuel Oil” serdao construidas trés obras de
arte, sob a forma de protegcdes maritimas, da responsabilidade da Camara Municipal de
Ponta Delgada.

2.6.1 Obra de Protecao Maritima

A protecao maritima € uma peca chave do presente projeto, sobretudo no dltimo troco do
tragcado permitindo garantir as necessarias condigbes de seguranga e estabilidade da zona
costeira (vd. Trogo 10 do desenho M.DWG-100.001 F 6 Rev C, apresentado no Anexo 1.2.).

Atendendo as profundidades dos fundos naturais rochosos e a sua exposicao a agitacao
maritima, estas protegdes permitirdo minimizar as movimentagdes de terras, contribuindo

para reduzir o impacte visual e conservar a configuragdo da linha de costa.

A entidade responsavel pela realizacdo desta obra é a Camara Municipal de Ponta Delgada,
a qual ja adjudicou o projeto de “Requalificacdo da Via Litoral”. Assim segundo a
informagao do Proponente a realizagdo desta obra sera em simultdneo com a construgao do
pipeline. No entanto atendendo as restricoes de orgcamentacao dos Municipios em geral, nao
serd de excluir a hipétese da construgcao do pipeline ocorrer antes da obra de protecao
maritima a executar pela Camara Municipal de Ponta Delgada.
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2.7 PROJETOS COMPLEMENTARES

A viabilidade do “Novo Pipeline de Fuel Oil” é conseguida pela construcao de trés tanques
de combustivel no parque de Nordela, onde o fuel transportado no novo pipeline sera
futuramente armazenado. Estas novas infraestruturas substituirdo as atuais instalagdes do
parque de depositos de combustiveis da BENCOM S.A. que serdao desmanteladas.

2.7.1 Desmantelamento dos Tanques de Combustivel

Os terrenos onde estao instalados os depédsitos de combustiveis da BENCOM S.A. sao
pertenca da Regiao Auténoma dos Acores e estdo sob jurisdicdo da Junta Autbnoma. Em
1993 foi concedido a BENCOM S.A. o alvara de licenciamento da atividade desenvolvida
naquelas instalagées, pelo periodo de 20 anos.

Nas Ultimas décadas, o alargamento progressivo da malha urbana, provocou um
desenquadramento do ponto de vista urbanistico, com a proximidade dos depdsitos a orla

maritima e ao aglomerado habitacional.

A abertura a circulacdo publica de uma estrada da Junta Autdbnoma colide com as
disposicdes legais aplicaveis, e os produtos armazenados apresentam risco real de

ocorréncia de um eventual derrame e/ou incéndio.

Perante a possibilidade de ndo conseguir obter o novo e futuro licenciamento das instalacées,
a BENCOM S.A. ira proceder ao desmantelamento dos tanques do parque de combustiveis
da zona da Pedreira do Meio em Santa Clara, bem como a construgcao de novos tanques de
combustiveis no Parque da Nordela, ja explorado por esta empresa.

2.7.2 Construcao de trés tanques no Parque de Armazenagem de Fuel

da Nordela

Na sequéncia do ponto anterior e pelas razdes anteriormente apresentadas a BENCOM S.A.
ird construir trés novos tanques de combustivel no parque de Nordela.

O fuel transportado no novo pipeline sera futuramente armazenado em trés tanques com uma
capacidade total de armazenagem de 40.000 m®, sendo a descarga dos navios feita
diretamente para estes tanques, através do referido pipeline.

Para a rececdo de fuel nos diferentes tanques o pipeline estara ligado a um manifold de
distribuicao.
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2.8 ALTERNATIVAS CONSIDERADAS NA DEFINICAO DO
PROJETO

O pipeline foi objeto de um anterior tracado em fase de projeto o qual foi alterado de modo a
proporcionar um tragado o mais a norte possivel. A alteracdo resultou da analise efetuada ao
anterior tragado pela equipa técnica do EIA.

Saliente-se a existéncia de outras redes, ou seja de outras infraestruturas como sejam as de
gas, eletricidade, agua, saneamento e outros pipelines de combustiveis, as quais encontram-

se representadas no projeto em anexo.

Face ao anteriormente mencionado, podera ser necessario ajustar o tracado e/ou
profundidade do novo pipeline no decurso da obra, para evitar alguma da redes anteriormente

mencionadas. No desenvolvimento da construcdo do pipeline sera efetuado o
acompanhamento topografico da obra, podendo surgir algumas alteracdes, sendo estas,
neste caso, colocadas a aprovacdao da BENCOM.
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3 - CARACTERIZACAO DA SITUACAO
DE REFERENCIA
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3. CARATERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

3.1 OBJECTIVO

A andlise e a caracterizacdo do estado do ambiente na area de intervencdo e na sua
envolvente foram efetuadas mediante a andlise dos descritores ambientais mais
significativos. Este estudo permitiu a avaliacao dos impactes ambientais correspondentes a
implementacéo do projeto “Novo Pipeline de Fuel Oil”, bem como a analise da evolugédo do
estado do ambiente na area de estudo sem a sua realizacao.

Antes de iniciar a caracterizacao da situacao de referéncia e antes da realizagao de qualquer
das intervengdes previstas, definiu-se com rigor a area de incidéncia do estudo. Neste sentido
foi considerada, ndo apenas a area de intervengdo “in situ”, mas também os locais de
intervencao associados ao projeto.

Apds a delimitagdo da area de incidéncia do estudo foram analisados os diversos descritores
considerados:

e O meio fisico, com referéncia a climatologia, geologia, geomorfologia, solos e
recursos hidricos da area de incidéncia do estudo;

e Os fatores biologicos e ecoldgicos terrestres, no que se refere a fauna e a flora,
com indicagao dos principais recursos da comunidade bioldgica;

e Qutros descritores da qualidade do ambiente, incluindo nesta fase a qualidade do
ar, qualidade da agua, do solo, do ruido ambiente e gestao de residuos;

e Os instrumentos de ordenamento do territorio;
e A paisagem;

e Patriménio construido e arqueologico;

e Os fatores socioeconomicos;

e Aenergia.
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3.2 CLIMA

3.2.1 Metodologia

A caraterizagdo climatica resultou essencialmente da andlise de documentagéo de referéncia.
Neste contexto, os dados utilizados no presente relatério foram obtidos a partir de
publicacbes especificas, ou outras em que o tema constitui um tépico abordado, €, em ambos
0s casos, com base na informagao compilada pelo Instituto de Meteorologia. A vantagem
desta opcao assenta em poder trabalhar os dados relativos aos postos climaticos mais
préximos da area em estudo, ja processados e com periodos de observacgao suficientemente
latos para possuirem significado estatistico.

Na area em estudo nao se encontra nenhuma estacdo meteorolégica (EM) ou posto
udométrico (PU). Desta forma, é necessario extrapolar os dados recolhidos noutros locais,
selecionados em fungdo da proximidade e da maior semelhanca com as condicoes

fisiogréficas existentes na zona.

3.2.2 Enquadramento Climatolégico da llha de Sao Miguel

3.2.2.1 Temperatura

A distribuicdo da temperatura do ar na ilha de Sdo Miguel depende das condicionantes
orograficas. Neste contexto, Bettencourt (1979) definiu um gradiente de variagdo deste
parametro climatico em funcao da altitude igual a —0,62C/100 m.

A temperatura média anual do ar varia entre 17,3°C, em Ponta Delgada, e valores da ordem
de 11°C a 12°C nas éareas cuja cota ultrapassa os 800/900 m de altitude (Ricardo et al.,
1977). Contudo, importa ressalvar que o valor médio mais baixo efetivamente registado numa
estacao meteoroldgica é de 13,2°C, obtido na Achada das Furnas (Bettencourt, 1979).

A amplitude térmica anual é baixa, inferior a 8°C-9°C, e a oscilagéo térmica anual também é
de pequena magnitude, variando entre 5,5°C (EM da Faja de Cima) e 6,9°C na EM de Ponta
Delgada (Ricardo et al.,, 1977). A altitudes superiores a 400 m, a variacao de temperatura é

mais acentuada, comparativamente com as zonas situadas a menores altitudes.

O aumento brusco da temperatura média do ar verificado entre o fim da primavera e o inicio
do verdo nas &reas acima dos 400/500 m de altitude, da ordem de 3°C a 4°C, pode ser
explicado pela ocorréncia de nevoeiros orograficos no resto do ano.
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Com efeito, 0 numero de dias com nevoeiro em Ponta Delgada é de 3,9 dias/ano, com maior
frequéncia em junho (Bettencourt, 1979), sugerindo-se que este numero sera

substancialmente superior nas zonas mais altas da ilha.

O més de agosto € o que regista temperaturas médias mensais mais elevadas, da ordem de
22°C no litoral e aproximadamente 15°C nas regides a maior altitude. O més mais frio é o de
fevereiro, com temperatura média entre 14°C, no litoral, e valores inferiores a 5°C nas zonas
de maior altitude (Ricardo et al., 1977).

Em fungao das condicionantes expostas, optou-se por utilizar a informacao obtida na EM de
Ponta Delgada (h=36 m) e na EM da Faja de Cima (h=175 m) como referéncia. Importa ainda
realcar que, embora desativada na década de oitenta, a quantidade de informacéao registada
até essa data na EM da Faja de Cima possibilita a quantificacdo de valores médios

estatisticamente robustos, ndo constituindo, desta forma, um obstaculo a respetiva utilizagao.

A distribuicao da temperatura média mensal do ar nas EM de Ponta Delgada e da Faja de
Cima representa as condicbes observadas na area proxima ao projeto (Figura 3.1.). As
variacdes observadas refletem, o facto da temperatura do ar ser controlada por fatores
fisiograficos, nomeadamente o relevo, o tipo de solos e a distancia ao mar (Bettencourt,
1979).

Na EM de Ponta Delgada os valores registados sdo mais elevados, observando-se que a
temperatura média anual é igual a 17,4°C. O més mais quente é agosto (22°C) e 0 més mais
frio o de fevereiro (14,2°C). A temperatura média anual na EM da Faja de Cima é igual a 16°C
(periodo 1951/69). Para o mesmo periodo de observacdo, o més em que se verifica a
temperatura média mais elevada é agosto (20,5°C), e o més mais frio o de fevereiro (12,5°C).
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Figura 3. 1: Temperatura média mensal observada nas EM de Ponta Delgada e da Faja de Cima (dados de
Bettencourt, 1979).
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3.2.2.2 Precipitacao

A distribuicdo da precipitacdo atmosférica mostra que os valores anuais sao mais elevados
na metade E da ilha, relativamente ao sector W, bem como sédo superiores na costa N, em
comparagao com a costa S, aumentando genericamente com a altitude (Ricardo et al., 1977).
Bettencourt (1979) propde, inclusivamente, uma equacao de regressao linear, que explica a
variagao da pluviosidade em funcao da altitude (h) de acordo com a expressdao numérica
seguinte: y = 2,649h + 1024,4.

Contudo, Rodrigues (1995) evidenciou que a interpolacado de pontos para facilitar o tragado
das isoietas implicava utilizar expressées matematicas mais complexas, que tomassem em
linha de conta os efeitos decorrentes da distdncia ao mar, do declive regional, do fator de
afundamento e da altitude, que pode proporcionar um efeito mais acentuado de obstrugao ao
avango das massas de ar vindas de SW. O mapa de isoietas assim obtido (Figura 3.2,;
Rodrigues, 1995) permite obviar algumas imperfeicdes verificadas no tragado de mapas deste
tipo por outros autores, como Bettencourt (1979), Carvalho & Sampaio (1979) e Santos
(1985).

Da anadlise do mapa de isoietas imediatamente se verifica que existem duas faixas com
pluviosidade superior a 1.700 mm/ano, nomeadamente na regido cimeira das Sete Cidades e
na faixa que une o vulcdo do Fogo a Serra da Tronqueira, para E (Figura 3.2.).
Quantitativamente, pode ser salientado que nas zonas referidas os valores maximos podem
atingir os 3.000 mm/ano, verificando-se, igualmente, que nas regides a altitudes superiores a
600/700 m os valores de precipitacdo anual serdo sempre superiores a 2.500 mm/ano
(Ricardo et al., 1977). A precipitagdo média anual em Sdo Miguel é igual a 1.722 mm/ano
(DROTRH-INAG, 2001).
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Figura 3. 2: Mapa de isoietas anuais na ilha de Sdo Miguel (modificado de Rodrigues, 1995).
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Da distribuicao dos valores de precipitacdo mensal pode ser verificada a ocorréncia de uma
separacao entre um periodo do ano mais hamido, de Setembro a Marco, e um periodo do
ano mais seco. No geral, aproximadamente 75% da precipitacdo ocorre no periodo humido
mencionado (DROTRH-INAG, 2001). Nao obstante, na maior parte da ilha, com altitudes
superiores a 200/300 m, estas diferencas esbatem-se, podendo considerar-se todo o ano
como hamido (Ricardo et al., 1977).

Os valores maximos mensais de precipitacao registam-se em janeiro, € 0os mais baixos nos
meses de julho e agosto. Tal facto pode ser facilmente inferido a partir da andlise da Tabela
3.1., onde se apontam alguns valores da precipitagdo média mensal em varios locais de Sao
Miguel. Refira-se, contudo, que o nimero de anos a que se referem estas médias € variavel,
bem como que a estagdo a maior altitude onde estao disponiveis estes valores se localiza
somente a 290 m.

A precipitagdo média anual registada nas EM de Ponta Delgada e da Faja de Cima no
periodo de 1957/58 a 1986/87 esta patente na Figura 3.3., correspondendo a uma janela de
observacao de trinta anos como recomendado internacionalmente. O valor médio anual de
pluviosidade na EM de Ponta Delgada ¢é igual a 1.027,4 mm, enquanto na EM da Faja de
Cima, no mesmo periodo de referéncia, é igual a 1.163,3 mm. Esta diferenca de valores é,
pouco significativa e, demonstra o efeito do aumento da altitude sobre a precipitagéo.

Os coeficientes de variagao da pluviosidade anual sdo semelhantes em ambos os postos de
observacao, e sao respetivamente iguais a 14,6% na EM da Faja de Cima e 14,3% na EM de
Ponta Delgada.

Da observacdo da Figura 3. 4. pode visualizar-se a distribuicAo mensal da precipitagao nas
EM da Faja de Cima e de Ponta Delgada. As precipitacbes médias mensais mais elevadas
sdo registadas em janeiro, respetivamente iguais a 150,9 mm e 120,1 mm, e as médias
mensais mais baixas em agosto (41,0 mm) e julho (27,1 mm). No grafico apresentado
observa-se igualmente a separacao evidente entre um periodo do ano mais himido, de
setembro a margo, e um periodo do ano mais seco. Com efeito, na estacdo humida, a
pluviosidade corresponde a cerca de 61,4% do total anual na EM da Faja de Cima e 76,3%
na EM de Ponta Delgada.

Os coeficientes de variagao da precipitacdo atmosférica mensal nos periodos considerados
sdo bastante elevados, e respetivamente iguais a 41,2% na EM da Faja de Cima e 40,6% na
EM de Ponta Delgada. EM de Ponta Delgada.
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Tabela 3. 1: Valores de precipitagdo média mensal observados em varios pontos da ilha de Sao Miguel (Bettencourt, 1979).

Alt. Més

Local T Periodo | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano

P. Delgada 35 1931-60 | 120,1 | 99,7 105,4 | 66,6 66,4 42,1 271 28,8 81,4 102,8 | 120,4 | 101,7 | 958,5

F. Cima 175 | 1951-69 | 150,9 | 134,0 | 136,2 | 79,0 64,9 48,0 42,9 41,0 91,1 143,2 | 139,3 | 121,0 | 11915
Santana 65 1951-68 | 164,1 | 149,9 | 150,0 | 81,2 66,1 45,9 41,3 41,9 90,0 144,1 | 152,2 | 128,1 | 1254,8
Nordeste 140 | 1955-69 | 229,9 |223,0 |207,2 | 87,9 59,0 471 46,0 48,8 105,0 | 181,9 | 207,9 [ 189,0 | 1632,7

S. Cidades 270 | 1935-60 |[249,0 |199,6 | 1819 [117,6 |[114,7 | 73,6 75,4 62,1 134,3 | 1652 | 227,1 [ 1955 | 1796,0

Bretanha 1256 | 1939-60 | 166,8 | 151,8 | 156,5 | 89,0 80,3 44,2 40,3 34,2 87,0 142,8 | 176,4 | 141,5 | 1310,5

Capelas 90 1935-60 | 202,5 | 169,8 | 183,3 | 102,1 | 79,6 56,0 40,0 44,3 106,2 | 128,2 | 1853 [ 182,0 | 1479,3

V.F. Campo | 30 1935-60 | 1252 | 11,5 126,6 | 69,3 68,6 46,8 27,0 38,5 79,5 101,2 [ 146,2 | 98,9 1039,3

Furnas 290 | 1935-60 | 234,55 |[190,5 [191,0 (1156 |[110,1 | 684 46,6 61,1 137,4 | 168,9 | 237,5 [196,0 | 1757,6
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Figura 3. 3: Distribuigéo da precipitagdo média anual observada no periodo 1957/58 a 1986/87 nas E.M. de Ponta Delgada e Faja de Cima (dados de Bettencourt, 1979.
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Figura 3. 4: Precipitagdo média mensal observada nas EM de Ponta Delgada e da Fajé de Cima (dados de
Bettencourt, 1979).

3.2.2.3 Humidade Relativa do Ar

A variagdo da humidade relativa do ar é controlada pela altitude, observando-se os menores
valores, da ordem de 77%-78%, a cotas mais baixas, nomeadamente em Ponta Delgada (35
m), no Nordeste (140 m), na Faja de Cima (175 m) e em Santana (65 m), enquanto os valores
mais elevados (87%-88%) foram registados na E.M. da Cha da Macela (309 m) e da Achada
das Furnas (550 m) (Bettencourt, 1979).

A amplitude da variagao entre os valores médios mensais é baixa, sendo geralmente inferior a
10%, tendendo a reduzir-se com a altitude. Nos meses de verdo os valores registados sao

usualmente mais baixos.

3.2.2.4 Classificacao Climatica

De acordo com a classificagao climatica de Thornthwaite (1948), o clima de Sao Miguel pode
ser classificado como de tipo humido a super-humido (Ricardo et al., 1977). A distribuicdo das
faixas com igual classificacao faz-se geralmente paralelamente ao litoral, sugerindo uma
passagem gradual a climas sucessivamente mais humidos com o incremento da altitude,

caracterizando-se as areas a maiores cotas, acima dos 300/400 m, ou a partir dos 200 m na
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metade E da ilha, pela ocorréncia de um clima super-hamido. O clima de tipo B1 ocorre a N de

Ponta Delgada.

O recurso a classificacdo de Képen permite concluir que o clima é mesotérmico huimido, com

estacdes secas no verao (Ricardo et al., 1977).

3.3 RECURSOS HIDRICOS

3.3.1 Metodologia

A caraterizagdo da situagdo de referéncia relativamente ao descritor de recursos hidricos -
aguas subterr@neas e de superficie - resultaram da andlise de documentacao de referéncia,
entre os quais se salientam o Plano Regional da Agua (DROTRH-INAG, 2001) e a proposta de
Plano de Gestdo de Regido Hidrografica dos Acores (AHA-SRAM, 2011), recolhida junto de
arquivos publicos e privados, assim como de uma visita de campo, em que se analisaram em

pormenor, no terreno, os aspetos referidos.

3.3.2 Aguas Subterraneas

3.3.2.1 Enquadramento Hidrogeoldgico dos Acores

3.3.2.1.1 Caraterizacao Hidrodinamica

A agua subterrdnea € um recurso natural de importancia estratégica nos Acores, cuja
importancia pode ser aferida a partir do contributo para o abastecimento publico de agua,
estimado em cerca de 98% (Cruz & Coutinho, 1998). O facto de algumas ilhas estarem
totalmente dependentes de origens de agua subterranea para o abastecimento publico
contribui, igualmente, para sublinhar a importancia deste recurso.

Nos Acores, assim como noutras regides vulcanicas, a ocorréncia, a circulacdo € o
armazenamento da agua subterranea apresenta especificidades bem contrastantes com outros
meios geoldgicos, marcada, desde logo, por uma acentuada heterogeneidade e anisotropia
(Cruz, 2004).

As condig¢des hidrogeoldgicas observadas nas ilhas vulcanicas, ou nos aquiferos deste tipo em
geral, relacionam-se primariamente com o tipo de formagdes vulcanicas que constituem o
substrato regional. Uma descrigdo aprofundada destas condicionantes, quer primarias, quando
sd0 inerentes a génese e tipo de materiais emitidos pelos vulcdes, quer secundarias, ndo se
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enquadra nos objetivos do presente trabalho, e dados adicionais podem ser consultados

noutras referéncias (Cruz, 2004).

Este comportamento especifico € demonstrado pela diversidade de valores relativos aos
parametros hidrodinAmicos observados nos aquiferos formados por sequéncias vulcanicas. Os
depositos piroclasticos, resultantes de eventos vulcanicos de natureza explosiva, podem
apresentar valores de porosidade entre 30% e 50%, gama que pode ser largamente excedida
em formacgdes de queda recentes constituidas por materiais grosseiros. Ao invés, valores muito
reduzidos podem ser observados em depdésitos de fluxo soldados. Por seu turno, em escoadas
lavicas podem observar-se porosidades tipicamente entre 10% e 50% embora ocorram,

igualmente, valores fora deste intervalo.

Os estudos de caracterizagdo dos recursos hidricos regionais efetuados no ambito da
elaboragdo do Plano Regional da Agua permitiram identificar e georreferenciar 1.073 pontos de
agua, nomeadamente 950 nascentes, 40 pogos e 83 furos de captacdo (DROTRH-INAG 2001).
Os estudos de base que suportaram a elaboracédo do Plano de Gestao de Regido Hidrografica
dos Agores (PGRH-RH9) permitiram a inventariagdo de 1.673 nascentes e 150 furos (Figuras
3.5. e 3.6.) (AHA-SRAM, 2011). Realga-se que na ilha de Sao Miguel, e embora contabilizadas
individualmente, ocorrem algumas areas restritas com grande concentracdo de emergéncias,
designadas como sistemas, que podem agregar algumas dezenas de nascentes,
nomeadamente: sistema Couto (29 Nascentes), Rego/Moinhos (6 Nascentes), Ribeira do
Ferreiro (16 Nascentes), Rocha da Calha/Rocha de Santo Anténio (19 Nascentes), Canario
(150 Nascentes), Curvos (8 Nascentes), Ferreiros (15 Nascentes), Borraca/Verde Tinto - Mato
Manuel/Caracol (18 Nascentes), Borquilho (10 Nascentes), Cha do Boi (22 Nascentes), Grota
do Lanco (35 Nascentes), Lagoa do Fogo/Ribeira da Praia/Mato do Frazdo (95 Nascentes),
Lourinhos (8 Nascentes), Pico Agudo (10 Nascentes), Sinaga (8 Nascentes), Salto dos
Caes190 Nascentes), Espigao/Espigao Bravo (15 Nascentes), Feteira/Espigdo Grande Norte (8
Nascentes), Fontanheiras (6 Nascentes), Fonte Gongalves/Gongalves (13 Nascentes),
Lomba/Pedreira/Cinzeiro (12 Nascentes).

A distribuicdo das emergéncias nos Acores mostra assimetrias assinalaveis, o que reflete a
heterogeneidade inerente ao comportamento hidrogeolégico do meio vulcanico, para além dos
contrastes geomorfolégicos e climaticos existentes (Figura 3.6.).

No decurso da elaboracdo do Plano Regional da Agua (PRA) procedeu-se a definigdo dos
varios sistemas aquiferos, com base nos fatores mais relevantes de indole geoldgica,
nomeadamente a estratigrafia, a litologia e as condicionantes estruturais, e hidrogeoldgica,
como os parametros hidrodindmicos. Estes sistemas aquiferos foram retomados como massas
de agua subterranea quando da elaboragcado do PGRH-RH9 (Figura 3.7.).
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Figura 3. 5: Pontos de 4gua subterranea (nascentes e furos) no arquipélago dos Agores (em fundo as massas de dgua
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Figura 3. 6: Densidade associada a distribuigdo de pontos de &gua por ilha (AHA-SRAM, 2011).
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Figura 3. 7: Massas de agua subterranea no arquipélago dos Agores.

Em termos gerais, e de acordo com o definido no PRA e no PGRH-RH9, estas massas de agua
podem ser constituidas por dois tipos principais de aquiferos: aquiferos de altitude (perched),
limitados por fildes ou outras descontinuidades, como por exemplo niveis de piroclastos finos,
paleossolos intercalados nas sequéncias de escoadas lavicas ou as zonas compactas das
escoadas aa, e aquiferos basais, caracterizados por um gradiente hidraulico muito reduzido.

Os aquiferos basais correspondem ao meio saturado geral da ilha, com superficie livre,
flutuando sobre a agua salgada mais densa, e cuja recarga resulta diretamente da precipitacao
eficaz ou da transferéncia hidrica a partir dos niveis aquiferos de altitude. Em numerosas ilhas
vulcénicas, e nomeadamente nalgumas zonas dos Acgores, a exploracao dos recursos hidricos
subterraneos é feita a partir desta formacao aquifera basal, limitada superiormente pelo nivel

freatico e inferiormente pela interface.

A interpretagdo dos resultados de ensaios de bombeamento realizados em furos de captacao,
sempre que foi possivel coligir estes dados relativamente as captacdes instaladas apos 2001,
permitiu determinar os parametros hidrodinamicos dos aquiferos (AHA-SRAM, 2011). Para tal,
no ambito do PGRH-RH9 recorreu-se a aplicacao de algumas das aproximacgdes classicas de
andlise de resultados de ensaios de bombeamento, sempre que as condicionantes identificadas
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por Cruz (2004) o permitiam, e, para os furos instalados antes de 2001, validaram-se os valores

determinados por Cruz (2001a).

Os valores apurados denotam uma grande variabilidade, como expectavel face a natureza do
meio hidrogeolégico. Os caudais especificos variam entre 1,4x10? e 266,67 L/s.m, com um
valor de mediana igual a 21,99 L/s.m, em que os valores mais elevados sdo observados nas
Ilhas do Pico (6,25-250 L/s.m) e Graciosa (1,36-266,67 L/s.m), em furos que captam em
escoadas lavicas basalticas s.l. recentes e muito fraturadas (Figura 3.8.).

A transmissividade varia entre 2,65x10° e 4,03x10" m?%s, com uma mediana igual a 1,62x10*
m?s, sendo os valores mais elevados os observados nas llhas da Graciosa e Pico, em que, de
acordo com a classificacao de Krasny (1993), respetivamente 91% e 85% dos valores podem
ser designados como muito altos (> 1,16x10® m?/s) (Figura 3.9.). Em oposicéo, na llha de Santa
Maria, observam-se os valores mais baixos do arquipélago, em que 7% das estimativas podem
ser, de acordo com o mesmo esquema classificativo, qualificadas de muito altas ou altas
(1,16x10% - 1,16x10° m?/s).
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Figura 3. 8: Diagrama de caixas (box plot) relativo aos valores de caudal especifico na RH 9 (AHA-SRAM, 2011).
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Figura 3. 9: Diagrama de caixas (box plot) relativo aos valores de transmissividade na RH 9 (AHA-SRAM, 2011).

As observacoes do efeito de maré em efetuadas na Ilha do Pico (Cruz, 1997) e na llha do Faial
(Coutinho, 2000), permitiram obter alguns valores de difusividade hidraulica. Os resultados
apurados na llha do Pico mostram uma grande variabilidade: o valor médio considerando o
modelo de aquifero confinado ¢ igual a 114,58 m?/s (mediana= 52,11 m?%s), enquanto por via do
modelo de aquifero semiconfinado a média é igual 38,08 m?s (mediana= 6,09 m%s). Na llha do
Faial, a difusividade hidraulica no ponto de agua correspondente ao furo AC4 ¢ igual a 31,17
m%s e a 61,85 m?/s com o atraso, em ambos 0s casos considerando a solugdo para aquiferos
confinados.

3.3.2.1.2 Caraterizacao Hidrogeoquimica

Nos Acores a composicado da agua subterranea é parcialmente dominada pela dissolugao de
minerais primarios nas rochas (Cruz & Amaral, 2004). Neste contexto, a solubilizagao de ides
depende da saturagdo relativamente aos minerais primarios, da precipitacdo de minerais
secundarios e do comportamento aquoso de cada elemento, que podem conduzir a formacao
de espécies soluveis ou insoluveis (Aiuppa et al., 2000). Nao obstante, a composi¢cao quimica
da agua subterranea é ainda influenciada por outros fatores, como por exemplo a composi¢ao
da chuva, o clima, o tipo de rocha vulcanica, o tempo de residéncia da agua no aquifero, a
pressdo e a temperatura e as pressoes antropogénicas (Custédio, 1989). Como em qualquer
regido insular, nas ilhas que constituem os Acores, a quimica da agua subterranea é ainda
parcialmente controlada pela interagcdo com a agua do mar (Cruz & Silva, 2000; Cruz, 2001b;
Cruz et al. 2010a, 2010b). Nas regides vulcanicas ativas, a composicao da agua subterranea é,
muitas vezes, também afetada pela libertacdo profunda de volateis de origem vulcénica, e
alguns estudos desenvolvidos nos Agores evidenciaram a contribuicdo deste processo (Cruz et
al., 1999; Cruz, 2003Cruz & Franga, 2006;).
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As facies hidrogeoquimicas predominantes no arquipélago dos Acgores correspondem a aguas

do tipo cloretada sédica ou bicarbonatada soédica. Esta tipologia reflete, respetivamente, a acao
dos principais mecanismos mineralizadores da agua subterranea nas varias ilhas: (1) influéncia
de sais marinhos, mediante o transporte por acdo da chuva e do vento, ou através da mistura
com a agua do mar em furos e pocos, e (2) dissolugdo de CO, no solo pelas aguas infiliradas e
hidrélise de minerais silicatados (Cruz & Amaral, 2004).

Um aspeto caracteristico do quimismo das aguas subterraneas, nao influenciadas pela
atividade vulcéanica, reside no contraste entre aguas que emergem em nascentes e as captadas
em furos, que resulta da diversa magnitude da influéncia de sais de origem marinha. Por um
lado, as nascentes apresentam facies cloretada sdédica a bicarbonatada sddica,
correspondendo a fluidos pouco mineralizados, com condutividade elétrica entre 36 e 725
uS/cm e, por outro, em oposicao, as aguas captadas em furos apresentam predominantemente
facies cloretada sédica e mineralizagcdes mais elevadas, em que o valor médio da condutividade
€ igual a 1.044 uS/cm (Figuras 3.10. € 3.11.).

Para além destes processos genéricos ocorrem ainda um elevado nimero de nascentes de
aguas minerais e termais, nomeadamente em Sao Miguel. Estas emergéncias refletem
sobremaneira o enquadramento vulcanico e tectonico do arquipélago, com sistemas
hidrotermais ativos nalgumas ilhas, e o0 acarreio de gases de origem profunda, como o CO,, tal
como o exemplo descrito no caso da llha de Sao Miguel (Cruz et al., 2010c).

Legenda:
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Figura 3. 10: Diagrama de Piper relativo a composigado quimica da agua captada em nascentes na RH 9 (Cruz, 2004).
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Figura 3. 11: Diagrama de Piper relativo a composigado quimica da agua captada em furos na RH 9 (Cruz, 2004).

3.3.2.1.3 Disponibilidades em Aguas Subterraneas

A determinacgao das disponibilidades das massas de agua, efetuada no decurso da elaboracéao
do Plano Regional da Agua (PRA), assentou na aplicagdo do modelo CIELO, acoplado com um
médulo especifico que permite determinar o escoamento superficial e a recarga aquifera
(Azevedo, 1996), e refere-se aos sistemas aquiferos entao delimitados (Cruz, 2001a; DROTRH-
INAG, 2001; Cruz, 2004). Realca-se que, no ambito do relatério de caracterizacdo da Regido
Hidrografica dos Acores (RH 9) as massas de agua assumiram a mesma delimitacao geografica
que os sistemas aquiferos considerados no Plano Regional da Agua.

No decurso da elaboracao do PGRH-RH9 procedeu-se a validagao da informacéao pré-existente
no PRA, com recurso a realizagao de novas estimativas (AHA-SRAM, 2011). Desta forma, os
valores de recarga apresentados resultam de simulagdes realizadas com o modelo acima
mencionado, 0 que garante a integracao de todo o balango hidrico.

O valor bruto da recarga oferece-nos os recursos hidricos subterrdneos renovaveis de cada
massa de agua, visto os dois valores serem equivalentes quando se considera um prazo de
tempo alargado (Castany, 1963), o que é o caso. Assim, obtém-se uma medida dos recursos
totais, ou disponibilidades potenciais, existentes em cada massa de agua.

O volume da recarga aquifera aponta para a existéncia de um volume total de recursos hidricos
subterraneos no arquipélago dos Acores igual a 1.588 hm*/ano (Cruz, 2001a; DROTRH-INAG,
2001; AHA-SRAM, 2011). Os valores variam entre um minimo de 8,3 hm%ano, na llha do
Corvo, e um méaximo de 582 hm®/ano, observados na llha do Pico, com uma mediana igual a
101,3 hm%ano (Tabela 3.2.).
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As taxas de recarga obtidas podem ser, sempre que possivel, comparadas e validadas por

comparagdo com os resultados de estudos realizados anteriormente, em que foram utilizados
métodos diversos. Salientam-se, os trabalhos efetuados por Ferreira (1991) e Cruz (1992), que
aplicaram balancos hidricos sequenciais diarios visando a avaliagdo da recarga,
respetivamente, na zona correspondente ao Complexo dos Picos (Sdo Miguel) e na metade
ocidental de Santa Maria, por Cruz (1992, 1997), que recorreu a aplicacdo do balangco de
cloretos, e por Azevedo (1998), que efetuou uma série de ensaios de percolagdo, visando
determinar a variacao da taxa de infiltragcao na ilha das Flores.

Tabela 3. 2: Recursos hidricos subterraneos e taxas de recarga maxima e minima por ilha (AHA-SRAM, 2011).

ilha Recursos Totais - Taxa de Recar,ga
(hm“/ano) Min. (%) Max. (%)
Santa Maria 25,2 14,6 33,2
Sé&o Miguel 369,7 16,0 45,0
Terceira 193,1 16,2 48,6
Faial 741 12,4 47,5
Graciosa 15,0 8,5 36,2
Pico 582,0 18,5 62,1
Séo Jorge 219,0 19,0 54,0
Flores 101,4 14,0 32,0
Corvo 8,3 15,9 25,9

3.3.2.2 Enquadramento Hidrogeoldgico de Sao Miguel

3.3.2.2.1 Massas de Agua e Caraterizacio Hidrodinamica

Na Ilha de Sao Miguel foram delimitadas 6 massas de agua, cujas caracteristicas
hidrogeoldgicas se sistematizam nas Tabelas 3.3. a 3.8. A cartografia respeitante a respetiva
delimitagdo encontra-se na Figura 3.12.A.

O inventario de pontos de agua realizado no ambito do PGRH-RH9 assentou em quatro
referéncias fundamentais (AHA-SRAM, 2011): o Inventario Nacional de Sistemas de
Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais (INSAAR), o Plano Regional da Agua (Cruz,
2001a), o Estudo de Concecdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e
Saneamento de Aguas Residuais da Regido Auténoma dos Agores (PROCESL-
ECOSERVICOS-PROSPECTIVA, 2005) e os resultados do projeto de definicao dos perimetros
de protecdo as captacdes de agua subterranea (Cruz et al., 2001, Cruz & Goulart 2001a,
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2001b, 2001c, 2001d, Cruz et al. 2003a, 2003b). Na medida que este ultimo foi baseado em

trabalhos de campo, que pressupuseram a visita a todos os pontos de agua captados para uso
humano, realizados com o apoio das entidades gestoras dos sistemas de abastecimento, esta
base foi considerada a mais completa e pormenorizada, tendo sido complementada com as
outras fontes. Relativamente aos pontos nao captados, a unica fonte utilizada correspondeu ao
levantamento do PRA, na medida que os restantes estudos nao os abrangem.

A distribuicdo dos pontos de agua existentes na ilha, que totalizam 1100 nascentes (1,48
nascentes/km?) e 26 furos (0,03 furos/km?), encontra-se representada na Figura 3.12.A.
Relativamente a distribuicdo das nascentes, estas ocorrem predominantemente nas massas de
agua Agua de Pau (286), Furnas — Povoacdo (283), Ponta Delgada — Fenais da Luz (206),
Nordeste — Faial da Terra (162), Sete Cidades (140) e Achada (23). No que concerne a
distribuicao dos furos de captacdo, na massa de agua Ponta Delgada — Fenais da Luz foram
inventariados 15, na massa Agua de Pau 7, na massa Achada 3 e na massa de agua Nordeste
- Povoacdo apenas 1 furo. As massas de agua Sete Cidades e Furnas — Povoagcao nao
apresentam qualquer furo de captacgéo.

Tabela 3. 3: Sintese de caracterizagdo da massa de agua Achada (Cruz, 2004).

Area Aflorante 71,62 km?

. . . Escoadas lavicas basalticas s.l., cones de escérias; cobertura de piroclastos
Litologias Dominantes o )
indiferenciados

Sistema misto, basal e de altitude, constituido por aquiferos predominantemente
. . fissurados; aquiferos de altitude, descontinuos ou conectados hidraulicamente aos
Caracteristicas Gerais aquiferos de base, porosos e fissurados, dependentes da existéncia de niveis de
permeabilidade muito reduzida ou em fungdo de aparelhos vulcanicos secundarios,
sempre que o respetivo volume seja significativo do ponto de vista hidrogeol6gico

Produtividade Mediana = 0,41 L/s (caudal das nascentes no Verao)

L. . Cloretada sddica (1 amostra); bicarbonatada sédica (1 amostra); cloretada
Facies Quimica ) o "
bicarbonatada sédica célcica (1 amostra)

Tabela 3. 4: Sintese de caracterizagdo da massa de agua Nordeste — Faial da Terra (Cruz, 2004).

Area Aflorante 165,69 km?

. . . Escoadas lavicas e depésitos piroclasticos basélticos subaéreos intercalados; grau de
Litologias Dominantes - . . .
alterag&o superior aos restantes sistemas aquiferos

Sistema misto, basal e de altitude, constituido por aquiferos predominantemente
e . fissurados; aquiferos de altitude, descontinuos ou conectados hidraulicamente aos
Caracteristicas Gerais . . A Lo
aquiferos de base, porosos e fissurados, dependentes da existéncia de niveis de

permeabilidade muito reduzida

Produtividade Mediana = 0,25 L/s (caudal das nascentes no Verao)

L. e Cloretada sédica a bicarbonatada sédica e bicarbonatada sédica célcica predominam;
Facies Quimica ) o
bicarbonatada cloretada sodica (1 amostra)
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Tabela 3. 5: Sintese de caracterizagdo da massa de agua Ponta Delgada — Finais da Luz (Cruz, 2004).

Area Aflorante

196,71 km?

Litologias Dominantes

Escoadas lavicas basalticas s./. intercalados com niveis piroclasticos; depésitos

piroclasticos basalticos subaéreos relacionados com aparelhos vulcanicos secundarios

Caracteristicas Gerais

Sistema basal constituido por aquiferos predominantemente fissurados; aquiferos de
altitude, descontinuos, dependentes da existéncia de niveis de permeabilidade muito
reduzida ou em fungéo de aparelhos vulcanicos secundarios, sempre que o respetivo
volume seja significativo do ponto de vista hidrogeolégico

Produtividade

Mediana = 0,88 L/s (caudal das nascentes no inverno)
Mediana = 0,36 L/s (caudal das nascentes no veréo)
Mediana = 8 L/s (furos)

Facies Quimica

Cloretada sédica a cloretada bicarbonatada sédica e bicarbonatada sédica

Tabela 3. 6: Sintese de caracterizagdo da massa de 4gua Agua de Pau (Cruz, 2004).

Area Aflorante

133,61 km?

Litologias Dominantes

Escoadas lavicas e domos traquiticos; dep6sitos piroclasticos (pedra pomes, escoadas
piroclasticas, surges); escoadas lavicas basélticas s.l.; mudflows; cobertura piroclastica
indiferenciada

Caracteristicas Gerais

Sistema misto, basal e de altitude, constituido por aquiferos porosos e fissurados;
aquiferos de altitude, descontinuos ou conectados hidraulicamente aos aquiferos de
base, porosos e fissurados, dependentes da existéncia de niveis de permeabilidade
muito reduzida ou em fungéo de aparelhos vulcanicos secundarios, sempre que o

respetivo volume seja significativo do ponto de vista hidrogeol6gico

Produtividade

Mediana = 0,66 L/s (caudal das nascentes no Verao)
Mediana = 8,50 L/s (3 furos)

Facies Quimica

Cloretada sédica a cloretada bicarbonatada sédica e bicarbonatada sédica
predominam; cloretada bicarbonatada sddica calcica (1 amostra)

Tabela 3. 7: Sintese de caracterizagdo da massa de agua Furnas - Povoagéo (Cruz, 2004).

Area Aflorante

90,81 km?

Litologias Dominantes

Escoadas lavicas e domos traquiticos; dep6sitos piroclasticos (pedra pomes, escoadas
piroclasticas, surges); escoadas lavicas basélticas s.l.; mudflows; cobertura piroclastica
indiferenciada

Caracteristicas Gerais

Sistema misto, basal e de altitude, constituido por aquiferos porosos e fissurados;
aquiferos de altitude, descontinuos ou conectados hidraulicamente aos aquiferos de
base, porosos e fissurados, dependentes da existéncia de niveis de permeabilidade
muito reduzida ou em funcdo de aparelhos vulcanicos secundérios, sempre que o

respetivo volume seja significativo do ponto de vista hidrogeol6gico

Produtividade

Mediana = 0,50 L/s (caudal das nascentes no Veréo)

Facies Quimica

Bicarbonatadas so6dicas predominam; bicarbonatadas sédicas magnesianas (1
amostra)
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Tabela 3. 8: Sintese de caracterizagdo da massa de agua Sete Cidades (Cruz, 2004).

Area Aflorante

86,05 km?

Litologias Dominantes

Escoadas lavicas e domos traquiticos; depésitos piroclasticos (pedra pomes, escoadas
piroclasticas, surges); escoadas lavicas basdlticas s.l.; mudflows; cobertura
piroclastica indiferenciada.

Caracteristicas Gerais

Sistema misto, basal e de altitude, constituido por aquiferos porosos e fissurados;
aquiferos de altitude, descontinuos ou conectados hidraulicamente aos aquiferos de
base, porosos e fissurados, dependentes da existéncia de niveis de permeabilidade
muito reduzida ou em fungéo de aparelhos vulcanicos secundarios, sempre que o

respetivo volume seja significativo do ponto de vista hidrogeol6gico

Produtividade

Mediana = 0,48 L/s (caudal das nascentes no Inverno)
Mediana = 0,23 L/s (caudal das nascentes no Veréo)

Facies Quimica

Cloretada sédica a cloretada bicarbonatada sédica; Bicarbonatada cloretada sédica e
bicarbonatada sdédica
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Legenda
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Figura 3. 12: Massas de agua subterranea e pontos de dgua subterranea (nascentes e furos) para consumo humano.
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O caudal especifico na llha de Sao Miguel varia entre 0,49 e 100 L/sm (mediana = 1,11 L/sm),
constatando-se que foram ambos observados em furos instalados na massa de agua Ponta
Delgada — Fenais da Luz (Tabela 3.9). O valor médio observado na massa de agua Ponta
Delgada — Fenais da Luz (22,50 L/sm) é de ordem de magnitude superior ao valor relativo a
massa de agua Agua de Pau (0,77 L/sm). A classe modal relativa a distribuicdo dos valores de
caudal especifico corresponde ao intervalo 0 e 25 L/sm (Figura 3.13.).

Frequéncia

| I

25-50 50-75 75-100

Classes (Lfs.m)

Figura 3. 13: Histograma relativo a distribuigdo de valores de caudal especifico na llha de Sao Miguel (AHA-SRAM,
2011).

A transmissividade varia entre 5,98x10* e 1,22x10" m%s, (mediana = 1,35x10° m%s), com
uma classe modal respeitante aos valores entre 0 e 1,75x10% m%s (Tabela 3.9.; Figura 3.14) e
apresenta um comportamento similar ao caudal especifico na medida que o valor médio mais
elevado é observado na massa Ponta Delgada — Fenais da Luz (2,97x10® m?/s), enquanto na
massa Agua de Pau é da ordem de magnitude de 10 m%s. As estimativas de condutividade
hidraulica apresentam valores médios mais elevados na massa de agua Ponta Delgada —
Fenais da Luz (3,69x10° m/s), enquanto na massa de agua Agua de Pau é de ordem de
magnitude 10° m/s a 10" m/s.
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Tabela 3. 9: Valores de parametros hidrodindmicos estimados nas massas de 4gua subterranea da llha de Sao Miguel
(s.d. —sem dados) (AHA-SRAM, 2011).

Caudal
Massa de Agua Ref2 PGRHi | Especifico T (m?s) e K (m/s)
(Lis.m) captada (m)
SMG.145 100,00 1,22x10™"" 8,28 1,47x10%
SMG.144 45,00 5,49x10™% 7,00 7,84x10%
SMG.146 1,41 1,96x10%2 6,31 3,11x10%
Ponta Delgada - Fenais da | SMG.141 30,00 3,66x10% 10,00 3,66x10%
Luz SMG.349 0,56 6,83x10% 8,00 8,54x10°
SMG.347 1,39 1,70x10% 78,00 2,06x10"
SMG.343 0,49 5,98x10% 12,00 4,98x10°
SMG.351 1,11 1,35x10% 36,00 3,76x10%°
SMG.609 0,56 6,83x10% 30,00 2,16x10"
Agua de Pau SMG.608 0,87 1,06x10% 22,00 4,83x10%°
SMG.607 0,87 1,06x10% 54,00 1,86x10"
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Figura 3. 14: Histograma relativo a distribuigdo de valores de transmissividade na llha de Sao Miguel (AHA-SRAM,
2011).
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3.3.2.2.2 Caraterizacao Hidrogeoquimica

As facies hidrogeoquimicas predominantes das aguas subterraneas na Ilha de Sao Miguel sao
a cloretada sddica e a bicarbonatada sédica, embora se observem alguns tipos de agua cuja
classificacao se pode considerar intermédia (Figura 3.15). A condutividade elétrica varia entre
25,5 e 9670 uS/cm, e as temperaturas observadas correspondem a aguas frias a ortotermais
(mediana=15 °C). A alcalinidade das aguas varia entre 8,5 e 850 mg/L de CaCOs, e a dureza
total entre 1,33 e 2199,2 mg/L de CaCOs, 0 que mostra que se tratam de aguas brandas a

muito duras,

O pH das amostras de que se possuem dados quimicos indica que se tratam de aguas acidas a
alcalinas, com os valores deste parametro a variar entre 3,41 a 8,8. Esta variacao é resultante
da variedade composicional das daguas amostradas, em que se cruzam Pprocessos

modificadores como a mistura com sais marinhos e a contribuigéo vulcanica.

A influéncia do ambiente vulcanico ativo denota-se pela ocorréncia de um elevado nimero de
aguas minerais, muitas delas termais, em especial nas massas de agua Furnas - Povoacéo,
Agua de Pau e Sete Cidades, e estudos pormenorizados relativos a estas emergéncias podem
ser consultados em Cruz et al. (1999, 2010a) e Cruz & Franga (2006).

O diagrama de Schoeller projetado para todas as massas de agua mostra que as analises
consideradas sao maioritariamente semelhantes, o que revela uma grande homogeneidade

composicional (Figura 3.15.).

A massa de agua Sete Cidades apresenta aguas cuja facies predominante é cloretada sdodica,
embora existam aguas dos tipos cloretada bicarbonatada sédica, bicarbonatada cloretada
sb6dica e bicarbonatada sddica (Cruz, 2004). As nascentes integradas neste sistema
apresentam aguas invariavelmente de mineralizacdo baixa, o que é demonstrado pela
condutividade elétrica, que varia entre 84 e 440 uS/cm, com um valor de mediana igual a 172
uS/cm. O catidao predominante é o sodio, cujos teores variam entre 11 e 96 mg/L, enquanto os
anides predominantes, cloreto e bicarbonato, se distribuem entre 16,69 a 96,92 mg/L e 24,77 a
121,39 mg/L.

Comparativamente com a unidade anterior, a massa de agua Ponta Delgada - Fenais da Luz
apresenta uma forte dissemelhanca entre algumas amostras, explicada pelo facto de integrar
furos de captacdo, que muitas vezes apresentam indicios de salinizacdo, e aos quais
corresponde essencialmente uma facies cloretada sddica, e nascentes, que drenam aquiferos
de altitude a que correspondem predominantemente facies bicarbonatadas sédicas (Cruz,
2004). Algumas amostras patenteiam fécies do tipo intermédio, no caso vertente cloretadas
bicarbonatadas sdédicas. Esta diferenca € bem marcada pelos valores de condutividade das

aguas, que variam entre 25,5 a 9670 uS/cm, com uma mediana igual a 123 uS/cm.
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O cloreto e o bicarbonato sdo os anides dominantes, variando respetivamente entre 12,07 a
4366,5 mg/L, com mediana igual a 21,84 mg/L, € 10,37 a 860,1 mg/L, a que corresponde uma
mediana de 46,97 mg/L. O sbdio é o catido mais importante em solugao, variando entre 9 e
2110 mg/L (Cruz, 2004).

As aguas emergentes na massa Agua de Pau apresentam facies caracteristicas cloretadas
sodicas a bicarbonatadas sbédicas, embora existam amostras cloretadas bicarbonatadas
sddicas (Cruz, 2004). A condutividade das amostras das nascentes e furos distribui-se entre
73,2 a 480 uS/cm, com um valor de mediana igual a 152 uS/cm. O sodio € o catido dominante
em solugao, variando entre 12 e 76,01 mg/L, e os anides mais significativos no contexto geral
da mineralizacao das aguas sao o bicarbonato e o cloreto: os respetivos teores distribuem-se
entre 20,74 a 163,14 mg/L e 11,24 a 163,14 mg/L.

Relativamente a massa de agua Achada apenas se possuem trés andlises completas, que
correspondem a aguas do tipo cloretada sodica a bicarbonatada sédica (Cruz, 2004). As
condutividades das amostras variam entre 117,9 a 398 uS/cm, indicativas de mineralizacoes
baixas onde predomina o catido sédio (10,4 — 47,89 mg/L) e os anibdes bicarbonato (25,01 —
55,5 mg/L) e cloreto (9,2 — 49,04 mg/L).

A massa Nordeste - Faial da Terra caracteriza-se por apresentar como facies caracteristicas
aguas do tipo bicarbonatadas sédicas a bicarbonatadas sodicas calcicas, embora se observem
aguas cloretadas soédicas (Cruz, 2004). A condutividade das amostras varia entre 69 e 420
uS/cm, com um valor de mediana igual a 151 uS/cm, o que indicia que a maioria das
emergéncias corresponde a aguas pouco mineralizadas. Os anides predominantes sdo o
bicarbonato, e acessoriamente nalguns casos o cloreto, e as concentracées destas espécies
variam respetivamente entre 25 a 61 mg/L e 11,2 a 61,2 mg/L, enquanto o teor do sédio, o
catido dominante, se distribui de 9 a 60,1 mg/L.

As nascentes da massa de agua Furnas - Povoacgao apresentam como facies predominantes os
tipos bicarbonatada sddica, observando-se contudo uma amostra bicarbonatada soédica
magnesiana. A gama dos valores de condutividade é alargada, variando 127 a 2860 uS/cm,
observando-se neste sistema um significativo nimero de nascentes minerais, termais e
gasocarbonicas, que exsurgem no interior do complexo de caldeiras que encima o topo do
vulcao central das Furnas. O sédio é o catido dominante, variando entre 20,3 a 530 mg/L,
enquanto, no que concerne aos anides, o bicarbonato predomina, variando entre 39,7 e 1037
mg/L (mediana = 369 mg/L).
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Figura 3. 15: Diagramas de Piper e de Schoeller relativos a composigao quimica da 4gua captada nas nascentes e
furos da llha de S&o Miguel (Cruz, 2004).

3.3.2.2.3 Disponibilidades em Agua Subterranea

Na Tabela 3.10 discriminam-se os valores respeitantes as disponibilidades de agua subterranea
em Sao Miguel. Os recursos na ilha sdo no geral elevados, e o resultado mais significativo
corresponde a massa de agua designada por Ponta Delgada — Fenais da Luz, a que
corresponde um valor de 129,7 hm®ano, onde se insere a area de estudo.
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No Plano Regional da Agua considerou-se que a fracdo dos recursos disponivel era de 10% do
volume estimado, o que se afigurou excessivo no ambito da elaboragcdo do PGRH-RH9
(DROTRH-INAG, 2001; AHA-SRAM, 2011). Em qualquer caso, e de forma a salvaguardar os
recursos nao exploraveis, no PGRH-RH9 optou-se por considerar uma fragdo nao disponivel
igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se estima poder
compensar os constrangimentos geoldgicos e hidrogeolégicos e, paralelamente, ser suficiente
para assegurar a parte do escoamento subterrdneo que alimenta os cursos de agua e
particularmente importante nos meses mais secos do ano hidrolégico. Neste contexto, a fracao
dos recursos hidricos subterraneos exploraveis é de 60% do total (Figura 3.16).

Tabela 3. 10: Recursos hidricos subterraneos na llha de Sao Miguel (AHA-SRAM, 2011).

Massa de Agua Precipitacao Disponibilidades Taxa de Recarga

(hm%/ano) (hm%/ano) (%)
Sete Cidades 146,32 31,89 22
Ponta Delgada - Fenais da Luz 290,86 129,65 45
Agua de Pau 233,78 69,55 30
Achada 140,15 30,97 22
Furnas - Povoagao 156,31 24,73 16
Nordeste - Faial da Terra 316,43 82,91 26

Mordeste - Faial da Tarra
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Figura 3. 16: Distribuicao das disponibilidades hidricas subterraneas e do volume efetivamente considerado como
exploravel nas massas de agua da llha de Sao Miguel (AHA-SRAM, 2011).
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A robustez dos resultados obtidos com a metodologia adotada pode ser, como no exemplo
supramencionado, avaliada mediante a comparagao com os resultados obtidos nas mesmas
areas em trabalhos anteriores: Ferreira (1991) propbe, para uma zona que corresponde
grosseiramente a massa de agua subterrdnea Ponta Delgada — Fenais da Luz, uma taxa de
recarga da ordem de 45%, igual ao valor apresentado neste trabalho. O mesmo autor calculou
em 6,3 hm®ano o volume de agua subterranea que se escoa da area da bacia da lagoa das
Furnas, valor compativel com o volume de recursos e reservas subterrdneas disponiveis
calculados, no presente trabalho, para a massa Furnas — Povoacdo, onde se integra essa
bacia.

3.3.2.3 Enquadramento Hidrogeolégico da Area de Projeto

Como referido no ponto 3.3.2.1.1. do presente relatério, na ilha de Sao Miguel foram
delimitadas seis massas de agua. A respetiva delimitacao, realizada no ambito do relatério de
caracterizacao preliminar da RH 9, assentou sobre os sistemas aquiferos cartografados no
decurso da elaboragéo do Plano Regional da Agua (DROTRH, 2006).

A zona de implantagao do projeto na massa de agua subterr@nea Ponta Delgada — Fenais da
Luz (Figura 3.12.B), que com uma &rea aflorante da ordem de 196,71 km?®, abrange cerca de
26,4% da superficie de Sao Miguel, correspondendo ao sector central — ocidental da llha, e
confronta para NE com a massa Sete Cidades e a W com a massa Agua de Pau. Em termos
administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se nos concelhos de Ponta
Delgada, Ribeira Grande e Lagoa.

Esta massa de agua corresponde a um sistema basal, constituido por aquiferos
predominantemente fissurados. Admite-se a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos
ou conectados hidraulicamente aos aquiferos de base, que podem ser porosos ou fissurados,
cuja ocorréncia depende de niveis de permeabilidade muito reduzida, ou é fungcao de aparelhos
vulcanicos secundarios sempre que o respetivo volume seja significativo do ponto de vista
hidrogeoldgico.

Do ponto de vista geologico, esta massa de agua corresponde predominantemente ao
denominado Complexo Vulcénico dos Picos, que domina o sector central-ocidental da ilha das
Flores, coalescendo a W com o Complexo Vulcanico (CV) das Sete Cidades e para E com o CV
do Fogo. O vulcanismo nesta area foi essencialmente do tipo efusivo (estromboliano e
havaiano), ocorrendo alinhamentos de numerosos cones de escérias de orientagdo WNW-ESE
e NW-SE que marcam o caracter frequentemente fissural das erupgdes. Considerando a escala
estratigrafica proposta por Ferreira (2000) a massa de agua compreende escoadas lavicas e
depdésitos de escérias basalticas s./. (predominam basaltos e traquibasaltos.
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Da analise da Figura 3.12.B é ainda possivel constatar que na area de implantagdo do projeto
nao ocorrem pontos de agua captados para abastecimento publico, o que se revela muito
importante para a consecucao do projeto.

No ambito do PGRH-RH9, um dos elementos de suporte da analise relativa ao impacte das
pressdes tdpicas sobre o estado quimico das massas de agua subterranea corresponde a
vulnerabilidade a poluicéo, para o qual se recorreu a metodologia DRASTIC (Aller et al., 1987).
A opcao por esta metodologia resultou quer da facilidade de discriminacédo espacial de areas de
vulnerabilidade diversa, quer da ampla disseminacdo desta metodologia, em ambientes
geologicos e hidrogeoldgicos muito variaveis, o que facilita a comparabilidade dos resultados.

Para este objetivo considerou-se, quando da elaboracao do PGRH-RH9, que a vulnerabilidade
a poluicdo corresponde a uma propriedade intrinseca de um sistema hidrogeolégico, que
depende da sensibilidade do mesmo a impactes de origem natural ou humana (Zaporozec,
1994).

O método DRASTIC permite obter uma informacgéao relativa, resultante da ponderacéo de sete
valores, entre 1 e 5, associados a outros tantos parametros cuja descricdo pode ser consultada
na referéncia original. Apds a quantificagcao do valor absoluto dos indices DRASTIC, procedeu-
se a respetiva representacao espacial de acordo com divisdo dos resultados em cinco classes:

e Vulnerabilidade muito baixa (indice DRASTIC inferior a 99);

e Vulnerabilidade baixa (indice DRASTIC entre 100 e 119);

e  Vulnerabilidade baixa a moderada (indice DRASTIC entre 120 e 139);
e  Vulnerabilidade moderada (indice DRASTIC entre 140 e 159);

e  Vulnerabilidade elevada (indice DRASTIC 160 e 179);

e  Vulnerabilidade muito elevada (indice DRASTIC superior a 180).

A cartografia final pde em evidéncia que a maior parte da superficie da ilha corresponde as
classes de moderada e baixa a moderada vulnerabilidade a poluicdo. A classe de
vulnerabilidade moderada domina o sector central-ocidental da llha, enquanto a classe de
vulnerabilidade baixa a moderada domina toda a area remanescente, com excecdo, em
particular, da extremidade oriental de Sao Miguel, em que a vulnerabilidade se pode designar
como baixa (Figura 3.17.A).

Considerando a area dominada pela massa Ponta Delgada — Fenais da Luz verifica-se o
predominio de classes de vulnerabilidade moderada e baixa a moderada, dominando a primeira
essencialmente na zona mais a Este. Na zona de implantagéo do projeto verifica-se 0 dominio

da classe moderada a baixa vulnerabilidade a polui¢ao (Figura 3.17.B).
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Com o objetivo de avaliar o potencial impacte das atividades antropogénicas, expressas sobre a

forma de focos de poluicdo tdpica, no ambito do PGRH-RH9 elaborou-se, igualmente, uma
cartografia de riscos. Para este efeito, foram elaborados mapas com a distribuicao espacial do
indice de risco, tendo por base o cruzamento cartografico, suportado pela utilizacdo dos
softwares ArcMap® e ArcView®, dos fatores a seguir mencionados (AHA-SRAM, 2011):

e  Cargas poluentes topicas (domésticas ou industriais);
e Ocupacéo do solo (DROTRH, 2007);
e Vulnerabilidade a poluicao da agua subterranea.

Apos a quantificagao do valor absoluto do indice Risco, procedeu-se a respetiva representacao
espacial de acordo com divisao dos resultados em cinco classes:

e  Risco muito reduzido (indice inferior a 5);

e  Risco reduzido (indice entre 5 e 10);

e Risco moderado (indice entre 10 e 15);

e Risco elevado (indice entre 15 e 20);

e  Risco muito elevado (indice entre 20 e 25).

Os resultados obtidos mostram as areas onde é expectavel que ocorram maiores impactes
sobre as massas de agua subterranea. Salienta-se, contudo, que apenas se obtém um
resultado relativo, que permite a comparacdo de areas contiguas, uma vez que nao se
discriminam os impactes de acordo com o valor absoluto de carga poluente. Assim, em

sequéncia, apenas se apresentaram no PGRH-RH9 os mapas relativos ao azoto total (Figuras
3.18.Ae 3.19.A.

Na éarea de implantacdo do projeto o risco associado a poluicdo doméstica é
predominantemente elevado, fruto da ocupacdo urbana (Figura 3.18.B). Relativamente a
poluicdo tdpica industrial, predomina a classe de risco elevado na zona mais a Oeste, 0 que
reflete as infraestruturas pré-existentes na area (Figura 3.19.B).

O mapeamento das zonas potenciais de recarga de aquiferos elaborado no ambito do PGRH-
RH9, com base no cruzamento de cinco fatores (precipitacéo Util, ocupacao do solo, geologia,
densidade de drenagem, declive) permite verificar que na ilha de Sao Miguel predomina a
classe de recarga moderada, embora se observem regides representativas de todas as classes
(Figura 3.23.A; AHA-SRAM, 2011).

Considerando a massa de agua em que se insere a area em estudo as classes de recarga
dominantes sdo a moderada a elevada, o que € compativel com a taxa de recarga estimada,
igual a 45%. Na area circundante ao projeto constata-se que predominam as classes de
recarga reduzida e moderada, nao ignorando, contudo, que a impermeabilizacdo dos solos
pode conduzir a um drastica reducao da capacidade de infiltragao (Figura 3.23.B).

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 73




Relatorio de Sintese

Legenda
Vulnerabilidade & poluigéo
- Muito baixa

[ Baiva

- Baixa a moderada
- Moderada

[ sem informagao

o Ponta Delgada

s
Estudo Impacte Ambiental
a0 NOVO PIPELINE DE FUEL
— M OIL DE PONTA DELGADA

Figura 3. 17: Vulnerabilidade a polui¢cdo da agua subterranea (AHA - SRAM, 2011) (A - aspeto geral da ilha; B - &rea circundante ao projeto).
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Figura 3. 18: Risco de poluigdo da agua subterranea por poluigdo tépica doméstica (AHA - SRAM, 2011) (A - aspeto geral da ilha; B - area circundante ao projeto).
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Figura 3. 19: Risco de poluigdo da agua subterranea por poluigédo topica industrial (AHA - SRAM, 2011 (A - aspeto geral da ilha; B - &rea circundante ao projeto).

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 76




Relatorio de Sintese

Legenda
indice de recarga
Il i reduzida
N Reduzida
[ Moderada
| =
Il o clevaca

o Ponta Delgada

Tmas
Estudo Impacte Ambiental
NOVO PIPELINE DE FUEL
—— 1 OIL DE PONTA DELGADA

Figura 3. 20: Mapa do potencial de recarga de aguas subterraneas (AHA - SRAM, 2011) (A - aspeto geral da ilha; B - &rea circundante ao projeto).
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3.3.3 Aguas Superficiais

O escoamento de superficie nos Acores apresenta geralmente um carater torrencial e a
dimensao dos cursos de agua é geralmente reduzida. O escoamento varia entre 134 mm/ano
(lha Graciosa) e 1.371 mm/ano (ilha das Flores), com um valor médio igual a 630 mm/ano
(DROTRH-INAG, 2011). Por ilha, o escoamento médio total varia entre 8 hm%ano (ilha
Graciosa) e 1.731 hm%ano (ilha de Sdo Miguel), com um valor médio de 322 hm%*ano
(DROTRH-INAG, 2001).

Na Figura 3.23.A representa-se a rede hidrografica da ilha de Sao Miguel e na Figura 3.24.A as
bacias hidrograficas. Da leitura das figuras referidas constata-se que na denominada Regiao
dos Picos, a N da cidade de Ponta Delgada, ndo existem cursos de agua, comparativamente
com a maior densidade de drenagem nos restantes complexos vulcanicos (Figura 3.21).

Os dados obtidos na rede de monitorizagdo de aguas interiores da Secretaria Regional do
Ambiente e do Mar revelam que a qualidade da agua nos rios esta essencialmente ameacada
por poluicao topica doméstica e focos difusos associados a agricultura e pecuaria (Cruz et al.,
2010d). Estas pressoes podem ser deduzidas, por exemplo, a partir da distribuicao geografica
dos valores de CBOs (Figura 3.22).

N Densidade de Drenagem

+ Ilha de S. Miguel

Densidade de drenagem
Classes
0-2
2-4
Hl 4-6
Il 6-8
Il -3

SISTEMADE REFERENCIA
02 4 Universal Transversal Mercator (UTM)
1 Km Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura 3. 21: Densidade de drenagem na ilha de Sdo Miguel, calculada para uma quadricula de 250 m de lado (AHA-
SRAM, 2011).

Com base nos valores de superavit hidrico e de densidade de drenagem, foi possivel estimar,
no ambito do PGRH-RH9, o escoamento para as varias bacias hidrograficas da ilha, que

variam entre 0 e 14,4 hm®/ano (Ribeira da Povoacao; AHA-SRAM, 2011).

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 78




Relatorio de Sintese

Na zona de implantacao do projeto nao existe uma rede drenagem organizada (Figuras 3.23.B
e 3.24.B), o que determina a inexisténcia de impactes ambientais decorrentes da execugao e
da exploracao do projeto sobre as aguas superficiais.
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Figura 3. 22: Distribuigao geogréfica dos valores de CBOs em rios monitorizados nos Agores (Cruz et al., 2010d).
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Figura 3. 23: Rede hidrogréfica na ilha de Sao Miguel (A - aspeto geral da ilha; B - &rea circundante ao projeto).
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3.4 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, SOLOS, RISCO
VULCANICO E SiSMICO

3.4.1 Metodologia

O objetivo é caraterizar, do ponto de vista da geologia, geomorfologia e solos, a area onde se
insere o projeto.

A caraterizacao da geologia compreende a identificacdo das principais unidades litolégicas e
a caracterizacao da sismicidade, tectonica, e solos.

A caracterizacao dos solos baseou-se na Carta de Capacidade de Uso do Solo da ilha de
Sao Miguel.

3.4.2 Geomorfologia, Geologia e Vulcanologia

Do ponto de vista geomorfologico, esta zona integra-se na designada “Regiao dos Picos”
(Zbyszewski, 1961), uma unidade geomorfoldgica da ilha de Sado Miguel implantada entre os
macicos vulcanicos das Sete Cidades e do Fogo/Serra da Agua de Pau.

Esta unidade geomorfolégica, de largura inferior a 12,6 km, ndo exibe um edificio vulcanico
central de grandes dimensdes e com caldeira, como os de Sete Cidades (a Oeste) e do Fogo
(a Leste). Pelo contrario, caracteriza-se por um conjunto de plataformas de baixa altitude,
inclinadas ora para Norte ora para Sul, onde pontuam diversos alinhamentos de cones
vulcanicos monogenéticos (na sua grande maioria implantados na zona axial desta
cordilheira), segundo um sistema de fraturas de orientagéo geral NW-SE a W-E.

A zona em estudo faz parte do designado “Complexo Vulcanico dos Picos”, uma zona de
vulcanismo basaltico que ocupa uma area de cerca de 160 km® entre os flancos Leste do
Vulcao das Sete Cidades e os flancos Oeste do Vulcao do Fogo (Figura 3.25.). Este complexo
vulcanico inclui um total de cerca de 250 centros eruptivos monogenéticos (Nunes et al.,
2004b), na sua grande maioria cones de escorias de natureza predominantemente basaltica,
que estdo implantados preferencialmente na parte axial desta cordilheira vulcanica, definindo
alinhamentos vulcano-tecténicos de orientagao geral NW-SE a E-W.
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Figura 3. 25: Carta geoldgica simplificada da llha de Sdo Miguel (adaptado de Nunes, 2004). O retdngulo inserido
indica a area objeto de estudo.

A atividade vulcanica relacionada com este complexo foi essencialmente efusiva, com baixa a
média explosividade associada, de que resultou a edificacdo de cones de escérias e a
emissao de inUmeras escoadas lavicas, que se movimentaram ao longo das encostas, para
Norte e/ou para Sul, em diregdo ao mar. Nao obstante, outras estruturas vulcénicas atestam a
ocorréncia ocasional de eventos de maior explosividade neste complexo vulcanico,

designadamente do tipo surtseiano, como é o caso do cone de tufos hialoclastiticos do Rosto
do Cao, em Sao Roque (Franca et al., 2004).

Em termos genéricos, a area objeto de estudo é constituida quase exclusivamente por
escoadas lavicas basalticas s./. (Figura 3.26.), quer do tipo aa — com nudcleo compacto e
macico e niveis de clinker no topo (Foto 3.1.) e na base, de espessura variavel — quer por
escoadas basdlticas pahoehoe, neste Ultimo caso por vezes do tipo compostas, com varias

unidades de fluxo (e.g. disjuncao em lajes) separadas por sectores fragmentados da escoada
(Foto 3.2.), que instabilizam a vertente.

Figura 3. 26: Extrato da carta geolégica da Illha de Sdo Miguel (Moore, 1991) para a area objeto de estudo; “f-

escoadas lavicas.
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Em muitos sectores da area objeto de estudo, estas escoadas lavicas de natureza basaltica
s.l. estdo capeadas por depdsitos de aterro, de espessura variavel mas que podem atingir
espessuras superiores a 6 metros (Foto 3.3.). De entre as zonas objeto de aterro importantes
destaca-se a zona litoral nas vizinhancas do antigo matadouro € o extremo nascente da Rua
Padre Fernando Gomes, onde existem areas significativas de parqueamento. A presenca de
ossadas de vaca na base e no seio destes aterros (Foto 3.4.), bem como de telhas, pecas de
ceramica e RCD (Residuos de Construgdo e Demolicao) atestam da natureza antrépica

destes materiais.

A geologia da area objeto de estudo contempla, ainda, formagdes de cascalheiras de praia,
quer na base das falésias costeiras mais alcantiladas existentes no sector poente, quer sob a
forma de uma praia de cascalho na pequena baia adjacente a Rotunda de Santa Clara (Foto
3.5.), neste ultimo caso também objeto de deposicao de aterros e colocacao de tetrapodes

visando, respetivamente, a conquista de terra ao mar e a protecao contra a erosao marinha.

Foto 3. 1: Escoadas lavicas basalticas do tipo aa. oto 3.2: scoadas lavicas basalticas do tipo
pahoehoe.
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. " | Lie? S -
Foto 3. 4: Ossadas de vaca no seio e na base de
depésito de aterro.

Foto 3. 3: Desits de aterro (cf. com RCD).

Foto 3. 5: Depdsitos de cascalheira de praia.

A presenca de sectores fragmentados no seio do empilhamento lavico que caracteriza as

falésias costeiras da zona poente da area objeto de estudo (ver Foto 3.2.) potencia a

instabilidade destas vertentes as quais, por acdo da erosdo marinha, sdo afetadas por

desabamentos e pela queda de blocos, com o consequente recuo das arribas e fazendo

perigar infraestruturas existentes no local (e.g. arruamentos e edificios). Este mecanismo

evolutivo, considerado normal neste tipo de vertentes costeiras (e.g. de escoadas lavicas

basadlticas) traduz-se frequentemente por sectores em cornija do topo da arriba (Foto 3.6.).
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Foto 3. 6: Sectores em cornija na vertente costeira, zona poente da area objeto de estudo.

Simultaneamente, este recuo das arribas é responsavel por situacdes de risco identificadas e
conhecidas nesta zona do litoral da cidade de Ponta Delgada, que foram ja objeto de estudo
por parte de diversas entidades, designadamente o Laboratério Regional de Engenharia Civil
e a Universidade dos Acgores e que levaram, inclusive, a evacuacao de diversas moradias na
22 Rua de Santa Clara (Fotos 3.3. e 3.7.). Neste contexto, refira-se que de acordo com
Borges (2003), estdo estimadas taxas de erosdo para esta zona de Santa Clara de até 0,1

m/ano.

Foto 3. 7: Moradias implantadas em sectores instaveis do litoral de Santa Clara, atualmente desocupadas.
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Do ponto de vista tectdonico, e dada a idade recente da grande maioria das formacdes
geologicas que integram o Complexo Vulcanico dos Picos, sdo sobretudo os alinhamentos
vulcano-tecténicos identificaveis em fotografia aérea que indiciam a presenga de uma
tecténica ativa nesta parte central da llha de Sao Miguel. As estruturas tectdnicas mais
importantes desta zona da ilha apresentam uma orientagao geral NW-SE (Figura 3.27.), a
qual corresponde a orientacao do Rifte da Terceira, uma estrutura do tipo leaky transform que
limita a NE a Microplaca (ou Bloco) dos Acores (Franga et al., 2004).

4200 : g i : T v

ILHA DE SAO MIGUEL

i OCEANO ATLANTICO 1

600 " 620 " 540 A 660

Figura 3. 27: Carta tectonica da llha de Sao Miguel, segundo Forjaz (1986). O retangulo inserido indica a area
objeto de estudo.
Dada a inexisténcia de cones vulcanicos nesta zona, a natureza exclusivamente efusiva dos
produtos vulcanicos presentes e o caracter fortemente urbanizado da zona, nao foram

identificados acidentes tectonicos na area objeto de estudo.

3.4.3 Risco Vulcanico e Sismico

Do ponto de vista sismovulcanico, a area objeto de estudo insere-se numa zona de
vulcanismo ativo, de natureza marcadamente basaltica e fissural, onde poderao ocorrer
erupcoes vulcanicas/focos eruptivos predominantemente dos tipos estromboliano a havaiano,

de baixa a moderada explosividade (Figura 3.28).
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No entanto, dado o posicionamento desta zona costeira, afastada da zona axial da cordilheira
vulcanica do Complexo Vulcanicos dos Picos e dos principais acidentes tectdnicos
conhecidos, os principais perigos vulcanicos estdo associados a movimentagcao e fluxo de
escoadas lavicas provindas de montante.

Nao obstante, a zona pode ser afetada pela queda e acumulagcédo de piroclastos, quer de
natureza basica (e.g. lapilli), quer de cinzas pomiticas, as primeiras na dependéncia de cones
monogenéticos implantados nas imediacbes, e as segundas emitidas a partir dos vulcdes
poligenéticos das Sete Cidades e do Fogo.

Figura 3. 28: Extrato do mapa de risco sismovulcanico da llha de Sdo Miguel, de Forjaz (1985). O tracejado vermelho

corresponde a area onde poder&o ocorrer focos de erupgdes basalticas s./., predominantemente do tipo estromboliano
e/ou havaiano. Zonamento sismico: Zona 1- intensidade IMM>VIII; Zona 2- VIlII<IMM>V; Zona 3- IMM<V.

De acordo com Booth et al. (1978) ocorreram cerca de trinta erupgdes vulcanicas nos ultimos

5.000 anos no Complexo Vulcanico dos Picos, a ultima das quais em 1652, nos Picos do

Fogo (Livramento). Moore (1990), por seu turno, estabeleceu um intervalo de recorréncia de

cerca de 145 anos para as erupgoes no Complexo Vulcanico dos Picos, o qual esta,

atualmente, claramente ultrapassado.

Na area objeto de estudo ndo sdo conhecidos epicentros de sismos fortes e destrutivos
(Nunes et al, 2001), embora sismos gerados em zonas sismogénicas vizinhas,
designadamente na Zona de Fratura do Congro e Vulcao do Fogo, possam ser sentidos nesta
zona da ilha de Sao Miguel (Figura 3.29.).
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Figura 3. 29: Carta de isossistas para os sismos de 12/Jul/1962, em cima e de 10/Ago/1967, em baixo (in: Nunes e
Ribeiro, 2001).

O “Catélogo Sismico da Regiao dos Acores, CSRA — versao 1.0” (Nunes et al., 2004a), faz a
revisdo e a atualizacdo da informacdo sismolédgica disponivel sobre o arquipélago dos
Agores, para o periodo 1850-1998. Esta informag&o inclui cerca de 11.500 valores de
intensidade sismica determinados para diferentes localidades e relativos a cerca de 4900
sismos sentidos nas ilhas agorianas no periodo 1904-1997. Com base na andlise da
distribuicdo espacial da maxima intensidade observada em cada um dos concelhos e
freguesias da Regido Auténoma dos Acores, o trabalho de Nunes et al. (2005) aponta para
valores maximos de intensidade de grau V na Escala de Mercalli Modificada (IMM) para a
area objeto de estudo (Figura 3.30.).

ILHA DE |S. MIGUEL

Figura 3. 30: Maximas Intensidades Mercalli Modificadas (IMM) observadas em diferentes localidades da ilha de
Sé&o Miguel (in: Nunes et al., 2004a).
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3.4.4 Recursos Geologicos/ Geomorfologicos de Particular Valor

Economico/Conservacionista

Adjacentemente a area objeto de estudo, sdo conhecidas duas cavidades vulcanicas: a Gruta
da Rua Joao do Rego e a Gruta José Bensaude (Constancia et al., 1994) — Figura 3.31.,
atualmente inacessiveis. Estas duas grutas lavicas, em conjunto com a Gruta do Carvao € a
Gruta da Rua do Paim definem o Sistema Cavernicola do Carvao, implantado em plena
malha urbana da cidade de Ponta Delgada.

Figura 3. 31: Implantagéo do tragado das grutas vulcanicas cartografadas nas imediacdes da area objeto de estudo.
Seta indica edificio da Lotagor e retangulo indica zona potencial de localizagdo de prolongamento jusante das
cavidades vulcanicas conhecidas.

De acordo com dados histéricos e elementos compilados junto de varias fontes (Braga et al.,
2002), aquele sistema cavernicola prolonga-se até ao mar, onde termina sob a forma de um
tunel lavico submerso. Embora se desconhega com rigor a localizagéo junto ao litoral desta
cavidade vulcanica, é expectavel que a mesma atravesse o sector nascente da area objeto

de estudo segundo uma orientagao geral NW-SE (Figura 3.31.).

De acordo com Braga et al. (2002), levantamentos topograficos efetuados pela Divisdo de
Topografia, Desenho e Cartografia da SRHE na zona da Rua Jo&o do Rego, mostram que o
teto da gruta se encontra a uma profundidade variavel entre 2,76 e 3,55 m relativamente ao

nivel daquele arruamento.
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3.5 SOLOS E QUALIDADE DE SOLOS

Os solos podem ser classificados de acordo com a sua Capacidade e Ocupacao, sendo a
qualidade outro fator importante a considerar quando estamos a falar do solo.

3.5.1 Metodologia

A caracterizacao do solo no que respeita a sua capacidade de uso, ocupacao e qualidade
permite estabelecer uma base de referéncia para a avaliagao da sensibilidade do mesmo as
pressdes induzidas pela construgcdo e exploracao do pipeline, pelo que a metodologia

compreendeu:

e aclassificacdo da area de estudo de acordo com a capacidade de uso do solo;

e aclassificacdo da area de estudo de acordo com a ocupacédo do solo;

e aclassificacdo do solo quanto a sua qualidade, sendo que para o efeito foi efetuada:
a identificacdo do enquadramento legal;

a identificacao dos recetores sensiveis préoximos dos locais onde se irdo desenvolver
as acdes de construgcdo e exploracdo, através da andlise de cartografia e
levantamentos efetuados em trabalho de campo;

a identificacao das principais fontes poluentes determinantes para a area de estudo;

a classificagao da qualidade do solo na area de estudo.

3.5.2 Capacidade do Uso do Solo

O sistema de classificacdo da Capacidade do Uso do Solo, que aqui se apresenta é
baseado no USDA System of Land Use Classification, ao qual se introduziram pequenas
alteragcbes de modo a adaptar a realidade Acoriana, e pretendeu fazer uma “avaliagdo
qualitativa dos solos para diversos tipos de uso agricola em fungdo da sua capacidade
produtiva e dos riscos de perda ou degradagéo decorrentes do sistema de exploracdo a que
possam ser submetidos”.
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Assim, e tendo por base o relatério de acompanhamento das cartas de capacidade de uso do

solo dos Acores - elaborado pelo Gabinete de Solos da Universidade dos Agores em Julho de

1987, o sistema de classificacao é constituido por duas categorias:

Classes: agrupamentos de solos que apresentam 0 mesmo grau de imitacao e/ou riscos
de degradacao semelhantes, sendo consideradas 7 classes em que a intensidade da
limitagao vai aumentando gradualmente da classe | para a VII.

As classes de | a IV compreendem os solos ardveis (agrupados de acordo com as
potencialidades e limitacdes para a producao das culturas araveis comuns) e as classe
de V a VIl os ndo araveis (aptos apenas para a produgido de vegetacdo permanente e
funcéo dos riscos de degradacao a que estao sujeitos).

Sub-classes: agrupamentos de solos de uma mesma classe que apresentam o0 mesmo
tipo de limitagdo dominante ou de risco de degradacdo, ou seja, complementam a
informacao dada pela classe que apenas indica a intensidade de limitacdo mas nada diz
quanto a sua natureza, a qual é identificada pela sub-classe, sendo que se consideram 4
sub-classes:

v" Riscos de Erosao — subclasse €;
v" Encharcamento — subclasse w;
v Limitagbes do solo na zona radicular — subclasse s;

v Topografia complexa (microrelevo) — subclasse m.

A inclusdo de um solo numa dada subclasse € determinada pela limitacdo ou risco

dominante, pois que varios riscos ou limitagées se podem verificar simultaneamente.

Uma vez que a classificacdo de capacidade de uso (Tabela 3.12.) assenta na avaliacao da

intensidade das limitagdes e /ou riscos de degradacao a que os solos estao sujeitos, importa

referir que os fatores que intervém em tais limitagcdes e riscos sao: clima; espessura efetiva;

textura; drenagem interna (encharcamento); pedregosidade; afloramentos rochosos; declive e

microrelevo.
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Tabela 3. 11 Classes de Capacidade de uso em fungédo dos graus de variagdo dos fatores determinantes das
limitagdes ou riscos de degradagéao do solo.

Parametro I ] m v v vi vil
Declive (%) <3 <10 <3 <20 <30 <50 Qualquer
Profundidade (cm) >90 > 60 > 30 > 30 > 30 Qualquer Idem
Textura Equilibrada Idem Idem Qualquer Idem Idem Idem

Pedregosidade (%),

Nula <10 <20 <50 Qualquer Idem Idem
J < 25cm
Pedregosidade (%),

Nula Idem <3 <10 <25 Qualquer Idem
& > 25cm
Afloramentos

Nulos <2 <10 <25 <50 | Qualquer Idem
Rochosos (%)

Periodos
Encharcamento Nulo Idem Idem Idem Qualquer Idem
Curtos

Microrelevo Nulo Idem Fraco Moderado Idem Acentuado Idem

3.5.2.1 Capacidade do Uso do Solo da Ilha de Sao Miguel

De acordo com o esboco pedoldgico da llha de Sdo Miguel (Ricardo et al., 1977), esta zona
da ilha é caracterizada por terrenos com pouco desenvolvimento de solo, que incluem
terrenos rochosos/pedregosos (Figura 3.32.), dada a natureza das formacdes geoldgicas
existentes, mais especificamente a presenca de escoadas lavicas basalticas, recentes e

pouco alteradas associadas ao Complexo Vulcanico dos Picos.

Na sua maioria, os solos tém reduzida espessura e fraco desenvolvimento, e comportam-se
como solos fisiologicamente secos, porosos e bastante permeaveis, com bom arejamento,
podendo considerar-se, em termos quimicos, como solos inertes. A espessura muito reduzida
e a baixa capacidade de retencao de agua traduzem-se, ainda, num crescimento radicular
limitado.
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Fonte: Adaptado de Ricardo et al. (1977)

Legenda: 1. Andossolos Saturados Normais; 2. Andossolos Insaturados Normais; 3. Andossolos Saturados Normais e Andossolos
Saturados Pouco Espessos; 4. Andossolos Saturados Normais e Regossolos Cascalhentos; 5. Andossolos Insaturados Normais e
Andossolos Insaturados Pouco Espessos, 6. Terreno Rochoso, Solos Delgados e Andossolos Saturados Pouco Espesso; 7. Terreno
Rochoso, Solos Delgados Alofanicos e Regossolos Cascalhentos; 8. Andossolos Insaturados Normais e Andossolos Ferruginosos; 9.
Andossolos Saturados Mommais, Andossolos Saturados Pouco Espesso e Solos Pardos Andicos; 10. Andossolos Saturados Normais,
Andossolos Saturados Pouco Espessos e Solos Delgados Alofanicos; 11. Solos Delgados Alofanicos, Andossclos Insaturados Normais
e Andossolos Insaturados Pouco Espessos, 12. Solos Delgados Alofanicos e Andossolos Saturados Pouco Espessos.

Figura 3. 32: Esbogo Pedolégico da ilha de Sdo Miguel (adaptado de Ricardo et al., 1997).

Segundo a Carta da Capacidade do Uso do Solo da Ilha de Sao Miguel (Anexo lll.2.), os
solos desta zona da ilha estdo maioritariamente incluidos nas classes lll, area social e orla
costeira.

Como anteriormente referido, ha uma forte influéncia antropogénica na area objeto de estudo,
fortemente urbanizada, com significativas intervengdes ao nivel do edificado, arruamentos e
outras infraestruturas, para além de areas significativas objeto de depositos de aterro, o que

reduz muito significativamente a area ocupada por solos.

3.5.3 Ocupacao do Solo

A classificacdo da ocupacdao do solo foi realizada tendo por base o relatério de
acompanhamento da Carta de Ocupagdo do Solo da Regido Auténoma dos Acgores
(COSAcores), publicado em Dezembro de 2007, pela Secretaria Regional do Ambiente e do
Mar — Diregao Regional do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos.
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Em termos gerais, considera-se que os Acores apresentam uma grande dindmica no que
concerne a ocupacao do solo, o que se reflete na necessidade de expansao das areas
urbanas com maior concentracdo de populacdo, com fortes pressdes no litoral e, a
intensificacao da atividade agropecuaria, em detrimento das areas florestais e de vegetacao

natural.

Neste ambito, foram definidas nove Classes de Espaco, de modo a catalogar a Ocupacao do
Solo, sendo que a cada uma das mesmas corresponde uma breve descricao mais detalhada,
e de modo a ir ao encontro das especificidades da Regiao Auténoma dos Acores, sendo que
também foi considerada a compatibilidade com outras nomenclaturas a nivel nacional e

internacional, como se pode visualizar na Tabela 3.12.

Tabela 3. 12: Nomenclatura e descrigdo das Classes de Ocupagéo do Solo.

Classes Descricdao
Espacos Urbanos Cidad’e.s, Vilas, Aeroportos, Aerédromos, Rede Viaria, Areas
Portuarias
Industria, infraestruturas de produgao de energia, infraestruturas
Espacos Industriais de captacdo, tratamento e abastecimento de agua,

infraestruturas de tratamento de residuos
Culturas Arvenses — Cereais
Culturas Permanentes — Ch3, Estufas de Ananas, Pomares,

Espacos Agricolas

Vinha

Outras Culturas — Inhame, Beterraba, Tabaco
Pastagens Pastagens Permanentes
Espagos Florestais Criptoméria, Eucalipto, Pinheiro, Acécia, Incenso
Espacos de Vegetagao Natural Vegetacdo Endémica, Matos

Barreiros de Santa Maria, Zonas de derrame Lavicos recentes,

Incultos . .

Areeiros do Pico
Areas Descobertas Pedreira, Praias, Rocha-nua
Lagoas Lagoas

Como resultado deste estudo, constata-se que cerca de 50% do solo da Regido Auténoma
dos Acores é Ocupado por Pastagem (42,28%), seguindo-se a Florestal (22,23%), a Agricola
(14,14%) e a Vegetacao Natural (12,78%). A menor Ocupacdo € a Industrial (0,32%),
seguindo-se os Incultos (0,39%) e as Areas Descobertas (2,48%). O Urbano ocupa 4,96% e
as Lagoas 0,41% (Figura 3.33).
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Figura 3. 33: Percentagem de Ocupagao do Solo da Regido Agores (Fonte: COSAgores, 2007).

3.5.3.1 Ocupacao do Solo da llha de sao Miguel

Em termos de Ocupacdo do Solo, em Sao Miguel os Espacgos Industriais assumem uma
maior expressdo do que nas restantes ilhas, correspondendo a pouco menos do dobro da
média regional (Figura 3.34.). Cerca de 61% da ilha é ocupada por agricultura e pastagem,
situando-se acima da média regional, enquanto a area ocupada por floresta e vegetacao
natural, embora atinja os 30%, situa-se abaixo do valor regional (COSAgores, 2007).

41.91%

21,54%
18,67%

Urbano  Industrial Florestal  Vegetacdo  Areas

Natural Descobertas

Agricola  Pastagem Lagoas

Figura 3. 34: Percentagem de Ocupagao do Solo da Ilha de Sao Miguel (Fonte: COSAgores, 2007).
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A predominancia da ocupacédo do solo Pastagem, verifica-se em Sao Miguel como nas
restantes ilhas dos Acores, o que traduz o facto das caracteristicas morfoldégicas da Regido

fomentarem o desenvolvimento de areas de pastagem.

No que concerne a area de implantagao do “Novo Pipeline de Fuel Oil”, e considerando o
disposto na “Carta de Ocupacéao do Solo da llha de Sao Miguel”, disponivel no Sistema
Regional de Informagao Territorial, (Figura 3.35.) a mesma caracteriza-se por industrial,
urbana e descoberta.

erno dos Agores SIGAM

Carta de Ocupagdo do Solo
W ireas Urbanas

I ireas Industriais
Areas Agricolas
freas de Pastagem
W ireas Florestais

M ireas de Vegetacdo Natural
Areas Descobertas
Lagoas

WGS 1984 Fuso 26 (2010 Secretaria Regional do Ambiente e do Mar. Todos os direitos reservados | Ficha Técnica | Termos e Condicses de Uso

Figura 3. 35: Ocupacéo do Solo na area de implantagdo do novo “Pipeline de Fuel Oil” (Fonte: SRIT, 2012).

Por outro lado, e como resultado do levantamento mais pormenorizado efetuado pela equipa
do EIA, verifica-se que a area de implantagao do “Novo Pipeline de Fuel Oil”, em termos de
ocupacao do solo é identificada como urbana, social, industrial, servicos, defesa, natural e

arruamentos (Anexo Il1.3).
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3.5.4 AQualidade do Solo

O solo é considerado como sendo a interface ambiental entre a atmosfera e a hidrosfera
(Figura 3.36) isto €, € um meio complexo de substancias minerais e organicas que funciona
como substrato nutritivo e hidrico das plantas, dai ser relevante o conhecimento das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do mesmo (Pinheiro, J. & Madruga, J., 2006).

Atmosfera
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Eevaporagio elementos
Hidrosfera Pedosfera Biosfera
#gua do solo :.l:: flora
g &
&
%, K g g f &y
%% : ®
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Figura 3. 36: Solo como interface ambiental.

Em termos gerais, o objetivo ambiental passa pela manutengcdo de um nivel elevado da
qualidade do solo no local de implantacao e na envolvente do “Pipeline de Fuel Oil”. Esta

caracterizagao também servira como referéncia a caracterizacéo e avaliagao de impactes

3.5.4.1 Enquadramento Legislativo

Quer a nivel Nacional quer a nivel da Unido Europeia nao existe legislacdo sobre a qualidade
dos solos, sendo que a indicacao € a de que se esta a preparar uma diretiva especifica sobre
este descritor, pelo que no presente estudo, e na eventual necessidade de monitorizacao,
tendo como principal objetivo prevenir e/ou antecipar eventuais impactes de diferentes
tipologias associados as atividades e infraestruturas inerentes ao pipeline, ir4 ser considerada
a que julgamos ser a mais adequada para monitorizar este descritor.
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Assim, a legislagao existente e passivel de servir de indicador para monitorizar este descritor
€ a existente para terrenos agricolas e deposicao de lamas nos mesmos (Figura 3.37).

Comunitdria Nacional J Regional J

Diretiva n° 86/278/CEE,
de 12 de Junho

Decreto Legislativo
Diretiva n® 91/692/CEE, Decreto-Lei n? 276/2009, Regional n2 18/2009/A,
de 23 de Dezembro de 2 de Outubro de 19 de Outubro

Regulamento (CE) n2
807/2003, de 14 de Abril

Figura 3. 37: diplomas legais respeitantes a qualidade de terrenos agricolas e deposi¢géo de lamas nos mesmos.

e  Decreto-Lei n? 276/2009, de 2 de Outubro, que estabelece o regime de utilizagao de
lamas de depuragao em solos agricolas, de forma a evitar efeitos nocivos para o homem,
para a agua, para os solos, para a vegetacdo e para os animais, promovendo a sua
correta utilizagdo. O mesmo vem revogar o Decreto-Lei n® 118/2006, de 21 de Junho, e
transpor a Diretiva n® 86/278/CEE, de 12 de Junho com as alteragdes que |he foram
introduzidas pela Diretiva n® 91/692/CEE, de 23 de Dezembro e Regulamento (CE) n®
807/2003, de 14 de Abril, tendo em consideragcao a experiéncia adquirida neste ambito,
bem como a demais legislacao publicada.

e  Decreto Legislativo Regional n° 18/2009/A de 19 de Outubro, que aprova o regime
juridico da recolha, tratamento e descarga de aguas residuais urbanas. O mesmo
incorpora matéria constante do Decreto Legislativo Regional n.® 16/2005/ A, de 20 de
Julho, relativo a utilizagéo agricola das lamas de depuracao, de modo a evitar os efeitos
nocivos sobre o homem, os solos, a agua, a vegetacédo, os animais e o ambiente em

geral, incentivando a sua correta utilizagao.

3.5.4.2 Poluentes dos Solos, Fontes e Efeitos

A contaminacgao dos solos pode ter origem Natural ou Antropogénica, dependendo das fontes
de contaminacao e respetivos poluentes. Assim:
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v"  Poluentes:

e Agroquimicos (pesticidas e herbicidas);

e Derivados do Petréleo — BTEX (benzeno, tolueno, etileno, xileno), PAH'S
(hidrocarbonetos policiclicos aromaticos), Tintas e Solventes, TEC (tricloroetileno)
PCE (eritromicina);

e Conservantes de madeira (quimicos) — Hg, Cu, Pb;

e Quimicos do armamento — TNT, RDX;

e Quimicos industriais;

e Contaminagao quimica: nitratos, fosfatos e metais pesados.

v" Fontes:

e Processos extrativos (Petréleo, Minas);

e Derrames de tanques subterraneos e oleodutos;

e Derrames acidentais e superficiais;

e Deposicao em aterros mal construidos;

e Atividade agricola (irrigacéo, pesticidas e fertilizantes, alimentagéo animal);
e Deposicao de poluentes atmosféricos;

e Aplicagéo de sal nas estradas.

v Efeitos:

e Efeitos no pH do solo;

e Reducgao da biodisponibilidade por existéncia de metais pesados;
e Contaminagao de solos e aguas;

e Perda de biodiversidade;

e Erosao;

e Desertificacao;

e Compactacgao;

e Acidificacao;

e Salinizacao;

e Mineralizagdo da matéria organica;

e Perda da biodiversidade.
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3.5.4.3 Identificacao das Principais Fontes de Poluicao do Solo

As principais fontes de poluicdo do solo na envolvente e area de implantacao do “Novo
Pipeline de Fuel Oil” prendem-se essencialmente com atividade industrial associada ao
armazenamento de combustiveis (contaminacao de solos por derivados de petréleo), que é a
principal atividade ai praticada.

Outra possivel fonte de contaminacédo podera estar associada com as atividades do porto
comercial de Ponta Delgada que implica a movimentagdes de maquinas e camides, sendo
que os principais poluentes do solo passarao por metais pesados, hidrocarbonetos, PCB’s.

3.5.4.4 Classificacao da Qualidade do Solo

Tal como referido anteriormente, os solos afetos a area de estudo tém pouca expressividade,
e nao sao considerados terrenos agricolas, pelo que ndo € possivel fazer o seu
enquadramento nos requisitos legais referidos anteriormente.

Por outro lado, nao foram encontrados estudos publicados a data, que permitissem servir de
base a classificagao da qualidade do solo na area de implanta¢éo do novo pipeline.

3.5.5 Conclusoes

Verifica-se que a area de implantacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil” no que respeita a
capacidade do uso do solo é classificada como tendo solos das classes lll, area social e orla

costeira.

No que concerne a ocupacédo do solo verifica-se que a mesma € classificada por apresentar
as seguintes areas: industrial, urbana e descoberta.

Quanto a qualidade do solo, apesar de se terem identificado possiveis fontes emissoras de
poluentes do solo, verifica-se que as mesmas se situam em zonas impermeabilizadas, pelo
que a possibilidade de contaminagdo dos solos é muito reduzida. Verificou-se ainda nao
existirem estudos que sustentassem a classificacdo da qualidade do solo, em termos fisico-
quimicos, de modo a poder fazer um enquadramento de acordo com o disposto no Decreto
Legislativo Regional n® 18/2009/A, de 19 de Outubro.
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3.6 FACTORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS

Pretendeu-se com este trabalho, descrever a identificar as espécies das comunidades
animais e vegetais e descrever a sua relagdo com os fatores ambientais, visando estabelecer
uma imagem de referéncia. A informagdo produzida possibilitara o desenvolvimento de
recomendacdes de conservacao bioldgica e ambiental, simultaneamente sobre a flora e fauna

decorrentes da construgcao, exploracao e desativagcéo do projeto.

Nos ultimos 20 anos, algumas das ilhas do Arquipélago dos Acores sofreram uma elevada
pressdo sobre 0s seus recursos naturais, em resultado do crescimento demografico e
econémico. De entre as nove ilhas que compde este arquipélago, Sao Miguel, a de maior
area e também a mais populosa, tera certamente sido a mais severamente afetada pelo
desenvolvimento socioeconémico. Um conjunto de medidas e Instrumentos de Gestao
Territorial, entre as quais destacamos a criagcdo dos Parques Naturais de llha, foi produzido
nos Ultimos anos por iniciativa do Governo Regional dos Acgores, como resposta a esta
crescente pressao.

3.6.1 Metodologia

Na zona de implantagao do “Novo Pipeline de Fuel Oil” foi realizado um levantamento in
loco, recorrendo a identificacdo das espécies existentes pelos elementos que fizeram a
caracterizacao deste descritor.

Os estudos efetuaram-se na area de implantagao do projeto e na respetiva envolvente, e
consistiram na realizacao de trabalhos de campo, onde foram identificadas e fotografadas as
espécies de plantas e de animais mais abundantes.

3.6.2 Enquadramento Biogeografico

O arquipélago dos Acores é usualmente classificado como pertencente a Macaronésia, uma
designacao que, do ponto de vista biogeografico, engloba os arquipélagos dos Acores,
Madeira, Selvagens e Canarias. Os dados mais recentes, afastam as ilhas de Cabo Verde
deste agrupamento insular, tanto na flora e fauna terrestres, como na flora e fauna marinhas
(Schaffer, 2003; Vanderpoorten et al., 2007; Avila et al., 2012).
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Devido em especial ao seu grau de isolamento, mas também ao caracter marcadamente
insular destas ilhas, o arquipélago dos Acores é o que possui menor diversidade bioldgica na
maioria dos grupos animais e vegetais, quer terrestres, quer marinhos, quando comparado
com os restantes arquipélagos atras citados (com excegcao das Selvagens, devido a sua
reduzida dimensao emersa). Outros fatores que contribuem para isto sdo a idade geoldgica
das ilhas mais antigas (entre 8 a 10 Ma), o vulcanismo ativo e a influéncia das glaciacoes
durante o Plistocénico (Avila et al., 2008a, 2008b).

3.6.3 Flora Terrestre

A implantacao do novo pipeline decorre, ao longo de praticamente todo o seu percurso, em
zonas que nao possuem vegetacdo. Os Unicos locais onde podera ocorrer alguma
perturbacao, devido a obra de construgao do pipeline, serdo na margem maritima ao longo da
Rua Padre Fernando V. Gomes (Folha 3/6, Desenhos de Referéncia — Anexo 1.2.), no troco
compreendido entre um Parque de Estacionamento publico ai existente e o Farol de Santa
Clara (Foto 3.8.), e na margem maritima da 22 Rua de Santa Clara, no trogo compreendido
entre o cruzamento com a Rua D. Manuel Afonso de Carvalho e o inicio da Rua Baden
Powell, onde termina o pipeline (Folha 6/6, Desenhos de Referéncia- Anexo 1.2.) (Foto 3.9.).

Foto 3. 8: Vegetacdo existente na margem maritima ao longo da Rua Padre Fernando V. Gomes, no trogco

compreendido entre o Farol de Santa Clara (A) e o Parque de Estacionamento (B).
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Foto 3. 9: Vegetacao existente na margem maritima no trogo compreendido entre o cruzamento com a
Rua D. Manuel Afonso de Carvalho (A) e o final do pipeline (B).

A vegetacao aqui existente € muito pouco diversa, sendo constituida por algumas espécies
nativas (ex: Plantago coronopus L., Juncus maritimus Lam.) (Foto 3.10.) e maioritariamente
por espécies naturalizadas, tais como o Carpobrotus edulis (L.) L. Bolus, o Tetragonia

tetragonoides (Pall.) Kuntze, ou ainda o Hyoscyamus albus L., para sé citar as mais comuns
(Foto 3.11.).

Foto 3. 10: Espécies nativas dos Agores, encontradas na zona de implantagdo do novo pipeline. A - Plantago

coronopus L.; B - Juncus maritimus Lam.
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Foto 3. 11: Espécies naturalizadas nos Agores, encontradas na zona de implantagdo do novo pipeline. A - Melilotus
indicus (L.) All.; B - Carpobrotus edulis (L.) L. Bolus; C - Tetragonia tetragonoides (Pall.) Kuntze; D - Hyoscyamus
albus L.; E - Sonchus tenerrimus L.; F - Holcus lanatus L.

A Unica espécie endémica encontrada durante a amostragem de campo foi o Daucus carota
L. ssp azoricus Franco (Tabela 3.13.). A maioria das espécies atras referidas € normalmente
encontrada em zonas sujeitas a forte agao antrépica. Ao longo da margem maritima, ocorrem
também algumas espécies tipicas de habitats expostos a maresia, tais como a Diabelha
(Plantago coronopus L.), uma espécie com um importante papel na sucessao ecoldgica de
habitats costeiros, colonizando estes habitats e permitindo mais tarde o aparecimento da
comunidade de bracel-da-rocha (Schéfer, 2002).
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De acordo com a lista de espécies das plantas vasculares (Tracheobionta) publicada por
Silva et al. (2010), a ocorréncia de Juncus maritimus Lam. e de Atriplex patula L. constituem
novos registos para a ilha de Sao Miguel, aumentando o nimero de plantas vasculares
reportados nesta ilha para 762 taxa, o que € um pouco surpreendente, face a quantidade de
trabalhos que tem sido publicados nos ultimos anos acerca da flora dos Acores (Schéfer,
2001, 2002, 2003; Carine, 2005; Silva et al., 2009; Carine & Schéafer, 2010; Carine et al.,
2010; Schafer et al., 2011; Vanderpoorten et al., 2011). A explicagao talvez resida na maior
atencao que tem sido dada pelos investigadores da Universidade dos Acgores as espécies
endémicas (Schafer, 1999, 2005) e a floresta de Laurissilva (ex: Rodriguez-Sanchez et al.,
2009; Fernandez-Palacios et al., 2011), bem como aos problemas associados as espécies
invasoras (Silva & Smith, 2004, 2006) com um menor numero de trabalhos incidindo
especificamente na vegetacao costeira.

3.6.4 Fauna Terrestre

A exemplo do que sucede com a flora, também a fauna terrestre encontrada na zona de
implantagdo do novo pipeline é muito pobre (Tabela 3.14.). As espécies de invertebrados
mais conspicuas reduzem-se ao anelideo Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758 (a minhoca) e

ao molusco gastrépode pulmonado Helix aspersa Milller, 1774 (o vulgar caracol-do-jardim).

Em duas saidas de campo efetuadas a zona onde o pipeline passara (mais propriamente, a
22 Rua de Santa Clara) foram observadas as seguintes espécies de aves terrestres: Columba
livia atlantis Bannerman, 1931 (pombo-das-rochas), Buteo buteo rothschildi Swann, 1919
(milhafre), Passer domesticus (Linnaeus, 1758) (pardal-comum) e Turdus merula azorensis

Hartert, 1905 (melro-preto).

3.6.5 Fauna Marinha

A parte da zona de implantacdo do novo pipeline que esta localizada ao longo da 22 Rua de
Santa Clara, entre o cruzamento com a Rua D. Manuel Afonso de Carvalho e o inicio da Rua
Baden Powell, onde termina o pipeline, esta sujeita a intensa acao da erosdo marinha bem
como a maresia (Foto 3.12. A). Os salpicos de agua-do-mar resultantes da ondulagéo e do
vento fortes que por vezes ai se fazem sentir, explicam a subida em altitude de moluscos
marinhos tais como o buzicaco Melarhaphe neritoides (Linnaeus, 1758) (Foto 3.12. B) que,
normalmente, se encontram um pouco mais perto do mar (Avila, 1998; Morton et al., 1998).
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Foto 3. 12: A - Aspeto da zona costeira na 22 rua de Santa Clara, entre o cruzamento com a Rua D. Manuel Afonso
de Carvalho e o inicio da Rua Baden Powell, onde termina o pipeline; B - buzicaco Melarhaphe neritoides (Linnaeus,
1758). A seta vermelha indica o limite superior da existéncia desta espécie, no supra-litoral, cerca de 7 m acima do

nivel da &gua do mar na preia-mar.
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Tabela 3. 13: Classificagao taxonédmica das plantas vasculares encontradas na zona de implantagao do novo pipeline.

Reino Subreino

Classe

Ordem

Familia

Espécie

Comentarios

Plantae Tracheobionta

Magnoliopsida

Fabales

Fabaceae

*Melilotus indicus (L.) All

Conhecida pelo nome vulgar de “Coroa-de-rei”, é uma planta
herbacea anual ou bianual, com entre 10 a 50 cm de altura. Espécie
naturalizada nos Agores, ocorre em todas as ilhas dos Agores, com
excegao das Flores.

Caryophyllales

Aizoaceae

* Carpobrotus edulis (L.) L. Bolus

Conhecida pelo nome de “Chordo”, esta planta suculenta, rastejante
e com folhas carnudas provém da Africa do Sul (Regido do Cabo).
Espécie naturalizada nos Agores, existindo em todas as ilhas do
arquipélago.

* Tetragonia tetragonoides (Pall.) Kuntze

Conhecida pelo nome vulgar de “Espinafre-da-Nova-Zelandia”, esta
planta rasteira ocorre em todas as ilhas dos Agores, aqui estando ja
naturalizada.

Amaranthacea

* Atriplex patula L.

Esta espécie ruderal € uma planta herbacea anual que esta dada
para as ilhas do Faial, Pico e Santa Maria, aqui ocorrendo
casualmente. Constitui um novo registo para a ilha de Sdo Miguel.

A “Diabelha”, como é vulgarmente conhecida, € uma planta herbacea

Lamiales Plantaginaceae * Plantago coronopus L. anual ou bianual, nativa dos Acores e ocorrendo em todas as ilhas do
arquipélago.
Solanales Solanaceae * Hyoscyamus albus L. O “Meimendro” é uma plgnta herbacea anual ou bianual, nat~uralizada
e ocorrendo em todas as ilhas dos Agores, exceto Corvo e S&o Jorge.
Conhecida pelo nome vulgar de “Serralha-macia-de-folha-alongada”,
Asterales Asteraceae * Sonchus tenerrimus L. esta espécie anual com inflorescéncia amarela estd naturalizada e
ocorre em todas as ilhas dos Agores.
. . . . Conhecida pelo nome vulgar de “Salsa-burra”, esta sub-espécie é
Apiales Apiaceae Daucus carota L. ssp azoricus Franco endémica dos Agores, ocorrendo em todas as ilhas.
O “Junco-das esteiras” € uma planta nativa dos Agores, estando a
Juncaceae *Juncus maritimus Lam. sua ocorréncia reportada na bibliografia para as ilhas do Pico, Sao
Liliopsida Poales Jorge e Terceira. Este € um novo registo para a ilha de Sdo Miguel.
A “Erva-branca” é uma graminea naturalizada que ocorre em todas as
Poaceae * Holcus lanatus L.

ilhas dos Acgores.
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Tabela 3. 14: Classificagao taxonédmica dos animais terrestres (invertebrados e vertebrados) encontrados na zona de implantagdo do novo pipeline.

Reino Filo Classe Ordem Familia Espécie
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae * Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758
Mollusca Gastropoda Stylommatophora Helicidae * Helix aspersa Mlller, 1774
Animalia Falconiformes Accipitridae * Buteo buteo rothschildi Swann, 1919
Columbiformes Columbidae * Columba livia atlantis Bannerman, 1931
Chordata Aves
Passeridae * Passer domesticus (Linnaeus, 1758)
Passeriformes
Turdidae * Turdus merula azorensis Hartert, 1905
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3.7 HIDRODINAMICA COSTEIRA

3.7.1 Introducao

Sao poucos os trabalhos especificos realizados nos Acores e relacionados explicitamente
com a hidrodindmica costeira € os seus efeitos erosivos (Borges, 1995, 2003; Borges et al.,
1997, 2001, 2002; Borges & Andrade, 2001). Mais recentemente, os trabalhos de Quartau
(2007), Quartau et al. (2010, 2012) e Mitchell et al. (2012) nas ilhas do Faial e Pico
adicionaram novos dados aos efeitos ja conhecidos da erosao costeira nas ilhas agorianas.

A linha de costa de ilhas oceénicas resulta da acdo conjunta de fatores diversos, alguns de
sinal contrario. Assim, enquanto o vulcanismo ativo provoca o aumento da area da ilha
quando, em resultado de uma erupcéo subaérea (ou submarina) as lavas/piroclastos atingem
a linha de costa e a ultrapassam (ou, no caso de uma erupg¢ao inicialmente submarina mas
préximo da linha de costa, atingem a superficie, acabando por ligar-se a ilha, como foi no
Vulcao dos Capelinhos) (Machado et al, 1962), outros fatores sdo responsaveis pela
diminuicdo da area da ilha, tais como a mais ou menos gradual erosdo costeira associada a

ondulacao maritima, ou os subitos movimentos de vertente.

Estes ultimos estao geralmente associados a instabilidade nos edificios vulcanicos, a qual €
potenciada por terramotos e causadora, por vezes, de gigantescas movimentacdes de
vertente (“landslides’), algumas ja documentadas nos Acgores (ex: a escarpa do Arrife,
provocada pelo /landslide do Topo, no Pico; Lombo Gordo, Faial da Terra e Povoacgéao, na ilha
de Sao Miguel; a Faja dos Cubres, em Sao Jorge) (Andrade et al., 2006; Mitchell et al., 2012)
e potencialmente causadoras de fsunamis (Andrade et al., 2006). De referir que o periodo
médio de ocorréncia de um tsunami na bacia do Atlantico Norte com um “run-up” (altitude
maxima, medida relativamente ao nivel médio das aguas do mar, atingida pela inundacéo) de
7 m de altura, é de cerca de 350 anos (Andrade et al., 2006).

Nao obstante 0 que atras se disse, € consensual atribuir a constante agitacao maritima que
caracteriza as ilhas dos Agores, bem como as tempestades maritimas e as grandes ondas a
elas associadas, a responsabilidade de principais agentes erosivos do litoral nas ilhas dos
Acores (Borges, 2003).
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Um dos resultados da erosdao marinha na linha de costa é a formacao de plataformas
marinhas, aqui denominadas por plataformas insulares. O declive da plataforma insular
diminui com a idade, a medida que a erosao durante sucessivos “high-stands” (nivel das
aguas do mar elevado durante estadios interglaciares) aumenta a largura da plataforma
insular. Este aumento da plataforma provoca uma atenuacéo das ondas do mar, diminuindo
quer a taxa de alargamento da plataforma insular, quer o efeito erosivo na costa da ilha
(Trenhaile, 2000; Quartau et al., 2010).

3.7.2 Regime dos Ventos e a sua A¢ao sobre o estado do Mar

Um dos principais condicionantes das condicbes meteorolégicas no arquipélago dos Acores,
para além da sua localizacdo na zona subtropical de anticiclones do hemisfério norte, é o
anticiclone dos Acores. A superficie frontal polar pode desempenhar um papel de relevo no
clima das ilhas agorianas em particular quando, na sequéncia da sua migracdo anual para
Sul, atinge ocasionalmente o arquipélago, durante o Inverno. Assim, o regime de ventos que
afeta o estado do mar sobre o litoral das ilhas dos Acores depende da migracao sazonal do
anticiclone dos Acores e da superficie frontal polar. Obviamente, a estes fatores de
mesoescala ha que acrescentar os de microescala, provocados pelos efeitos de abrigo, muito
localizados e dependentes da orografia das ilhas e do contorno da linha de costa (Borges,
2003). A intensidade e a frequéncia de ventos frescos e fortes nos Agores diminui de W para
E a Norte das ilhas e de E para W, do lado Sul (Instituto Hidrografico, 1981). Nos meses de
Julho e Agosto, registam-se por vezes, tempestades do quadrante SE que, ndo obstante a
sua curta duragao, podem ser extremamente violentas (Rouch, 1966-67).

O regime de ventos em Ponta Delgada pode ser consultado na Figura 3.38. Com excecao
dos ventos do quadrante NW, com intensidade do vento muito reduzida, nos restantes
octantes, a intensidade do vento é semelhante para todos. Os ventos mais frequentes sdo os
dos octantes N, NE e SW (Figura 3.38.). Em Ponta Delgada, os periodos de calma
correspondem a 11,1% do total, ha 21 dias/ano com vento igual ou superior a 36 km/h, e 3
dias/ano com ventos com velocidades superiores a 55 km/h (Bettencourt, 1979).
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frequéncia (%)
intensidade (km/h)

calma-11.1%

Figura 3. 38: Resumo anual do regime de ventos em Ponta Delgada, Sdo Miguel (adaptado de Bettencourt, 1979).

3.7.3 Marés e Correntes

O Arquipélago dos Acores esta sujeito a marés semi-diurnas regulares, de pequena
amplitude média diaria (cerca de 1,0 m) e com uma amplitude maxima rondando os 1,9 m
(Instituto Hidrografico, 2000). A pequena amplitude média anual (entre 0,75 a 1 m) permite
classificar o litoral como microtidal a mesotidal baixo (Hayes, 1979).

Para o porto de Ponta Delgada e utilizando os dados do marégrafo correspondentes ao
periodo 1982-2002, foram calculados os seguintes valores, com referéncia ao Zero
Hidrografico (plano de referéncia das tabelas de marés e dos levantamentos hidrogréficos,
localizado, por definicdo, 1,00 m abaixo do nivel médio das aguas do mar) (cf. Tabela 3.15.):

Tabela 3. 15: Elementos caracteristicos da maré, registados no marégrafo do Porto de Ponta Delgada,
correspondentes ao periodo 1982-2002. Valores em metros, acima do Zero Hidrogréfico (ZH).

Valor maximo Aguas-vivas Aguas-mortas
Preia-mar 1,98 1,69 1,31
Baixa-mar 0,09 0,70 0,31
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Estes valores médios da altura do nivel das aguas do mar podem sofrer variagées de ordem
decimétrica (usualmente para cima), aquando de condicbes meteorolégicas andmalas (ex:
baixas pressdes atmosféricas associadas a tempestades, bem como ventos muito fortes e
persistentes), como consequéncia da sobreelevacao do plano de agua (Borges, 2003).

Deve ainda referir-se que, de acordo com o Instituto Hidrografico (1981), nos Acgores, a maré
enche de W e SW e no periodo de vazante, se propaga de E e NE.

3.7.4 Agitacao Maritima

A condigéo arquipelagica isolada no meio do Atlantico Norte das ilhas dos Agores confere a
agitacao maritima um lugar de relevo, pois a distancia de colecta (“fetch”) pode ser enorme,
bem como a variedade dos rumos das ondas que chegam ao seu litoral (Borges, 2003). O
estado da agitacdo maritima junto a costa é funcao de uma série de variaveis, das quais se
destacam: 1) o estado do mar ao largo; 2) a batimetria da plataforma insular, com especial
énfase na faixa de reducéo de profundidades; 3) o contorno da linha de costa (Borges, 2003).

3.7.4.1 Regime ao Largo

Nos Acores, o regime de agitacdo maritima € de alta energia, com as costas viradas a Norte
sendo geralmente mais expostas do que as restantes (Andrade et al., 2006). As ondas ao
largo sdo em regra de periodo curto. No Inverno, as ondas com periodos de 7 a 9 segundos e
com altura igual ou superior a 8 pés, correspondem a 7% das observacoées ao largo do grupo
Oriental, enquanto que no Verao nao ultrapassam os 2.5%. As ondas de periodo longo
registadas no Inverno ao largo do grupo Oriental, com periodos de 9 a 13 segundos e com
altura igual ou superior a 3 metros, aproximam-se preferencialmente de W e NW, e
correspondem a 7.5% das observacgoées (5% no Outono) (Borges, 2003).

O regime de agitacdo maritima dominante na ilha de Sao Miguel é do quadrante NW e do
quadrante W, com alturas significativas (Hs) médias das ondas elevadas, com valores de 2,9
e de 3,1 m, respetivamente. As ondas provenientes do quadrante N possuem Hs de 2,5 m. Ja
as ondas provenientes do quadrante SW sao menos frequentes mas possuem Hs elevado
(3,1 m) (Instituto Hidrografico, 1981). Borges (2003) demonstrou que a distribuicado anual dos
rumos da vaga ao largo no grupo Oriental é relativamente homogénea (cf. Figura 3.38.).
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Os octantes de S, SE e E sdo os menos frequentes, sendo o rumo de W o octante com maior
altura da onda. Em termos de sazonalidade, a distribuicdo da vaga ao largo é semelhante nos
meses de Primavera e de Verao, sendo os rumos de W, NW, N e NE os mais representativos.
No Outono existe uma maior uniformidade na frequéncia de rumos, situacdo que se altera
durante o Inverno, altura em que predominam os rumos de W e onde se destaca o octante de
SW (Figura 3.39.) (Borges, 2003).

Na Figura 3.40. caracteriza-se a distribuicdo anual da ondulagcédo ao largo no grupo Oriental.
Os rumos de W e NW sao os mais comuns, daqui chegando também a ondulagdo mais alta.
A altura modal da ondulagao (6-12 pés, ou seja, 1,8-3,6 m) é superior a da vaga (3 pés ou 0,9
m). Relativamente a distribuicdo sazonal da ondulacdo, esta é globalmente uniforme, com

predominancia dos rumos de NW e W (Figura e 3.40) (Borges, 2003).

A guisa de conclusao pode, pois, afirmar-se que, no grupo Oriental, a distribuicio sazonal da
altura da vaga e da ondulagdo nao é uniforme, registando-se os valores minimos na
Primavera e no Verao, crescendo no Outono e atingindo os valores maximos no Inverno. A
frequéncia de calmas é baixa nos Acores, embora no grupo Oriental esta situacdo seja mais
comum (Borges, 2003).
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Figura 3. 39: Vaga ao largo no grupo Oriental (Borges, 2003). A: Primavera; B: Verdo; C: Outono; D: Inverno; E:

resumo anual.
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Figura 3. 40: Ondulagédo ao largo no grupo Oriental (Borges, 2003). A - Primavera; B - Verdo; C - Outono; D -

Inverno; E - resumo anual.
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3.7.4.2 Agitacao Costeira

Os declives submarinos geralmente muito inclinados e a quase auséncia de plataformas
submarinas com baixa profundidade aliam-se para gerar padrdées de interferéncia locais e
muito diversificados entre os fundos e as ondas. Assim, os efeitos de empolamento, refracao
e difracdo, concentram-se todos antes da rebentacdo, com especial énfase aquando de
tempestades. Como resultado do atras exposto, a costa de cada ilha divide-se em varias
células dindmicas, separadas entre si por fronteiras laterais praticamente impermeaveis no
que se refere ao transporte de materiais sélidos ao longo da costa. Desta forma, as marés e
as correntes associadas desempenham um papel menor na geomorfologia costeira e na
dindmica sedimentar, pois existem poucas bacias de maré no arquipélago e a amplitude da
maré astronémica é pequena em todas as ilhas (Borges, 2003).

Para caracterizar o regime de agitacao costeira, usaram-se os trabalhos de Pires (1995) e a
tese de doutoramento de Borges (2003). De acordo com estes autores, a ilha de Sao Miguel
€ afetada por um regime modal de alta energia e a capacidade potencial de trabalho
geologico (erosdao provocada na costa), apresenta valores superiores na costa Norte
relativamente a costa Sul.

Estas conclusdes sustentam-se quer no valor da altura significativa média da ondulacéo e da
vaga, que na costa Norte excedem em cerca de 20% o valor observado na costa Sul, quer no
valor da média das alturas maximas, que € também superior na costa Norte. Nao obstante
esta diferenga, os valores da erosdo costeira acabam por ser semelhantes nas duas costas
da ilha de S&o Miguel, devido ao facto de os temporais mais violentos serem de SW,
precisamente o quadrante a que a linha de costa esta mais exposta na zona de implantacao
do pipeline, em particular no trogo compreendido entre o farol de Santa Clara e o término do
pipeline. Este trogo da costa apresenta sinais evidentes de erosdo, como se pode constatar
na Fig. 4.
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Foto 3. 13: Linha de costa compreendida entre o cruzamento da 22 Rua de Santa Clara e a Rua Dr. Edmundo
Machado de Oliveira (em primeiro plano), e o final do pipeline, em frente ao Parque de Armazenagem de Fuel,
Nordela (ao fundo, a direita). Note-se que a base da arriba ja esta extra-prumo em alguns locais (seta amarela).

3.7.4.3 Temporais

As ondas sdo o mais importante agente erosivo do litoral (Borges, 2003; Andrade et al.,
2008). A acao daquelas aquando de tempestades adquire particular relevo, em virtude das
enormes quantidades de energia que sao dissipadas no litoral, num intervalo de tempo
relativamente curto. Nao admira pois, que Bryant (1993) tenha caracterizado os temporais
como elementos pertencentes as catastrofes naturais responsaveis, a escala mundial, por
alguns dos maiores prejuizos materiais e danos sociais. Em face da sua natureza
arquipelagica e devido ao facto de o povoamento nos Acores estar maioritariamente
associado a sua reduzida faixa litoral, facilmente se entende a importancia que a localizagao

da linha de costa representa para a vida diaria dos que aqui residem.

Ao analisar fontes documentais relativas ao periodo 1835-1998, Borges (2003) concluiu que
as tempestades séo frequentes nos Acores, atingindo uma duracao média de 2,3 dias, uma
frequéncia média de 3,1 tempestades/ano e um total de 1.166 dias de tempestade registados.
Durante os 163 anos analisados, somente 28 ndo possuem registo de temporais relevantes.
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Em média, as ilhas do Arquipélago dos Acores sdo atingidas por violentas tempestades a
cada 7 anos, com enorme energia associada a agitacdo maritima, regra geral no periodo
compreendido entre os meses de Outubro a Margo (Andrade et al, 2008). A titulo de
exemplo, no dia 25 de Dezembro de 1996, uma tempestade provocou elevados prejuizos na
orla costeira da ilha de Sao Miguel, tendo o valor contabilizado somente no porto de Ponta
Delgada e na sua marina, superado os 50 milhdes de euros de prejuizo (Agoriano Oriental,
1996).

3.7.4.4 Sobreelevacao do Nivel do Mar (storm surge)

Nao obstante a existéncia de estudos que demonstram que a sobreelevagao do nivel das
aguas do mar de origem meteorolégica pode ser um importante fator de forcamento do litoral
(Davis, 1997; Komar, 1998), modificando a altura das marés durante periodos de tempo mais
ou menos prolongados (variaveis entre algumas horas a alguns dias), nos Acores, e de
acordo com Roger et al. (1982), a sobreelevagao do nivel do mar de origem meteoroldgica é
negligenciavel devido a natureza aberta e exposta das costas, a quase auséncia de
plataformas insulares e ao declive acentuado dos fundos submarinos, o que limita o

empolamento da superficie da agua por efeito do vento.

Exemplo da afirmacéao anterior é fornecido por Borges (2003): “a tempestade maritima do Dia
de Natal de 1996, que atingiu a costa sul da ilha de Sdo Miguel, com ondas devastadoras,
gerou um sobreelevamento maximo de 0,27 m, de acordo com os registos do marégrafo do
porto de Ponta Delgada’.

3.7.4.5 Regime Local

Borges (2003), classificou a costa da &rea mais problematica identificada nos levantamentos
de campo (entre o cruzamento da 22 Rua de Santa Clara e a Rua Dr. Edmundo Machado de
Oliveira e o final do pipeline, em frente ao Parque de Armazenagem de Fuel, Nordela), como
sendo um litoral primario, de erosao, classificado na categoria “costa de escoada lavica”
(Figura 3.41.).
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Figura 3. 41: Mapa tipolégico da fixa costeira da ilha de Sdo Miguel na zona terminal de implantagdo do pipeline
(Santa Clara), adaptado de Folha A, Anexo 1 (Borges, 2003).

Nesta zona (praticamente coincidente com os trogos 8 a 10 dos Desenhos de Referéncia) a
arriba costeira desenvolve-se (de leste para oeste) segundo a direcado ESE-WNW (Anexo 1.2)
ao longo de cerca de 80 m, infletindo para uma direcdo E-W, que se mantém ao longo de
cerca de 90 m. Em toda a extensdo da costa aqui considerada, a arriba possui uma altura

média inferior a 10-15 m, com um contorno da linha de costa linear.

A base da arriba é estreita (largura inferior a 5 m) e marginada por blocos rochosos
angulosos de dimensdes médias; a arriba litoral € mergulhante. Ao longo de todo o trogo com
direcao E-W, a arriba esta recoberta na sua quase totalidade, por depdsitos de movimentos
de massa de vertente (Figura 3.42).
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Figura 3. 42: Litoral primario de erosdo, classe “costa de escoada lavica” (segundo a classificagdo adotada por
Borges, 2003), com um contorno da linha de costa linear e marginada por blocos rochosos, maioritariamente

angulosos e de média dimensé&o.

Nos litorais de costa basdltica resistente (como é aqui o caso), o desmonte da arriba ocorre
por erosdo da parte rochosa inferior da arriba, através da agéo direta das ondas. Eventos
extremos, com alta energia associada, sao responsaveis (aproveitando as fissuras naturais
das escoadas lavicas, consequéncia do seu processo de arrefecimento aquando da sua
instalagao) pela expansao de fendas de descompressao, bem como de fendas de tracdo no
macigo rochoso (Borges, 2003). O denominado efeito de “martelo de agua” resulta do choque
entre a crista da onda quando atinge a arriba, comprimindo bruscamente a almofada de ar
humido contida entre a agua e as paredes de rocha. Daqui resulta também a compressao do
ar atmosférico existente nas fissuras da parede da arriba, podendo os valores de pressao
maxima de impacto variar entre os 250 kPa e os 500 kPa (Brunn, 1994) e podendo, em casos
particularmente extremos, atingir os 690 kPa (Trenhaile, 1987). Quando a onda retrocede, o
ar até entdao comprimido no interior das fissuras expande-se de forma explosiva (Sunamura,
1992), assim favorecendo a expansao das fissuras existentes nas formagdes rochosas. Os
fenomenos de meteorizacao pelo sal, embora em menor escala, também contribuem, durante

os periodos de calmaria, para a expansao das fendas atras referidas.
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Geralmente, o desmonte dos litorais deste tipo da-se nos periodos de calmaria apds os
temporais maritimos (Borges, 2003), através do desmonte da seccéao inferior da arriba por

acao direta das ondas.

O mecanismo de evolugao principal associado a esta zona da costa foi classificado por
Borges (2003) como sendo de “Tipo IV” (material resistente), com valores médios estimados
de recuo da arriba varigveis entre 0,05 a 0,10 m /ano (Figura 3.43.).

UNIVERSIDADE DOS AGORES
Departamento de Geociéncias

2003

Mapa de Erosio
~ na liha de Sao Miguel

o
L3
1
¢ -
b‘*...\ A \
Py e ¥
1 re 4
- /|
. (
i)
\
it /i
- "~
2 s £ \../—-J
8 L. ~ Tog
H -
g i
o 3 LEGENDA
Eroes (mano)
2 o0
i a1-04
s  -os
[ Serm Informagso
(Praias, Estuiura Portugna/Detesas)
A
1:200000
a ) 4 km

Figura 3. 43: Mapa de eroséo costeira para a ilha de Sdo Miguel (Borges, 2003).

A erosao da base da arriba provoca instabilidade na margem externa dos macicos rochosos,
que eventualmente colapsam. Os detritos que resultam destes movimentos de massa de
vertente acumulam-se na base da arriba e constituem uma efémera protecdo a constante
erosao marinha (Borges, 2003). Estes depoésitos sdo rapidamente desmantelados pela acéao
das ondas, sendo os materiais redistribuidos ao longo da costa ou transportados para o largo.
Obviamente, apds total remocgao, a base da arriba fica outra vez sujeita a agao das ondas,

iniciando-se nova fase de erosao.
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Uma das maiores preocupagcdes da equipa que assina este EIA esta relacionada
precisamente com a zona de implantacao do pipeline, no local em que ha a transi¢ao da linha
de costa do troco de ESE-WNW para o trogo de orientagcado E-W. Neste sitio, a acao erosiva
das ondas provocou ha cerca de 6 anos o colapso da vertente. A atestar o perigo nesta zona
especifica, foram colocados materiais delimitadores e encurtada a via de circulagéo,
chamando a atencédo para a instabilidade da vertente (Foto 3.14.).

Foto 3. 14: Colapso da vertente na transi¢éo da linha de costa do troco de ESE-WNW para o trogo de orientagao E-
W.
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3.8 ENERGIA

Cada vez mais a Energia é considerada um fator de importancia vital no panorama de
sustentabilidade atual, que objetiva equilibrar as componentes ambientais, econémicas e
sociais. No entanto, sao atividades associadas ao sector energético as que promovem fortes

impactes ambientais, com especial foco nas alteragdes climaticas.

Assim, o objetivo no ambito desta caracterizacdo é proceder ao levantamento dos dados
energéticos da ilha de Sdo Miguel em termos de produgcdes e consumos atuais, bem como
das fontes energéticas existentes, tendo como objetivo Ultimo evitar/minimizar impactes em
termos energéticos, tendo por base a intensificacdo da eficiéncia energética, aumento da
utilizagao de energias renovaveis e a fixagao de poluentes atmosféricos e em concreto o CO..

Foi tendo em conta o referido anteriormente que se ponderou incluir este descritor no ambito
do EIA do “Novo Pipeline de Fuel Oil”’, de modo a que este projeto tenha em consideracao

0s objetivos existentes a nivel nacional e regional no sector energético.

3.8.1 Metodologia

A caracterizacao energética permite estabelecer uma base de referéncia para a avaliagcao da
sensibilidade do sector energético, em termos de qualidade, do uso e das pressoées induzidas
pela construcdo, e exploragdo e desativacdo do pipeline, pelo que a metodologia

compreendeu:

Enquadramento legal;

Caracterizagao do cenario energético nacional;

Caracterizagao do cenario energético regional;

Caracterizacao do sector energético de Sao Miguel (producao, distribuicdo e consumos).

3.8.2 Enquadramento Legal
Uma estratégia integrada das politicas energéticas e ambiental devera encontrar um ponto de
equilibrio entre a viabilidade técnico-econémica e as condicionantes ambientais, tendo em
devida consideracdo a relacado custo-eficacia e o desenvolvimento social e econémico na
promocao de um desenvolvimento sustentavel, ndo perdendo de vista a seguranca do
abastecimento e sua competitividade.
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A nivel comunitario a preocupacio de integracdo das politicas energética e ambiental esta
revertida na nova “Politica Energética para a Europa”, lancada em Janeiro de 2007 pela
Comissao e que se encontra em discussdo. Esta proposta de estratégia comunitaria vem
promover uma nova politica energética na Europa, assente em 4 pilares: um mercado de
energia funcional, a passagem para uma economia de baixo carbono, aumentar a eficiéncia

energética; criar uma nova abordagem nas relagées com os paises terceiros.

Pretende-se assim transformar a Europa numa economia energética altamente eficiente e
com baixa produgdo de CO,, satisfazendo em simultdneo os requisitos energéticos e
ambientais. Neste sentido, foi aprovado em 2009 o Pacote Energia/Clima, que se afigura um
instrumento fundamental para colocar a Europa na linha da frente do desenvolvimento
sustentavel, que estipulou entre outras, as seguintes metas: uma reducao de Gases com
Efeito de Estufa (GEE) de 20% até 2020; uma meta de 20% de incorporacao de energias
renovaveis no consumo bruto de eletricidade, em 2020, existindo ainda uma meta minima
vinculativa de 10% de incorporagao de energias renovaveis nos transportes e uma reducao

de 20% do consumo de energia primaria em 2020.

A problematica das alteracbes climaticas e outras preocupacées ambientais,
nomeadamente da qualidade do ar, em que a Energia tem um papel relevante, tem levado a

procura de solucoes alternativas que tém contribuido para:

- Melhorar a articulagcdo e focalizacdo da Inovacao e Desenvolvimento (I&D) na politica

energética, tendo em vista o desenvolvimento de novas tecnologias mais limpas e eficientes;

- Promover a melhoria da eficiéncia energética, como instrumento de maior potencial para
contribuir para a redugdo das emissdes dos gases com efeito de estufa e redugcao da
dependéncia do petréleo;

- Aproveitar o potencial de utilizacdo de fontes de energia renovavel e a introducdo de
tecnologias de baixo carbono, o que ird permitir uma diversificacdo das fontes
energéticas e uma reducao significativa das emissées de CO, e contribuir para uma
energia sustentavel, ndo pondo em causa a competitividade das empresas e o crescimento

econdémico dos paises.

A nivel nacional tém vindo a ser desenvolvidas agcbes para melhorar a integracdo das
preocupacbes ambientais na politica energética, onde a Estratégia Nacional para a
Energia, aprovada pela Resolugao do Conselho de Ministros n.? 29/2010, de 15 de Abril, tem
um papel chave.
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O atual cenario energético nacional é caracterizado por uma forte dependéncia externa, com
um sistema energético fortemente dependente de fontes primarias de origem fossil (petréleo,
gas natural e carvao), e com uma procura energética com taxas de crescimento superiores as

do crescimento do PIB.

Empenhado na reducdo da dependéncia energética externa, no aumento da eficiéncia
energética e na reducdo das emissbes de CO,, o Governo definiu as grandes linhas
estratégicas para o sector da energia. A Resolucao do Conselho de Ministros 29/2010, de 15
de Abril, aprova a nova Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020) tendo em
consideracao os objetivos para a politica energética, definidos no Programa do XVIIl Governo
e dando continuidade as politicas ja desenvolvidas.

A ENE 2020 altera e atualiza a anterior estratégia, aprovada pela Resolucdo do Conselho de
Ministros 169/2005, de 24 de Outubro, definindo uma agenda para a competitividade, o
crescimento e uma diminuicdo de dependéncia energética do Pais, através da aposta nas
energias renovaveis € na promocao da eficiéncia energética, assegurando a seguranca do
abastecimento energético e a sustentabilidade econémica e ambiental do modelo energético
nacional, contribuindo para a redugao de emissées de CO..

A Estratégia define as grandes linhas de orientacao politica e medidas de maior relevancia
para a area da energia, assentando em cinco eixos:

1. Agenda para a Compelitividade, crescimento e independéncia energética e
financeira, que visa a dinamizacao dos diferentes sectores da economia, para a criagao
de valor e emprego através da aposta em projetos inovadores nas areas da eficiéncia
energética, das energias renovaveis: (i) producéo descentralizada e da mobilidade elétrica,
num quadro de equilibrio territorial; (ii) promog¢ao da concorréncia nos mercados através
da consolidagdo do mercado ibérico de eletricidade (MIBEL), da criacdo do mercado
ibérico do gas natural (MIBGAS) e da regulamentacdo do sistema petrolifero nacional e
contribuindo para a maior independéncia energética e financeira do nosso pais face a
choques energéticos externos.

2. Aposta nas energias renovaveis, nomeadamente a aposta na promogado do
desenvolvimento de uma fileira industrial, que incite o crescimento econdémico e de
emprego, e que permita atingir as metas nacionais de producdo de energia renovavel,
intensificando a diversificacdo das energias renovaveis no mix energético, reduzindo
simultaneamente a dependéncia externa nacional, aumentando a seguranca de

abastecimento.
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3. Promocao da eficiéncia energética, que visa a promogao da eficiéncia energética,
consolidando o objetivo de reducdo de 20 % do consumo de energia final em 2020,
através do estabelecimento de medidas, assim como na aposta em projetos inovadores,
designadamente (i) o veiculo elétrico e as redes inteligentes, (i) a producao
descentralizada de base renovavel e (iii) a otimizacdo dos modelos de iluminagao publica
e de gestao energética dos edificios publicos, residenciais e de servicos.

4. Garantia de seguranca de abastecimento energético, que tem por objetivo garantir a
seguranca de abastecimento através da manutencao da politica de diversificacao do mix
energético, do ponto de vista das fontes e das origens do abastecimento, e do reforco das
infraestruturas de transporte e de armazenamento que permitam a consolidagdo do

mercado ibérico em consonancia com as orientacdes da politica energética europeia.

5. Promocao da sustentabilidade da estratégia, que visa a promocao da sustentabilidade
econémica, ambiental e técnica como condigao fundamental para o sucesso da politica
energética, recorrendo a instrumentos da politica fiscal, para a criagdo de um fundo de
equilibrio tarifario que permita continuar o processo de crescimento das energias
renovaveis.

Ao nivel regional é de destacar o Plano Estratégico para a Energia nos Acgores, o qual,
para além de outras medidas, prevé: elevar a taxa de penetracdo das energias renovaveis
para a producao de energia elétrica em cerca de 50% até 2018, evitando assim a emissao de
aproximadamente 157.642t de CO,/ano; programas de auditoria, eficiéncia e certificacao
energética; a adaptagcao tecnolégica no dominio dos transportes publicos com a medida
Reducdo do Impacto Ambiental e Renovagdo das Frotas no Transporte Coletivo de
Passageiros; o incentivo ao abate de veiculos mais poluentes; a promocao de estudos tendo
em vista o desenvolvimento de alternativas de transporte visando a diminuicdo de GEE
(Projeto Greenlslans); a progressiva adesao dos portos dos Acgores as iniciativas GreenPorts;
o Plano Regional do Ordenamento do Territério; o Plano Estratégico para a Gestao dos
Residuos dos Acores; a elaboracdo dos Planos de Ordenamento das Orlas Costeiras; a
elaboracao de Cartas de Risco; a estratégia Regional para a Gestao Integrada da Orla
Costeira; o Plano Regional da Agua; os Planos de Gestdo das Regides Hidrograficas; os
Planos de Gestao dos Recursos Hidricos de llha; a avaliacdo de perigos meteorolégicos e
delimitagao de areas vulneraveis; a inclusao de doutrina ambiental na legislacdo de protecao
civil e bombeiros, bem como a introducdo destas matérias na formagcao dos diferentes
agentes de protecéo civil, etc..
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De todas estas iniciativas resulta ja& um elevado contributo para a valorizagdo ambiental e da
economia regionais bem como para os esforcos de mitigacdo e adaptacédo as alteracdes

climéaticas.

Verificou-se igualmente que a Regidao Autonoma dos Acores procedeu a publicacdo do
Decreto Legislativo Regional n? 16/2009/A, de 13 de Outubro, de modo a transpor para o
regime juridico regional o SCE.

Por outro lado, e modo a incentivar a implementagéo de energias renovaveis, o Governo
Regional criou o programa PROENERGIA - Sistema de Incentivos a Produgédo de Energia a
Partir de Fontes Renovaveis (Decreto Legislativo Regional n® 5/2010/A, de 23 de Fevereiro).

Ainda como forma de incentivar e eficiéncia energética foi criado um regime de majoracoes
no ambito do SIDER - Sistema de Incentivos para o Desenvolvimento Regional dos
Acores.

3.8.3 Cenario Energético Nacional

Portugal € um pais com escassos recursos energéticos endégenos, nomeadamente, aqueles
que asseguram a generalidade das necessidades energéticas da maioria dos paises
desenvolvidos (como o petréleo, o carvao e o gas) (DGEG, 2012).

A escassez de recursos fésseis conduz a uma elevada dependéncia energética do exterior
(76,7% em 2010), nomeadamente das importacées de fontes primarias de origem féssil.
Importa assim aumentar a contribuicdo das energias renovaveis: hidrica, edlica, solar,

geotérmica, biomassa (sélida, liquida e gasosa) (DGEG, 2012).

A taxa de dependéncia energética tem vindo a decrescer desde 2005, apesar de ter sofrido
um ligeiro agravamento no ano de 2008 relativamente a 2007, tal como se pode verificar na
figura seguinte:
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Figura 3. 44: Taxa de dependéncia energética de Portugal em relagdo a combustiveis fésseis (GDEG, 2012).

Tal com se pode visualizar na figura seguinte, o petroleo mantém um papel essencial na
estrutura de abastecimento, representando 49,1% do consumo total de energia priméaria em
2010, contra 48,7% em 2009 (DGEG, 2012).

O gas natural contribuiu, no dltimo decénio, para diversificar a estrutura da oferta de energia e
reduzir a dependéncia exterior em relagao ao petréleo. Manifestou uma evolugao positiva no
mix energético, representando este combustivel, em 2010, 19,7% do total do consumo em
energia primaria contra 17,5% em 2009 (DGEG, 2012).

O consumo de carvao, representou, em 2010, 7,2% do total do consumo de energia primaria.
Prevé-se uma reducgao progressiva do peso do carvao na produgao de eletricidade, devido ao
seu impacto nas emissdes de CO, (DGEG, 2012).
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Figura 3. 45: Evolugédo do consumo de energia primaria em Portugal (GDEG, 2012).

Em 2010 o contributo das energias renovaveis no consumo total de energia primaria foi de
23,1% contra 20% em 2009.

E manifesto o crescimento da poténcia instalada em FER nos Gltimos anos para produgao de
eletricidade. Atingiu-se em 2010, 9.777,98 MW de poténcia instalada sendo 4.917,25 MW em
hidrica, 784,5 MW em biomassa, 3.911,98 MW em edlica, 30 MW em geotérmica e 134,25
MW em fotovoltaica.

Poténcia Instalada das Centrais de Produgdo de Energia Elétrica a partir de fontes
renovaveis (%)
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Figura 3. 46: Poténcia instalada das centrais de produgdo de Energia elétrica a partir de fontes renovaveis (%) em
2010 (DGEG, 2012).
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Em 2010 foram produzidos 29.566 GWh de energia elétrica a partir de fontes e energia
renovaveis, sendo o maior contributo a hidrica, seguindo-se a edlica, biomassa e por fim a

geotérmica e a fotovoltaica, tal como se pode visualizar no grafico seguinte (DGEG, 2012).

Energia elétrica produzida a partirde FER (%)
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Figura 3. 47: energia elétrica produzida a partir de fontes de energia renovaveis (%) em 2010 (DGEG, 2012).

3.8.4 Cenario Energético dos Acores

Tal como acontece a nivel nacional, os Acores continuam muito dependentes das energias
nao renovaveis, como € o caso dos seguintes combustiveis fésseis: Gasolinas, Petréleo, Fuel
Ligeiro, Fuel Pesado e Gasoleo, de entre outros (SREA, 2012).

Assim, a par das politicas energéticas nacionais que ambicionam reduzir a dependéncia
energética do exterior, aumentar a eficiéncia energética e reduzir o custo da energia, os
Acores tém vindo a dar primazia as energias endégenas quer para a producao de eletricidade
quer para a producédo de outras energias finais (DRAM, 2011).

Producao de Energia Elétrica por Tipo de Fonte na Regido Autonoma dos Acores:

A empresa EDA, S.A é a empresa responsavel pela producao, transporte e distribuicdo da
Energia Elétrica na Regidao Auténoma dos Acores. Se os sistemas de distribuicao da energia
elétrica sao idénticos em todas as ilhas, ja as fontes de produgao sao distintas de ilha para
ilha.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 131




Rel atér 10 TéCIllC (0) Technical Report

Assim, a produgdo de energia elétrica nos Agores tem origem em fontes fésseis, como séo o
caso das Termoelétricas que funcionam com fuel e gaséleo, e em fontes renovaveis: hidrica,

edblica e geotérmica.

Nesse sentido, verifica-se que a producao de energia elétrica ainda advém essencialmente
de fontes fésseis (fueléleo e gaséleo), mas que cada vez mais se verifica 0 incremento da
utilizacao de fontes de energia renovaveis como a geotérmica, a hidrica e a edlica, tal como

se pode analisar na figura que se segue (SREA, 2012).

Producao de Energia Elétrica nos Acgores
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Figura 3. 48: Evolucdo da producéo de energia elétrica nos agores, em termos percentuais, por tipo de fonte de
produgéo (SREA, 2012).
Da analise da figura anterior, verificou-se na Ultima década o incremento da producédo de
energia elétrica a partir de fontes renovaveis como a geotérmica e a edlica, no entanto, até
2006 verificou-se um aumento do consumo de fuel para a producao de energia elétrica, muito
embora se tenha verificado a estabilizagdo dos consumos deste combustivel nos ultimos
cinco anos (SREA, 2012).

Tomando como exemplo os dados referentes a 2011, verificou-se que a producao de energia
através de fontes renovaveis (hidrica, edlica e geotérmica) representa cerca de 30 % da
producao total (SREA, 2012).

Por outro lado é o fuel o combustivel utilizado para mais de 60% da produgao de energia
elétrica, tal como se pode visualizar na figura seguinte (SREA, 2012).
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Figura 3. 49: producéo de energia elétrica nos agores, em valores percentuais, por tipo de fonte, no ano de 2011
(SREA, 2012).

Consumo de Energia Elétrica por Destino na Regido Autonoma dos Acores:

Ao longo da década 2001 — 2011 o consumo de Energia Elétrica por destino sofreu um

incremento na Regido Auténoma dos Acores, facto associado ao aumento do niamero de
consumidores (figura seguinte).

Consumos de Energia Elétrica nos Agores
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Figura 3. 50: Consumo de Energia Elétrica nos Agores, segundo o destino e por ano (SREA, 2012).
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Da analise grafica também se constata que é o destino Doméstico o que consome mais
energia, seguindo-se o Comércio/Servigos, Industriais, Servigos Publicos e finalmente a
lluminag&o Publica.

Tomando como referéncia o ano de 2011 (Figura 3.51), verificamos, aproximadamente, a
seguinte distribuicdo percentual de consumos por destino: 34,62 % Domésticos; 32,82 %
Comércio e Servigos; 16,51 % Industriais; 11,35 % Servicos Publicos; 4,51 % lluminagao
Publica e 0,20 % Consumo Préprio (industriais).

Consumo de Energia Elétrica
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B Servicos Publicos E Cons. Proprio (Industrial)

Figura 3. 51: Consumo de Energia Elétrica nos Agores, segundo o destino e por ano (SREA, 2012).

3.8.5 Cenario Energético de Sao Miguel

A semelhanca do que acontece a nivel nacional e regional, a llha de Sdo Miguel apresenta
grande dependéncia em termos de utilizagdo de combustiveis fosseis, quer para utilizacdo
nos meios de transporte, industria e producao de eletricidade.

Segundo os ultimos dados publicados no site do Servico Regional de Estatistica dos Acores
(SREA), e respeitantes ao ano de 2009, verificaram-se as seguintes vendas de combustiveis
para consumos em Sao Miguel:
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Figura 3. 52: Distribuicdo das vendas para consumo por tipo de combustivel, na llha de Sdo Miguel (SREA, 2012).

Da analise ao grafico anterior, verifica-se que € o fuel o combustivel com maior impacto em

termos de vendas, seguindo-se o gasoleo rodoviario e a gasolina sem chumbo 95.

O fuel em parte é utilizado para a produgao de energia elétrica e para abastecimento as
unidades industriais.

A produgéo, distribuicdo e comercializagdo da energia elétrica na ilha de Sao Miguel é da
responsabilidade da EDA — Eletricidade dos Agores.

Em 31 de Dezembro de 2011, o sistema elétrico da Ilha de Sao Miguel era composto por dez
centrais de producao de energia elétrica e por dez subestacdes. O sistema T&D é composto
por uma rede de transporte a 60 kV e por uma rede de distribuicdo MT com os niveis de
tensao de 10 e 30 kV.

O sistema electroprodutor era constituido pela Central Termoelétrica do Caldeirdo (CTCL),
pelas Centrais Geotérmicas da Ribeira Grande (CGRG) e Pico Vermelho (CGPV) e pelas
Centrais Hidricas dos Tuneis (CHTN), Tambores (CHTB), Fabrica Nova (CHFN), Canario
(CHCN), Foz da Ribeira (CHFR), Ribeira da Praia (CHRP) e Salto do Cabrito (CHSC).

Ja no final de 2011 e no presente ano iniciou-se a producao de energia elétrica em Sao
Miguel tendo como fonte a energia edlica, como resultado da entrada em funcionamento do
Parque Eolico dos Graminhais.
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Producao de Energia Elétrica por Fonte em Sao Miguel:

Segundo os dados publicados no site oficial da EDA — Eletricidade dos Agores para os anos
2010, 2011 e 2012 (até a abril de 2012) e conforme se pode visualizar na figura que se
segue, em termos gerais de 2010 para 2011 verificou-se uma ligeira diminuigdo na produgao
total de energia elétrica em Sao Miguel.
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Figura 3. 53: produgo de energia elétrica por tipo de fonte em Sao Miguel (EDA, 2012).

No que respeita as fontes de energia verificou-se uma ligeira diminuicdo da producédo de
energia elétrica tendo como fonte as nao renovaveis (fueldleo e gasoleo) e um ligeiro
incremento nas renovaveis, possivel fruto da nova central geotérmica e do parque eodlico
(EDA, 2012).

De um modo geral, e tal como se pode verificar no grafico seguinte e considerando apenas
os dados de 2010 e 2011, a producdo de energia elétrica por fontes renovaveis tem vindo a
sofrer um incremento, sendo de referir que representam quase 50 % da producado de Sao
Miguel (EDA, 2012).
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Figura 3. 54: produgao de energia elétrica por tipo de fonte em Sao Miguel (EDA, 2012).

No entanto, e tal como se pode verificar ao longo deste capitulo, 0 consumo de energias nao
renovaveis, € em particular do fuel, mostra-se indispensavel para o desenvolvimento de todas
as atividades da Ilha, pelo que, um bom sistema de transporte e armazenagem de fuel sera

essencial para uma melhor gestao do recurso e eficiéncia no seu processamento.
Consumo de Energia Elétrica por Destino em Sao Miguel:

Segundo os Ultimos dados publicados nas séries estatisticas no site oficial do SREA,
correspondestes ao ano de 2009, verificou-se que em termos de consumo de energia elétrica
na llha de Sao Miguel era o uso nao-doméstico 0 que representava maior consumo,
seguindo-se o doméstico, a industria, a iluminagdo no interior dos espacos publicos, a
iluminagédo publica e por fim a agricultura, tal como se pode analisar no grafico seguinte
(SREA, 2012).
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Figura 3. 55: Consumo de energia elétrica na llha de Sdo Miguel por tipo (SREA, 2012).

Ou seja, 0 consumo nao-doméstico representa cera de 35% do consumo da energia elétrica
em Sao Miguel, seguindo-se o doméstico com 32%, € a industria com 20%, tal como se pode
verificar na figura seguinte (SREA, 2012).
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Figura 3. 56: Consumo de energia elétrica na ilha de Sdo Miguel por tipo (SREA, 2012).
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3.9 QUALIDADE DO AR

Ao longo do presente capitulo objetiva-se a caracterizagdo da situagao de referéncia no que
respeita a qualidade do ar e emissdes atmosféricas, no local indicado para implantacao do
novo “Novo Pipeline de Fuel Oil” e respetiva envolvente, sendo que a mesma funcionara

como referéncia a caracterizacao e avaliagcdo dos impactes.

Tal necessidade prende-se com o facto da qualidade do ar ambiente e das emissdes
atmosféricas, serem fatores de relevancia para o ambiente, determinantes para a saude

publica e para o equilibrio dos ecossistemas.

3.9.1 Metodologia

A caracterizacao da qualidade do ar e das emissdes atmosféricas permitem estabelecer uma
base de referéncia para a avaliagao da sensibilidade do ambiente atmosférico, em termos de
qualidade, do uso e das pressdes induzidas pela construgao, exploracao e desativagcao do
“Novo Pipeline de Fuel Oil”, pelo que a metodologia compreendeu:

e 0 enquadramento legislativo;
e aidentificacao das principais fontes poluentes determinantes para a area de estudo;

e aidentificacdo dos recetores sensiveis préximos dos locais onde se irao desenvolver as
acoes de construcado, através da andlise de cartografia e levantamentos efetuados em
trabalho de campo;

e aavaliacao e gestao da qualidade do ar ambiente;

e aprevencao e controlo de emissdes de poluentes para a atmosfera.

3.9.2 Enquadramento Legal

Recentemente, a Regiao Auténoma dos Acores, tendo em vista a adaptagao das normativas
europeias a realidade arquipelagica, aprovou o Regime Juridico da Qualidade do Ar e da
Protecdo da Atmosfera pelo Decreto Legislativo Regional n® 32/2012/A, de 13 de Julho
(SRAM-DRA, 2012).
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O referido diploma veio estabelecer o regime de gestao da qualidade do ar e da prevencao e

controlo das emissdes de poluentes para a atmosfera, fixando os principios, objetivos e

instrumentos apropriados a garantia da protecdo da qualidade do ar, bem como as medidas,

procedimentos e obrigacbes dos operadores das instalagbes que emitem quantidades

significativas de poluentes para o ar, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitaveis a

poluicao atmosférica originada nessas mesmas instalagdes.

Pelo referido, procedeu-se a transposicao para o direito regional dos seguintes diplomas:

Diretiva n® 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio,

relativa a qualidade do ar ambiente e a uma atmosfera mais limpa na Europa.

Diretiva n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro
de 2004, relativa ao arsénio, ao cadmio, ao mercurio, ao niquel e aos hidrocarbonetos
aromaticos policiclicos no ar ambiente, completando e unificando, assim, o regime juridico
aplicavel a avaliacao e gestao da qualidade do ar.

Diretiva n.2 2001/80/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro de
2001, relativa a limitacdo das emissdes para a atmosfera de certos poluentes provenientes
de grandes instalagdes de combustao.

Diretiva n.2 94/63/CEE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 20 de dezembro de
1994, relativa ao controlo das emissfes de compostos organicos volateis (COV)
resultantes do armazenamento de gasolinas e da sua distribuicdo dos terminais para as

estacdes de servico.

Diretiva n.2 2009/126/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de outubro de
2009, relativa a fase Il da recuperacao de vapores de gasolina durante o reabastecimento
de veiculos a motor nas estagcdes de servico.

O mesmo prevé a publicacdo de um conjunto de portarias, 0 que a data ainda nao ocorreu,

pelo que continuam em vigor na RAA as publicadas no ambito do enquadramento legislativo

nacional que a seguir se apresenta:

Decreto-Lei n? 102/2010, de 23 de Setembro, que estabelece o regime da avaliagcao e
gestao da qualidade do ar ambiente.

Decreto-Lei n? 78/2004, de 3 de Abril, que estabelece o regime de prevencao e controlo
de emissdes de poluentes para a atmosfera (alterado pelo Decreto-Lei n® 126/2006, de 3
de Julho).
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Este ultimo esta sustentado por um conjunto de portarias, nomeadamente:

Portaria n? 286/93, de 12 de Marco, que fixa os valores guias no ambiente para o diéxido
de enxofre, particulas em suspenséo, diéxido de azoto e mondxido de carbono, o valor
limite para o chumbo e os valores guias para 0 ozono (alterada pela Portaria n® 125/97, de
21 de Fevereiro € pela Portaria n® 1387/2003, de 22 de Dezembro).

Portaria n? 263/2005, de 17 de Marco, que regulamenta o Decreto-Lei n? 78/2004, de 3
de Abril, fixando as novas regras para o célculo da altura de chaminés e define as
situacbes em que devem para esse efeito ser realizados estudos de poluentes
atmosféricos (retificada pela Declaragao de Retificagao n® 38/2005 de 16 de Maio).

Portaria n® 80/2006, de 23 de Janeiro, que regulamenta o Decreto-Lei n® 78/2004, de 3
de Abril, fixando os limites massicos maximos e minimos de poluentes atmosféricos
(alterada pela Portaria n® 676/2009, de 23 de Junho).

Portaria n® 675/2009, de 23 de Junho, que fixa os valores limite de emissao de aplicacao
geral aplicaveis as instalacées de combustdo abrangidas pelo Decreto-Lei n® 78/2004, de
3 de Abril (retificada pela Declaracao de Retificagdo n® 62/2009, de 21 de Agosto).

Portaria n® 677/2009, de 23 de Junho, que fixa os valores limite de emissao aplicaveis as
instalacées de combustao abrangidas pelo Decreto-Lei n® 78/2004, de 3 de Abril (retificada
pela Declaracao de Retificagao n? 63/2009, de 21 de Agosto).

Assim, de um modo sucinto, na figura seguinte esquematiza-se o enquadramento legal da

qualidade do ar e emissdes atmosféricas no panorama europeu, nacional e regional.
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Figura 3. 57: Enquadramento legal da qualidade do ar e emissdes atmosféricas.

3.9.3 Poluentes Atmosféricos, Fontes e Efeitos

Os poluentes atmosféricos, dependendo da forma como sdo gerados, podem classificar-se

em:

Poluentes Primarios: siao aqueles que sdo emitidos diretamente pelas fontes para a
atmosfera (ex: CO, NO,, SO,, PTS).

Poluentes Secunddrios: os que resultam de reacdes quimicas que ocorrem na atmosfera e
onde participam alguns poluentes primarios (Ex: O3, COV’s).

As fontes emissoras de poluentes sédo diversas podendo classificar-se de acordo com a
origem natural ou antropogénica, bem como os seus efeitos na sadde humana e no ambiente,
pelo que importa aqui referir as principais fontes e efeitos de alguns dos poluentes
considerados na avaliacéo e gestao da qualidade do ar e emissdes atmosféricas.
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v'  Didxido de Enxofre (SO,):
e Fontes:
+ Natural: atividade vulcanica.

+ Antropogénica: queima de combustiveis fésseis que contém enxofre no sector de
producdo de energia, nos processos industriais (combustdo em refinarias e
caldeiras que utilizam combustivel com elevado teor de enxofre - fuel6leo) e
veiculos a diesel.

o [Efeitos:

+ Saude Humana: irritante para as mucosas oculares e vias respiratérias, podendo
provocar efeitos agudos e cronicos na saude a nivel do aparelho respiratério
(bronquite crénica ou asma) e cardiovasculares.

+ Ambiente: como é um gas muito solivel na dgua e acidificante, pode dar origem
ao acido sulfarico (H.SO,4), sendo um dos gases que contribui para as chuvas
acidas que tém como consequéncia a acidificacdo dos meios naturais (aguas,

solos e lesGes em plantas) ou corrosdao de materiais metalicos.

v Oxidos de Azoto (NO,):

Os compostos de Azoto mais importantes em termos atmosféricos sdo o0 monéxido de azoto
(NO) e o dioxido de azoto (NO,), sendo que em processos de elevada temperatura o azoto
reage com 0 oxigénio produzindo maioritariamente NO, que por sua vez combina com
oxigénio, através de oxidacao fotoquimica, formando NO,, sendo este um gas téxico e 0 mais

relevante em termos de perigo para a saide humana.
e Fontes:

+ Natural: descargas elétricas na atmosfera (trovoadas) ou transformacdes

microbianas.

+ Antropogénica: queima de combustiveis fésseis, nomeadamente no trafego e
industria (queima de combustiveis a temperatura mais ou menos elevada).

o [Efeitos:

+ Saude Humana: o NO, é um gas téxico, e pode provocar lesdes nos bronquios e
alvéolos pulmonares e aumentar a reatividade a alergénicos de origem natural.
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Ambiente: o NO, é muito corrosivo, e com forte capacidade oxidante de materiais.
Os NO, tém efeitos nocivos na vegetacédo, quando presentes em concentracoes
elevadas (danos nos tecidos das folhas e impedimento do crescimento). Também
contribuem para as chuvas acidas.

v" 0zono (03):

Fontes:

*

Natural: a maior parte (90%) do ozono encontra-se na estratosfera, funcionado
como filtro para a radiagao solar ultravioleta, o restante (10%) representa uma
pequena fracao da troposfera, onde os seus efeitos sao prejudiciais.

Antropogénica: a base da formacédo do ozono troposférico é a fotdlise do NO»,
sendo que este pode ser de origem Antropogénica, tal como visto anteriormente.
Ao nivel do solo resulta de reagbes quimicas entre 6xidos de azoto e os
compostos organicos volateis na presenca de luz solar e de temperaturas
elevadas.

Efeitos:

*

Saude Humana: irritacdo nos olhos, nariz e garganta, dores de cabeca,
problemas respiratérios, dor no peito e tosse, isto €, penetra profundamente nas

vias respiratérias, afetando brénquios e alvéolos pulmonares.

Ambiente: o ozono reduz a atividade fotossintética da vegetacéo, levando a
danos ou percas das mesmas, reduzindo o seu valor econémico, a sua qualidade
e perda de biodiversidade. Também degrada materiais como a borracha, téxteis e

pinturas.

v Particulas (PMo e PM,;):

Fontes:

Natural: poeiras provenientes dos desertos do Norte de Africa e as resultantes
dos incéndios florestais.

Antropogénica: trafego automével, queima de combustiveis fésseis, atividades
industriais (cimenteiras, siderurgias e pedreiras), obras de construgao civil,
atividades agricolas.
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o Efeitos:

+ Saude Humana: muito prejudiciais por serem inalaveis, penetram no sistema
respiratério, potenciado o agravamento de doencas respiratorias (bronquite
asmatica) e cardiovasculares, alteracées da resposta do sistema imunitario a

materiais estranhos, destruicao de tecidos pulmonares, cancro e morte prematura.

+ Ambiente: a nivel da vegetacao provoca a inibicao das trocas gasosas através do
blogueamento dos estomas. Deterioracdo de materiais em termos de patrimoénio
construido. Redugéo da visibilidade. Também tem efeitos no clima, pois intervém
na formagao de nuvens, nevoeiros € precipitacao e altera a absorcao da radiagao
solar. Potencia efeitos causados por outros poluentes.

3.9.4 Identificacao das Fontes Emissoras de Poluentes da Envolvente

As concentragcbes de poluentes na atmosfera de um determinado local prendem-se com as
emissdes existentes na envolvente, bem como o transporte e dispersdo dos mesmos de
pontos mais afastados, dependendo das condi¢cdes meteoroldgicas.

No Arquipélago dos Acgores, as principais fontes de emissdo de poluentes sdo: trafego
rodoviario, aéreo e maritimo, atividades agricolas, atividades industriais e obras de
construgao civil.

A envolvente a linha de implantagdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil” caracteriza-se pelas
seguintes principais fontes emissoras de poluentes (Anexo ll1.4.):

e F1 - Instalagdes de Combustiveis da BENCOM;

e F2-Bomba de Gasolina — Repsol;

e F3-Bomba de Gasolina — Galp;

e  F4 - Petroagores - Produtos Petroliferos dos Agores, S.A.;

e F5 - Instalagdes de Combustiveis Liquidos da POL NATO;

e F6 - SAAGA — Sociedade Acoreana de Armazenagem de Gas, S.A;;
e  F7 - Centrovia - Centro de Inspecdes de Viaturas dos Acores, Lda;

e  F8- Parque de Contentores da BENTRANS;
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e F9-J.H. Ornelas & C.2 Lda.;
e F 10 - Ecocentro do Varela & C.2, Lda.;
e F 11 - SINAGA — Sociedade de Industrias Agricolas Acoreanas, S.A;
e F 12 - Fabrica de Tabaco Micaelense;
e F 13 - Fabrica de Tabaco Estrela;
e F14 - Portos dos Acores, S.A,;
e F 15 - Porto Comercial de Ponta Delgada;
e F 16 - Trafego Aéreo do Aeroporto Joao Paulo Il;
e F 17 - Trafego Maritimo do Porto Comercial de Ponta Delgada;

e F 18 - Trafego Rodoviario (acesso ao porto, centro de Ponta Delgada e parque industrial
de Ponta Delgada);

Da andlise efetuada, verifica-se que as fontes identificadas induzem a poluicdo atmosférica
significativa na area de influéncia do projeto.

3.9.5 Identificacao dos Recetores Sensiveis

A identificacao dos recetores sensiveis a perturbacédo causada pelo projeto, no que concerne
ao descritor qualidade do ar, foi efetuada tendo em conta a ocupacéo e usos existentes na
area de implantacao do projeto e na envolvente imediata.

Também se teve em conta os possiveis poluentes a que os mesmos poderao estar sujeitas
aquando das fases de construcdo, exploracdo e desativacao do “Novo Pipeline de Fuel
Oil”, e ainda os possiveis paradmetros meteorolégicos, nomeadamente, a direcdo e
velocidade do vento, temperatura, humidade relativa, precipitacao e intensidade de radiacao,

pois 0s mesmos sdo um importante fator a ter em consideracéo na dispersao dos poluentes.

Assim, conforme consta do Anexo lll.4., considera-se que o0s recetores sensiveis mais

préximos sao:

e R 1 - Associagdo de Bem Estar Infantil de Santa Clara;

e R 2 - Edificios Habitacionais a Sul da 22 Rua de Santa Clara;

e R 3 - Edificios Habitacionais e Comerciais a Norte da Rua Padre Fernando V. Gomes;

e R4 - Edificios Habitacionais a Norte da Rua Eng.? Abel Férin Coutinho;
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e R 5 - Edificios de Servicos a Norte e a Sul da Rua Eng.® Abel Férin Coutinho,
nomeadamente: Lotagor, Navel, Portos dos Acores, Guarda Nacional Republicana
(GNR) e Forte de Sao Jorge.

e R 6 - Hotéis Vila Nova e Ponta Delgada;

° R 7 - Escola Profissional da Santa Casa de Misericérdia.

3.9.6 Avaliacao e Gestao da Qualidade do Ar

De modo a prevenir os efeitos nocivos sobre a saide humana e sobre o ambiente, e de modo
a dar cumprimento ao estipulado nos diplomas legais, é efetuada a avaliagcao da qualidade do
ar na Regido Autonoma dos Acores, responsabilidade da Secretaria Regional do Ambiente e
do Mar pela Direcao Regional do Ambiente, com base em métodos e critérios de medigéo
comuns a todo o pais, bem como a disponibilizagdo desta informacdo ao publico (SRAM-
DRA, 2012).

Na area em estudo ndo se encontra instalada qualquer estacdo de medicdo permanente
pertencente a Rede de Medicdo da Qualidade do Ar, pois na RAA a monitorizagdo da
qualidade do ar é realizada através de uma estacao (estacao tipo rural de fundo), instalada
nos Espalhafatos, ilha do Faial, que entrou em pleno funcionamento em Abril de 2006.
Considera-se que a mesma é representativa de uma vasta area, dado que se encontra a uma
distancia consideravel de fontes significativas de emissdo (SRAM-DRA, 2012).

Pela Estacao de Monitorizacao da Qualidade do Ar dos Acores sdo monitorizados, por cinco
analisadores automaticos em continuo e em tempo real, os poluentes referidos anteriormente,
ou seja: diéxido de enxofre (SO,), 6xidos de azoto (NO./NO), ozono (O3) e particulas (PMo e
PM,s) (SRAM-DRA, 2012).

Na tabela seguinte, indica-se para cada poluente os respetivos analisador e o principio de
medigao associado:

Tabela 3. 16: Analisadores dos poluentes atmosféricos (SRAM-DRA, 2012).

Parametro Equipamento Método
S0. AF 22 M Environment Fluorescéncia em UV
NO, AC 32 M Environment Quimiluminescéncia
PM 4 PM 101 Environment Radiacao Beta
PM ;5 PM 25 Environment Radiacao Beta
O3 03 41 M Environment Absorcao UV
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A estacdo também possui uma estacdo meteoroldgica para a medicdo dos principais
parametros meteoroldgicos como a direcao e velocidade do vento, temperatura, humidade
relativa, precipitagdo e intensidade da radiagdo solar (SRAM-DRA, 2012).

3.9.6.1 Avaliacao e Gestao da Qualidade do Ar

Os dados depois de analisados € validados sao publicados, anualmente, pelo que os dados
que aqui se apresentam tém por base o “Relatdrio da Qualidade do Ar — 2011”, publicado
pela Direcao Regional do Ambiente da Secretaria Regional do Ambiente e do Mar em Maio
de 2012.

Apresentam-se igualmente o histérico dos valores monitorizados de 2007 a 2010, no que
respeita aos poluentes atmosféricos.

3.9.6.1.1 Resultados Meteorologicos

v Diregédo e Velocidade do Vento:

No decurso do ano 2011, verificou-se que a direcao predominante do vento foi do quadrante
Sul e que os valores médios diarios da velocidade do vento estiveram entre os 10 km/h e os
32 km/h, sendo que o valor maximo de velocidade registado foi de cerca de 62 km/h no més
de novembro (SRAM-DRA, 2012).

v Precipitacédo:

Verificou-se que a precipitagao foi uma presenca constante quer no periodo de verao quer no
de inverno, sendo que os valores médios diarios de precipitacdo variaram entre 1,7 e 2,5
mm/h (SRAM-DRA, 2012).

v' Humidade Relativa:

Verificou-se que, em 2011, a humidade relativa na regido Acgores se concentrou
essencialmente entre os 75 e 0os 100 % e a humidade média relativa foi de 86% (SRAM-DRA,
2012).
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v' Temperatura:

Verificou-se que em 2011 os meses de julho, agosto e setembro foram os meses com
temperaturas mais elevadas e que os meses de janeiro, fevereiro, marco e dezembro foram
0s que apresentaram temperaturas mais baixas, sendo que as temperaturas médias nao
ultrapassaram os 24 °C no verao e raramente ficaram abaixo dos 10 °C no inverno (SRAM-
DRA, 2012).

v Intensidade da Radiacao Solar:

Registaram-se picos de radiacdo no verao e diminuicdo dos mesmos no inverno tal como
seria de prever nos Acgores, sendo que em termos médios, foi no més de junho que se
verificaram valores de intensidade de radiagdo mais elevado, por volta de 250 W/m? (SRAM-
DRA, 2012).

3.9.6.1.2 Resultados dos Poluentes Atmosférico

No ambito da presente caracterizagdo, sera aqui apresentado o histérico dos dados da
Estacao de Monitorizagao da Qualidade do Ar dos Acores (2007, 2008, 2009, 2010 e 2011),
para os poluentes atmosféricos: dioxido de enxofre, compostos de azoto, ozono e particulas
em suspensao (SRAM — DRA, 2012).

v' Didxido de Enxofre (SO,):

Tabela 3. 17: Dados Estatisticos do Poluente Atmosférico Diéxido de Enxofre (SRAM-DRA, 2012).

Média Maximo
(ng/m’) (ng/m’)
Ano
Valor Anual Valor Anual | Valor Inverno Valor Anual Valor Anual Valor Inverno
(base horéria) | (base diaria) | (base horaria) | (base horéria) (base diéria) (base horéria)
2007 0,9 0,9 1,0 9,2 6,7 9,4
2008 1,5 1,5 1,0 19,5 11,0 8,1
2009 1,6 1,5 1,4 24,7 9,7 15,8
2010 2,1 2,1 1,6 11,9 8,5 7,3
2011 1,1 1,1 1,3 57 4,0 5,7

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 149




Relatério Técnico

Technical Report

Tabela 3. 18: Limiar de Alerta e Protegdo da Satde Humana — Decreto-lei n® 111/2002, de 16 de Abril (SRAM-DRA,

2011).

Ano

Limiar de Alerta = 500 pg/m®

(medido em 3h consecutivas)

Protecao da Saide Humana

VL+MT=350 pg/m*

(base horéria)
Exc. Permitidas=24horas

VL=125 pg/m®
(base diéria)
Exc. Permitidas=3dias

2007

0 excedéncias

0 horas de excedéncias

0 dias de excedéncias

2008

0 excedéncias

0 horas de excedéncias

0 dias de excedéncias

2009

0 excedéncias

0 horas de excedéncias

0 dias de excedéncias

2010

0 excedéncias

0 horas de excedéncias

0 dias de excedéncias

2011

0 excedéncias

0 horas de excedéncias

0 dias de excedéncias

Tabela 3. 19: Protecdo da Saude Humana — Portaria n® 286/93, de 12 de Margo (SRAM-DRA, 2012).

Protecao da Saude Humana (base diaria)

Ano . 3 . 3
VL (mediana*) = 100 pg/m VL (percentil 98**) = 250 ug/m

2007 1,0 2,0

2008 0,9 5,3

2009 0,8 8,6

2010 1,7 2,1

2011 1,1 2,8

*mediana dos valores médios diarios obtidos durante o ano,

**percentil 98 calculado a partir dos valores médios diarios obtidos durante o ano.

Tabela 3. 20: Protecdo dos Ecossistemas — Decreto-Lei n® 111/2002, de 16 de Abril (SRAM-DRA, 2012).

Protecao dos Ecossistemas

Ano VL = 20 pg/m® VL = 20 pg/m®
(periodo de Inverno) (base anual)

2007 1,0 0,9

2008 1,0 1,5

2009 1,4 1,6

2010 1,7 2,1

2011 1,3 1.1

Notas: Periodo de Inverno — 1 de Outubro a 31 de Margo.
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Como a eficiéncia do diéxido de azoto foi demasiado baixa (7 dias de dados), conclui-se que

0 analisador nao funcionou em 2009, por falha do equipamento. No entanto, no quadro

seguinte apresentam-se os valores referentes aos anos de 2007 e de 2008, de modo a

caracterizar a situagao de referéncia (SRAM-DRA, 2012).

Tabela 3. 21: Dados Estatisticos do Poluente Atmosférico Oxidos de Azoto (SRAM-DRA, 2012).

Média Maximo
A (ng/m’) (ng/m’)
no

Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual

(base horéria) (base diéria) (base horéria) (base diéria)
2007 0,8 0,7 454 7,3
2008 1,5 1,6 27,8 7,4
2009 - - - -
2010 2,6 2,7 14,3 7,5
2011 1,4 1,4 19,4 3,3

Tabela 3. 22: Limiar de Alerta e Protegdo da Satde Humana — Decreto-lei n® 111/2002, de 16 de Abril (SRAM-DRA,

2012).
o Protecao da Saide Humana
ano | O et 00 | VLTS0G0t g ca07)
(medidas em 3h consecutivas) VL+MT;210 ug;s 22009; VL+MT=44 ugim’ (2008)
(base hlt)grléria) VL+MT=42 pg/m® (2009)
Exce. Permitidas=18horas {ime Sl
2007 0 excedéncias 0 horas de excedéncias 0,8
2008 0 excedéncias 0 horas de excedéncias 1,5
2009 - - -
2010 0 excedéncias 0 horas de excedéncias 2,6
2011 0 excedéncias 0 horas de excedéncias 1,4

Tabela 3. 23: Protecdo da Saude Humana — Portaria n® 286/93, de 12 de Margo (SRAM-DRA, 2012).

Protecao da Saude Humana (base anual)

Ano
VL (percentil 98*) = 250 pg/m°
2007 4,0
2008 4,9
2009 -
2010 2,7
2011 3,6

*calculado a partir dos valores horérios obtidos durante o ano.
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Tabela 3. 24: Dados Estatisticos do Poluente Atmosférico Ozono (SRAM-DRA, 2012).

Média Maximo
(ng/m’) (ng/m’)
Ano Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual
(base horéria) (base diéria) (base horéria) (base diéria)
2007 70,6 70,5 115,2 111,8
2008 78,7 78,5 162,5 129,6
2009 70,0 70,0 150,9 147,2
2010 72,0 72,0 129,6 125,3
2011 71,2 71,2 128,9 119,1

Tabela 3. 25: Protegdo da Saude Humana e da Vegetagao — DI n® 320/2003 (SRAM-DRA, 2012).

~ , Protecao da
Pr Human o
otecao da Saude Humana Vegetagdo
Ano Base Horaria Base Octo-Horaria Peri&i;:g ‘Ts:lirf)ncia
Valor Alvo=120 pg/m®
Limiar de Alertaa = Limiar de Informacéo Ne de excedéncias AOT40* - Valor
Pop. = 240 pg/m® a Pop. = 180 pg/m® permitidas=25 dias/Ano Alvo=18000ug/m®
2007 | 0 excedéncias 0 excedéncias 0 dias excedéncias 1.147,2
2008 | 0 excedéncias 0 excedéncias 6 dias excedéncias 7.447.6
2009 | 0 excedéncias 0 excedéncias 4 dias excedéncias 11.084,2**
2010 | 0 excedéncias 0 excedéncias 2 dias excedéncias 1.167,0***
2011 | 0 excedéncias 0 excedéncias 0 dias excedéncias 7.209,0***

*AOT40 (expresso em pg/ms.h) designa a soma da diferenga entre as concentragées horarias superiores a 80 pg/m3
(=40 partes por bilido) e o valor 80 pg/ms, num determinado periodo, utilizando apenas os valores horarios
determinados diariamente entre as 08h00 e as 20h00.
**valor estimado.

***Valor real.

v' Particulas em Suspensao (PM,):

Tabela 3. 26: Dados Estatisticos do Poluente Atmosférico Particulas em Suspenséo — PM;o (SRAM-DRA, 2012).

Média Maximo
(ng/m’) (ng/m’)
Ano
Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual
(base horéria) (base diéria) (base horéria) (base diéria)
2007 7,8 7,7 84,0 27,2
2008 10,7 10,7 440,0 187,4
2009 4,9 4,8 61,0 18,5
2010 6,7 6,7 49,0 24,5
2011 6,3 6,3 92,0 29,7
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Tabela 3. 27: Protecdo da Saude Humana — Decreto-lei n® 111/2002, de 16 de Abril (SRAM-DRA, 2012).

Protecao da Saide Humana

— 3
e " asedirs e
Excedéncias Permitidas=35 dias
2007 0 dias de excedéncias 7,7
2008 2 dias de excedéncias 10,7
2009 0 dias de excedéncias 4,8
2010 0 dias de excedéncias 6,7
2011 1 dia de excedéncia 6,3

VL — valor limite, MT — Margem de tolerancia: variavel de acordo com o ano (0 pg/m3 no ano 2005).

v' Particulas em Suspensao (PM ,5):

Tabela 3. 28: Dados Estatisticos do Poluente Atmosférico Particulas em Suspenséo — PM.s (SRAM-DRA, 2012).

Média Maximo
(ng/m’) (ng/m’)
Ano Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual
(base horéria) (base diéria) (base horéria) (base diéria)
2007 29 3,0 19,0 13,2
2008 3,6 3,5 143,0 62,2
2009 2,7 2,7 25,5 10,0
2010 3,0 3,0 78,4 13,5
2011 3,5 3,5 26,0 17,4

Tabela 3. 29: Dados Estatisticos do Poluente Atmosférico Particulas em Suspenséo — PM.s (SRAM-DRA, 2012).

Percentil 50 Percentil 95 Percentil 98
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)

Ano Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual Valor Anual

(base horéria) | (base horéria) (base diéria) (base diéria) (base horéria) (base diéria)
2007 2,0 2,4 8,0 6,7 11,0 7,8
2008 2,0 2,3 10,0 7,6 17,5 14,3
2009 2,0 2,3 7,0 5,6 9,0 7,7
2010 2,0 2,6 8,7 7,5 11,0 9,5
2011 2,7 2,9 9,0 7,7 12,2 10,0
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3.9.6.2 indice da Qualidade do Ar

O indice da Qualidade do Ar (IQAr) traduz a qualidade do ar de uma determinada
aglomeracdo, area industrial ou cidade, de uma forma intuitiva e simples (SRAM-DRA, 2012).

Em termos gerais, constata-se que o indice de qualidade do ar da Regidao Autbnoma dos
Acores tem a classificagcao de “Bom”, condicionada pelo poluente Ozono (SRAM-DRA, 2012).

No entanto importa referir, que no Relatério da Qualidade do Ar - 2011 existe a indicagao da
entrada de mais duas estacdes, em Sao Miguel, sendo uma de tipologia urbana de fundo e a
outra urbana de trafego.

3.9.7 Avaliacao e Gestao das Emissoes Atmosféricas

Os operadores de fontes emissoras de poluentes sdo obrigados ao autocontrolo das
emissdes atmosféricas sujeitas a valor limite de emissdo (VLE) ao abrigo do regime de

controlo e prevencéo das emissbées atmosféricas.

Nesse ambito os operadores que procedem a monitorizagcao pontual e continua remetem os
resultados do autocontrolo a Direcao Regional do Ambiente, que por sua vez procedeu a

compilagao dos mesmos nos seguintes documentos:

e  “Relatdrio sobre o Autocontrolo das Emissées Atmosféricas - Industrias dos Acores
2005-2009” (RAEA-IA);

e “Relatdrio do Estado do Ambiente dos Agores 2008-2010” (REAA).

Nos referidos relatérios sao caracterizados os principais poluentes monitorizados,
designadamente: o diéxido de enxofre, as particulas, os 6xidos de azoto, 0 mondxido de

carbono e 0os compostos organicos volateis.

3.9.7.1 Instalac6es Abrangidas

Sao abrangidos por este diploma todas as fontes de emissao de poluentes atmosféricos
associados a instalacées que desenvolvam atividades de caracter industrial, producao de
eletricidade e/ou vapor, instalagcbes de combustdo integradas em estabelecimentos
industriais, comerciais e/ou de servigcos, entre os quais os de prestacdo de cuidados de
saude, os de ensino e instituicdes do estado, bem como atividades de armazenagem de
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combustiveis, de pesquisa e exploracdo de massas minerais e de manutencao e reparagao
de veiculos (SRAM, 2012).

De acordo com o disposto no RAEA-IA, no periodo em causa verificou-se que um conjunto de
50 estabelecimentos enviou o resultado do seu autocontrolo das emissdes gasosas
respeitantes a um total de 144 fontes.

Em termos de caracterizacdo dos sectores de atividade verificou-se que os 50
estabelecimentos distribuiram-se do seguinte modo:

e Lacticinios — 7 estabelecimentos, dos quais 5 localizados em Sao Miguel;
e Agroalimentar — 10 estabelecimentos, dos quis 3 localizados em Sao Miguel;
e Energia - 33 estabelecimentos, dos quais 16 localizados em Sao Miguel.

Segundo o REAA, no periodo compreendido entre 2008 e 2010 foram realizadas campanhas
de monitorizacdo de emissées gasosas em 57 instalacbes diferentes, 28 das quais
localizadas em Sao Miguel, sendo que:

e 18% - empresas de lacticinios e de hotelaria e servigos;

16% - sector da energia;
e 14% - matadouros;
e 12% - construcéo civil;

e 22% - reparagdo e manutengdo de automdveis, industria conserveira e alimentar,

racées e armazenamento de combustiveis.

3.9.7.2 Poluentes Atmosféricos

A andlise dos poluentes atmosféricos foi efetuada considerando o disposto no REAA de 2012.

No periodo em causa verificou-se que alguns dos poluentes ainda representam problemas

relativamente ao cumprimento dos valores limite de emissao legislados, nomeadamente:

e Particulas: de acordo com a Portaria n® 286/93, de 12 de Margo o VLE corresponde
a uma emissdo maxima de 300 mg/Nm® no entanto verificaram-se varios
incumprimentos por parte das instalacées abrangidas por esta monitorizacdo em
2008, tendo os mesmos diminuido em 2009 e também em 2010.
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e Dioxido de Enxofre: de acordo com a Portaria n® 286/93, de 12 de Margo o VLE
corresponde a uma emissao maxima de 2700 mg/Nm®, no entanto em 2008 verificou-
se que algumas instalacées ultrapassaram os limites estabelecidos legalmente, ja em
2009, praticamente nao se registaram valores superiores ao VLE. Em 2010, para
além de nao se verificarem valores acima do VLE os valores monitorizados foram

muito inferiores.

e Oxidos de Azoto: de acordo com a Portaria n® 286/93, de 12 de Marco o VLE
corresponde a uma emissdo maxima de 1.500 mg/Nm®, no entanto em 2008 e 2009
verificou-se um panorama idéntico, uma vez que uma parte das instalacbes
apresentou VLE superior ao estipulado. Em 2010, verificou-se que eram pontuais os
nao cumprimentos do VLE, fruto da publicacao da nova legislagéao.

3.9.8 Conclusoes e Consideracoes Finais

Da analise dos dados meteorol6gicos, comprova-se que os mesmos indicavam que o Clima é
Temperado Maritimo, isto €, temperaturas amenas e precipitacao elevada ao longo do ano.

Dos poluentes monitorizados na EMQA — RAA, o Unico que requereu uma vigilancia mais
atenta foi o Ozono, pois foi 0 que apresentou valores mais elevados, contudo em 2011 nao foi
verificada qualquer excedéncia dos limiares legislados.

No decurso de 2011, verificou-se um registo superior ao valor limite estipulado para a
protegéo da saude humana no que concerne as PM;,, no entanto tratou-se de uma situagao
pontual de apenas 3 horas, pois sdo permitidas 35 dias de excedéncias.

No que respeita aos outros poluentes, desde o inicio do funcionamento da estagdo, nao
foram registados quaisquer valores superiores ao Valor Limiar de Alerta a Populagéo.

Importa referir que os dados fornecidos por esta estacdo podem nao traduzir a situagao de
referéncia da area de estudo e sua envolvente, uma vez que as caracteristicas das fontes
emissoras desta area sdo distintas das encontradas na Estacdo do Faial, apesar de se
salientar que para os Acores, a existéncia de uma Unica estacdo para monitorizacdo da
qualidade do ar cumpre com os requisitos minimos da legislacao.
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No que respeita a andlise das emissdes atmosféricas resultante do autocontrolo verificou-se
que sdo as particulas, o diéxido de enxofre e éxidos de azoto os poluentes mais
problematicos, uma vez que algumas das instalagdes abrangidas continuam a ultrapassar os
VLE, muito embora se venha a verificar uma diminuicdo gradual do numero de

estabelecimentos com incumprimentos.

Tal facto deveu-se, por um lado, ao esforco por parte dos estabelecimentos de adogao de
melhores técnicas disponiveis, a comercializacédo por parte da RAA desde Fevereiro de 2010,
de fueldleo com um teor de enxofre inferior a 1% e a publicacédo de nova legislagéao.

No que concerne a area de estudo, tal como indicado anteriormente, a mesma apresenta um
cariz industrial e comercial acentuado, com caracteristicas que levam a deduzir que as

emissoes atmosféricas sdo acentuadas.

Por outro lado, também se verifica a presenca de zonas habitacionais e de servigos,
recetores sensiveis em termos de poluentes atmosféricos resultantes das atividades que ai

se desenvolvem.

Desde modo, importa referir que um reordenamento desta zona seja uma prioridade, fator
que pode ser salvaguardado, em parte, com a instalagdo do novo pipeline, associada a
desativagao dos atuais tanques da BENCOM e construcdo dos novos no Parque de
Combustiveis da Nordela.

3.10 QUALIDADE DA AGUA

O objetivo ambiental é simples e global e diz respeito a manutencéo de um nivel elevado de
qualidade de agua no local de implantacdo do projeto e area envolvente. Este objetivo

ambiental servira de referéncia a caracterizacao e avaliagao de impactes.

A caracterizagdo da area de estudo ¢ feita em fungéo das variaveis relevantes na perspetiva
da avaliacdo dos impactes ambientais do projeto, tendo em conta o objetivo de qualidade
ambiental identificado.

3.10.1 Metodologia

A caracterizacao da qualidade da agua permite estabelecer uma base de referéncia para a
avaliacao da sensibilidade do meio hidrico, em termos de qualidade, do uso e das pressées
induzidas pela construgcao, exploracao e desativacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil”.
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Neste contexto, a metodologia seguida para a caracterizacdo da qualidade da &agua
compreendeu:

- A identificacao dos usos da agua atuais;

- O levantamento das fontes poluentes.

3.10.2 Usos da Agua

Apenas se identificam usos ndo consumptivos na area de estudo.

As areas costeiras proximas da area do projeto ndo se verificam caracteristicas de uso
balnear nem outro.

3.10.3 Fontes de Poluicao

A populacdo da area do projeto encontra-se servida com rede de drenagem de aguas
residuais com Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) (localizada na
Pranchinha), sendo esta unidade de tratamento seguida de um emissario submarino.

No entanto na area urbana préxima na zona de implantacao do projeto, as aguas residuais
sdo rejeitadas em fossas individuais, existindo também situacdes de rejeicao direta para o
mar, na zona habitacional junto a costa da 22 Rua de Santa Clara. No entanto, tratando-se o
meio recetor de aguas costeiras, com elevada capacidade depuradora, ndao se supde que
hajam situagbes preocupantes na qualidade.

Relativamente aos efluentes industriais encontram-se proximos da area de estudo algumas
unidades industriais, nomeadamente nas ruas D. Manuel Afonso de Carvalho, Dr Edmundo
Machado de Oliveira e na Baden Powell. Estas unidades industriais estdo providas de um pré
tratamento dos seus efluentes e ligadas a sistemas préprios de aguas residuais. Nesta zona
existe um coletor que recolhe as aguas pluviais e as rejeita no mar, com varios locais de

rejeigao junto a costa.

3.10.4 Caraterizacdo da Qualidade das Aguas

A legislagado aplicavel a protegdo da qualidade dos meios hidricos é o Decreto-lei n® 236/98,
de 1 Agosto. Neste diploma sao fixadas as caracteristicas minimas de qualidade a que a
agua deve obedecer em funcéo do seu tipo de utilizagao.
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Como as aguas costeiras ndo sdo monitorizadas e pelo facto de ndo existirem zonas

balneares na envolvente do projeto, ndo existem dados disponiveis.

Na zona em que se insere o projeto em estudo, ao longo da area de intervencao nao existe
qualquer presenca e/ou descarga de linha de agua proveniente do interior da Ilha, bem como
nao se encontra qualquer sistema de captacao de agua.

A area de intervengao do projeto é abrangida pela Rede de Distribuicdo de Agua de Consumo
Humano. No caso de agua de consumo humano, os Servigos Municipalizados de Agua e
Saneamento de Ponta Delgada de acordo com o previsto no Plano de Controlo da Qualidade
da Agua, aprovado pela Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas e Residuos dos Agores
(ERSARA), e seguindo as normas de qualidade estabelecidas no Decreto-Lei n.? 306/2007,
de 27 de Agosto que estabelece o regime da qualidade da agua destinada ao consumo
humano, revendo o Decreto-Lei n.? 243/2001 de 5 de Setembro, que transpds para a ordem
juridica interna a Diretiva n.? 98/83/CE, do Conselho, de 3 de Novembro. Os Servigos
Municipalizados de Agua e Saneamento de Ponta Delgada monitorizam e informa os seus
consumidores dos resultados obtidos nas analises recolhidas em varios pontos de
amostragem, de todas as freguesias do concelho, com vista a demonstracao da qualidade da
agua fornecida, por trimestre.

Salientamos que segundo o Programa de Controlo da Qualidade de Agua (PCQA) dos
Servigos Municipalizados de Agua e Saneamento de Ponta Delgada ndo existe nenhum
ponto de amostragem proximo da area de estudo do projeto, sendo o mais préximo localizado
no Ramalho da freguesia da Relva.

3.11 AMBIENTE SONORO

No dominio do ambiente sonoro, o objetivo ambiental € simples e global e diz respeito a
manutencao de um nivel elevado de conforto sonoro no local de implantacdo do projeto e
area envolvente. Este objetivo ambiental servira de referencial a caracterizacao e avaliagao

de impactes.

A caracterizagdo do ambiente sonoro da area de estudo é feita em fungdo das variaveis
relevantes na perspetiva da avaliagdo dos impactes ambientais do projeto, tendo em conta o
objetivo de qualidade ambiental identificado.
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3.11.1 Metodologia

A metodologia seguida para a caracterizagdo do ambiente sonoro local foi a identificacao dos
recetores sensiveis e fontes sonoras, com base na andlise fotografica e no levantamento de

campo.
3.11.2 Legislacao Aplicavel

O Decreto Legislativo Regional n.2 23/2010/A de 30 de junho, regulamento geral de ruido e
de controlo da poluicao sonora e transpde para a ordem juridica regional a Diretiva n.°
2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa a avaliagao e
gestao do ruido ambiente, a Diretiva n.® 2002/30/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 26 de Marco, relativa ao estabelecimento de regras e procedimentos para a introducao de
restricdes de operacao relacionadas com o ruido nos aeroportos comunitarios, e a Diretiva n.®
2003/10/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 6 de Fevereiro, relativa as
prescricdes minimas de seguranga e saude em matéria de exposi¢cao dos trabalhadores aos
riscos devidos ao ruido.

O Decreto-Lei n® 221/2006, de 8 de novembro que transpde para a ordem juridica interna a
Diretiva n® 2005/88/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 14 de dezembro, que
altera a Diretiva n? 2000/14/CE, de 8 de Maio, estabelece as regras em matéria de emissdes
sonoras relativas a colocagdo no mercado e entrada em servico de equipamento para
utilizacao no exterior - procedimentos de avaliacao da conformidade, regras sobre marcagao
do equipamento, documentagao técnica e regras de recolha de dados sobre as emissdes
sonoras para 0 ambiente - com vista a contribuir para a protecdo da saude e bem-estar das
pessoas, bem como para o funcionamento harmonioso do mercado desse equipamento.

Relativamente a fase de construgcao dever-se-a considerar o estabelecido no Decreto-Lei n.?
221/2006, de 8 de Novembro, que “estabelece as regras a aplicar em matéria de emissdes
sonoras de equipamento para utilizacdo no exterior, de procedimentos de avaliagdo da
conformidade, de regras sobre marcagao do equipamento, de documentacao técnica e de
recolha de dados sobre as emissdes sonoras para 0 ambiente, com vista a contribuir para a
protecao da saude e bem- estar das pessoas, bem como para o funcionamento harmonioso
do mercado desse equipamento” e os Artigos 262 e 272, abaixo resumidos, do Regulamento
Geral do Ruido de Controlo da Poluicdo Sonora, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional
n® 23/2010/A, que define os critérios a ter em conta durante o periodo de construgao dos

empreendimentos, considerando as atividades inerentes como temporarias.
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3.11.3 Caracterizacao do Ambiente Afetado

A envolvente do novo pipeline caracteriza-se principalmente sob trés vertentes urbana,

industrial e de comercio.

Nos primeiros trogos registam-se usos habitacionais, industrial e de comércio, dedicada ao
ramo do comércio de material e manutencéo naval e servicos administrativos de comércio de
pescas, desenvolvendo-se numa via rodoviaria que constitui um dos acessos mais
movimentados ao porto de Ponta Delgada, finalizado numa rotunda de acesso a Santa Clara
e Ponta Delgada.

Nos trocos seguintes caracteriza-se pela presenca de empresas de comércio, a seguidos de
uma zona com armazéns, edificios desativados e habitacdes. Neste local o pipeline seguira
enterrado muito préximo das habitagcées, designadamente na Rua de Santa Clara.

Na envolvente dos Ultimos trogos existem varias industrias do ramo de armazenamento de
combustivel, de gas, centro de inspecao periddica de veiculos, oficina auto transporte de
mercadorias e pista do aeroporto de Ponta Delgada (Jo&o Paulo II).

As instalagbes industriais localizadas nos ultimos trogos contribuem para um significativo

transito rodoviario, principalmente circulacao de veiculos pesados.

Outro fator externo de ruido, mas menos significativo € a agitagdo maritima provocada pelas
ondas do mar, junto a costa.

Segundo informagao disponibilizada pela Camara Municipal de Ponta Delgada, os locais em
avaliagdo no ambito do presente estudo foram classificados como “zonas mistas” nos termos
das alineas uu) do Art.? 3.2 do Decreto Legislativo Regional n? 23/2010/A. Desta forma, de
acordo com o Art.2 22.2 do diploma citado, ficam sujeitos as condi¢cdoes Lden<65 dB(A) e
Ln<53 dB(A).
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Legenda: == Estradas Zonas Mistas

Figura 3. 58: Classificagdo “zona mista” dos locais de implantagdo do Novo Pipeline.
Fonte: http://sigweb.mpdelgada.pt/geoportal/GeoPortal/MapViewerCMPD.aspx ?WMID=56
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3.12 PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS

3.12.1 Metodologia

A construcao do “Novo Pipeline Fuel Oil” originard a producao de residuos, cuja gestao
adequada implicarda o consumo de recursos naturais € energéticos tendo em vista o seu
transporte, tratamento ou valorizacdo e deposicao final. A adocdo de medidas de gestao
adequadas, designadamente, de minimizacdo da producédo e de valorizacdo dos residuos,
determinara o significado dos impactes negativos gerados.

Por forma a enquadrar o destino a dar aos residuos nas diferentes fases do projeto, procede-
se, no presente capitulo, a caracterizacdo dos sistemas de gestdo desses residuos. A
metodologia adotada baseou-se nos seguintes passos fundamentais:

e Pesquisa de dados e informacdes sobre os sistemas de gestao implementados, através
da consulta dos sites das entidades gestoras desses sistemas e da Diregdo Regional do
ambiente (DRA);

e  Caracterizacdo sumaria dos sistemas de gestdo existentes com base na analise das
informagdes e dados recolhidos.

3.12.2 Legislacao Aplicavel

O Decreto Legislativo Regional n.? 24/2012/A, de 1 de junho relativo aos Fluxos de residuos,
aprova as normas que regulamentam a gestao de fluxos especificos de residuos e o Decreto
Legislativo Regional n.2 29/2011/A, de 16 de Novembro, regime geral da prevencao e gestao
de residuos.

3.12.3 Sistemas de Gestao de Residuos

O sistema de gestao desenvolvido pela Regiao Autbnoma dos Acgores tem vindo a sofrer uma
evolugdo acentuada ao longo dos ultimos anos, baseada nas linhas de atuag¢éo definidas pelo
Plano Estratégico de Gestao de Residuos dos Acores - PEGRA), o qual, em consonancia
com a Politica Nacional de Gestao de Residuos, define a prevencéo e reducéao da producao
de residuos como prioridade e estabelece uma hierarquia das operacgées de gestado, segundo
a qual deve ser dada preferéncia a reutilizacdo dos residuos e sé se esta for viavel, deve-se
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proceder a reciclagem ou outras formas de valorizacao, relegando para ultima opcao de
gestao, a deposicao em aterro.

Tendo em conta a identificacdo dos residuos previsivelmente gerados pela construcao,
exploracdo e desativacdo do projeto. Considerando a tipologias de residuos identificadas
procede-se de seguida a identificacdo e caraterizacdo sumaria dos sistemas de gestao

atualmente existentes na area de estudo.

Na Ilha de Sao Miguel a gestao de residuos soélidos é da responsabilidade da Associacao de
Municipios da Ilha de Sao Miguel (AMISM), a qual foi constituida em 1992 por cinco dos seus
seis municipios: Lagoa, Ponta Delgada, Povoacao, Ribeira Grande e Vila Franca do Campo.

O sistema de gestdo desenvolvido por esta entidade tem vindo a sofrer uma evolugao
acentuada ao longo do tempo baseada nas linhas de atuacéo definidas pela Estratégia de
Gestao de Residuos na llha de Sao Miguel.

Neste contexto a AMISM possui uma infraestrutura do sistema integrado de gestéo,
tratamento e valorizagao de residuos que incorpora o conjunto das melhores tecnologias
disponiveis e que responde aos desafios que a legislacao regional, nacional e comunitaria
nos impde, nomeadamente no que respeita a reciclagem e a reducdo da matéria organica
depositada em aterro.

Os residuos recolhidos seletivamente através da rede de ecopontos sdo conduzidos a
estacdo de triagem onde se procede a sua separacao por fileira de residuo. Atualmente, a
AMISM exporta para reciclagem um conjunto alargado de materiais, como:

e Embalagens de Pléstico;

e Embalagens de Vidro;

e Embalagens de Papel/Cartéo;
e Embalagens de Metal;

e Embalagens de Madeira;

e Plasticos diversos;

e Metais Ferrosos;

e Metais ndo ferrosos;

e Pilhas;

¢ Residuos de equipamento elétrico e eletronico;
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e Medicamentos fora de uso;
e  Embalagens de medicamentos;
e  |Lampadas.

Os residuos verdes e organicos recolhidos seletivamente sdo encaminhados para a estagao
de compostagem, na qual séo transformados num composto comercializado como fertilizante.

Tendo em vista a evolugao continuada do sistema de gestéao de residuos da Illha e 0 aumento
da sua eficiéncia, a AMISM tem vindo a afirmar parcerias com entidades gestoras dos

sistemas de gestdo implementados a nivel nacional

Em janeiro de 2003, AMISM assinou com a Sociedade de Ponto Verde (SPV), a entidade
gestora do Sistema integrado de Gestdo de Residuos de Embalagens, passando a fazer
parte deste sistema.

Atualmente, ja se encontram em funcionamento na Regido todos os sistemas integrados de
gestao de fluxos de residuos, com o objetivo de assegurar a armazenagem temporaria e

expedi¢ao dos residuos para destino adequado:

e Sogilub - Oleos Minerais Usados;

e  Ecopilhas - Pilhas e Acumuladores;

e  Valorpneu - Pneus Usados;

e Amb3E - Equipamentos elétricos e eletronicos;

e  Pilhas e acumuladores incorporaveis em equipamentos elétricos e eletrénicos;

e ERP Portugal Equipamentos Elétricos e Eletrénicos e Pilhas e acumuladores

incorporaveis em equipamentos elétricos e eletronicos;
e  Sociedade Ponto Verde- Embalagens;

e Valormed - Residuos de embalagens e medicamentos veterinarios e Residuos de
embalagens e medicamentos;

e  Valorfito - Gestao de embalagens primarias de produtos fitofarmacéuticos;

e  Valorcar - Gestdao de veiculos em fim de vida (VFV) Baterias e acumuladores para

veiculos automéveis e de alguns tipos de baterias e acumuladores industriais;

e GVB - Baterias e acumuladores industriais e acumuladores para veiculos automdéveis.
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Tendo em vista a evolugcdo continua da gestdo de residuos, surgiu um ndmero muito
significativo de Operadores de Gestao de Residuos, estes operadores realizam as operacoes
de transporte, armazenagem, triagem, valorizacdo ou eliminacdo de residuos ou até
operacoes de descontaminacdo de solos. Atualmente existem operadores de gestdo de
residuos licenciados, a Lista de operadores de gestdo de residuos na Regido dos Acores &
atualizada e esta disponivel online http://srir.sram.azores.gov.pt/

Em 2010 foi implementado pela DRA o Sistema Integrado de Registo Eletrdnico de Residuos
(SRIR) com o objetivo de facilitar por um lado o envio de informacao sobre producao e gestao
de residuos nos Acores e por outro o tratamento e divulgacdo desta informacao disponivel
online . http://srir.sram.azores.gov.pt

Os produtores de residuos sujeitos a obrigatoriedade de inscricdo e registo no Sistema
Regional de Informacao sobre Residuos (SRIR), sdo obrigados a elaborar € implementar um
Plano Interno de Prevencao e Gestdo de Residuos (PIPGR) nos termos dos artigos 38.% e
39.2 do Decreto Legislativo Regional n.? 29/2011/A, de 16 de Novembro

Todas as informacdes sobre Prevencao e Gestdo de Residuos encontram-se disponiveis,
designadamente a disponibilidade do modelo da Guia de acompanhamento do transporte
rodovidrio de residuos na Regido Autonoma Agores.

Nas empreitadas e concessdes de obras publicas e nas obras sujeitas a licenciamento ou
comunicacao prévia nos termos do regime juridico da urbanizagao e da edificagao, o projeto
de execugdo é acompanhado por um Plano de Prevencdo e Gestdao de Residuos de
Construcdo e Demolicdao (RDC), que assegura o cumprimento dos principios gerais da
gestao de residuos e das demais normas aplicaveis.

Pelas caracteristicas do projeto, considera-se que a capacidade do sistema existente é
eficaz, viabilizando a implementacao dos requisitos legais, nomeadamente o PPGRCD e o
PIPGR bem como das boas praticas. Assim o Sistema Integrado de Gestao assegurara a
gestdo adequada dos residuos produzidos nas fases de construcdo, exploragdo e
desativagao.
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3.13 ORDENAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO

3.13.1 Metodologia

No presente capitulo sdo apresentados os varios instrumentos legais de gestao territorial que
possam intervir na area de implantacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil’.

E feita uma andlise estes documentos, de modo a absorver e analisar as indicacdes técnicas

de ocupagao e uso do solo neles contidas, para a Area de Intervencao do projeto.

3.13.2 Instrumentos Legais

Os instrumentos legais sao adotados como restricdes ou potenciadores do uso possivel de
determinadas areas. Os aplicaveis na Regido Autonoma dos Acores e que possuem alguma
relevancia para area em estudo séo as Servidoes Administrativas e Restrigdes de Utilidade
Publica referenciadas nos IGT em vigor e reguladas por documentos legais préprios, como a
Reserva Ecolégica, definida pelo Decreto-Lei n.? 166/2008, de 22 de Agosto, retificado pela

Declaracao de Retificagao n.? 63-B/2008, de 21 de Outubro e a Reserva Agricola Regional,

aprovada pela Portaria n.? 129/77, de 2 de Setembro e adaptada a Regido Auténoma dos
Agores pelo Decreto Legislativo Regional n.® 7/86/A, de 25 de Fevereiro, alterado pelo
Decreto Legislativo Regional n.% 28/86/A, de 25 de Novembro e Decreto Legislativo Regional
n.2 11/89/A, de 27 de Junho.

Relativamente aos instrumentos de gestao territorial, ao abrigo da Lei de Bases da Politica de
Ordenamento do Territério e do Urbanismo (Lei n.? 48/98, de 11 de Agosto, com a redacao
que lhe foi conferida pela Lei n.? 54/2007, de 31 de Agosto) em conformidade com o Regime
Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, aprovado pelo Decreto-Lei n.2380/99, de 22
de Setembro, (com a redacao que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.? 46/2009, de 20 de
Fevereiro), adaptado a Regiao pelo Decreto Legislativo Regional n.2 35/2012/A, de 16 de
Agosto, a area de intervencao possui 0s seguintes instrumentos de gestao territorial:

e Plano Regional de Ordenamento do Territério dos Acores (PROTA), aprovado pelo
Decreto Legislativo Regional n.? 26/2010/A, de 12 de Agosto;

e  Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma dos Acores (POTRAA), aprovado
pelo Decreto Legislativo Regional n.? 38/2008/A, de 11 de Agosto;
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e Plano Sectorial para a Rede Natura 2000 na Regido Autdbnoma dos Acores, aprovado
pelo Decreto Legislativo Regional n.® 20/2006/A, de 6 de Junho, alterado pela
Declaracao de Retificacdo 48-A/2006, de 7 de Julho, e pelo Decreto Legislativo Regional
n.2 7/2007/A, de 10 de Abril;

e Parque Natural da Illha de Sao Miguel, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.°
19/2008/A, de 8 de Julho;

e  Plano de Ordenamento da Orla Costeira da Costa Sul da Ilha de Sdo Miguel, ratificado
pelo Decreto Regulamentar Regional n.? 29/2007/A, de 5 de Dezembro de 2007;

e  Plano Diretor Municipal (PDM) de Ponta Delgada, aprovado pelo Decreto Regulamentar
Regional n.? 16/2007/A, de 13 de Agosto e anulado parcialmente pelo Decreto
Regulamentar Regional n.? 12/2011/A, de 2 de Junho e pelo Decreto Regulamentar
Regional n.? 8/2012/A, de 20 de Fevereiro.

3.13.2.1 Reserva Ecoldégica

A Reserva Ecoldgica, definida pelo n.®1 do artigo 2. do Decreto-Lei n.? 166/2008, de 22 de
Agosto, retificado pela Declaragao de Retificagdo n.® 63-B/2008, de 21 de Outubro, define-se
como uma “estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo valor e sensibilidade
ecoldgicos ou pela exposicdo e suscetibilidade perante riscos naturais, sdo objeto de
protegédo especial”. Porém, considerando que ainda ndo existe uma delimitacdo da mesma
para a Regido Autonoma dos Acores, a Revisdo do Plano Diretor Municipal (PDM) de Ponta
Delgada (Decreto Regulamentar Regional n.? 16/2007/A, de 13 de Agosto) assinala na carta
de condicionantes n.? 2.2 esta restricdo de utilidade publica, sendo a subcategoria mais
proxima da area do “Novo Pipeline de Fuel Oil’ a “Reserva Ecoldgica: Zonas Costeiras —
Praias e Arribas incluindo faixa de protecdo’.

e Zonas Costeiras — Praias e Arribas incluindo faixa de protecao;
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Figura 3. 59: Excerto de Planta de Condicionantes — Reserva Ecolégica Nacional do Plano Diretor Municipal de
Ponta Delgada

(fonte:http:/edt-gra.azores.gov.pt/Gra/sram-drotrh/conteudos/livres/PDM+de+Ponta+Delgada.htm)

Para estas zonas costeiras, a alinea a) do n.? 1 do Art.? 8 do Regulamento do PDM de Ponta
Delgada refere que “nas zonas costeiras é proibida a construgdo de edificios, a abertura de
acessos e passagem de veiculos, o depdsito de desperdicios, as alteragbes de relevo, a
destruicdo de vegetacdo ou quaisquer outras agbes que comprometam a estabilidade fisica e
o equilibrio ecoldgico, com excecdo das obras previstas no dmbito do Plano de Ordenamento
de Orla Costeira (POOC), nomeadamente construgobes ligeiras para uso balnear’.

Conclui-se que, apesar de proximo da condicionante “Reserva Ecolégica: Zonas Costeiras —

Praias e Arribas incluindo faixa de protecdo”, para a 4rea de intervencéo do “Novo Pipeline

de Fuel QOil’ ndo existem sobreposicoes com as areas definidas na Reserva Ecoldgica, pelo

que ndo se preveem quaisquer influéncias deste instrumento legal para o mesmo.

3.13.2.2 Reserva Agricola Regional

A Reserva Agricola Regional (RAR), aprovada pela Portaria n.? 129/77, de 2 de Setembro e
adaptada a Regiao Auténoma dos Acores pelo Decreto Legislativo Regional n.? 7/86/A, de 25
de Fevereiro, alterado pelo Decreto Legislativo Regional n.? 28/86/A, de 25 de Novembro e
Decreto Legislativo Regional n.2 11/89/A, de 27 de Junho e cujo regime juridico é
estabelecido pelo Decreto Legislativo Regional n.? 32/2008/A, de 28 de Julho é “constituida
por solos de elevada aptidao agricola, que foram ou possam vir a ser objeto de estudo para a
realizacdo de importantes investimentos, tendo em vista a preservagdo e ou aumento da sua
produtividade e o melhor aproveitamento do seu potencial, na perspetiva de uma agricultura
moderna, racional e sustentavel’ (artigo 2.° do Decreto Legislativo regional n.? 32/2008/A).
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Para a area de intervencao do “Novo Pipeline de Fuel Oil’ ndo existem sobreposi¢cdes com
as areas definidas na RAR, pelo que ndo se preveem quaisquer influéncias deste instrumento

legal para o mesmo.

3.13.3 Instrumentos de Gestao Territoriais

3.13.3.1 Plano Regional de Ordenamento do Territério dos Acores

O Plano Regional de Ordenamento do Territério dos Agores (PROTA), como instrumento de
gestao territorial essencialmente estratégica, estabelece determinagdes com vista ao
desenvolvimento sustentavel da Regido, tendo sempre presente a valorizagdo e conservacgao
do patriménio natural. Dado o caracter generalista deste instrumento de gestao territorial, s6
poderao ser absorvidas para o estudo em questao, as orientacdes estratégicas emanadas por
este documento, consideradas relevantes para o projeto em foco.

Iniciado pelo Governo Regional dos Acores, através da Resolugao n.? 43/2003, de 10 de
Abril, e aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 26/2010/A, de 12 de Agosto
destacam-se do mesmo para a area de projeto os seguintes objetivos estratégicos:

e QOrientar a compatibilizacao prospetiva das diferentes politicas sectoriais com incidéncia

espacial com destaque para o ambiente e recursos naturais, acessibilidades,_transportes

e logistica, agricultura e desenvolvimento, economia, turismo e patrimonio cultural;

° Introduzir a especificidade do planeamento e gestao integrada de zona costeiras tendo

em conta, entre outros aspetos, a diversidade de situacdes de ocupacdo humana, os

valores ecologicos existentes e as situacdes de risco identificadas;

e  Promover a estruturacao do territério, definindo a configuracéo do sistema urbano, rede
de infraestruturas e equipamentos, garantindo a equidade do seu acesso, bem como as

areas prioritdrias para a localizacdo de atividades econémicas e de grandes

investimentos publicos;

Este instrumento pretende criar condi¢gdes para que num futuro proximo a Regidao Autbnoma
dos Acores se demarque como “um destino turistico de referéncia nos dominios do turismo
rural, do turismo natureza, do turismo descoberta e do golfe, com maior valor acrescentado

regional”.

A proposta do modelo territorial do PROTA é constituida pela sintese das implicagcdes sobre o

territério de quatro sistemas estruturantes, nomeadamente:
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e  Os sistemas produtivos;
e  Os sistemas de protecao e valorizagdo ambiental;
e O sistema urbano e rural;

e Os sistemas de acessibilidade e equipamentos.

Destes quatro sistemas, para o “Novo Pipeline de Fuel Oil” destacam-se os sistemas
produtivos e o0s sistemas de acessibilidades e equipamentos, que representam
nomeadamente “as principais fontes de geracdo de rendimento e de emprego, traduzindo a
capacidade enddgena de sustentagcdo econdmica da regido” e “integram as redes de

infraestruturas, transportes, comunicagées, energia e equipamentos coletivos’.

Deste modo no PROTA sao apresentados os quatro sistemas estruturantes em 36
cartogramas, 4 por cada ilha, sendo que em sede do projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil’
serdo analisados os cartogramas dos referidos sistemas produtivos e de acessibilidades e
equipamentos para a ilha de Sdo Miguel. O Modelo Territorial por unidade de ilha do PROTA
desenvolve as opgdes a nivel estratégico e operativo que o0 mesmo toma, de modo a que

sejam cumpridos os objetivos de desenvolvimento territorial a que este se propde.
Sistemas Produtivos

Ao nivel dos sistemas produtivos, é referido claramente que no impacto das infraestruturas de
transporte sobre estes, “devem ser favorecidas todas as possibilidades de modernizacdo e/ou

expansdo de zonas portudrias e aeroportudrias, consideradas fundamentais para assequrar

aos_sistemas produtivos da Regido as melhores condicdes possiveis de conexdo regional,

nacional e internacional e de seguranca do abastecimento”. Ora, a construgcdo do “Novo

Pipeline de Fuel Oif’ constitui claramente um impacto positivo neste dominio.

A matéria da seguranca no abastecimento também se afigura relevante na reducédo de
vulnerabilidades e de ganhos de competitividade, ao nivel da eficiéncia e autonomia
energéticas da Regidao Autonoma dos Acores.

Na Figura 3.60., relativa a um excerto da Carta de Sistemas Produtivos para a llha de Séao
Miguel, na area de implantacdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil”, verifica-se que a parte
inicial do seu trajeto insere-se nas Areas Urbanas, enquanto que a parte final do mesmo esta

inserida nas Areas Industriais.

Mais se verifica que o Porto de Ponta Delgada integra a classe A dos portos, demarcando-se
0 mesmo na importancia para a estrutura produtiva e logistica da RAA. O Decreto Legislativo
Regional n.? 24/2011/A de 27 de Agosto, que aprova o sistema portuario dos Acgores, define
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na alinea a) do Art.2 5° que os portos de Classe A sao “portos com fungdes de entreposto
comercial, com fundos de cota minima -7,00 ZH e cais acostavel de pelo menos 400m”.

rma diversidade

Qutra simbologia
Bl Areas Urbanas
Areas Induslriais

Figura 3. 60: Excerto da Carta de Sistemas Produtivos para a llha de Sao Miguel, relativo a area de implantagao do
“Novo Pipeline de Fuel Oil
(fonte: http://www.azores.gov.pt/Gra/sram-drotrh/conteudos/livres/PROTA.htm.)

Sistemas de Acessibilidades e Equipamentos

Ao nivel dos Sistemas de Acessibilidades e Equipamentos, o PROTA identifica como
possiveis areas dedicadas a logistica, as localizadas junto dos portos de Ponta Delgada, em
Sao Miguel (e onde se insere este projeto) e da Praia da Vitéria, na Terceira, devido a serem
grandes geradores de fluxos de mercadorias, integrarem varios servicos de apoio e
possuirem bons acessos as demais redes de transporte, como identificado na Figura 3.61.
Para este documento, o conceito de plataforma logistica define-se como a incorporacao de
valor acrescentado nas mercadorias movimentadas, 0 que por vezes e erradamente é

atribuido aos parques industriais.
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Figura 3. 61: Excerto da Carta de Sistemas de Acessibilidades e Equipamentos para a llha de Sdo Miguel, relativo a
area de implantagéo do “Novo Pipeline de Fuel Oil”
(fonte: http://www.azores.gov.pt/Gra/sram-drotrh/conteudos/livres/PROTA.htm.)

Deste modo, sdo definidas pelo PROTA normas gerais orientadoras de caracter
genérico e transversal, que importa destacar para o projeto do “Novo Pipeline de Fuel
oil’:

I.1 Sistemas produtivos:

1.1.10. A correta insergcdo territorial da rede de portos da Regido deve constituir um

importante principio de planeamento a exigir aos Planos Municipais de Ordenamento do

Territorio (PMOT), tendo em vista garantir que tais infraestruturas dispordo de condicoes

adequadas para promover a sua modernizacdo e/ou expansdo, sem criar conflitos de uso

com_a _expansdo e/ou_consolidacdo de adreas urbanas adjacentes e a sua correta

separagdo face as atividades de lazer que muitas destas infraestruturas tendem também

a oferecer;

I.1.16. O modelo de gestdo territorial deve estimular a localizagdo de novas unidades
industriais em areas de acolhimento empresarial dotadas de adequadas infraestruturas
ambientais e rodovidrias, com boas perspetivas de captacdo de mao-de obra e insercdo
em bacias de emprego potencial e desejavelmente servidas por transporte publico.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 172




Relatél’lo TéCIllCO Technical Report

1.1.17. Considera-se que as dreas de acolhimento empresarial previstas em sede de
planeamento municipal sdo suficientes para atrair novas localizagbes e acolher a
deslocalizacdo de unidades inseridas em centros urbanos, com conflitos de uso,
nomeadamente pela geracao de trafego pesado devendo a aposta estratégica consistir na
certificagdo e qualificacdo dessas areas;

1.4 Sistemas de acessibilidades e equipamentos:

1.4.9. As dreas de jurisdicdo dos portos devem ser clarificadas, de forma a garantir a
reserva de area para futuras expansées e a melhoria das infraestruturas portuarias,
nomeadamente através da segregacao de fluxos, da criacdo de condigbes de conforto
para os passageiros e da valorizacdo das interfaces porto - cidade.

1.4.10. Definir areas de serviddo (nas quais, por razées de seguranca, ndo deve ser

permitida a livre edificagdo), bem como areas para possivel ampliagdo, para as zonas de
armazenagem de combustiveis ligadas por oleodutos a portos de mar em cada ilha e que

servem de terminais portudrios e de combustiveis.

1.4.11. Devem ser criadas servidées administrativas destinadas a salvaquardar as areas

necessarias a futuras expansoes das infraestruturas aeroportuarias.

Nas normas especificas de caracter sectorial definidas pelo PROTA, séo relevantes para o
projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil” as seguintes normas:

1.10. Acessibilidades e transportes

111.10.4. No quadro da definicdo de uma politica portuaria regional, os portos de Praia da
Vitéria e de Ponta Delgada devemn assumir-se como plataformas logisticas de escala
regional, criando as condicdes infraestruturais adequadas para uma eficiente integracdo

entre os modos de transporte maritimos, terrestres e aéreos.

11.10.7. O transporte aéreo deve manter-se como op¢ao privilegiada para as deslocagcbes
de cariz regular e de emergéncia entre as ilhas da RAA, complementado pelo transporte
maritimo o qual esta orientado para outro segmento de viagens. Nesta perspetiva deve
dar-se continuidade a politica de reforgo das infraestruturas aeroportuarias.
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I.12. Energia
11.12.2. A entidade regional com competéncia na matéria da energia elaborara um Plano

Estratégico para o Sector Energético, o qual devera contemplar Obrigatoriamente: (...)

iV. articulagdo e compatibilizacdo das propostas do sector com os PMOT de forma a
salvaguardar a reserva de espacos e/ou a relocalizagdo das dreas de instalacdo de

armazenagem de combustiveis ligados por oleodutos aos portos de mar, bem como

uma requlamentacao e compatibilizacdo das atividades e dos usos de solo adequada

para a envolvente préoxima.

11.14. Protecao civil e prevencao de riscos

I1.14.1. As diretrizes do plano regional de emergéncia devem ser incorporadas nos planos
municipais de emergéncia, nos planos municipais de ordenamento do territério e no
planeamento sectorial e programagcdo das redes de acessibilidades, transportes,
telecomunicagbes, energia e equipamentos coletivos de saude, segurangca e protecdo

civil.

11.14.2. Devem ser implementados mecanismos de prevengdo, monitorizacdo e reagao de
situagbes de riscos tecnoldgicos, especialmente o0s associados ao transporte e ao

armazenamento de combustiveis e substancias perigosas.

Nas normas especificas de caracter territorial definidas pelo PROTA, sao relevantes para o
projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil’ as seguintes normas:

111.8.8. Promover uma plataforma logistica de escala regional associada ao porto de Ponta
Delgada orientada para servir todo o arquipélago e afirmando-se progressivamente no

espaco internacional.

3.13.3.2 Plano de Ordenamento Turistico da Regiao Autonoma dos Acores

O Plano de Ordenamento Turistico da Regidao Auténoma dos Acores (POTRAA), aprovado
pelo Decreto Legislativo Regional n® 21/2008 a 18 de Junho de 2008, pretende “numa
perspetiva supramunicipal, salvaguardar a sustentabilidade ambiental e o ordenamento do
territério, estruturar o desenvolvimento turistico, assegurar a compatibilizacao e diversificacao

de usos e atividades e ponderar as necessidades e interesses de diversos ambitos e
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naturezas, tendo em vista a promogao do desenvolvimento econémico e social equilibrado
(POTRAA, 2008).

Este plano, de acordo com os artigos 35° e 36° do Decreto-Lei n? 380/99, de 22 de Setembro,
€ consagrado como um plano sectorial, definido como “instrumentos de programacao ou de
concretizacdo das diversas politicas com incidéncia na organizagcdo do territorio”,
estabelecendo as “opcbes sectoriais € os objetivos a alcangar no quadro das diretrizes
nacionais aplicaveis, as acbes de concretizagcdo dos objetivos sectoriais estabelecidos, a
expressao territorial da politica sectorial definida e a articulagao da politica sectorial com a
disciplina consagrada nos demais instrumentos de Gestao Territorial aplicaveis”.

O objetivo global para este plano consiste no “desenvolvimento e afirmacdo de um sector
turistico sustentavel, que garanta o desenvolvimento econémico, a preservacao do ambiente
natural e humano e que contribua para o ordenamento do territério insular e para a atenuagao

da disparidade entre os diversos espacos constitutivos da regiao”.

A concretizacdo do POTRAA sera conseguida através da realizacao das Linhas Estratégicas
de Desenvolvimento (LED), que sao definidas como:

LED 1 — Reforgo e aprofundamento das condi¢des técnicas, organizacionais e regulatorias
de apoio ao desenvolvimento turistico.

LED 2 — Suporte a melhoria das infraestruturas e servicos complementares e

apoio/suporte ao sector turistico, as acessibilidades internas e externas e a sinalizacao

turistica.

LED 3 — Suporte ao desenvolvimento, qualificacao e diversificagao da oferta turistica.
LED 4 — Fomento da procura turistica e da visibilidade externa do turismo regional.
LED 5 — Suporte a agdes especificas no ambito do ordenamento do territorio.

LED 6 — Suporte a implementacao, seguimento e avaliagao do POTRAA.
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Figura 3. 62: Excerto da planta de Sintese - Modelo de Organizagao do Territério do POTRAA para a llha de Sao
Miguel, relativo a area de implantagéo do “Novo Pipeline de Fuel’
(fonte: http://www.azores.gov.pt/Gra/sram-drotrh/conteudos/livres/PROTA.htm.)

Como modelo de organizagdo do territorio escolhido para o Arquipélago dos Agores, foram
definidos quatro grandes dominios de desenvolvimento turistico, cada um deles com
prioridades e tipologias de desenvolvimento turistico diversas, em que ndo sdo definidos
estatutos dos solos, mas sim apontada a sua aptidao para utilizagcdes turisticas, e

regulamentado o0 modo como essa utilizagao turistica sera feita. Estas categorias sao:
e  Espacos Urbanos de Eventual Desenvolvimento Turistico;

e  Espacos Especificos de Vocacgao Turistica;

e  Espacos Rurais e Outros Nao Diferenciados;

e  Espacos Ecolégicos de Maior Sensibilidade.

Este Modelo de Organizacao Territorial também identifica mais trés categorias de espaco,
que se encontram diretamente relacionadas com as areas anteriormente descritas:

e  Espacos de Potencial Conflito;
e  Acessibilidades;

° Pontos de Interesse Turistico.
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Na delimitacdo destas unidades de organizagao territorial foram tidos em consideragao os
varios instrumentos de gestao territorial em vigor ou em elaboragao, assim como as varias
areas naturais e as zonas ecologicas mais sensiveis, numa perspetiva de salvaguarda de

valores ambientais.

Na planta de Sintese - Modelo de Organizacao do Territério do POTRAA (Figura 3.62.),
representada a escala 1:50 000 é visivel que a area de implantacdo do “Novo Pipeline de
Fuel Oil’ inserir-se-a4 nas unidades de organizagao territorial de Espagos Urbanos de
Eventual Desenvolvimento Turistico, Espacos de Potencial Conflito e Espagos Rurais e
Outros Nao Identificados.

e Espacos Urbanos de Eventual Desenvolvimento Turistico - podem-se implantar
estruturas de aproveitamento turistico, nomeadamente todas as tipologias de alojamento
turistico, restauragao, servigcos de informacao turistica e outros equipamentos e servigos
de apoio a rececdo e estada turistica. Nestes espacos, as areas urbanas estao
localizadas no interior dos perimetros urbanos e distinguem-se pelo elevado nivel de
infraestruturacéo, de densidade populacional ou de concentracdo humana, tém uma
ocupacao predominantemente consolidada, nomeadamente habitacional, comercial,
servigos, equipamentos publicos ou pequenos estabelecimentos oficinais compativeis
com o uso habitacional. Contudo, denote-se que a delimitagao destes espacos “é apenas
representativa e ndo rigorosa pelo que ndo podera ser utilizada para efeitos de gestao
urbanistica, responsabilidade que esta afeta aos Planos Municipais de Ordenamento do

Territorio”.

e  Espacos de Potencial Conflito - correspondem a dreas que, devido ao seu uso (extragéo

de inertes, portos, aeroportos, aerédromos, aterros sanitarios, areas industriais, pargues

eblicos, centrais térmicas, parques de combustivel, unidades industriais de producdo

pecudria e outras atividades suscetiveis de criar poluicdo atmosférica, ruido, maus

cheiros ou outros impactes negativos, sdo incompativeis com a fixacao de estruturas e

equipamentos de natureza turistica. E proibida a instalacdo de alojamento e outros

equipamentos turisticos nestes espacos, sem prejuizo das excegdes estatuidas e
fundamentadas em Instrumentos de Gestdo Territorial. Na envolvente préxima destes
espagos, 0 licenciamento de operagdes urbanisticas relativas a empreendimentos,
estruturas e equipamentos de natureza turistica deve assegurar, nomeadamente em
IGT, os distanciamentos e medidas que minimizem os impactes, nomeadamente quanto
ao seu funcionamento, em condi¢cdes normais de salubridade, seguranca e bem - estar

dos utilizadores, e quanto a sua qualidade cénica ou paisagistica.
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e Os Espacos Rurais e Outros nao Diferenciados - correspondem ao territério que
remanesce depois de excluidas todas as areas integradas nas outras unidades de
organizagao territorial e inclui areas rurais e naturais, sem estatuto de areas protegidas,
e areas de ocupagao humana distinta das areas urbanas ou urbanizaveis, todas com boa

aptidao para a utilizagao turistica.

O POTRAA, como plano sectorial e com as unidades de organizacao territorial que define,
apenas pretende constituir uma base estratégica e orientadora na elaboragao ou revisao dos
Planos Municipais de Ordenamento de Territrio, ndo tendo o rigor de delimitacdes fisicas
sobre a cartografia.

3.13.3.3 Plano Sectorial para a Rede Natura 2000

Duas das mais importantes diretivas comunitarias no sector da conservagédo da natureza
estao integradas no processo de criacdo da Rede Natura 2000: a “Diretiva Habitats” relativa a
preservacao dos habitats naturais e da fauna e flora selvagens (Diretiva 92/43/CEE do
Conselho de 21 de Maio) e a “Diretiva Aves”, referente a conservacao das aves selvagens
(Diretiva 79/409/CEE do Conselho de 2 de Abril).

Estas duas diretivas comunitarias tém como objetivo a intencdo de estabelecer uma rede
ecologicamente coerente de espagos com valores naturais significativos e representativos do
patriménio europeu, devendo garantir a manutencdo ou, quando necessario, 0
restabelecimento dos tipos de habitats naturais e das espécies flora e fauna selvagem, num
estado de conservagao favoravel na sua area de distribuigdo natural.

Os Estados-Membros da Comunidade Europeia devem classificar como ZPEs as areas
contendo os territérios mais apropriados, em numero e em extensdo, para protecao das
espécies de aves mencionadas no Anexo | da Diretiva Aves n® 79/409/CEE, assim como das
espécies de aves migratérias ndo referidas neste Anexo, mas cuja ocorréncia seja regular no

territorio nacional.

Serdo ainda classificados com Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) os sitios com habitats
naturais do Anexo B-l e espécies do Anexo B-Il, que devem ser incluidos numa Lista Nacional
de Sitios, de acordo com os critérios previstos no Anexo B-lll da Directiva Habitats, n®
92/43/CEE.

O Decreto-Lei n.® 140/99, de 24 de Abril, efetuou a compatibilizagdo das diretivas

mencionadas num Unico diploma, atualizando e harmonizando a regulamentacao nacional

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 178




Relatél’lo TéCIllCO Technical Report

nesta matéria (revoga o Decreto-Lei n.? 75/91, de 14 de Fevereiro e o Decreto-Lei n.% 226/97,
de 27 de Agosto).

Em 2006, a Regiao Autdbnoma dos Acores aprova o Plano Sectorial para a Rede Natura 2000,
pelo Decreto Legislativo Regional n.? 20/2006/A, de 6 de junho, tendo como decisdo de
elaboracao a Resolucdo da Presidéncia do Governo Regional n® 39/2003, de 3 de Abril,
alterada pela Resolugdo n? 16/2004, de 26 de fevereiro, sendo este plano sectorial
posteriormente alterado pela Declaracdo de Retificacdo 48-A/2006, de 7 de junho, e pelo
Decreto Legislativo Regional n.2 7/2007/A, de 10 de abiril.

Conclui-se_que na area de intervencdo do “Novo Pipeline de Fuel Qil” nao existem

quaisquer areas afetas ao Plano Sectorial para a Rede Natura 2000, constantes no Anexo B
do Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril.

3.13.3.4 Parque Natural da llha

O Decreto Legislativo Regional n.? 19/2008/A, de 8 de julho, consagra o Parque Natural da
Ilha de Sao Miguel como unidade de gestao de todas as areas protegidas da ilha de Sao
Miguel, inserindo-se no ambito da Rede Regional de Areas Protegidas da Regido Auténoma
dos Acores (REAPA), criada pelo Decreto Legislativo Regional n.? 15/2007/A de 25 de Junho,
adaptando para a Regidao a classificagdo adotada pela Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN) e adaptando-a as particularidades geograficas, ambientais,
culturais e politico-administrativas do territério do arquipélago dos Acgores.

Um dos objetivos gerais da REAPA consiste em criar unidades de gestdo das areas
protegidas ao nivel de cada ilha, adotando um modelo de classificacdo assente em critérios
de gestado que uniformizem a diversidade de designacdes das areas classificadas presentes
na Regido e concentrando competéncias, numa Unica unidade territorial de ilha enquanto
unidade de gestao. Estao integrados nestas unidades territoriais de ilha todos os regimes de
protecao previstos na Rede Natura 2000, na Reserva Ecolédgica e na Reserva Agricola, sem
prejuizo de normas mais restritivas constantes dos respetivos instrumentos.

A REAPA integra dois tipos de areas protegidas:

e O Parque Natural de llha (PNI), em nimero de nove e onde se insere o PNI de Sao
Miguel;

e O Parque Marinho dos Acores (PMA), constituido pelas areas marinhas classificadas.
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Existem cinco categorias de areas protegidas integrantes do PNI de Sao Miguel, sendo

identificadas neste diploma 13 areas, a saber:

Reserva Natural da Lagoa do Fogo e Reserva Natural do Pico da Vara;

Monumento Natural da Caldeira Velha, Monumento Natural da Gruta do Carvao e
Monumento Natural do Pico das Camarinhas — Ponta da Ferraria;

Area Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies do ilhéu de Vila Franca, Area
Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies da serra de Agua de Pau, Area
Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies da Tronqueira e Planalto dos
Graminhais, Area Protegida para a Gestao de Habitats ou Espécies da Ponta do Cintrao,
Area Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies da Ponta do Arnel, Area
Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies das Feteiras, Area Protegida para a
Gestdo de Habitats ou Espécies da Ponta do Escalvado, Area Protegida para a Gestdo
de Habitats ou Espécies da Pontada Bretanha, Area Protegida para a Gestdo de
Habitats ou Espécies do Faial da Terra, Area Protegida para a Gestdo de Habitats ou
Espécies da Ferraria, Area Protegida para a Gestdo de Habitats ou Espécies da Lagoa
do Congro;

Area de Paisagem Protegida das Furnas e Area de Paisagem Protegida das Sete
Cidades;

Area Protegida de Gestdo de Recursos da Caloura e Vila Franca, Area Protegida de
Gestdo de Recursos da Costa Este, Area Protegida de Gestdo de Recursos da Ponta do
Cintrao — Ponta da Maia, Area Protegida de Gestdo de Recursos do Porto das Capelas —
Ponta das Calhetas e Area Protegida de Gestdo de Recursos da Ponta da Ferraria —
Ponta da Bretanha;

Conclui-se que a area de intervencdo do “Novo Pipeline de Fuel Qil” ndo estd dentro dos

limites territoriais do PNI de S&o Miguel. Contudo, importa referir que a mesma é

relativamente préxima ao Monumento Natural da Gruta do Carvao, pelo que devido a sua

proximidade e dos valores naturais e estéticos em presenga considerou-se importante

ressalvar (e_apenas a nivel informativo) que nesta area protegida ficam interditos os

seguintes atos e atividades:

A exploracdo de recursos geoldgicos e a alteracdo da morfologia do terreno,
nomeadamente através de escavacgodes, aterros e depositos de residuos (alinea a) do n.?
3 do Art.2 122 do Decreto Legislativo Regional n.? 19/2008/A, de 8 de Julho);
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e A recolha e posse de qualquer elemento ou amostra geoldgica, com excecao dos
destinados a investigacao cientifica ou no ambito de acées de monitorizacdo ambiental
(alinea f) do n.® 3 do Art.2 11° do Decreto Legislativo Regional n.? 19/2008/A, de 8 de
Julho);

e A realizagao de quaisquer atividades que perturbem o equilibrio da envolvente (alinea g)
do n.? 3 do Art.2 112 do Decreto Legislativo Regional n.2 19/2008/A, de 8 de Julho).

Nesta area protegida do PNI de Sao Miguel sdo também condicionados e sujeitos a parecer

do servico com competéncia em matéria de ambiente os atos e atividades seguintes:

e Arealizagéo de obras que, por qualquer modo, possam danificar ou destruir a superficie

e o interior das cavidades vulcéanicas, incluindo os espeleotemas;

e A instalagdo de infraestruturas elétricas e telefonicas, aéreas, subterrdneas e de
aproveitamento de energias renovaveis;

e Ainstalagao de condutas, nomeadamente tubagens de agua ou saneamento.

3.13.3.5 Plano de Ordenamento da Orla Costeira da Costa Sul da llha de Sao
Miguel

De acordo com o estabelecido no artigo 32 do Decreto-Lei n.? 309/93, de 2 de Setembro, com
as alteragdes que lhe foram introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 218/94, de 20 de Agosto,
adaptado a Regiao Auténoma dos Acores pelo Decreto Legislativo Regional n.? 18/98/A, de 9
de Novembro, um Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) tem ‘por objeto as aguas
maritimas costeiras interiores e respetivos leitos e margens, com faixas de protegcédo a definir
no dmbito de cada plano’.

O Plano de Ordenamento da Orla Costeira da Costa Sul da llha de Sao Miguel (POOC) Costa
Sul foi aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.® 29/2007/A, de 5 de Dezembro de
2007 e consiste num plano especial de ordenamento do territério (PEOT) cuja area de
intervengéo é apresentada em duas unidades distintas, nomeadamente a Zona Terrestre de
Protecdo com a largura de 500 m medidos a partir da linha de costa e a Faixa Maritima de
Protecdo, compreendida entre a batimétrica dos -30 m (menos trinta metros) e a linha de
costa, que se desenvolvem entre as freguesias das Feteiras, no concelho de Ponta Delgada e
a Salga, limite oeste do concelho do Nordeste. Este IGT estabelece as regras de ocupacéo,
uso e transformacao dos solos abrangidos pelo seu ambito de aplicagcdo, nomeadamente a

regulamentacao dos usos preferenciais, condicionados e interditos na area de intervencao.
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Excluem-se do ambito do POOC Costa Sul as areas que integram e estejam sob jurisdicao da
sociedade Portos dos Acores, SGPS, S.A., cujo regime é fixado pelo Decreto Legislativo
Regional n.® 24/11/A, de 27 de Junho, e as areas abrangidas por servidées militares situadas
nas Regides Autbnomas.

Constituem objetivos especificos do POOC Costa Sul (art.? 2° do Regulamento do POOC
Costa Sul):

a) A salvaguarda e valorizagdo ambiental dos recursos naturais e da paisagem, em
especial dos recursos hidricos;

b) A protegdo e valorizagao dos ecossistemas naturais com interesse para a conservagao

da natureza, quer na zona terrestre quer no meio marinho;

¢) A minimizacgao de situagdes de risco e de impactes ambientais, sociais e econdémicos;
d) A classificacao e valorizacao das zonas balneares;

e) A orientagao do desenvolvimento de atividades especificas da orla costeira;

f) A promocéo da qualidade de vida da populagao;

g) A melhoria dos sistemas de transporte e comunicagées.

O POOC Costa Sul da llha de Sao Miguel, como Plano Especial de Ordenamento do
Territério e de categoria superior aos Planos Municipais e Intermunicipais de Ordenamento do
Territério, possui uma natureza de regulamento administrativo e como tal, em situagcdes em
que estes ultimos ndo estejam compatibilizados com este POOC, devem os mesmos ser
objeto de alteragao, de acordo com a legislagcao em vigor.

O POOC Costa Sul é constituido por um regulamento, por uma planta de sintese onde estao
definidos os usos preferenciais do territério e por uma planta de condicionantes, onde estao
assinaladas as serviddes administrativas e as restricoes de utilidade publica. A alinea a) do
Art.8° do seu regulamento prevé que a realizacdo de obras de constru¢do, de reconstrucdo e

de ampliacdo na area de intervencdo do POOC sejam atividades condicionadas ou a parecer

prévio da entidade com competéncias na matéria.

Ao nivel do zonamento, o POOC Costa Sul divide-se em duas zonas fundamentais, Zona A e
Zona B (Figuras 3.63), de modo a que sejam salvaguardados recursos € valores naturais e
paisagisticos, sendo definidas (alineas a) e b) do Art.2 6° do regulamento do POOC Costa
Sul):
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Zona A: Areas indispensaveis a utilizacdo sustentavel da orla costeira, constituida pela faixa
maritima, leitos e margens das aguas do mar e das linhas de agua e respetivas zonas de
protecao, pelas areas de interesse ambiental, entre as quais as classificadas e integradas em
estatutos de conservacdo especificos ou aquelas que rednem um conjunto de recursos e
valores ambientais relevantes e, ainda, pelas areas edificadas em zonas de risco. Na Zona A,
desde que devidamente autorizadas, consideram-se compativeis com o POOC Costa Sul a
construcao de edificios, de infraestruturas e de acessos a equipamentos de interesse publico,
desde que a sua localizacao seja criteriosamente estudada e analisados e minimizados os
respetivos impactes ambientais (alinea b do Art.? 112 do Regulamento do POOC Costa Sul),
sendo que a declaracdo de interesse publico devera constar de resolugcdo do Conselho de
Governo Regional, e mediante proposta fundamentada a efetuar pelo membro do governo

com competéncias em matéria de ambiente e ordenamento do territorio.

Zona B: Areas de protecéo a orla costeira, constituidas pelas restantes zonas que integram a
zona terrestre de protegao.

Estas duas zonas fundamentais subdividem-se em novas areas, em funcdo dos usos

preferenciais associado e aplicagao regulamentar dos POOC, nomeadamente:

e Zona A: Areas Balneares, Areas de Especial Interesse Ambiental, Outras Areas Naturais
e Culturais e Areas Edificadas em Zonas de Risco;

e Zona B: Areas Florestais, Areas Agricolas e Areas Edificadas.

Numa analise “a cru” da planta de sintese do POOC Costa Sul, verifica-se que a area de
intervengéo do projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil’ esta localizada, em grande parte do

seu percurso, na zona de fronteira entre Zona A — Outras Areas Naturais e Culturais e Zona B

- Areas Edificadas (ou seja, sobre a via de comunicacio entre estas duas classes de

espacos). Devido a escala de base da planta de sintese do POOC Costa Sul (1:25 000), ndo

é possivel verificar com exatiddo em que locais o trajeto desta infraestrutura se sobrepde a

cada zona, pelo que se ird efetuar uma descricdo das mesmas e de atividades interditas e

condicionadas a cada uma delas, assim como uma andlise fisica do local de implantacdo do

“Novo Pipeline de Fuel Oil’ e comparacdo com o descritivo do POOC Costa Sul.

e Zona A — Outras Areas Naturais e Culturais: correspondem a &reas vulneraveis
importantes para a utilizagdo sustentavel da orla costeira, integrando os ecossistemas
litorais de interface, nomeadamente as arribas e os cursos de agua e respetivas zonas

de protecdo bem como a faixa maritima de protecdo. Para esta zona apenas sao
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permitidas obras de construcao de acessos pedonais nao consolidados, trilhos pedonais
interpretativos e zonas de estada nao consolidadas, equipamentos de apoio a utilizagao
das areas (divulgacao e sensibilizacao de visitantes e apoio ao material necessario para
preservacao da area), requalificacdo de espacgo exterior e intervengdes de integracao
paisagistica que visem valorizar o patriménio existente e a instalacao de equipamentos
turisticos em espaco rural e de turismo de natureza, resultantes da recuperagao do
edificado;

e Zona B - Areas Edificadas: correspondem a dareas com elevado nivel de

infraestruturacdo e concentracdo de edificacoes onde o solo se destina

predominantemente a urbanizacio e as areas consideradas suscetiveis de vir a adquirir

dominantemente as caracteristicas de uso urbano. Estas zonas deverao articular-se com

0s principios de ocupacao definidos no artigo 2.%2 do regulamento do POOC Costa Sul,

com o objetivo especifico de melhoria dos sistemas de transporte e comunicacdes, assim

como com o regime de gestdo e intervencdo nas situacdes de Areas Edificadas em

Zonas de Risco — descrito mais abaixo

Através da descricdo de ambas as classes de espaco do POOC Costa Sul referidas

anteriormente, verifica-se claramente que a area de intervencao do “Novo Pipeline de Fuel

Oil’ (recorde-se que 0 mesmo estd implantado sob a via de comunicacido) obedece a

descricdo da Zona B- Areas Edificadas, onde estdo implantadas diversas infraestruturas de

transporte de combustiveis, redes de distribuicdo de agua para consumo humano e redes de

saneamento, como indicado nas vdrias plantas deste projeto, onde esta representado o

cadastro de infraestruturas existentes sobre esta via de comunicacdo.

Mais se verifica que no local de implantagao do “Novo Pipeline de Fuel Oil’, se sobrepte a
Zona A — Areas Edificadas em Zonas de Risco, pelo que também esta & objeto de analise.

e Zona A - Areas Edificadas em Zonas de Risco: correspondem a areas consolidadas ou
parcialmente edificadas que se destinam predominantemente a urbanizagdo no ambito

regulamentar dos PMOT, nomeadamente no caso de estudo a Areas Ameacadas por

Instabilidade de Arribas e Vertentes que integram as situacoes de edificacoes

localizadas junto as cristas das arribas e vertentes de elevada instabilidade.

Para estas areas esta definido que devera ser apresentado, na instrucdo da meméria
descritiva e justificativa, a indicagao da natureza e condi¢cbes do terreno, nomeadamente a
explicitacdo das condicbes geoldgicas e geotécnicas do local, que deverdo estar em
conformidade com legislagao e cédigos de construgcdo vigentes, tendo em consideracao a
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minimizagdo de riscos e impactes (alinea a do n.? 1 do Art.? 33° do regulamento do POOC
Costa Sul).

Finalmente, refira-se que ao abrigo da Lei n? 54/2005, de 15 de Novembro, no nimero 7 do
Artigo 112, o0 Dominio Publico Hidrico (DPH) se estende desde os limites marinhos da Zona
Econdémica Exclusiva até a margem costeira, tendo neste caso concreto, e no caso das
Regides Auténomas como limite a estrada municipal que bordeja toda a linha de costa.

Assim, todos os trocos do pipeline implantados sobre a via publica ou a norte desta, trocos 7,
8. 9 e 10 do “Novo Pipeline de Fuel Qil’, estdo excluidos do DPM, aplicando-lhe as
restantes categorias de uso, conforme os IGT. Os restantes trocos do pipeline, trogos 1, 2, 3,

4, 5 e 6 do “Novo Pipeline de Fuel Oil’ integram areas que estdo sob jurisdicao da
sociedade Portos dos Acores, SGPS, S.A., cujo regime é fixado pelo Decreto Legislativo
Regional n.? 24/11/A, de 27 de Junho, e como tal o POOC néao tem qualquer prevaléncia.

1

[ ZONA A'] _ AREAS INDISPENSAVEIS A UTILIZAGAO SUSTENTAVEL DA ORLA COSTEIRA

I:I Areas Balneares

Tlpo 1- Zona Balnear Urbana com Use Intensivo

EX

Tlpo 2 - Zona Balnear ndo Urbana com Uso Intenslvo

1roarm T
[ I S R B |
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|:|:I Outras Areas Maturals e Culturals

Areas Edlflcadas em Zonas de Rlsco

r

1 o Areas Ameagadas por Instabllildade de Arrlbas e Vertentes

[ ZONA B ] _ AREAS DE PROTECCAO A ORLA COSTEIRA

_ Areas Edlflcadas

Figura 3. 63: Extrato de Planta de Sintese do POOC Costa Sul na area de intervengao do Novo Pipeline de Fuel Qil

— Ponta Delgada
(fonte: http://www.azores.gov.pt/Gra/sramdrotrh/conteudos/livres/POOC+Costa+Sul+da+ilha+S.+Miguel.htm ?lang=pt&area=ct)

As Plantas de Sintese do POOC podem ser consultadas com maior detalhe no Anexo II.5.

No anexo Il sdo apresentados dois oficios emitidos pela Secretaria Regional do Ambiente e
do Mar, precisamente sobre o0 enquadramento deste projeto nos instrumentos de
ordenamento do territério em vigor € em especial no POOC.

Conforme estéd expresso nos oficios referidos as duvidas relativas ao enquadramento legal
serdo analisadas na fase de AIA, nomeadamente na analise em sede de EIA.

3.13.3.6 Plano Diretor Municipal de Ponta Delgada

A Revisao do Plano Diretor Municipal (PDM) de Ponta Delgada foi aprovada pelo Decreto
Regulamentar Regional n.? 16/2007/A, de 13 de Agosto. Este documento constitui-se como o
principal instrumento de gestao territorial a nivel municipal, definindo por si s6 as principais
politicas de ocupacao de solo, objetivos de desenvolvimento e usos e condicionantes do solo.
Os elementos fundamentais deste instrumento constituem-se pelo Regulamento, planta de
ordenamento, planta de condicionantes — sintese e planta de condicionantes — reserva

ecoldgica regional.

O desenvolvimento econémico e social/competitividade € uma das opcgdes estratégicas de
desenvolvimento local do PDM, destacando-se para o projeto do “Novo Pipeline de Fuel
Oil”, nomeadamente o “assumir papel de plataforma logistica de distribuicdo do arquipélago
(passageiros e mercadorias)’ e “desenvolver politica ativa de apoio ao tecido produtivo

(terciario, secundario e primario)’.
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Solo Rural
Espacos Naturais

Areas de proteccdo as arribas, linhas de gua e lagoas
Usos Especiais em Solo Rural

Portos e Portinhos
Figura 3. 64: Excerto de Planta de Ordenamento do Plano Diretor Municipal de Ponta Delgada.

(fonte:http://edt-gra.azores.gov.pt/Gra/sram-drotrh/conteudos/livres/P DM+de+Ponta+Delgada.htm)

Ao nivel de classificagao e qualificacdo do solo do PDM de Ponta Delgada, esta assenta na
distincao entre espacgos urbanos e espacos rurais. O solo rural define-se como aquele que é
“reconhecida vocacdo para as atividades agricolas, pecuarias, florestais ou minerais, assim
como o que integra os espagos naturais de protecdo ou de lazer, ou que seja ocupado por
infraestruturas que n&o lhe confiram o estatuto de solo urbano’ (Art.% 11.2 do Regulamento do
PDM de Ponta Delgada).

A area do projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil”’ (Figura 3.64), inserida sob classificacdo do

PDM de Ponta Delgada refere-se ao Titulo VI — infraestruturas, nomeadamente a Rede Viaria

Existente — Outros Eixos Urbanos (alinea c¢) do n.2 6 do Art.2 104.2 do Regulamento do PDM

de Ponta Delgada). Contudo, e dado que para estas vias ndo sdo definidos quaisquer

impedimentos a implantacdo de infraestruturas do tipo em andlise — pipeline de fuel oil, é
efetuada uma breve descricdo das categorias e subcategorias de espacos presentes no PDM
de Ponta Delgada e contiguas ao projeto em questao:

Solo Urbano:

e Solos Urbanizados - Areas Predominantemente Habitacionais: Correspondem a zonas
consolidadas ou infraestruturadas das freguesias periféricas da cidade de Ponta Delgada
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e demais aglomerados urbanos do municipio (Art.2 67° do Regulamento do PDM de
Ponta Delgada);

Solos Urbanizados - Areas Historicas: Correspondem a areas onde se privilegia a
salvaguarda do patriménio arquiteténico e urbanistico, a correta integracdo na malha
urbana existente e a manutencao da imagem caracteristica. Neste caso corresponde ao
nucleo histérico da freguesia de Santa Clara (Art.? 60° do Regulamento do PDM de
Ponta Delgada);

Solos Urbanizados - Areas Mistas de Média Densidade: Correspondem as zonas com
estrutura urbana consolidada da cidade de Ponta Delgada envolventes ao nucleo
historico central, onde coexistem as funcdes habitacionais € de comércio e servigos e
que integram espagos ocupados com atividades industriais e de armazenagem a
reconverter (n.? 1 do Art.? 62° do Regulamento do PDM de Ponta Delgada);

Solos Cuja Urbanizagdo é Possivel Programar - Areas para Atividades Econémicas
Propostas: Correspondem a areas predominantemente destinadas a atividades
industriais das classes B e C, armazenagem, comércio, nomeadamente em grandes
superficies, servicos e equipamentos de apoio a estas atividades, bem como alojamento
para o pessoal da vigilancia, quando justificavel (n.?2 1 do Art.2 90° do Regulamento do
PDM de Ponta Delgada).

Solo Rural

Espagcos Naturais - Areas de protecgéo as arribas, linhas de agua e lagoas: “Constituem a
rede de recursos e valores naturais e paisagisticos existentes no municipio, integrando
as areas que deverdo ser valorizadas ambientalmente ndo s6 pela elevada
vulnerabilidade que apresentam, mas também pela sua importancia para a conservacao
e sustentabilidade do territorio” (Art.2 19° do Regulamento do PDM de Ponta Delgada).
Para os espacos naturais, importa referir que sao interditas a instalacédo de industrias e a
realizacdao de todas as acbes que induzem ou agravem a erosao do solo. Mais
especificamente, e no que respeita as Areas de protecdo as Arribas, Linhas de Agua e
Lagoas, é referido que as agdes de alteracdo da morfologia do solo, nomeadamente nas
obras de estabilizacdo, e de consolidacdo de arribas e de escarpas, nas obras de
correcao torrencial e nas que visem a protecdo de pessoas e bens patrimoniais e
culturais, bem como a protecdo do equilibrio biofisico ficam condicionadas a parecer
prévio da entidade competente (alinea b) do Art.? 22° do Regulamento do PDM de Ponta
Delgada).
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Para a area de projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil”’, também esta definida uma Unidade
Operativa de Planeamento e Gestdo (UOPG), neste caso a UOPG 14 — Area da freguesia de
Santa Clara a sul do aeroporto € a poente da rotunda de Santa Clara, que “demarcam areas
de intervengdo que, para efeitos de programacdo da execugdo do PDM, deverdo ser objetos
de instrumentos que desenvolvam e concretizem o0s objetivos de referéncia consignados
neste titulo, de modo a promover a sua coeréncia espacial e funcional’ (n.? 1 do Art.2 1192 do
Regulamento do PDM de Ponta Delgada). De modo a promover a programagao e execugao
coordenada do PDM, sdo considerados os seguintes instrumentos: Planos de Urbanizacao,
Planos de Pormenor, Programas de acgao territorial e Unidades de Execucao.

Dos varios objetivos da UOPG 14, demarcam-se para a execugao deste projeto a criacdo de
um espaco de atividades logisticas, a requalificacao da paisagem costeira, a definicdo de um

zonamento que tenha em atencdo a compatibilidade funcional e ambiental das diferentes

atividades previstas, a programacao de execucao de infraestruturas, o garantir condicées de

sequranca e de conforto ambiental relativamente aos depdsitos de combustiveis e ao

aeroporto e a salvaguarda, valorizacao e recuperacao das areas mais sensiveis do ponto de

vista ambiental e paisagistico, nomeadamente as arribas. Mais é referido que estes objetivos
sdo concretizados através de planos de urbanizacao e planos de pormenor, cujos termos de
referéncia corresponderao aos parametros urbanisticos definidos no regulamento do PDM de
Ponta Delgada para cada subcategoria de espaco.

Finalmente, refira-se que nas imediacées deste projeto, e relativamente a planta de
ordenamento, existem algumas areas destinadas a usos especiais, nomeadamente Porto de
Ponta Delgada e outras infraestruturas portuarias, instalacbes militares e depdsitos de

combustiveis.
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3.14 PAISAGEM

3.14.1 Metodologia

A analise da paisagem da zona afetada pelo projeto tem como objetivo descrever os aspetos
mais relevantes das caracteristicas atuais da paisagem da area em estudo, area essa que
engloba, para além da area de projeto, a envolvente proxima que ficara sob a sua influéncia
visual direta e a identificacao dos principais elementos da paisagem que serdo afetados pela
execucao do projeto.

3.14.2 Caraterizacao Paisagistica

A area objeto de estudo caracteriza-se por uma morfologia aplanada e baixa altitude, que se
estende desde cruzamento das ruas Dr. Dinis Moreira da Mota e Eng. Abel Férin Coutinho,
na freguesia de Sao José ao Terminal de Combustiveis da Nordela, na freguesia de Santa
Clara (Figura 3.65). Esta area apresenta uma inclinacdo geral para Leste, de 6 m na zona
nascente (e.g. edificio Lotacor), de 15 m na zona central (e.g. antigo Matadouro) e com cotas
maximas da ordem de 22 m a poente (e.g. Terminal de Combustiveis da Nordela).

Figura 3. 65: Enquadramento geral da zona em estudo, na zona poente da cidade de Ponta Delgada. Fonte: Google
Earth (© 2012)

As caracteristicas naturais humanizadas da area de intervengdo permitem identificar a zona

como urbana e costeira.

A zona urbana que, na area em andlise, apresenta uma estrutura linear organizada com base
num eixo viério que se desenvolve ao longo da linha de costa, iniciando-se na saida do Cais
de Ponta Delgada na Rua Eng. Abel Férin Coutinho com uma zona de comércio, servicos e
entidades publicas e o parque de combustiveis. No lado norte da referida via existem os
quintais da faixa de habitacbes com a frente para a 12Rua de Santa Clara. (sombreado a
amarelo na Figura 3.66).
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A seguir ao parque de combustiveis inicia-se uma zona costeira. Esta faixa de transicao entre
a zona urbana e o oceano corresponde a uma zona inclinada, ocupada predominante por
calhaus e rochas, formando uma pequena baia que constitui a frente litoral entre a Rotunda
de Santa Clara e o parque de combustiveis, estende-se um significativo depésito de
cascalheira de praia, atualmente intervencionado pelo Homem, designadamente com
colocacao de tetrapodes (sombreado a verde na Figura 3.66).

Depois da Rotunda de Santa Clara continua a desenvolver-se a zona costeira correspondente
a Rua Padre Fernando V. Gomes. Ainda junto a linha costeira existe um parque de
estacionamento, este serve uma pequena zona comercial instalada no lado norte da via, com

uma série de armazéns de comércio de retalho e um restaurante.

Segue-se 22 Rua de Santa Clara iniciando-se com uma faixa de habitacdes (Foto 3.15) e
armazéns, sobre a linha costeira. Estas habitacdes constituem o ndcleo histérico da freguesia
de Santa Clara. As moradias e armazéns numeros 67A a 97 dispostos do lado sul da rua
estdo implantadas na maioria sobre falésias costeiras instaveis, cujos processos erosivos e
evolucdo natural associados levaram j4& a desocupacdo de algumas moradias e a
realojamentos (e.g. para poente do n°97 da Rua de Santa Clara), o que contribui igualmente
para a fraca qualidade paisagistica local.

Foto 3. 15: Faixa costeira correspondente as habitagdes da 12Rua de Santa Clara.
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No lado norte da 22Rua de Santa Clara existem alguns elementos de desordenamento
urbanistico, com as instalagées industriais desativadas, as quais foram deslocalizadas e que
originam uma descaraterizagdo em termos paisagisticos (e.g. matadouro e fabrica de
lacticinios) (sombreado a laranja na Figura 3.66).

De seguida retoma a zona costeira na Rua Baden Powell, drea caraterizada por falésias
costeiras, na sua grande maioria muito declivosas (talhadas em escoadas lavicas e/ou
capeadas por depositos de aterro) e bordejadas por uma cascalheira de praia, em geral de
largura pouco significativa, sobretudo em maré-cheia. A linha de costa apresenta-se
linearizada, traduzindo uma importante acao erosiva marinha, particularmente na zona em
frente a Rua Dr? Edmundo Machado de Oliveira, onde se verifica um estado avancado de
erosao, resultante do colapso da vertente, oferecendo algum perigo a via de circulagao (Foto
3.16). Salientamos que nesta via se verifica uma circulacdo de trafego sobretudo pesado,
resultante da atividade industrial na envolvente. Esta via termina no Parque de Nordela.
(sombreado a azul na Figura 3.66).

Foto 3. 16: zona costeira na Rua Baden Powell esta zona apresenta um estado avan¢ado de eroséo.
No lado norte e nas transversais (Rua D. Manuel Afonso de Carvalho e a Rua Dr® Edmundo

Machado de Oliveira) encontram-se instaladas diversas empresas desde armazenamento de
GPL, oficina automovel, etc.
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Zona Urbana (comércio, Servigos, entidades publicas e parque de combustiveis)
Zona Costeira (depésitos de cascalheira de praia)
Zona Urbana (habitagdes e armazéns)

Zona Costeira (falésias costeiras)

Figura 3. 66: Delimitagdo das zonas de paisagem ao longo da implantagao do pipeline
(fonte: Google earth)

Dado o contexto atras referido, na zona de estudo sao francamente residuais as areas de
terreno ndo ocupadas por edificado e respetivos anexos, instalacées industriais e de

comércio, arruamentos e demais infraestruturas.

3.15 PATRIMONIO CONSTRUIDO E ARQUEOLOGICO

3.15.1 Metodologia
A metodologia aplicada na prospecéo e identificagao de patriménio histérico e arqueoldgico
no EIA foi a pesquisa bibliografica e prospecao no terreno.

A pesquisa bibliografica efetuada na Biblioteca Publica de Ponta Delgada serviu para
conhecer e preparar as visitas ao local de modo a ter uma melhor perce¢do da historia do

local e eventual patriménio ai existente.

A prospecao no terreno foi realizada ao longo do corredor da implantacdo da pipeline,
identificando e registando o patriménio existente na area de implantagdo e arredores. O
registo arqueoldgico foi realizado através da fotografia e em papel.

3.15.2 Patrimonio Cultural Identificado

Na prospecao de terreno foi possivel identificar patrimoénio histérico e arqueoldgico préximo
do corredor de implantagéo da vala do pipeline.
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Este patriménio identificado é constituido pela existéncia de um cemitério judeu, pelos
vestigios de dois fortes, por um Império do Espirito Santo, pela Igreja de Santa Clara, e ainda,
por vestigios de uma estrutura ndo identificada, conforme consta da identificagdo
apresentada no anexo l1.6.

O cemitério judeu - A1 (Fotos 3.17 e 3.18) - ostenta uma placa em marmore branco, com
inscricbes em baixo relevo em hebraico e portugués, onde se destaca o nome Campo de
Igualdade e uma frase “Este cemitério foi construido pelos judeus de Ponta Delgada no ano
1834”. Campo de Igualdade é o termo que os judeus utilizam para denominar os seus
cemitérios, pois consideram que na morte todos sdo iguais. Este cemitério encontra-se,

aparentemente, abandonado.

CAMPO DE ICUALDADE
ESTE CEMITERIC FOI CONSTRUIDO
PELCS JUDEUS DE PONTA DELCADA
NO ANO 1834

Foto 3. 17: Placa no Cemitério (A1). Foto 3. 18: Sepulturas em Marmore (A2).

A primeira estrutura — A2 (Fotos 3.19 e 3.20) a ser identificada como possivel forte encontra-

se em muito mau estado de conservagao.

Sera, possivelmente, um dos fortes referenciados em bibliografia como existentes na
freguesia de Santa Clara, o da Salvacao. Este forte situa-se na costa, junto ao mar, a Sul da
rua Padre Fernando V. Gomes. A estrutura possui as dimensdes de 12 metros por 4,5
metros, na orientacdo Norte/Sul e 4 metros de altura, aproximadamente, na parte mais alta.
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Foto 3. 19: Possivel forte da Salvagéo (A2). Foto 3. 20: Muro do forte (A2).

RSR S

O Império do Espirito Santo — A3 (Fotos 3.21 e 3.22) - existente é de construcao recente. O
mesmo situa-se na Rua Padre Fernando V. Gomes e ostenta uma placa com a inscricao
“Império da Festa 2005”.

Foto 3. 21: Império do Espirito Santo (A3). Foto 3. 22: Império com placa (A3).

Os vestigios da estrutura nao identifica — A4 (Fotos 3.23 e 3.24) — encontram-se no talude
junto ao farol de Santa Clara. Estes vestigios caracterizam-se por aparentarem ser um muro,
com a direcao Norte/Sul. Pelo seu aparelho de construcdo, supde-se ser de construcao
antiga, embora ndo tenha sido possivel verificar esta hipétese.
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Foto 3. 23: Vestigios de muro (A4). Foto 3. 24: Vestigios de muro junto ao farol (A4).

A igreja de Santa Clara — A5 (Fotos 3.24 e 3.26) — situada no Largo da Igreja, data de antes
do ano de 1522. Gaspar Frutuoso ja referenciava a existéncia de uma ermida neste local nas
suas cronicas. A sua atual arquitetura data do ano de 1874, altura em que foi restaurada. A
igreja encontra-se em bom estado de conservagao.

Foto 3. 25: Igreja de Santa Clara (A5). Foto 3. 26: Entrada da igreja (A5).

A outra estrutura identificada como forte € o Castelinho de Santa Clara — A6 (Foto 3.27). Este
reduto militar data do século XVI-XVII, e tem documentado a sua primeira grande reparacao
no ano de 1643.

Esta fortificagdo possuia 5 canhoeiras e apoiava o Forte de Sdo Bras na defesa da costa
sudoeste de Ponta Delgada.

Este forte encontra-se em muito mau estado de conservagéao.
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Foto 3. 27: Castelinho de Santa Clara (A6).

3.16 SOCIOECONOMIA

3.16.1 Introducao

A caraterizagdo da situacao atual do territério em que se desenvolve o projeto “Novo
Pipeline Fuel Oil” de Ponta Delgada, na perspetiva da Socioeconomia, pretende constituir a
situacao de referéncia para posterior identificacdo de eventuais impactes decorrentes da sua
concretizacao sobre esta componente ambiental.

Assim, apresentam-se aqui as caracteristicas atuais dos fatores socioeconémicos
considerados mais significativos para a apreensao deste territério, em funcdo do tipo de
projeto em estudo, e da previsivel evolugcao futura dessas caracteristicas, sem considerar os
efeitos do projeto, para que mais pertinentemente esses potenciais impactes possam ser
identificados e avaliados.

Fundamentalmente, neste descritor é feita uma caraterizagcdo do quadro econdémico do
concelho (Ponta Delgada) e das freguesias (Santa Clara e Sao José) de implantagao do
projeto e é abordada a ocupacao dominante do solo nas suas fungdes de habitacédo, de uso
publico e atividades produtivas para, através da sua localizacdo, tentar prever as
interferéncias que a concretizacao do projeto podera ter sobre elas.

3.16.2 Metodologia

Para a construgdo do quadro de referéncia atual do territério de implantagao do projeto em
estudo, e posterior andlise dos seus potenciais impactes, recolheu-se e analisou-se
informacao documental referente ao projeto (nomeadamente na memoria descritiva), ao

concelho de Ponta Delgada e as freguesias de Santa Clara e de Sao José, desde
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publicacdes locais a dados estatisticos sobre demografia, atividades econémicas e condi¢des
sociais de Sao Miguel, maioritariamente produzidas ou compiladas pelo Servigo Regional de
Estatistica dos Acores (SREA).

O estudo teve ainda uma componente de trabalho de campo, com reconhecimento do local
previsto para implantacao do projeto.

3.16.3 Enquadramento Regional

A zona em analise insere-se numa pequena area da freguesia de Sao José, sendo a restante
area de implantagado na freguesia de Santa Clara, concelho de Ponta Delgada, Ilha de Sao
Miguel, na Regido Auténoma dos Agores.

A populacao residente da Regido Autdbnoma dos Acores (216.102) cresceu 1,8% na ultima
década, a que corresponde um aumento de 4.339 individuos. Cresceram também o nimero
de familias, alojamentos e edificio. A populagao residente na ilha de Sao Miguel cresceu em
4,4%.

137.699

56.062
14.144 15.038
5.547 4.393 8.998 3.791 430
Santa Maria  S&c Miguel Terceira Graciosa Séo Jorge Pico Faial Flores Corvo

Figura 3. 67:Populacao residente por ilha, segundo os resultados preliminares dos Censos 2011.
(Fonte: SREA)

O concelho de Ponta Delgada sofreu um crescimento (4,4%).
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2001 m20M1

Figura 3. 68: Grafico da Populagéo residente por municipio, segundo os resultados preliminares dos Censos 2011.
(Fonte: SREA)

O aumento da populagdo, como se pode constatar nao esta distribuido de forma equilibrada
pelas diferentes ilhas e concelhos, havendo variagbes, denotando uma tendéncia de
concentracdo da populacdo nas ilhas, e por conseguinte concelhos, onde se localizam as
principais fungées administrativas e econémicas, como € o caso da ilha de Sao Miguel.

O ndmero de familias (82.703) registou um acréscimo de 14,9% nesta Ultima década, um
pouco abaixo do crescimento dos alojamentos familiares (17,9%).

Tomando como base que cada alojamento acolhe em média uma familia, a taxa de
alojamentos familiares de residéncia habitual situa-se nos 75,2%, quando em 2001 era de
77,2%.

O numero médio de pessoas por familia diminui de 2001 para 2011: nos Censos 2011 a
média é de 3,0 comparativamente com 3,4 em 2001.
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Figura 3. 69: Gréfico relativo as Familias por ilha, segundo os resultados preliminares dos Censos 2011.
(Fonte: SREA)
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Nos ultimos 10 anos assistimos a um crescimento significativo dos alojamentos (110.038) e
edificios: os alojamentos aumentaram 17,9% enquanto os edificios cresceram 12,9%. O
ndmero médio de alojamentos por edificio em 2011, ligeiramente superior ao verificado em
2001, situa-se nos 1,1.
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Figura 3. 70: Gréfico relativo aos Alojamentos por ilha, segundo resultados preliminares dos Censos 2011.
(Fonte: SREA)

De acordo com os resultados preliminares dos Censos 2011, e como ja referido
anteriormente, o nimero de edificios (98.850) cresceu 12,9% relativamente a 2001. Este
crescimento representa mais 11.265 edificios residenciais construidos nos ultimos 10 anos na
Regidao Autonoma dos Agores.
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Figura 3. 71: Gréfico relativo aos Edificios por ilha, segundo resultados preliminares dos Censos 2011.
(Fonte: SREA)
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3.16.4 Area de Enquadramento do Projeto

O primeiro trogo do “Novo Pipeline Fuel Oil” de Ponta Delgada inscreve-se numa pequena
area da freguesia de Sao José ficando a restante area de implantacdo na freguesia de Santa
Clara.

A freguesia de Sao José é freguesia de sede de concelho de Ponta Delgada, sendo contigua
a freguesia de Santa Clara, esta ocupa a faixa de terreno com as areas edificadas e linha de
costa.

Ponta Delgada é o concelho dos Agores com mais populagao e atividades econémicas. Com
233,7 km? de area, esta situado no extremo sudoeste da ilha de Sao Miguel e tem cerca de
69 mil habitantes, proporcionando uma densidade populacional de 282 hab/km?®, muito acima
dos 104 hab/km? da Regido. No total 24 freguesias constituem Ponta Delgada, o maior em
area e populacao de todos os 19 concelhos do arquipélago dos Acores.

A superficie deste concelho é bastante montanhosa, culminando no macigo das Sete Cidades
com 856 metros. Aqui também ficam localizadas as lagoas das Sete Cidades, do Canario, do
Carvao, Rasa, entre outras.

Ilha de S3o0 Miguel

Figura 3. 72: Enquadramento Geogréfico llha de Sdo Miguel respetivos concelhos e freguesias.
Fonte: http://www.livramento.pt.vu/

A linha da costa é constituida por falésias e baixios rochosos, existindo algumas praias de
areia escura. A paisagem do concelho encontra-se quase totalmente explorada pelo homem,
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seja na agricultura, seja na criacdo de gado. As suas matas sao constituidas maioritariamente
por criptomérias. O concelho tem a sua sede na cidade de Ponta Delgada, que € constituida
por quatro freguesias: Santa Clara, Sao José, Sio Sebastido e Sao Pedro.

Figura 3. 73: Enquadramento Geogréfico das freguesias no concelho de Ponta Delgada.
Fonte: http://www.livramento.pt.vu/

Caracterizacdo econémica do concelho de Ponta Delgada

Na costa sul da ilha de Sao Miguel, numa zona invulgarmente plana, a cidade de Ponta
Delgada proporcionou excelentes condiges para o desenvolvimento de um verdadeiro centro
de servigos. No passado, esteve estreitamente ligada a exportagdo da laranja, assumindo,
mais tarde, a fungao de apoio a navegacao que passa pelo Atlantico Norte.

Assim, Ponta Delgada é o principal concelho do arquipélago pela riqueza gerada, pelo
numero dos seus habitantes, pelo seu inestimavel patriménio, pela sua importancia cultural e
pelo seu cosmopolitismo. A densidade populacional do concelho estd associada uma elevada
concentracdo de capacidade econdmica.

Servido por um aeroporto e por um porto internacionais, o concelho de Ponta Delgada é a
principal porta de entrada e saida de pessoas e de mercadorias dos Acores. E, para além
disso, sede do Governo e o principal centro de prestacao de servicos da Regiao.

Atualmente, o concelho de Ponta Delgada apresenta uma amostra das principais atividades
econémicas que se desenvolvem nos Acgores. Com uma forte concentracdo na area dos

servigos, o Concelho nao deixa de ter, mesmo assim, um papel importante na producao
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industrial e na producdo primaria, particularmente a que esta associada a agropecuaria. A
bacia dos Arrifes e Covoada é uma das zonas mais importantes da ilha de Sado Miguel e dos
Acores no que respeita a producao de leite. Igualmente importante na producéo primaria sao
todas as freguesias localizadas para poente.

No ano de 1999, estavam sediadas em Ponta Delgada 1039 empresas, representado 45,4%
de todas as empresas sediadas nos Acores. Destas empresas, 4,4% (5,9% para os Acgores)
dedicavam-se a atividades do sector primario, 13,7% (17,8% para os Acores) do sector
secundario e 81,9% (76,1%) do sector terciario.

O concelho de Ponta Delgada apresentava em 1999, um indice per capita de poder de
compra de 95,4%, comparado com 0s 65,5% do resto da Regidao. Ponta Delgada esta, desta
forma, muito préximo da média do poder de compra do pais e claramente acima do poder de
compra médio dos Acores.

O volume de vendas das sociedades sediadas em Ponta Delgada ascendia, em 2000, a
cerca de 1.458 milhdes de euros.

O maior peso das empresas da area dos servicos neste concelho, quando comparado com o
resto dos Acores, advém da concentracdo de atividades econOmicas como servicos
bancarios, servicos informaticos, servicos de apoio a empresas, Servicos comerciais e

turismo, entre outros.

No turismo, Ponta Delgada representava, em 1997, 34% da capacidade de alojamento dos
Acores e 46% das dormidas, apresentando, assim, uma taxa de ocupagdo muito superior a
média. Em 2002 e nos anos imediatamente subsequentes, vai assistir-se a um aumento
muito acentuado da capacidade de alojamento nos Acores, com Ponta Delgada a concentrar
uma fatia substancial deste aumento, reforgcando o seu papel no sector do turismo.

Demografia — Santa Clara

Santa Clara é uma das 24 freguesias do municipio de Ponta Delgada. Foi criada em Julho de
2002, por divisdo da freguesia de Sao José, ocupando uma &rea de 2.24 km® o que
corresponde a 0,96% do territorio do concelho.

De acordo com os ultimos dados disponibilizados de 2011 a freguesia de Santa Clara é
habitada por 2.957 pessoas, das quais, 14,44% tém mais de 65 anos e 13,93% sao criancas
ou adolescentes.
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Ainda em termos demogréficos, constata-se que das 1.088 familias residentes na freguesia
de Santa Clara, 25,37% s&o compostas por uma Unica pessoa, e que o peso dos agregados
domeésticos com quatro ou mais individuos € de 9,38%.

No que concerne a oferta imobiliaria, a freguesia de Santa Clara encerra 4,43% dos fogos
existentes no concelho, sendo que os edificios construidos antes de 1946 representam 6,69%
do edificado e os posteriores a 1991, cerca de 13,47%.

Demografia — Sao José

Sao José é uma freguesia do concelho de Ponta Delgada, com 3,89 km?2 de area e 5.924
habitantes (2001), apresentando uma densidade: 2.217,7 hab/km?, corresponde a 0,71% do
territério do concelho.

De acordo com os ultimos dados disponibilizados pelo INE-Instituto Nacional de Estatistica, a
freguesia de Sao José é habitada por 5.934 pessoas (8,62% dos habitantes no concelho),
das quais, 16,06% tém mais de 65 anos e 14,46% sao criangas ou adolescentes.

Ainda em termos demogréficos, constata-se que das 2.234 familias residentes na freguesia
de Sao José, 26,81% sao compostas por uma Unica pessoa, e que 0 peso dos agregados
domeésticos com quatro ou mais individuos € de 6,71%.

No que respeita a edificios de habitagcao, a freguesia representa cerca de 17,28% do mercado

concelho, essencialmente constituido por apartamentos.

As principais atividades econémicas sao o comércio, a industria (lacticinios, tabaco, cerveja e

acucar) e 0s servigos.

3.16.5 Atitude dos Locais Face ao Projeto

Por parte da populagdo existe uma avaliagdo positiva em relacdo a construgdo do novo
pipeline, pelo facto que este projeto vir no seguimento do desmantelamento do parque de
combustiveis da BENCOM S.A. da zona da Pedreira do Meio em Santa Clara, freguesia de
Sao José. Os moradores da malha urbana da envolvente varias vezes demonstraram
preocupacoes relativamente a maus cheiros, aos derrames de combustiveis e fuligem, que no
entender das populagdes nao respeitam os requisitos legais.
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Em 2002 os moradores realizaram uma peticdo ao Governo Regional, para que nao fosse
autorizada a renovagao do respetivo Alvara no ano de 2013 e promovida a sua transferéncia
para outro local.

Em resultado desta peticao, o Parecer da Comissao de Assuntos Parlamentares, Ambiente e
Trabalho teve entre outras conclusées: Os depdsitos de combustivel encontram-se em
funcionamento desde 1930 e estdo instalados em terrenos propriedade da Regido Auténoma
dos Acores e sob jurisdigdo da Junta Auténoma do Porto de Ponta Delgada. O alargamento
progressivo da malha urbana de Ponta Delgada, associado a uma auséncia de planeamento
conduziu a que hoje exista um conjunto de habitagbes que ndo respeitam as distancias de
protecdo legalmente previstas. Também a abertura a circulacdo publica de uma estrada
propriedade da Junta Auténoma (Rua Eng. Abel Ferin Coutinho) colide com as disposicbes
legais aplicaveis.

O proponente do Projeto em estudo desenvolveu esforgos para encontrar uma localizagao
viavel com a oportunidade da compra de uma parcela de terreno anexa ao Parque de
Combustiveis da Nordela na qual sera implantado o novo Parque de Combustiveis,
oferecendo igualmente a possibilidade de integracdo das duas instalagbes, substituindo o
parque de combustiveis da BENCOM S.A. da zona da Pedreira do Meio (Santa Clara),
freguesia de Sao José. Verifica-se desta forma o potenciar da localizacdo, mais afastada do
centro urbano com a sua integragcdo na envolvente de um parque de combustiveis ja
existente, com obrigacées em matéria de seguranca mais extensas, permitindo desta forma a
rentabilizacao de recursos operacionais, bem como uma capacidade de atuagcao em cenarios

de emergéncia que é reforcada.

Note-se ainda que este projeto vem a encontro dos desejos da populacao local.
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4. EVOLUCAO DO LOCAL NA AUSENCIA DO PROJETO

Na auséncia de projeto esta-se perante o que se pode designar por “alternativa zero”.

Em todo o projeto, o novo pipeline enterrado sera em paralelo com outros pipelines e
infraestruturas enterradas existentes, tais como redes elétricas, esgotos, outros pipelines etc.,
assim as caracteristicas da area em estudo com a concretizagdo do novo pipeline mantem-se

idénticas com as que agora se apresenta.

Os terrenos previstos para a concretizacdo deste projeto praticamente sem utilizagao (pela
exigua area disponivel e auséncia de vias de circulacdo) e areas de utilizacao publica
(arruamentos publicos, vias de circulacao e vias rodoviarias). Esta situacao podera manter-se
sem alteragdo significativa num horizonte mais ou menos alargado, na auséncia do atual
projeto.

Na auséncia do projeto, esta area costeira continuara, em termos ecolégicos, a ser alvo de

fortes pressdes antrdpicas e de erosao devido a agitagdo maritima.

Ao nivel de aspetos relacionados com a qualidade do ambiente ndo se prevé alteracoes

assinalaveis.
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5. IMPACTES AMBIENTAIS E MEDIDAS DE MITIGACAO

5.1 INTRODUCAO

5.2 METODOLOGIA DE CLASSIFICAGAO DE IMPACTES

Neste capitulo pretende-se identificar, caracterizar e avaliar os impactes, que se preveem que

venham a ser gerados pela construcdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil”. Deverao ser

consideradas as fases de Construgcao, Exploracdo e Desativacao/Reconversao da

infraestrutura.

A analise dos impactes sera efetuada com base na descricdo dos efeitos que o projeto ira

induzir aos fatores naturais e sociais, utilizando critérios de classificacao de escala definida,

conforme é apresentado no quadro seguinte.

Quadro 5. 1: Critérios de avaliagdo de impactes.

Critério Classificacao

Descricao

Fase de Construgédo

Fase de Ocorréncia Fase de Exploragao

Fase de Desativagdo/Reconversao

Fases distintas onde ocorrem os diversos processos
de construgao, exploragéo e desativagao do pipeline

Positivo Beneficio/valorizagdo por parte da agédo do projeto.
. Prejudicial/desvalorizagéo por parte da agéo do
Sentido Valorativo Negativo projeto.
Neutro N&o constitui mais-valia nem menos-valia

Indeterminado

Nao é possivel quantificar o efeito da agdo

Pouco Significativo

Existe afetagdo mas esta nédo é considerada muito
importante

Projeto situado numa zona com classificag@o especial;
Padrdes de qualidade da &gua, ar ou ruido séo
alterados;

Significativo Afetacao das unidades de paisagem raras ou com
Significancia grande valor; Repercussdes ao nivel do emprego e da
economia da regido, envolvendo modificagdes do
estilo de vida das populagées, entre outros.
Area de intervenco classificada como RAN ou REN;
. Perigo para espécies raras ou endémicas;
Muito Significativo Impactes significativos com grande dimenséo, entre
outros.
Baixa
Diferencga prevista do nivel de qualidade de cada
Magnitude Média descritor entre a situagdo atual e a adigdo de um novo
processo produtivo.
Elevada
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Manifestagéo do impacte apenas num determinado

Temporario periodo de tempo dentro do periodo de vida util do
Duragéo projeto.
Manif a im ran ri
Permanente Aa ,e_stagao QO pacte durante todo o periodo de
vida dtil do projeto.
. Possibili minimizaga im m
Reversivel Poss b~ dade_de inimizag&o do impacte, com a
. inversdo da situagéo induzida.
Reversibilidade T ST .
. Impossibilidade de minimizagao do impacte, com a
Irreversivel S .
persisténcia dos seus efeitos.
Certo A agéo vai ocorrer
Grau de Incerteza Provavel Existem fortes indicios de que a ag¢éo vai ocorrer
Improvavel Nao se prevé que ocorra a agéo
Direto Diretamente induzido por atividades ligadas a
. construcao e funcionamento do projeto.
Carécter B B B .
. Induzido pelos impactes diretos, com efeitos
Indireto -
secundérios.
Pontual Circunscrito a um determinado local no interior da
area do projeto
Afeta genericamente a area de estudo e/ou outras
Local areas anexas, numa area igual ou inferior a menor
Area de Influéncia divisdo administrativa onde se insere
) Afeta areas exteriores ao projeto e as divisdes
Regional . ’ -
administrativas por ele intersectadas
Nacional Induz alteragdes a nivel nacional

Esta classificacdo de impactes teve por base os critérios definidos pela Portaria n.? 330/2001,

de 2 de Abril. No entanto, sempre que nao seja possivel efetuar a sua classificacao de acordo

com os critérios anteriormente apresentados, a equipa técnica envolvida, de acordo com a

sua experiéncia e recurso a analogias com casos semelhantes ja estudados, apresenta uma

avaliagdo qualitativa dos impactes.

Critérios Adotados para a Proposta de Medidas de Minimizacao

De acordo com a importancia e dimensdo dos impactes identificados e avaliados, sera

necessario proceder a proposta de medidas que possam ser implementadas, reduzindo ou

compensando os impactes negativos causados, ou mesmo através da sua potenciagao, no

caso dos impactes positivos.
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5.3 AVALIACAO DE IMPACTES AMBIENTAIS E MEDIDAS DE
MITIGACAO

5.3.1 Recursos Hidricos

5.3.1.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.1.1.1 Fase de Construcao

A contaminacdo das aguas subterraneas no decurso da fase de construcao do “Novo
Pipeline de Fuel Oil” de Ponta Delgada podera resultar da libertacdo acidental de 6leos e
outros lubrificantes, combustiveis, solventes e outras substancias perigosas utilizadas na
maquinaria mobilizada para a obra, ou de fugas a partir do eventual local de armazenamento
destes produtos. A libertacdo destas substancias pode provocar a contaminacao das aguas
subterraneas, e exigir a adog¢ao de processos de remediacéo.

As informagbes existentes sobre o projeto ndo permitem avaliar adequadamente os
procedimentos operacionais previstos para a execucdo material da obra ao nivel deste
impacte. Contudo, assume-se que serdo observados o0s maiores cuidados no
armazenamento e manuseamento das substancias referidas, ou outras que apresentem
qualquer risco ambiental decorrente da sua libertagdo acidental, bem como na formagéo e

sensibilizagao dos recursos humanos envolvidos.

De acordo com os critérios adotados, este impacte negativo é direto, pouco significativo e
improvavel, de magnitude baixa e reversivel. Na perspetiva da ocorréncia deste impacte este
sera temporario, porque claramente associado a esta fase de projeto, e local.

Realca-se, ainda, que quer nesta fase, quer nas etapas subsequentes, ndo se perspetiva a
ocorréncia de impactes sobre as aguas superficiais, o que resulta do enquadramento da area
de projeto como anteriormente explicitado.

5.3.1.1.2 Fase de Exploracao

No decurso da fase de exploracao uma eventual rotura do pipeline de fuel oil podera implicar
a ocorréncia de uma libertagao de hidrocarbonetos, com a consequente contaminagao da
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agua subterranea. Em qualquer caso, face aos cuidados construtivos evidenciados na

memdria explicativa do projeto, julga-se que esta ocorréncia € improvavel.

Salienta-se, ainda, que face as condi¢des hidrodinamicas expectaveis na area de projeto, em
que a agua subterranea tendera a fluir no sentido do mar, constituindo uma lenticula de agua
doce de pequena espessura, face a condutividade hidraulica elevada observada em
escoadas lavicas recentes e fraturadas, a pluma contaminada, que face a densidade do Fuel-
380 sobrenadara a agua doce, tendera a ser arrastada no sentido do mar.

Face ao exposto, este impacte pode ser classificado como negativo e direto, significativo e
improvavel, de magnitude média, embora esta Ultima dependa do volume de substancia
poluente libertado. Na perspetiva da ocorréncia deste impacte, este sera reversivel, desde
que a sua origem seja identificada e corrigida, temporario, porque claramente associado a
esta fase de projeto, e local. Em qualquer dos casos podera implicar operacdes de
remediacao de alguma complexidade técnica.

5.3.1.1.3 Fase de Desativacao

Durante a fase de desativacdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil“ de Ponta Delgada pode
eventualmente ocorrer contaminagdo da agua subterrdnea em resultado da libertacdo de
hidrocarbonetos ainda acumulados na infraestrutura. A libertacdo desta substancia pode
provocar a contaminacdo das aguas subterrdneas, e exigir a adogao de processos de
remediacao.

Em qualquer caso, trata-se de um impacte negativo direto, embora pouco significativo e
improvavel, de magnitude baixa. Na perspetiva da ocorréncia deste impacte este sera
reversivel, desde que a sua origem seja identificada e corrigida, temporario, porque
claramente associado a esta fase de projeto, e pontual.

5.3.1.2 Medidas de Mitigacao

5.3.1.2.1 Fase de Construcao

No decurso de fase de construgao devem sem adotados as melhores praticas construtivas e
de gestao de substancias perigosas, de forma a evitar a sua libertacdo a superficie ou em
profundidade, quer na frente de obra, quer em estaleiro.

Deverao, ainda ser previstos, os meios a mobilizar na eventualidade de algum acidente, para

que rapidamente se possa proceder a eliminacao do foco de poluigao.
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A resposta a situacdes de acidente podera ser materializada na elaboracao de um Plano de
Emergéncia Ambiental para a fase de obra.

5.3.1.2.2 Fase de Exploracao

A principal medida de mitigacdo a adotar nesta fase prende-se com a verificagao periédica
das condicdes da infraestrutura, de forma a detetar e localizar eventuais fugas de poluentes,

nomeadamente através de ensaios de pressao a tubagem.

Deverao, ainda ser previstos, os meios a mobilizar na eventualidade de algum acidente, para
que rapidamente se possa proceder a eliminagao do foco de poluicdo e a remediacao de
solos e agua subterrdnea contaminados, de acordo com o volume de hidrocarbonetos
libertados para o meio.

A resposta a situagbes de acidente que possam ocorrer durante a exploragdo do pipeline
podera ser materializada na elaboragdo de um Plano de Emergéncia Ambiental aplicado as
atividades da BENCOM.

5.3.1.2.3 Fase de Desativacao

A fase de desativacao da infraestrutura deve contemplar a purga do pipeline e a respetiva
selagem, de forma evitar que no seu interior se mantenham hidrocarbonetos. No decurso das
operacoes de inativacdo da infraestrutura devem ser adotadas as melhores préaticas de
gestao de substancias perigosas.

5.3.2 Geologia, Geomorfologia, Risco Vulcanico e Sismico

5.3.2.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.2.1.1 Fase de Construcao

Tendo em conta que a obra em aprego consiste, essencialmente, na abertura de vala para
colocacao do novo pipeline e que a mesma serda preferencialmente implantada em
arruamentos, passeios e zonas vizinhas, nao se prevé que estas alteragbes tenham
significAncia e magnitude relevantes no que diz respeito ao descritor geologia. No entanto
dada a natureza geoldgica dos macicos na zona poente da area objeto de estudo (e.g.
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escoadas lavicas muito fragmentadas), a comprovada situacao de instabilidade de alguns
trocos das vertentes costeiras nesta zona, e a inexorabilidade dos processos erosivos
atuantes, é expectavel a ocorréncia de movimentos de massa de vertente de significancia
moderada a elevada na zona compreendida entre as antigas instalacbes de fabrica de
lacticinios € o Terminal de Combustiveis da Nordela. Estes movimentos de massa, sob a
forma de desabamentos/desmoronamentos e queda de blocos, designadamente na
dependéncia de condi¢gdes do mar muito agitado a tempestuoso, podem colocar em causa a
integridade do pipeline, sendo um impacte negativo, simplificado, de magnitude elevada, com
duracdo permanente, irreversivel, provavel e pontual.

No dimensionamento do novo pipeline, das construcées e demais infraestruturas previstas
deve ter-se em atencao o risco sismico da Regiao dos Agores e na area objeto de estudo, de
acordo com a tipologia e relevancia do pipeline no contexto insular, e regional.

Refira-se, ainda, que a possibilidade de ocorréncia de movimentos de massa de vertente no
sector ocidental da area objeto de estudo conforme atras mencionado, pode ser potenciada
na dependéncia de sismos mais energéticos, sob acdo de efeitos conjugados.

Embora esteja prevista a colocacao do pipeline a profundidades reduzidas, da ordem de 1
metro, é possivel que os trabalhos de escavacado a realizar (e.g. vibragbes associadas)
interfiram com a integridade de grutas lavicas expectaveis na zona e relacionadas com o
Sistema Cavernicola do Carvao, o que se traduz num impacte negativo, significativo, de
elevada magnitude, permanente, irreversivel, improvavel, direto e pontual.

5.3.2.1.2 Fase de Exploracao

Nesta fase, nos trocos onde se verifica instabilidade das vertentes costeiras, considera-se a
possibilidade de movimentacao de massa de vertentes.

Considera-se neste cenario impacte negativo, significativo, de elevada magnitude,
permanente, irreversivel, provavel, direto e local.

Tendo em conta o enquadramento sismotectdnico e vulcanico dos Acgores, incluindo da area
objeto de estudo, poderdo registar-se afetacées na sequéncia da ocorréncia de sismos
moderados a fortes ou de erupgdo vulcanica e, dessa forma, provocar alteragcbes no meio
geologico e nos solos, designadamente no caso de rutura do pipeline e de derrame de
combustivel. Pelo exposto, considera-se o impacte negativo, muito significativo, de elevada
magnitude, temporario, irreversivel, improvavel, indireto e regional.
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Esta situacao é muito improvavel dado que o acidente sé podera ocorrer caso o pipeline
esteja em carga no mesmo momento do sismo. Para além disso a tubagem metélica do
pipeline apresenta bom comportamento em movimentos axiais e verticais, pelo que sera

pouco provavel a sua rutura.

5.3.2.1.3 Fase de Desativacao

Nao se preveem impactes ambientais negativos na fase de desativagao.

5.3.2.2 Medidas de Mitigacao

5.3.2.2.1 Fase de Construcao

Nao obstante o tragado do pipeline no sector poente da zona em estudo ter sido projetado no
sentido de ocupar uma posicdo o mais a Norte possivel (logo, o mais afastado possivel do
topo da arriba nesta zona) como medidas mitigadoras em fase de construcdo sugere-se um
acompanhamento da obra por técnico especializado (e.g. engenharia/geotecnia) no sentido
de avaliar a necessidade de implementacdao de acdes de reforco e consolidacdo das
formagdes geoldgicas existentes e/ou trogos da arriba mais instaveis no trogo compreendido
entre o Terminal da Nordela e a antiga Fabrica de Lacticinios Furtado Leite.

E possivel que os trabalhos de escavacdo a realizar interfiram com a integridade de grutas
lavicas expectaveis na zona e relacionadas com o Sistema Cavernicola do Carvao. De modo
a mitigar o respetivo impacte, quer em termos ambientais, quer em termos de seguranca da
obra, deverao tomar-se cuidados acrescidos durante os trabalhos de escavacédo do sector
mais a nascente da area objeto de estudo, mormente com acompanhamento e assessoria

dos trabalhos por parte de técnico especializado em espeleologia de regides vulcanicas.

Deve referir-se que outros pipelines existentes neste sector foram implantados a maior
profundidade do que o novo pipeline, embora se desconhecam as suas caracteristicas de
implantagdo em pormenor (e.g. profundidade) nem se o seu tragado interferiu, ou ndo, com

eventuais cavidades vulcanicas existentes na zona.

5.3.2.2.2 Fase de Exploracao

Em fase de exploragdo sugere-se o controlo e monitorizagédo periodica da estabilidade das
vertentes, designadamente através de medicdes geodésicas adequadas e regulares em
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marcas a implantar especificamente para o efeito. Deste modo, serd possivel avaliar, e
quantificar, taxas de recuo da vertente costeira neste sector do tracado do pipeline, mais

vulneravel e, em sequéncia, tomar medidas preventivas, atempadamente.

Para além do cumprimento da legislacdo aplicavel no que respeita ao risco sismico, e das
boas-praticas associadas.

5.3.3 Solos e Qualidade do Solo

Para a determinacdo dos impactes previstos, e respetivas medidas de mitigacdo, no solo e
qualidade do solo foi tida em consideragao a caracterizagao da situacao de referéncia na area
de implantacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil”, bem como o projeto e as diferentes etapas
e atividades previstas para as fases de construcéo, exploracéo e desativagao do mesmo.

5.3.3.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

Tendo em conta o atras exposto e, em especial: i) a reduzida area sem interferéncia
antropogénica; ii) a natureza dos escassos solos e areas agricolas presentes as area objeto
de estudo e iii) a tipologia dos trabalhos a realizar, com escavagao preferencial em
arruamentos, passeios e zonas limitrofes, de muito reduzido (ou nulo) interesse pedoldgico,
nao se preveem impactes ambientais negativos significativos nas fases de construcéo,

exploracao e desativacao.

5.3.3.1.1 Fase de Construcao

Na fase de construgao as agdes que poderdo originar impactes no solo e uso do solo estao
essencialmente relacionadas com a implementacao do estaleiro, de materiais e substancias,

a abertura e fecho da vala, a implantacédo da tubagem e a circulagao de viaturas.

Tendo por base o descrito anteriormente, os impactes previstos para o solo e uso do solo

Sao:

e Perda de estrutura por compactacdo dos solos decorrente da passagem de maquinas,
deposicao de materiais inertes na zona de armazenagem e instalagao do estaleiro.

e Erosao e consequente perca de solos vegetais, por acao hidrica e edlica, inerentes as
acoes de abertura de vala.
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e Possibilidade de contaminacao do solo decorrente de:

rutura acidental de alguma das tubagens (combustivel e rede de esgotos) ja
implantadas nas zonas de implantagao do pipeline;

derrame acidental de 6leos e combustiveis das maquinas e equipamentos utilizados
na diferentes atividade;

efeitos de focos de poluigcdao, como sejam, areas de depositos de residuos ou areas
onde possam ocorrer derrames acidentais de produtos quimicos usados na obra;

derrame acidental aquando da trasfega de aguas residuais dos sanitarios a instalar
no estaleiro.

De referir como os solos na area de implantacdo do projeto sdo escassos € muito
permeaveis, a possibilidade de uma contaminagao pode igualmente afetar as aguas costeiras

na envolvente.

5.3.3.1.2 Fase de Exploracao

As principais operacdes a efetuar na fase de exploracdo do pipeline, predem-se
essencialmente com a manutencdo do mesmo, a descarga e carga de fuel oil de e para os
navios de transporte do mesmo bem como a limpeza da linha ap6s utilizagao.

Assim sendo, o principal impacte previsto para o fator ambiental solo e qualidade do solo
prende-se com a contaminacao do solo por hidrocarbonetos, por derrame acidental de fuel oil
quando das atividades referidas anteriormente.

5.3.3.1.3 Fase de Desativacao

Considerando que a tubagem do pipeline nao vai ser removida, € que as principais atividades
previstas para a fase de desativagao se prendem com a limpeza e desgaseificacédo da linha,
0s principais impactes previstos predem-se com:

e Contaminacao quimica e fisica do solo por metais pesados e restos de tubagem por
degradacao da tubagem pela acao corrosiva.

e Contaminacao quimica do solo por hidrocarbonetos por possivel derrame de fuel oil
aquando da limpeza, e por vestigios que se mantenham na tubagem aquando da
degradacao da mesma.
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5.3.3.2 Medidas de Mitigacao

5.3.3.2.1 Fase de Construcao

Considerando os impactes previstos para esta fase propdéem-se as seguintes medidas de
mitigagéo:

e No caso das infraestruturas de apoio ao estaleiro serem instaladas diretamente sob o
solo, as areas a ocupar temporariamente durante a obra devem ser reduzidas ao minimo
indispensavel e deve proceder-se, posteriormente a sua utilizacdo, a descompactagao
dos respetivos solos.

e  Proceder, no final dos trabalhos, a recuperacao das areas intervencionadas garantindo a
reposicao das suas funcionalidades anteriores.

e De modo a minimizar as contaminacdes dos solos por 6leos, combustiveis, proceder a
uma manutengdo preventiva de todos os equipamentos e viaturas necessarios a
construgao do pipeline, de modo a evitar derrames.

e Qutra forma de evitar contaminagdo de solos é manter o estaleiro devidamente
organizado, com a delimitacdo de zonas distintas e respetiva identificacdo, de modo a

evitar derrame ou outro tipo de contaminagdes.

e Na frente de trabalhos, considerar o disposto no Plano de Emergéncia Ambiental, que
devera contemplar medidas de atuacdo em caso de derrames e ruturas de tubagem na
perspetiva de evitar a contaminacao dos solos.

e Manter no estaleiro e na frente de trabalhos kit anti derrames para que a atuagcédo na
eventualidade de ocorrer um seja a mais rapida e eficaz possivel.

e Os solos contaminados devem ser remetidos para operador de gestdo de residuos
devidamente licenciado para o efeito.

* No que respeita as aguas residuais produzidas durante a fase de construcao, propde-se
a utilizagdo de casas de banho portateis, e com sistema de recolha das mesmas, de
modo a garantir que as mesmas sao tratadas os residuos dai resultantes sejam

reencaminhados para operador licenciado, evitando assim a contaminag¢éo dos solos.
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e Assegurar formagdo e sensibilizagdo dos recursos humanos intervenientes nas

diferentes fases de construcgéao.

De referir que todas estas medidas deverdo estar comtempladas no Plano de Gestéo
Ambiental da empreitada.

5.3.3.2.2 Fase de Exploracao

De modo a minimizar os impactes previstos para a fase de exploracdo, propdéem-se as
seguintes medidas mitigadoras:

e  Definicdo de um plano e atuacao em caso de derrame, bem como a disponibilizacao de
kit de atuagéo e contengao a utiliza nessa eventualidade.

e  Aimpermeabilizacao de todas as areas de atuacdo, bem como a implantacao de grelhas
e tubagens, de modo a encaminhar os possiveis derrames e aguas de limpeza dos
mesmos para um separador de hidrocarbonetos.

e Formar e informar os colaboradores do modo de atuar em situagao de derrame.

e Os residuos resultantes da atuagdo sobre um possivel derrame deverdao ser

encaminhados para operador devidamente licenciado para o efeito.

e Definir um plano de atuagédo no caso da rutura da tubagem de modo a que a intervencao
seja efetuada o mais rapido e eficiente possivel.

Com a aplicacao de todas estas medidas de mitigacdo, prevé-se que 0s principais impactes

sobre o fator ambiental solo e uso do solo serao minimizados ou mesmo eliminados.

5.3.3.2.3 Fase de Desativacao

As medidas de mitigacao previstas para a fase de desativacao séao as seguintes:

e Na fase de desativagdo o proponente devera desenvolver um plano de desativacao,
sendo que do mesmo deverao constar procedimentos de atuagdo em caso de derrame,
bem como a necessidade de disponibilizacao de kit's de atuacdo e contencao a utilizar
nessa eventualidade.

e Encaminhamento dos residuos resultantes da atuagao sobre um possivel derrame para

operador devidamente licenciado para o efeito.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 219




Relatérlo TéCIllCO Technical Report

5.3.4 Fatores Bioldgicos e Ecoldgicos

5.3.4.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

Para avaliacdo dos impactes nos fatores biologicos e ecoldgicos, foi considerado o
levantamento de diversos aspetos ambientais efetuado no capitulo 3. Para cada um deles
foram identificadas as ac6es que podem induzir impactes, negativos ou positivos.

5.3.4.1.1 Fase de Construcao

Nao sera de esperar um efeito negativo significativo sobre a fauna e flora, caracterizadas
como pobres do ponto de vista da diversidade especifica, ndo devendo ser afetada a
populagao total ou a diversidade de espécies existente na area em estudo, havendo apenas
uma reducdo da area de pouso das aves, utilizada como descanso entre saidas para
alimentacdo no mar, embora pouco significativa, no ultimo segmento do pipeline, no final da

22 rua de Santa Clara. Nao serao afetadas areas propicias ao abrigo da fauna.

Na fase de construcdo do projeto, havera producéo de ruido, que pode ser classificado de
ruido intermitente ou ruido ndo continuo, produzido pelos motores dos equipamentos, pelos
processos de carga e descarga € a circulagdo de viaturas pesadas. A emissao de ruido
constitui um fator de perturbacdo da avifauna (terrestre e marinha), que sera sempre de
duragdo limitada no tempo.

Na fase de construcdo é sempre possivel a ocorréncia de um acidente relacionado com a
gestao de efluentes liquidos, armazenamento e manuseamento de substancias perigosas,
gestao de residuos e consumo de agua, que possa originar a contaminacao dos recursos
hidricos e solos resultando na perturbacdo dos ecossistemas proximos da zona de
intervencao e/ ou dos que futuramente se possam vir a formar.

Na fase de construgcdo € ainda possivel a ocorréncia de arrastamento de particulado e
sedimentos principalmente no ultimo trogo do pipeline, que podera ter consequéncias nos

locais de alimentagao e repouso das aves, em especial na encosta marinha.

Nesta fase os impactes sao classificados como nulos negativos, pouco significativos, diretos,
de magnitude baixa, de duracdo temporaria, reversiveis, e de caracter pontual, podendo ser

genericamente classificados como sendo irrelevantes para as partes interessadas.
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5.3.4.1.2 Fase de Exploracao

Na fase de exploracao, é de esperar uma reinstalacdo da vegetagao junto a linha de costa,
pelo que o local voltara a ser propicio a alimentacdo de aves. Estas aves sdo muito
adaptaveis em termos de alimentacdo, pelo que nenhuma delas sera gravemente afetada
pela alteracao temporaria do local.

Nesta fase os impactes sao classificados como nulos, sendo irrelevantes para as partes
interessadas.

5.3.4.1.3 Fase de Desativacao

Nao esta perspetivada a desativacao do pipeline, no sentido de ser retirada a tubagem. O que
esta previsto é o fecho do pipeline e o seu abandono, no fim do seu periodo de vida util, pelo
que esta fase nao tera impactes sobre a fauna e a flora.

5.3.4.2 Medidas de Mitigacao

Como forma de diminuir os efeitos ambientais que este projeto ird causar sobre os habitats e
sobre a fauna e flora, a adogcao de medidas minimizadoras € essencial.

Tais medidas poderao afetivamente ajudar a diminuir os impactes descritos, permitindo deste
modo que a qualidade ambiental, existente no local, sofra a menor degradagéao.

5.3.4.2.1 Fase de Construcao

As atividades com maiores impactes de ruido e poluicdo de costa (arrastamento de
particulado) devem ser minimizadas. Para tal, sugerimos a adogcdo de técnicas que
minimizem a dispersao de sedimentos (p.ex. pulverizacao dos terrenos com agua); Deve ser
evitada a perturbacdo das comunidades animais e vegetais tanto na area de intervencao,
como em areas adjacentes; salvaguardadas todas as espécies endémicas ou protegidas,
identificando-as e sinalizando-as, de forma a evitar consequéncias negativas sobre estas (no
caso de espécies vegetais, s6 em ultimo recurso se efetuara o seu corte); acompanhamento
ambiental da obra por técnicos qualificados; colocacdo de estruturas de retencdo de
sedimentos, para evitar a queda de sedimentos no mar.

Especificamente para promover a preservacao dos fatores biolégicos e ecoldgicos locais,
propdem-se ainda a implementacao das seguintes medidas:
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- O processo de remocao da vegetacao deve ser selecionado em funcdo da sensibilidade da

zona atravessada;

- A restituicdo da cobertura vegetal deve ser iniciada imediatamente apds a conclusdo de
cada trogco, quando possivel, mediante sementeira, plantio ou mesmo transplantacdo das
espécies anteriormente existentes e que foram removidas, devendo ser dada preferéncia as
espécies nativas dos Acgores ou endémicas: Juncus maritimus Lam., Atriplex patula L. e

Daucus carota L. ssp azoricus Franco.

- A calendarizacao da desmatacao da faixa de servidao devera ocorrer, de preferéncia, fora
dos meses de Primavera, de modo a ndo comprometer o periodo reprodutor das espécies
faunisticas. Esta medida permitird evitar o insucesso reprodutor dos individuos da area
afectada, reduzindo a um nivel insignificante a perturbacao causada as populacdes vegetais.

5.3.5 Hidrodinamica Costeira

5.3.5.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.5.1.1 Fase de Construcao

Na fase de construcdo uma das maiores preocupacdes da equipa que assina este EIA esta
relacionada precisamente com a zona de implantagcdo do pipeline, no local em que ha a
transicado da linha de costa do troco de ESE-WNW para o troco de orientacdo E-W. Neste
sitio, a acao erosiva das ondas provocou ha cerca de 6 anos o colapso da vertente. A atestar
0 perigo nesta zona especifica, foram colocados materiais delimitadores e encurtada a via de
circulagao, chamando a atengao para a instabilidade da vertente (Foto 3.16). Esta prevista a
realizacdo de 3 obras de protegcdo em todo o trogco com orientacdo E-W, as quais sdo
referidas nos Desenhos de Referéncia, na folha relativa aos trogcos 9 e 10, como Obras de
Arte 1,2 e 3 (vd. Anexo 1.2.7).

5.3.5.1.2 Fase de Exploracao

Nao estdo previstos impactes ambientais no &mbito da hidrodindmica costeira nesta fase do
projeto.
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5.3.5.1.3 Fase de Desativacao

Nao estdo previstos impactes ambientais no &mbito da hidrodindmica costeira nesta fase do
projeto.

5.3.5.2 Medidas de Mitigacao

5.3.5.2.1 Fase de Construcao

Tal como ficou referido anteriormente, de forma a minimizar as instabilidades causadas na
linha de costa, sugere-se implementacdo de medidas para evitar o colapso da arriba do troco
9, em concreto no cruzamento da 22 Rua de Santa Clara com a Rua D. Manuel Afonso de
Carvalho.

5.3.6 Energia

Em termos energéticos, os impactes ambientais, e respetivas medidas de mitigacdo, foram
considerados tendo em conta as atividades associadas a construcdo, exploracdo e
desativacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil”.

Assim, importa referir que a abordagem considerada para identificar e avaliar os impactes
ambientais e propor as medidas de mitigacdo foi mais abrangente, e engloba todas as
atividades associadas a BENCOM e as entidades executantes da empreitada, uma vez que
esta tematica tem de ser encarada da forma mais holistica possivel.

5.3.6.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.6.1.1 Fase de Construcao

O consumo energético € um fator importante a considerar na fase de construgdo da
empreitada, pois grande parte das atividades desenvolvidas implicam consumos que, de uma
forma mais ou menos direta, se traduzem em impactes ambientais, sendo de referir os

seguintes:

e Diminuigcdo dos recursos naturais, por utilizagcao de energias fésseis, em detrimento das
renovaveis, no funcionamento de maquinas e equipamentos a utilizar nas diferentes
etapas da obra.
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e Poluicdo atmosfeérica, por emissdes de gases de combustdo, essencialmente NO,, CO e
SO, e Particulas, provenientes das maquinas e equipamentos (veiculos e motores)
utilizados nas diferentes etapas da obra.

o Alteragcoes climaticas, resultantes da poluicdo atmosférica pelas substancias referidas

anteriormente, que atuam na camada de ozono, reduzindo-a.

5.3.6.1.2 Fase de Exploracao

Para a fase de exploragao, os impactes ambientais energéticos séo idénticos aos previstos
para a fase de construcdo, e estdo relacionados essencialmente com as atividades de
descarga de navios de combustivel e abastecimento de outros, para as quais € utilizado
“Pipeline de Fuel Oil”, sendo co mo tal impactes do projeto, nomeadamente:

e Diminuigcdo dos recursos naturais, por utilizagcao de energias fésseis, em detrimento das
renovaveis, no funcionamento de maquinas e equipamentos associados as estacdes de
bombagem que permitem a circulagao do fuel oil.

e Poluicdo atmosfeérica, por emissdes de gases de combustdo, essencialmente NO,, CO e
SO, e Particulas, provenientes dos equipamentos associados as estacdes de bombagem.

o Alteragcoes climaticas, resultantes da poluicdo atmosférica pelas substancias referidas

anteriormente, que atuam na camada de ozono, reduzindo-a.

Importa referir que aqui apenas foram identificados os impactes ambientais diretamente
associados a utilizagdo da pipeline, no entanto, a BENCOM tera uma série de outras
atividades associadas ao fuel oil que nao foram alvo desta analise.

5.3.6.1.3 Fase de Desativacao

Para a fase de desativacdo, como nao se prevé o desmantelamento da infraestrutura, os
principais impactes prendem-se com os consumos energéticos associados as atividades de
limpeza e desgaseificagao da tubagem, nomeadamente:

e Diminuigcdo dos recursos naturais, por utilizagcao de energias fésseis, em detrimento das
renovaveis, no funcionamento de maquinas e equipamentos a utilizar no processo de
desativagao.

e Poluicdo atmosfeérica, por emissdes de gases de combustdo, essencialmente NO,, CO e
SO, e Particulas, provenientes dos equipamentos associados a limpeza e desgaseificacao
do pipeline.
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o Alteragcoes climaticas, resultantes da poluicdo atmosférica pelas substancias referidas

anteriormente, que atuam na camada de ozono, reduzindo-a.

5.3.6.2 Medidas de Mitigacao

Para a definicdo das medidas de mitigacao deste descritor teve-se em conta que o recurso a
combustiveis fosseis, embora se tenha vindo a verificar um decréscimo na dependéncia dos
mesmos, nas condi¢des atuais, € inevitavel. Desta forma, algumas das medidas que aqui se
propdem tém um cariz voluntario de aplicacdo, muito embora a responsabilidade pelas
alteragdes climaticas e a melhor gestao dos recursos cabe a todos na globalidade.

5.3.6.2.1 Fase de Construcao

Tal referido para outros descritores, os impactes ambientais indicados no fator ambiental
energia poderdo ser minimizados recorrendo a implementagdo de um Plano de Gestao
Ambiental da Obra que evidencie os procedimentos a implementar para assegurar a boa
gestao dos trabalhos de construcdo que devem ser acompanhados por técnicos qualificados,

bem como os mecanismos que demostrem 0 seu cumprimento e avaliem a respetiva eficacia.
No que concerne a gestao energética, 0 mesmo devera contemplar os seguintes aspetos:

e Requisitos de admissao e entrada em obra de maquinas e equipamento, bem como a
listagem atualizada das maquinas e equipamentos efetos a empreitada e respetivos
plano de gestdo e manutencdo, a apresentar pelo empreiteiro, de modo a que os

consumos sejam os mais eficientes possiveis.

e |dentificagdo dos tipos de energia utlizados no decurso da empreitada (elétrica e

combustiveis, por exemplo), bem como o registo dos respetivos consumos.

e  Definicdo de um Plano de Gestdo de Energia, onde estejam contempladas boas praticas
ambientais com vista a redugdo dos consumos energéticos, como por exemplo: a
promocao da Eco Condugao junto dos condutores, privilegiar a utilizacdo de lampadas e
equipamentos energeticamente mais eficientes, sensibilizar os colaboradores para a

necessidade do uso eficiente da energia, entre outras.

Por outro lado, seria uma boa pratica que o caderno de encargos diferencia-se positivamente
os empreiteiros devidamente certificados de acordo com os referencial normativo NP ISO
50001:2011, que estabelece uma estrutura internacional, e ajuda a gerir desde o
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fornecimento até ao consumo de energia, tanto para a industria, como para 0 comércio ou

outro qualquer outro tipo de organizagdes, ou outro equivalente.

De referir ainda, a possibilidade de ocorrerem danos ambientais ndo previstos anteriormente,
pelo que seria importante que quer os empreiteiros quer o dono de obra demonstrassem o
cumprimento dos requisitos legais definidos para a Responsabilidade por Danos Ambientais,
definidos no Decreto-Lei n® 147/2008, de 29 de Junho.

5.3.6.2.2 Fase de Exploracao

Tal como referido anteriormente, grande parte dos impactes em termos energéticos
associados a fase de exploragao prendem-se com as emissdes resultantes do consumo e
utilizacao de energias fosseis nas atividades de carga de descarga de fuel oil dos e para os
navios, pelo que se propdem as seguintes medidas de mitigacao:

e Plano de gestdao e manutencdo de maquinas e equipamentos, bem como o respetivos

registos.

e |dentificagdo dos tipos de energia utlizados no decurso das atividades referidas
anteriormente (elétrica e combustiveis, por exemplo), bem como o registo dos respetivos

consumaos.

e  Definicdo de um Plano de Gestao de Energia, onde estejam contempladas boas praticas
ambientais com vista a redugao dos consumos energéticos, e consequente reducao da

fatura energética.

e  Privilegiar o uso da energia elétrica em detrimento de combustiveis fésseis, uma vez que
a energia elétrica produzida na ilha de Sao Miguel ja4 apresenta uma origem renovavel de
cerca de 50%.

e  Estudar a possibilidade de implementacao de um Sistema de Gestao de Energia, como
por exemplo o definido no referencial normativo NP ISO 50001:2011.

Por outro lado, como a utilizagdo deste tipo de recurso € uma necessidade por ainda nao
existirem alternativas viaveis técnica e financeiramente, propde-se como medida de mitigacao
a implementacao da Gestao Voluntaria do Carbono (GVC), que consiste, de forma simplista,
na compensacao das emissodes (ECO, 2012).

Tal necessidade prende-se essencialmente com o facto de a dada altura ser muito oneroso

reduzir uma tonelada de CO,, e o investimento em projetos de reducdo externos a
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organizagao através da compensacao Sao uma opc¢ao que permite anular esse impacte no
Clima (ECO, 2012).

Esta forma simples de proteger o clima é disponibilizada a empresas e pessoas através do
Carbonfree, em que as emissdes que a empresa ndo pode evitar sdo compensadas em
investimentos em tecnologias utilizadas em projetos para reduzir emissées em Portugal ou

em paises pobres (ECO, 2012).

Apos o célculo do montante de emissdes a compensar, e depois de selecionado o tipo de
crédito, € emitido um certificado de compensacao Carbonfree, e a organizacdo obtém este
selo que atesta a neutralidade climatica da sua organizacao, do seu produto, de um evento,
da sua publicacao, da sua viagem, entre muitos outros possiveis (ECO, 2012).

O Carbonfree seleciona projetos que garantem uma efetiva reducdo de carbono da
atmosfera, e em linha com as diretrizes definidas pelo International Carbon Reduction and
Offset Alliance (ICROA).

5.3.6.2.3 Fase de Desativacao

No que respeita a desativagao do pipeline, como se prevé que a mesma seja executada num
curto espaco de tempo, os impactes apesar de existirem sdo pouco significativos, pelo que as
medidas de mitigacao que se propdem passam por:

e Uso eficiente dos recursos energéticos.

e Utilizacao de energia elétrica em detrimento do uso de combustiveis fosseis.

5.3.7 AQualidade do Ar

De modo a identificar os principais aspetos ambientais associados a qualidade do ar foi tida
em consideracao a caracterizagao da situacao de referéncia, a memoria descritiva do projeto
do “Novo Pipeline de Fuel Oil” e consulta de algumas declaragdes de impactes ambientais.
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5.3.7.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.7.1.1 Fase de Construcao

A qualidade do ar € um dos fatores ambientais potencialmente afetados na fase de
construcao, sendo que os principais impactes ambientais se predem com efeitos diretos de
emissoes atmosféricas resultantes de quase todas as operacdes desta fase, nomeadamente:

e Emissées de poeiras resultantes das atividades de limpeza e desmatacao, fresagem do
pavimento, escavacdes para abertura da vala de assentamento do “Pipeline de Fuel Oil”,
descarga e modelacao das areias doces uniformes para acondicionamentos da tubagem,
fecho da vala e também as associadas a circulacao/operacao de maquinas, trabalhadores
e equipamentos.

e Emissbées de gases de combustao, essencialmente NO,, CO e SO, e Particulas,
provenientes dos equipamentos (veiculos e motores) utilizados nas diferentes etapas da
obra.

e Emissdo de fumos metalicos e gases de soldadura, nomeadamente mondéxido de
carbono, 0zono e compostos nitrosos.

e Emissbées de COV’s, aquando da aplicacdo da protecdo anticorrosiva nas zonas de
soldadura e decapagem do troco de tubagem aérea.

e Emissdo de gases, resultantes de possiveis ruturas acidentais das tubagens existentes,
nomeadamente: rede de aguas residuais, tubagem de gas da SAAGA, tubagem da NATO,
tubagem de gasoleo a desativar, tubagens de multiprodutos, tubagem de asfalto.

Dada a natureza dos trabalhos a realizar, estes impactes serdao negativos, pouco
significativos, temporarios, irreversiveis (exceto no caso das poeiras, cujo efeito é reversivel)
e diretos. Todas as situacdes terdao ocorréncia certa, com exceg¢ao das emissdes resultantes
de roturas acidentais, que serdo improvaveis.

5.3.7.1.2 Fase de Exploracao

As principais atividades previstas para a fase de exploragao, e diretamente relacionadas com
a utilizacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil”, predem-se com a atividade de carga e descarga
de combustivel, uma vez que o pipeline apds estas atividades é limpo e deixa de estar em
carga.

Assim, para a fase de exploragéo preveem-se as seguintes emissoes:
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e Emissoées de gases / vapores, resultantes das atividades de carga e descarga dos

navios a montante e a jusante do pipeline.

e Emissoées de gases / vapores, resultantes de possivel rutura do pipeline a montante
e a jusante da tubagem.

e Emissées de gases / vapores, aquando da remocao dos pigs de limpeza apds a
passagem de combustivel pela pipeline.

e Emissbées de gases / vapores, resultantes das atividades de manutencdo do
pipeline;

Estes impactes serdo negativos, significativos e de média magnitude. Serao irreversiveis,
dado que uma vez realizadas as emissdes para a atmosfera ja ndo sera possivel recupera-
las nem reverter os seus efeitos.

5.3.7.1.3 Fase de Desativacao

Como nao se prevé o desmantelamento do pipeline, as emissdes que possam contribuir para
a qualidade do ar predem-se essencialmente com a emissao de possiveis gases / vapores
resultantes da limpeza e desgaseificacdo do pipeline, de modo a que aquando da

deterioracao da tubagem nao se verifiquem emissoes.

5.3.7.1.4 Sintese de Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

De um modo sucinto verifica-se que grande parte dos impactes estao previstos para a fase de
construcao, seguindo a de exploracao e desativacao.

No quadro seguinte, apresentam-se 0s principais impactes associados as agdes levadas a
cabo, bem como a avaliagdo dos mesmos tendo por base os critérios de avaliacdo de
impactes descritos anteriormente na metodologia de avaliacao de impactes.

Embora os impactes referidos de seguida sejam considerados significativos, considerando a
envolvente e as atividades que se desenvolvem nesta area de intervencdo, os mesmos

podem ser consideramos menos significativos.
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5.3.7.2 Medidas de Mitigacao

5.3.7.2.1 Fase de Construcao

Os impactes ambientais indicados no fator ambiental qualidade do ar poderdo ser

minimizados recorrendo a implementacéo de Plano de Gestao Ambiental da Obra, tal como

referido anteriormente.

No que concerne a qualidade do ar e emissdes atmosféricas, 0 mesmo devera contemplar os

seguintes aspetos:

Modo de atuacado para evitar a emissdao de poeiras e particulas, como por exemplo:
pulverizacdo dos terrenos com &gua quando estritamente necessario, plano de
circulacdo de viaturas de modo a que circulacdo seja efetuada em caminhos
pavimentados e com menor impacte ambiental e social, cobertura das cargas das

viaturas de modo a evitar a dispersdo das mesmas.

Requisitos de admissao e entrada em obra de maquinas e equipamento, bem como a
listagem atualizada das maquinas e equipamentos efetos a empreitada e respetivos
plano de gestdo e manutengao, a apresentar pelo empreiteiro.

Requisitos de entrada de substancias e produtos quimicos em obra, nomeadamente das
utilizadas nas atividades de lacagem, soldadura e protecao anticorrosiva, sendo que a
opcao devera passar pelas que ndo provoquem ou provoquem menos danos ambientais
em termos de qualidade do ar e, em concreto, niveis de compostos organicos volateis,

compostos depletores da camada de ozono e substancias com efeitos de estufa.

Listagem atualizada das substancias e produtos quimicos existentes em obra, com
indicacao da sua denominacao, local de armazenagem temporaria e quantidade, bem
como anexas as fichas de dados de seguranca, onde deverao ser analisados os pontos

respeitantes aos efeitos das mesmas no ambiente.

Plano de Emergéncias Ambientais com as entidades responsaveis pelas condutas
suscetiveis de serem afetadas aquando da implantacdo do novo pipeline,
nomeadamente SAAGA e POL NATO, com o objetivo de reduzir os riscos para o
ambiente e populacao em geral de uma possivel rutura de tubagem. No mesmo deverao
ser definidas medidas preventivas, procedimentos de atuacdo em caso de rutura da
conduta, bem como medidas mitigadoras em caso de acidente. Alguns exemplos,
dessas medidas poderdo passar por definicho do modo de comunicacdo entre as
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diferentes entidades e respetivo responsavel, definicbes técnicas do estado das

condutas, ou seja, se deverao estar em carga ou nao, entre outras.

e Programa de formacao dos trabalhadores no que respeita a prevencdo e gestao da
qualidade do ar e emissdes atmosféricas.

Por outro lado, seria uma boa pratica que o caderno de encargos diferencia-se positivamente
0s empreiteiros devidamente certificados de acordo com os referencias normativos NP, EN e
ISO 9001:2008, OHSAS 18001/NP 4397, NP EN ISO 14001:2004 e EMAS, ou outros

equivalentes.

5.3.7.2.2 Fase de Exploracao

De modo a minimizar os impactes no fator ambiental qualidade do ar, durante a fase de
exploracao, propdem-se as seguintes medidas de mitigacao:

e Manutengéo preventiva de todo o pipeline e estruturas anexas de modo a evitar ruturas e

/ ou fugas.

e  Recurso as melhores técnicas disponiveis para que aquando da carga e descarga de
combustiveis sejam minimizadas as emissdes de gases / vapores libertados pelo
combustivel para a atmosfera, bem como aquando da limpeza do pipeline apo6s

utilizagao.

O recurso a implementagao de um Sistema de Gestao Ambiental, como o EMAS ou a NP EN
ISO 14001:2004, podera ser uma opgdo a considerar aquando da exploracdo da

infraestrutura alvo deste estudo e estruturas anexas.

5.3.7.2.3 Fase de Desativacao

As medidas de mitigacdo para a fase de desativacdo, predem-se essencialmente com a
correta limpeza, desgaseificacdo e selagem do pipeline, de modo a minimizar os impactes
associados as emissdes de gases para a atmosfera aquando da sua deterioracdo, uma vez

que nao se prevé o desmantelamento do mesmo.

Avaliar o processo de desgaseificacdo do pipeline, de modo a serem utilizadas as melhores
técnicas disponiveis, e que reduzam ou evitem as emissbes atmosféricas dos gases e

vapores existentes na tubagem.
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No entanto, e como a vida Util do mesmo é muito longa, propde-se a reavaliacdo da
possibilidade de desmantelamento do mesmo antes da sua desativacdo, uma vez que se

pode verificar o desenvolvimento de novas medidas e técnicas.

5.3.8 Qualidade da Agua

A avaliacdo de impactes do projeto na qualidade da agua tem por base o objetivo da
manutengao da qualidade da mesma.

A avaliagao restringiu-se a andlise das atividades de projeto que possam potencialmente
afetar a qualidade da agua.

5.3.8.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.8.1.1 Fase de Construcao

A circulagao e operacao de veiculos e maquinas, abertura de valas, colocacéao da tubagem,
movimentacdo de terras, betonagem e pavimentacdo da via e arruamentos, devido a
exposicao prolongada de superficie de solo nu, serdo responsaveis pela produgao de material
particulado que, quando arrastado para as zonas costeiras, podera provocar o aumento dos
s6lidos em suspensao e da turbidez.

Nos trocos do pipeline mais proximos da linha costeira poderao ocorrer escorréncias mesmo
que contenham quantidades significativas de material particulado, porém devido a
hidrodinamica deste tipo de sistema aquatico, quando alcancam as aguas costeiras nao

provocam uma diminuicao significativa na qualidade da agua.

Poderdo ocorrer nesta fase contaminagdes acidentais decorrentes da operagdo de
magquinaria afeta a obra. Os poluentes mais relevantes gerados por estas atividades sao
hidrocarbonetos e 6éleos. Dada a improbabilidade do seu arrastamento em quantidades
significativas para o mar, ndo se considera que possa causar impacte.

Durante a fase de construcdo & ainda de referir a produgcao de efluentes domésticos nas
instalagdes sanitarias do estaleiro de obra.

Este impacte sera negativo e de ocorréncia certa. Contudo, tendo em conta o volume de
aguas residuais domésticas gerado no estaleiro, sera pouco significativo, de baixa magnitude,

temporario e reversivel.
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O novo pipeline devera respeitar as distancias de seguranca a outras redes de infraestruturas

enterradas, em percursos paralelos e cruzamentos.

Analisando os desenhos de varios trocos constatamos a possibilidade do tragado colidir com
outras infraestruturas. Assim sera imperativo para o desenvolvimento dos trabalhos da obra a
analise prévia dos desenhos de todas as infraestruturas existentes no local e o seu
reconhecimento e levantamento designadamente rede de drenagem de agua potavel.

Nos trogos do pipeline mais proximos da infraestrutura da rede de distribuicdo de agua
podera ocorrer rutura da mesma, provocando incomodo as populacdes € empresas, bem
como o risco da contaminagao da agua de consumo humano.

Salientamos a utilizacao de quantidade significativa de agua doce nas operacgdes de limpeza
da tubagem, na fase final de obra, o que resultara em grandes quantidades de agua

contaminada.

Estes impactes sao negativos, significativos mas improvaveis dado corresponderem a
situacdes de acidente.

5.3.8.1.2 Fase de Exploracao

Prevé-se que nao ocorrerao impactes neste descritor nesta fase.

5.3.8.1.3 Fase de Desativacao

Prevé-se que nao ocorrerao impactes neste descritor nesta fase.

5.3.8.2 Medidas de Mitigacao

5.3.8.2.1 Fase de Construcao
Devera ser considerada a adocao das seguintes medidas:

e As instalagbes sanitarias do estaleiro de obra deverdo ser providas de um sistema de
drenagem, com a instalacdo de uma fossa séptica estanque ou, em alternativa, a opcao

por instalagdes sanitarias amoviveis.

e Armazenagem dos 6leos e combustiveis em local impermeabilizado e sobre bacias de

retengao, terreno estavel, de facil acesso e coberto.
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e Nas operagbes de abertura de vala, acondicionar as terras de escavagao para posterior
aterro. Nos casos em que considere necessario € aplicavel, de modo a evitar o
arrastamento de material particulado para o mar, devem ser introduzidas estruturas de

retengdo de sedimentos, de modo a evitar a sua introdugio no mar.

e Antes de iniciar os trabalhos de escavacdo efetuar o levantamento de outras
infraestruturas e outros pipeline, nomeadamente a rede de distribuicdo de agua. Em
caso de anomalia e se necessario comunicar as entidades exploradoras a ocorréncia e
realizar um cuidado planeamento dos trabalhos para que os Servigos Municipalizados da
Camara Municipal de Ponta Delgada sejam avisados atempadamente em caso de
necessidade de cortes.

e No caso de surgir tubagem ndo assinalada nas plantas, os trabalhos deverao ser
suspensos, de imediato, até a chegada de um responsavel da entidade exploradora;

e Limpeza de todos os locais do estaleiro e frentes de obra apds a conclusao dos
trabalhos.

e Adequado encaminhamento das aguas contaminadas resultantes das operacdes de

limpeza.

5.3.9 Ambiente Sonoro

A avaliagdo de impactes ambientais no ambiente sonoro tem por base o objetivo de
manutencao de um nivel de conforto sonoro enquanto objetivo de qualidade ambiental
considerado relevante no contexto deste projeto. O ambiente sonoro local podera sofrer
alteragdes, nas diferentes fases do projeto devido ao ruido gerado.

5.3.9.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.9.1.1 Fase de Construcao

Esta fase corresponde a execucgao dos trabalhos de construgao do novo pipeline, e engloba
atividades normalmente ruidosas, nomeadamente, abertura e fecho da vala, operacao de
magquinas, circulacao de viaturas pesadas, e operacao de diversos equipamentos ruidosos
pelo que provocardao um impacte negativo.
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Os niveis sonoros gerados e apercebidos durante estas atividades dependem de varios
fatores (caracteristicas e quantidade de equipamentos a utilizar, caracteristicas do terreno,
etc.).

Sublinha-se no entanto que os trabalhos de construcao civil estdo classificados como
“atividades ruidosas temporarias”, para as quais a regulamentacdo em vigor (art.? 26.2 do
Decreto Legislativo Regional 23/2010/A) ndo estabelece limites para os niveis sonoros
resultantes nem impde a adocdo de medidas minimizadoras, estipulando apenas limitacées
dos periodos de ocorréncia, razao pela qual a ndo quantificagcao dos niveis sonoros gerados
e apercebidos nesta fase nao interfere com a eventual ado¢ao de medidas minimizadoras.

As intervencdes que se preveem inserem-se em grande parte em tecido urbano, onde os
niveis de ruido sdo ja elevados, devido ao intenso trafego automével e de veiculos pesados.
De qualquer das formas, e apesar de o descritor “Ruido” estar diretamente relacionado com
0 da “Sécio Economia” devido a questdes de incomodidade, merece aqui também serem
tecidas algumas consideracgdes.

Sabe-se que no que se refere aos niveis de ruido produzidos no decorrer de uma obra, a
EPA (Environmental Protection Agency) realizou varios estudos que levaram a identificacao
das seguintes fases de trabalhos de construcao civil:

e As fases de preparacao do terreno, escavacgao e instalacido das infraestruturas que sao
as mais ruidosas, gerando niveis sonoros continuos equivalentes da ordem dos 85
dB(A);

e Asfases de compactacdo e levantamento do estaleiro sdo menos ruidosas.

As atividades ruidosas sao especialmente sentidas a pouca distancia, atendendo aos
mecanismos de dispersao da energia sonora € dado tratarem-se de fontes pontuais. O tipo
de ondas sonoras irradiadas por equipamentos e maquinas de estaleiro sao
aproximadamente esféricas, pelo que se demonstra haver um decréscimo de cerca de 6

dB(A) com a duplicagao da distancia a fonte.

No quadro seguinte sao apresentados os niveis médios de pressao sonora em dB(A)
emitidos por alguns equipamentos habitualmente utilizados em obras desta natureza, em
funcdo da sua distancia a respetiva fonte, tendo em conta os efeitos de atenuacao por
divergéncias e pela absorgao acustica do solo.
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Quadro 5. 2: Atenuagdo dos niveis médios de pressdo sonora, expressos em dB(A) com a distancia a fonte, para

varios equipamentos utilizados na construgao civil.

Distancia a Fonte
Tipo de Equipamento
15m 30m 60m 120m 240m

Escavadora 85 81 75 67 <58
Camioes 82 78 72 64 <55
Gruas 75 71 65 57 <48
Geradores 77 73 67 59 <50
Compressores 80 76 70 62 <53

Assim, tendo em linha de conta os ja referidos 85 dB(A) na fonte de emissao, poderia
considerar-se que, a sensivelmente 240 m de distancia, os niveis sonoros continuos
equivalentes verificados estariam préximo ou abaixo dos 55 dB(A). Dada a densidade da
malha urbana e a proximidade das varias fontes recetoras existentes, consideram-se os
impactes nesta fase negativos, muito significativos, de média magnitude, temporarios e
reversiveis. Estes impactes estardo diretamente relacionadas com o tipo de maquinaria
utilizada para este tipo de atividades bem como o periodo de laboragéo e a simultaneidade de
equipamentos e agdes de projeto a decorrer em obra.

Considerando ainda o volume de terras e os residuos de construcdo e demolicao resultantes
das intervencdes previstas, havera um acréscimo de ruido associado as cargas e descargas
de terras e materiais para a obra. Associado a isso, havera o ruido proveniente do aumento
da circulagcdo automével. Surgem assim impactes negativos, de reduzida magnitude,

temporarios e reversiveis.

5.3.9.1.2 Fase de Exploracao

Na fase de exploragdo do “Novo Pipeline Oil de Ponta Delgada” as fontes sonoras
causadoras de perturbacédo no ambiente sonoro sera resultante das seguintes atividades:

e Rececao de Fuel desde o cais até aos tanques de armazenamento do Parque de
armazenamento de Fuel da Nordela.

e Alimentacdo de Bancas ou navios a partir dos tanques da Nordela.
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e Limpeza do pipeline pela passagem de pigs. Apds cada operacdo de recegcdo ou
expedicao de Fuel.

Nesta fase havera produgao de ruido que pode ser classificado de ruido intermitente ou ruido
nao continuo, produzido pelo motor de gerador, devera desenvolver-se sempre na caleira do
Cais, visto que o sentido do pigs sera sempre caleira do Cais para os tanques da Nordela.

Podemos considerar a operagédo anteriormente descrita como uma situagé@o rotineira, pelo
facto da operacéo de limpeza do pipeline na caleira do Cais ser também é realizada nos

outros pipelines. Assim prevéem-se impactes nulos.

5.3.9.1.3 Fase de Desativacao

Prevé-se que nao ocorrerao impactes neste descritor, visto que a tubagem nao sera removida
somente implicara a limpeza do pipeline, com a desgasificacéo e selagem.

5.3.9.2 Medidas de Mitigacao

5.3.9.2.1 Fase de Construcao

A regulamentagédo aplicavel (art.? 26.° do Decreto Legislativo Regional n® 23/2010/A —
“Atividades ruidosas temporarias”) nao estabelece limites para os niveis sonoros com origem
em trabalhos de construgao civil, nem contempla a adogao de medidas minimizadoras do

ruido resultante.

Nao obstante podera considerar-se conveniente a implementacdo de algumas medidas
visando reduzir a incomodidade das populacdes afetadas pelo ruido dos trabalhos a realizar,
favorecendo a tolerancia das populagdes aos efeitos adversos das obras.

Neste contexto delineiam-se adiante medidas preventivas e de minimizagdo do ruido com

caracter genérico, consideradas recomendaveis para a fase de obra:

e  Sugere-se que os trabalhos que decorram nas zonas residenciais, sejam efetuados
entre as 8 h e as 21 h nos dias Uteis, atendendo a sensibilidade da zona e considerando
também que a partir desta hora o trafego rodoviario diminui, diminuindo também os
niveis de ruido de fundo associados.

e  De qualquer das formas, pela sensibilidade da area a intervencionar e pela importancia
da obra, a populacao devera ser avisada por escrito, lamentando o incobmodo gerado e
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explicando o motivo da intervengao, a duracao da obra e os beneficios da mesma, nao
descurando o horario de funcionamento. Sempre que haja necessidade de trabalhar fora
do horario estabelecido ou em caso de necessidade de trabalhos que produzam ruidos
excessivos, deverdo ser alertadas as populagdes diretamente afetadas.

e Selecionar, na medida do possivel, métodos construtivos e equipamentos pouco

ruidosos.

e  Garantir a presenga em obra apenas de equipamentos com homologacao acustica nos
termos da legislacao aplicavel e em bom estado de conservacéo.

e Localizacdo do estaleiro em zona afastada de areas com ocupacao sensivel, afastadas

de areas urbanas.

° Escolha criteriosa dos itinerarios dos veiculos afetos a obra visando minimizar a
circulagao através das areas acima referidas.

e Informacdo das populacbes afetadas sobre os objetivos e as caracteristicas dos

trabalhos em causa, bem como dos prazos para a sua concluséao.

Caso se verifiqgue a necessidade de implementacdo de medidas adicionais, em fungcédo da
proximidade das habitagdes existentes, podera proceder-se a insonorizacao e isolamento de
forma adequada:

e Da area restrita para a utilizacdo de equipamento de obra que gere mais ruido
(compressores, bombas e bancadas de trabalho).

e Das areas situadas em espaco aberto onde se desenvolvem atividades de construcao
que gerem elevado ruido, através da sua delimitacdo com a implantacdo de painéis
acusticos.

No que se refere ao funcionamento das atividades construtivas e da prépria obra em si, caso
este exceda o horario estabelecido pela legislacdo em vigor, ou seja que seja necessario
efetuar trabalhos no periodo noturno, deverao ser efetuadas apenas as atividades que sejam

suscetiveis de gerar menores niveis de ruido.

Durante toda a fase de construcéo, e apenas no periodo diurno, as atividades de construcao

Serao responsaveis por gerar impactes negativos no ambiente sonoro.

Estes impactes, embora temporarios e limitados ao periodo diurno, serdo significativos em
todos os recetores sensiveis expostos ao ruido no trogo préximo das habitagdes.
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5.3.10 Prevencao e Gestao de Residuos

A avaliagédo de impactes desenvolvida € essencialmente, qualitativa, baseando-se na andlise
de elementos do projeto de execucgao e de informagodes recolhidas.

Contudo, esta analise é limitada pelo facto do presente projeto ndo apresentar estimativas da
producao de residuos durante as diferentes fases, principalmente na fase de construgéao,
inviabilizando uma avaliacdo qualitativa e quantitativa objetiva dos impactes gerados pelo
projeto ao nivel deste descritor.

5.3.10.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.10.1.1 Fase de Construcao

Os principais tipos de residuos suscetiveis de serem produzidos durante esta fase prendem-
se com as atividades de escritorio, armazenamento dos materiais, logistica, manutencao de
magquinaria e equipamento, com abertura das vala, colocagao do pipeline, corte do pavimento
existente, pavimentacdo, operagbes de soldadura, atividades de escritério do estaleiro,
armazenamento dos materiais, logistica, manutencdo de maquinaria e equipamento, entre

outros.

Trata-se portanto da producao de residuos de fluxos/fileiras especificas de RCD, como
sejam: terras e pedras da abertura das valas, areia, betdo, residuos de soldadura, metais,
porcas, parafusos, elementos de protecao, fios de aluminio e de aco, residuos betuminosos,
ramos, ervas, bem como de residuos equiparados a urbanos (papel usado, embalagens de
consumiveis, embalagens de plastico e papel), etc.

Pelo exposto, considera-se que a construcao do “Novo Pipeline de Fuel Oil” apresentara
impactes negativos associados a producao de residuos gerados pelas agdes de construgao.

No entanto, de acordo com os dados apresentados neste descritor de Gestao de Residuos no
capitulo da Caracterizagdo de Referéncia, consideramos que a toda a tipologia e quantidade
de residuos poderao ser absorvidos pelos sistemas/operadores de gestao de residuos locais
e devidamente geridos, oque reduz a importancia e magnitude do impacte.
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Pelo exposto, considera-se que a construcdo do “Novo Pipeline Oil de Ponta Delgada’
presentara risco de impactes negativos associados a gestdo dos residuos gerados pelas
acoes de construgao.

5.3.10.1.2 Fase de Exploracao

Na fase de exploragdo consideram-se as agdes geradoras de residuos serdo as atividades de
rececao e expedicao de Fuel e a respetiva limpeza do pipeline pela passagem de pigs.

Destas operacoes resultardo, 6leos usados da utilizacdo de equipamento/maquinaria,
materiais consumiveis, cartao/papel, plasticos, panos de limpeza, pecas e acessorias, etc.

Consideramos que a toda a tipologia e quantitativos dos residuos poderado ser absorvidos
pelo sistema/operadores de gestao de residuos locais, e devidamente geridos e integrados
no Plano Interno de Prevencao e Gestao de Residuos (PIPGR) da BENCOM S.A. de
acordo com artigos 38.2 e 39.2 do Decreto Legislativo Regional n® 29/2011/A, de 16 de
Novemobro.

Este impacte sera negativo, mas pouco significativo e de baixa magnitude.

5.3.10.1.3 Fase de Desativacao

Na fase de desativacéo a tubagem do pipeline ndo sera removida, somente sera realizada a
sua limpeza, desgasificacao e selagem.

Da operacao de desgasificacdo e selagem resultardo residuos similares aos da fase de
exploragao. Assim os residuos deverao ser igualmente geridos corretamente e integrados no
Plano Interno de Prevencao e Gestao de Residuos (PIPGR) da BENCOM S.A. de acordo
com artigos 38.2 e 39.2 do Decreto Legislativo Regional n® 29/2011/A, de 16 de Novembro.

Este impacte sera negativo, mas pouco significativo e de baixa magnitude.

5.3.10.2 Medidas de Mitigacao

5.3.10.2.1 Fase de Construcao

Na fase de construgcdo recomenda-se a realizacdo e implementacdo de um Plano de
Prevencao e Gestao de Residuos de Construcdo e Demolicdo (PPGRCD) de acordo com o
artigo 53.% do Decreto Legislativo Regional n® 29/2011/A, de 16 de Novembro, estabelece o
regime da gestdo de residuos de construgcdo e demolicdo. Podera ser utilizado o modelo
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disponivel no site da Secretaria Regional do Ambiente e do Mar. Este plano serve de
orientagdo a gestdo de residuos na obra, devendo ser desenvolvido e adaptado pelo
Empreiteiro, caso se verifique a necessidade de o tornar mais ajustado a realidade da obra
durante a sua execucgao, ou de forma a o articular as demais exigéncias em matéria de
gestao de residuos, podendo ser alterado pelo dono da obra na fase de execucdo, sob
proposta do produtor de RCD, desde que a alteracdo seja devidamente fundamentada. As
alteracdes efetuadas ao plano devem ser anexadas ao plano original.

O PPGRCD deve:

e Estar disponivel no local da obra, para efeitos de fiscalizacdo pelas entidades
competentes;

e  Ser do conhecimento de todos os intervenientes na execugao da obra;

e  Ser complementado, na medida em que a obra seja executada, pelas copias das guias
de acompanhamento do transporte rodoviario de residuos que sejam utilizadas.

Os residuos produzidos em obra e no estaleiro deverao ser inventariados e identificados
segundo classificacao da Lista Europeia de Residuos, aprovada pela Portaria 209/2004 de 3
de Marco.

A prevencao e a reutilizagdo reduzem consideravelmente a quantidade e/ou perigosidade de
residuos produzidos através da aplicacdo de melhores tecnologias e técnicas disponiveis e
da adocéo de boas praticas de gestao.

Sendo assim, como metodologia de prevencdo de Residuos de Construcao de Demolicao
(RCD), recomendamos sempre que a possivel reutilizacdo dos RCD em obra. Consideramos
que esta reutilizacgdo de RCD podera ndo ser muito aplicavel ao projeto em andlise, no
entanto, com a impossibilidade de identificar os reciclados de RCD a utilizar na obra,
apresenta-se algumas diretrizes para a eventual incorporagao de reciclados em obra. A
utilizagdo de RCD em obra deve ser feita em observancia das normas técnicas nacionais e
comunitarias aplicaveis. Na auséncia de normas técnicas aplicaveis, sdo observadas as
especificacdes técnicas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC),
relativas a utilizagdo de RCD.

A triagem de todos os residuos produzidos esta a cargo do Empreiteiro responsavel pela
execucdo da obra, nomeadamente os Residuos de Construgdo de Demolicdo (RCD). E
também da responsabilidade do Empreiteiro, a definicho de um local no estaleiro para

armazenamento de residuos enquanto aguardam encaminhamento para o destino final.
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Na selecdo do local, devera ser considerada a proximidade aos acessos rodoviarios, de
forma a evitar possiveis constrangimentos na expedicao de residuos. O local escolhido deve
assegurar o livre acesso das viaturas para recolha e transporte de residuos e espaco
suficiente para a execucao das manobras necessarias. O dimensionamento do local para
armazenamento de residuos devera ter em consideracdo o espago necessario as operacoes
de triagem e formas de acondicionamento necessérias. O local de armazenamento devera
estar devidamente sinalizado e todos os residuos deverdo estar identificados com uma ficha
com as seguintes informacoes: cédigo LER, designacao do residuo, perigosidade, operacao
de valorizagao ou eliminagao e nome do operador de residuos, responsavel pela sua gestao.
Os RCD devem ser triados por tipologia (ex.: betdo; madeira, metais ferrosos, metais nao
ferrosos, etc.).

O armazenamento dos residuos devera ser efetuado de forma a nao provocar qualquer dano
ao ambiente ou saude humana, evitando a ocorréncia de derrames, incéndios ou explosdes,
de preferéncia em local coberto e arejado. Deverao ser respeitadas todas as condicoes de
seguranca exigidas pelas caracteristicas que conferem perigosidade aos residuos e previstos
meios de contencao/retencao de um eventual derrame de substancias perigosas, de forma a
minimizar o risco de contaminagao de solos e/ou aguas (ex: saco/balde de areia ou rolos de

papel absorvente).

Os residuos sélidos urbanos (RSU) deverdo ser colocados em contentores proprios,
disponibilizados no estaleiro para o efeito. Devera ser assegurada a triagem dos residuos por
tipologia (papel e cartdo, embalagens e vidro), disponibilizando contentores seletivos
(ecopontos) em locais estratégicos do estaleiro. Os residuos produzidos nos escritérios do
estaleiro podem ser equiparados a residuos urbanos, desde que o total da producao diaria
nao exceda os 1100 litros. Neste contexto, a sua gestdo devera ser assegurada pelo
municipio da &rea de localizagao do estaleiro.

Os residuos produzidos na obra, deverao respeitar as formas de acondicionamento previstas,
cumprindo todos os requisitos associados a sua correta gestdo. De forma a permitir a gestao
adequada de todos os residuos produzidos, o Empreiteiro responsavel pela obra sera
encarregado pelas seguintes medidas:

e Disponibilizar meios proprios ou adquirir meios para contentorizacdo adequada de todos
0s residuos.

e Assegurar todos os meios de contencao/retencao para prevencao de fugas ou derrames
de reservatérios, embalagens ou contentores contendo substancias perigosas ou

residuos de substancias perigosas.
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e  Garantir a substituicdo dos contentores e dos meios de contencao/retencédo de fugas ou

derrames que ndo se encontrem em bom estado de conservagéao.

e Armazenar temporariamente dos éleos usados em local impermeabilizado, com bacia de
retencdo de derrames acidentais e se possivel coberto, prevendo-se igualmente, a
separacao dos 6leos hidraulicos e dos 6leos de motor.

e Armazenar temporariamente de filtros de Oleo, previamente escorridos, materiais
absorvente e solos contaminados com hidrocarbonetos em recipiente apropriado para o
efeito, estanque e fechado.

e Encaminhar todos os residuos, para Operador Licenciado, acompanhados da respetiva
Guia de Acompanhamento do Transporte Rodoviario de Residuos, segundo o Decreto
Legislativo Regional n® 29/2011/A, de 16 de Novembro, a, em vigor na Regido Auténoma
dos Acores.

Em estaleiro, deve ser mantido um arquivo, conjuntamente PPGRCD, de todas as guias de
acompanhamento de residuos referentes a obra, para efeitos de fiscalizacao pelas Entidades
Competentes.

A recolha e transporte de residuos na obra (no estaleiro ou para o exterior), deve ser

efetuada de forma a evitar a sua dispersao, derrame ou mistura de residuos.

As entidades que eventualmente asseguraram a recolha e transporte de residuos para o
exterior deverao ser licenciadas. Devera ser solicitado, antes da contratacdo, uma cdépia da
respetiva autorizagao/licenga de transporte.

5.3.10.2.2 Fase de Exploracao

A implementagdo de um Plano Interno de Prevencao e Gestao de Residuos (PIPGR) da
BENCOM S.A. de acordo com artigos 38.2 e 39.2 do Decreto Legislativo Regional n®
29/2011/A, de 16 de Novembro integrado no Sistema Regional de Informacao sobre
Residuos - SRIR foi criado pelo quadro juridico para a regulagéo e gestao dos residuos dos
Acores.

O SRIR constitui uma ferramenta informatica de recolha, analise, tratamento e validagao de
informacao da producédo, gestao e destino final de residuos. Assim os produtores de residuos
tém de elaborar e implementar um Plano Interno de Prevencao e Gestdo de Residuos,
contendo informagéao sobre:
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| -Prevengéo e reutilizagao

Il -Producgao de residuos

Il -Triagem e armazenagem

IV -Recolha, Transporte, Valorizacao e Eliminagao
V — Responsavel pela Gestao de Residuos

Anualmente a BENCOM S.A., ao abrigo do SRIR, deverd introduzir anualmente os dados
sobre:

a) A atividade da entidade produtora de residuos (quantidade de produto produzido € n.®
de trabalhadores);

b) Origens discriminadas dos residuos (designacdo do produtor, NIF do produtor,
quantidade de residuos produzidos, codigo LER dos residuos);

c) Transporte dos residuos (designacdo do transportador, NIF do transportador,
quantidade de residuos produzidos, codigo LER dos residuos);

d) Destino dos residuos (designacao do destinatario, NIF do destinatario, quantidade de
residuos valorizados/eliminados, codigo LER dos residuos, codigo LER das
operacoes de gestao de residuos efetuadas)

e) Caracterizagao de residuos urbanos.

Assim a BENCOM S.A. é responsavel por assegurar devidamente o manuseamento,
armazenamento, transporte e valorizacdo/destino final para todas as tipologias de residuos
produzidos nas operacées de exploracao do novo pipeline.

5.3.10.2.3 Fase de Desativacao

Na fase de desativacdo, as operacbes de limpeza, desgasificacdo e selagem implicarao a
implementacdao de medidas de mitigacdo semelhantes a fase de exploracdo com a
implementacdo do PIPGR da BENCOM S.A. de acordo com artigos 38.2 € 39.2 do Decreto
Legislativo Regional n® 29/2011/A, de 16 de Novembro.

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada 244




Relatérlo TéCIllCO Technical Report

5.3.11 Ordenamento e Gestao do Territorio

5.3.11.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

Em relacdo a este descritor, verifica-se numa primeira analise que existirdo impactes
negativos, dada a proximidade do projeto a areas protegidas definidas no ambito do PDM de
Ponta Delgada (Areas de Protecdo as arribas, linhas de 4gua e lagoas) e do POOC Costa Sul
(Outras Areas Naturais e Culturais e Zonas Edificadas em Zonas de Risco — Areas
Ameacadas por Instabilidade de Arribas e Vertentes), relacionadas com a protecao e

utilizagao sustentavel da orla costeira.

Contudo, depois de uma analise mais aprofundada ao local de implantacdo do projeto do
“Novo Pipeline de Fuel Oil”, e dada a propria configuracdo do mesmo, que sera implantado
quer sobre a via existente, quer sobre o passeio da mesma, ao que acresce que no proprio
local de implantagéo ja existem infraestruturas semelhantes de transporte de Hidrocarbonetos
Liquidos e Liquefeitos, entende-se que os mesmos poderao ser positivos. Esta classificacao
tem por base os pressupostos seguintes:

e O PROTA propée que os PMOT salvaguardem “reservas de espacgo e/ou relocalizagao
das areas de instalacdo de armazenagem de combustiveis ligados por oleodutos aos
portos de mar, bem como uma regulamentacao e compatibilizagao das atividades e dos
usos de solo adequada para a envolvente proxima” (norma especifica de carater setorial
[1.12.2 definida pelo PROTA), onde se adequa esta construcdo do pipeline e do futuro
Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela;

e O PROTA identifica como possiveis areas dedicadas a logistica, as préximas ao Porto
de Ponta Delgada (porto de Classe A), porventura o maior gerador de fluxos de
mercadoria da regido, sendo que esta area podera integrar varios servicos de apoio,
considerados fundamentais aos sistemas produtivos da regiao;

e O PROTA prevé que deverao de ser criadas serviddes administrativas destinadas a
salvaguardar &reas para futuras expansdes das infraestruturas aeroportuarias, como
referido nas normas especificas de caracter sectorial n.? [1.14.9 e 11.14.10 do PROTA. O
futuro Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela e consequentemente “Novo
Pipeline de Fuel Oil”, constituem-se claramente como infraestruturas de apoio

aeroportuario;
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e Como referido anteriormente, a implantacdo desta infraestrutura subterrdnea nas
imediacoes de areas ameagadas pela instabilidade de arribas e vertentes, e desde que
apresentada na memoria descritiva e justificativa, a indicagao da natureza e condicdes
no solo, nomeadamente a explicitacdo das condi¢des geoldgicas e geotécnicas do local,
que deverao estar em conformidade com legislagao e cddigos de construcao vigentes,
tendo em consideracdao a minimizagao de riscos e impactes (alinea a) do n.2 1 do Art.°
332 do regulamento do POOC Costa Sul), constitui-se como uma oportunidade por parte
de entidades privadas e publicas, que poderdo partilhar sinergias e objetivos de
intervencao conjugadas por ambos, no que respeita a protecao destas areas;

e Ao nivel da prevengao de riscos, a transferéncia/deslocalizagdo do armazenamento de
Fuel Oil do Parque de Combustiveis da BENCOM (implantado adjacentemente a uma
area urbana de média densidade da cidade de Ponta Delgada, logo em conflito de usos)
para o futuro Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela (area predominantemente
industrial e de servigcos) constituiu por si s6 um incremento ao nivel da seguranca e
prevencdo de riscos, como referido nas normas especificas de caracter sectorial n.®
I1.14.1 e 11.14.2 do PROTA. A prépria construcdo deste pipeline segundo normas e
diretivas técnicas recentes em que se prevé, conforme memdria descritiva, que a sua
implantagdo seja em boa parte em zonas habitacionais de nivel 3 (conforme
classificacao definida na Portaria 756/2002, de 1 de Julho) e como tal sujeita a medidas

de seguranca suplementares, constitui uma mais valia a este nivel;

e O préprio PDM de Ponta Delgada define “o assumir papel de plataforma logistica de
distribuicdo do arquipélago (passageiros e mercadorias)” como uma das suas opgdes
estratégicas de desenvolvimento local, cuja construcdo de infraestruturas de
abastecimento e armazenamento de Fuel Oil tera sempre de ser equacionada para a

concretizacdo da mesma;

e A definichdo de uma UOPG para este local por parte do PDM de Ponta Delgada,
nomeadamente a UOPG 14 - Area da freguesia de Santa Clara a sul do aeroporto e a
poente da rotunda de Santa Clara, cujos objetivos estao definidos como a criagdo de um
espaco de atividades logisticas, a requalificacdo da paisagem costeira, a definicdo de um
zonamento que tenha em atencédo a compatibilidade funcional e ambiental das diferentes
atividades previstas, a programacao de execucao de infraestruturas, o garantir condi¢cdes
de seguranga e de conforto ambiental relativamente aos depdsitos de combustiveis e ao
aeroporto e a salvaguarda, valorizagao e recuperacao das areas mais sensiveis do ponto
de vista ambiental e paisagistico, nomeadamente as arribas sugere que a implantacao
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nesta zona do “Novo Pipeline de Fuel Oil” e do futuro Parque de Combustiveis da
BENCOM ¢é possivel e compativel com as expetativas de crescimento e desenvolvimento

para a area em questao.

5.3.11.1.1 Fase de Construcao

Em fase de construcdo os impactes positivos decorrerao da possibilidade da construcao
desta infraestrutura poder despoletar mecanismos de acao concertada entre agentes, com os
objetivos comuns de intervencao e prote¢ao da orla costeira e meio natural e requalificacao
de toda a zona envolvente urbana. Em adicdo, a construgdo desta infraestrutura e a sua
complementarizacdo com a construcdo do futuro Parque de Armazenagem de Fuel da
Nordela concretizara alguns dos objetivos gerais definidos ndo sé para a area em questéo,
mas também para o nivel concelhio, nivel de ilha e mesmo nivel regido, como descritos na

maioria dos Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) aqui analisados.

5.3.11.1.2 Fase de Exploracao

A exploragao/utilizagao do pipeline ira potenciar o desenvolvimento local e regional, indo ao
encontro de alguns objetivos definidos nos IGT para esta zona de Ponta Delgada, de onde

resulta um impacte positivo e significativo.

5.3.11.1.3 Fase de Desativacao

Em fase de Desativacao, e tendo em conta o horizonte de exploracdo do projeto e projetos
complementares (40 anos), ndo sao identificaveis quaisquer impactes expectaveis
decorrentes da sua implantagdo. O Porto de Ponta Delgada afigura-se como uma
infraestrutura preponderante para o desenvolvimento do concelho, da llha e da Regido e
como tal, é expectavel que no futuro, e aquando da desativacao destes equipamentos, serao
necessarias novas instalagdes que venham a ocupar estas areas e que apoiem diretamente

a infraestrutura e plataforma logistica do Porto de Ponta Delgada.
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5.3.11.2 Medidas de Mitigacao

5.3.11.2.1 Fase de Construcao

Em fase de construgcdo, as medidas de mitigacdo propostas passam pela eventual
actualizagao do cadastro das infraestruturas existentes por parte da BENCOM, assim como a
atualizacéo dos IGT existentes com areas de atuacdo sobre este local, e a continuagdo dos
objetivos propostos pelos mesmos.

5.3.11.2.2 Fase de Desativacao

Em fase de desativacao, e face a ja referida dificuldade de prever condicbes ambientais
locais e instrumentos de gestao territorial e legais em vigor, devera o proponente no ultimo
ano de exploracdo, apresentar plano de desativagcdo contemplando solugdo final de
requalificacao da area de implantagao do projeto e projetos complementares.

5.3.12 Paisagem

E objetivo do presente capitulo a identificacdo e avaliagdo dos principais impactes que o
projeto em aprego induz no descritor paisagem durante as diferentes fases do projeto:
construgao, exploragcao e desativacao.

A anadlise e a caraterizacao de impactes foi elaborada, recorrendo ao cruzamento dos dados
obtidos no reconhecimento de campo e na caracterizagao da situacao atual com a informacéao
constante nas pecas escritas e desenhadas do estudo em apreciacéo.

5.3.12.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.12.1.1 Fase de Construcao

Sera na fase de construcao que se verificardao as alteragdes significativas, com implicacoes e
impactes na paisagem, relacionados principalmente com operagdes de abertura/fecho de
valas dando um aspeto de “inacabado” na faixa de trabalho. Contudo este impacte ocorrera
apenas durante o periodo correspondente a fase de construcdo, nos arruamentos, na via
rodovidria e na zona junto a linha de costa.

Nesta fase o impacte na paisagem sera negativo e pouco significativo.
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5.3.12.1.2 Fase de Exploracao

Dado que na etapa final da fase de construcdo sera reposta a situacao inicial em termos
paisagisticos, a paisagem nao sofrera alteragcdes significativas.

5.3.12.1.3 Fase de Desativacao

Considera-se que ndo ocorrerdo impactes nesta fase.

5.3.12.2 Medidas de Mitigacao

5.3.12.2.1 Fase de Construcao

Devem ser delimitadas as areas de intervencéo, considerando apenas as areas diretamente
afetas a obra e de implantacdo do respetivo estaleiro.

Deverao ser observadas algumas medidas de mitigacao dos impactes, nomeadamente:
e  Os estaleiros moéveis deverao ser reduzidos ao minimo indispensavel;

e No final da obra, a area utilizada como estaleiro devera ser limpa e deixada em boas
condicoes;

e Replantagbes com espécies preexistentes, sempre que possivel.

5.3.13 Patriménio Construido e Arqueologico

5.3.13.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.13.1.1 Fase de Construcao

Durante a fase de construgcdo o processo de escavacao para abertura da vala o pipeline
podera originar a destruicao de patriménio subterrado. Também durante esta fase, a
movimentacdo de maquinaria pesada e consequente trepidacao podera afetar o patriménio
edificado da zona.
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Estes impactes serdao negativos, significativos, de baixa a média magnitude e permanentes.
Seréo irreversiveis, diretos e locais, pelo que a implementacdo das medidas de mitigacao

definidas assumem grande importancia.

5.3.13.1.2 Fase de Exploracao

Para esta fase nao estao previstos impactes negativos.

5.3.13.1.3 Fase de Desativacao

Para esta fase nao estao previstos impactes negativos.

5.3.13.2 Medidas de Mitigacao

5.3.13.2.1 Fase de Construcao

A medida de mitigacdo proposta para os trabalhos que irdo ser realizados aquando da
escavacgao da vala sera a de haver a presenca de um arquedlogo que acompanhe todo o
processo de escavagao.

A medida de mitigacao para as acoes de movimentagdes de maquinaria pesada sera a de ser
criagdo de uma zona de circulagdo para maquinas afastada dos edificios identificados.
Devera ainda ser criada uma barreira de protecao dos edificios de forma a manter as
maquinas afastadas dos mesmos.

5.3.14 Socio Economia

O projeto em estudo embora assente na criagdo de uma nova infraestrutura de carater
privado e econémico, tera reflexos positivos no ambiente social, com a melhoria nas vertentes
ambiental, urbanista e de seguranca para os moradores da envolvente, uma vez que levara
ao desmantelamento do parque de combustiveis na zona da Pedreira do Meio de Santa
Clara.

Assim este projeto assume um carater importante na requalificacdo e valorizagao urbana
daquela zona.
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5.3.14.1 Identificacao, Previsao e Avaliacao de Impactes

5.3.14.1.1 Fase de Construcao

Os impactes negativos esperados deste projeto centram-se todos na fase de construcao.

Nestas obras, ainda que naturalmente com intensidades diferentes durante o periodo da sua
execucado, terdo lugar diversas operacdes de abertura e fecho de vala, movimentagao de
terras de materiais para a obra, constituindo esta fase de maior incomodidade sobre a
populacgéo.

Prevé-se um movimento de veiculos pesados e de maquinaria, quer no local da obra quer a

circular nos seus caminhos de acesso.

Estes impactes far-se-do sentir sob a foram de perturbacdes nas vias de circulacédo, que
obrigarao em alguns locais do tracado, a circulagao s6 numa faixa de rodagem, diminuicao de
lugares de estacionamento, e salienta-se o incomodo significativo do tragado do pipeline no
arruamento junto a faixa de habitagdes na Rua 22 de Santa Clara, com restricoes de acesso
as habitacbes. Para além da producao de ruido, poeiras e lamas junto as habitacoes.

Considera-se ainda possiveis impactes resultantes da rutura de outras infraestruturas, outros
pipelines, especificamente na rede de distribuigdo de agua, provocando o risco do incémodo
as populacdes e empresas.

Serdo, contudo impactes de caracter temporario, reversivel e minimizavel pelo que se

consideram como pouco significativos.

A obra de construgdo implicara a necessidade de mao-de-obra, a qual serd recrutada
localmente, o que tera reflexos positivos sobre o emprego, ainda que sejam de caracter

temporario.

Esta obra terd, também reflexos positivos sobre a economia local e regional, pela
necessidade de recurso a materiais e ao fornecimento de bens e servigos, constituindo um
fator de reforgo dos diversos setores, construgao civil, animagao do comércio e dos servicos

locais.

5.3.14.1.2 Fase de Exploracao

Havera um impacte positivo indireto, com a concretizacdo do projeto, associado
nomeadamente o desmantelamento do parque de combustivel na zona da Pedreira do Meio

em Santa Clara, o que ird refletirr-se no melhoramento da seguranga rodoviaria,
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especificamente acabando com a saida direta para a via rodoviaria de veiculos cisterna de
transporte de combustiveis e no ambiente social com a melhoria no aspeto ambiental,

urbanista e de seguranca para os moradores da envolvente.

Salienta-se também a oportunidade de requalificagdo, valorizagdo e seguranga com a
concretizacao o projeto associado as Obras de Protecao Maritima que serao realizadas pela
Cémara Municipal de Ponta Delgada.

5.3.14.1.3 Fase de Desativacao

Para esta fase ndo estéo previstos impactes.

5.3.14.2 Medidas de Mitigacao

5.3.14.2.1 Fase de Construcao

Os principais impactes negativos esperados ocorrerdo na fase de construcao, pelo que sera

nessa fase que se deverdo aplicar medidas tendentes a sua minimiza¢do ou anulagao.
Deste modo, consideram-se as seguintes medidas:

e Devera ser assegurada a manutencdo, conservacao e limpeza regular dos acessos

rodoviarios e pedonais, localizados na area afeta a obra e adjacentes;

e Aquando da ocupacdo de estradas municipais ou caminhos, estas obras deverdo ser
realizadas nos periodos de menor trafego, por forma a minimizar o transtorno causado

as populacoes;

e Deverdo ser reduzidas ao maximo a extensdo das escavagodes, por forma minimizar a

afetacao e alteracao do uso do solo dessas areas e dos espacos adjacentes;

e A recuperagdo do pavimento danificado nas vias de comunicagao devera ser efetuada o

mais célere possivel;

e Devera ser exercida uma vigilancia diaria sobre a resisténcia do talude e instalar
sinalizagao rodoviaria, avisar a proximidade das obras, avisar da circulagdo e manobra

de maquinas, viaturas e reducao de velocidade.

e  Se o trafego justificar, deverao ser utilizados “sinaleiros” para controlar a circulagao de
veiculos, especificamente na Rua Eng. Abel Ferin Coutinho, quando necessario;
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e  Devera proceder-se a agdes de sensibilizacdo do pessoal e adequada gestao de todas
as operagdes em fase de obra, no sentido de salvaguardar o bem-estar da populacgao;

e Todos os pedidos de informagao de solicitagcdes externas, queixas ou outros referentes a
questdes ambientais associados a obra serdo recebidos pela entidade executante e
encaminhados para a fiscalizacdo do dono de obra, por forma a ser criado um
mecanismo de atendimento. Devera ser criado um mecanismo expedito de

esclarecimento de duvidas e eventuais reclamacgdes das populacoes;

e QGarantir condicbes de seguranca para 0s pedes € serventias particulares,
essencialmente no trogco em que o tragado passara nos arruamentos junto as habitacées

na Rua 22de Santa Clara;

e  Os veiculos e maquinas usados devem ter a sinalizacdo luminosa e acustica de marcha
atras em bom estado de funcionamento;

e Devera, sempre que possivel, evitar-se a acumulagao de lamas;

e  Dever a avisar-se os moradores em caso de ocorréncia de danos na rede de distribuicao
de agua e avisar atempadamente os moradores, sobre datas e horas para efetuar os

cortes, quando necessario

e No caso de surgir tubagem de outras infraestruturas e pipelines nao assinaladas nas
plantas, os trabalhos deverdao ser suspensos, de imediato, até a chegada de um
responsavel da entidade.

5.3.14.2.2 Fase de Exploracao

Para esta fase nao estao previstos impactes negativos.

5.3.14.2.3 Fase de Desativacao

Para esta fase nao estao previstos impactes negativos.
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5.4 SINTESE DOS IMPACTES E MEDIDAS DE MITIGACAO

Conforme é requisito da legislagé@o aplicavel e de modo a facilitar a interpretacédo e analise do

presente EIA, seguidamente é apresentada a sintese dos principais impactes e as

correspondentes medidas de minimizacao propostas.

Quadro 5. 3: Critérios de avaliagao e classificagdo dos impactes ambientais.

Critério Abreviatura Classificacdo Abreviatura
Positivo POS
Sentido Valorativo VAL Negativo NEG
Neutro NUL
Indeterminado IND
Pouco Significativo S+
Significancia SIG Significativo S
Muito Significativo S-
Baixa BAI
Magnitude MAG Média MED
Elevada ELE
Temporario TEMP
Duragéo DUR
Permanente PERM
Reversivel VER
Reversibilidade REV
Irreversivel IRR
Certo CERT
Grau de Incerteza INC Provavel PROV
Improvavel IMP
Direto DIR
Carécter CAR
Indireto IND
Pontual PON
i Local LOC
Area de Influéncia INF
Regional REG
Nacional NAC
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Tabela 5. 1: Sintese dos impactes ambientais, respetiva classificagdo e medidas de mitigagao para a fase de construgdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil”.

Fase de Construcao

CLASSIFICACAO
AGCOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAGCAO
SENT | SIG | MAG| DUR | REV INC CAR INF
RECURSOS HIDRICOS
Adocédo das melhores préaticas construtivas e de
. = . . o gestdo de substancias perigosas (ex. bacias de
Libertagéo acidental de 6leos e outros lubrificantes, - . i = PP
combustiveis, solventes e outras substancias gl?&zggsgao da agua NEG S- BAl | TEMP | REV IMP DIR LOC L?Sggiatlgé;pspegao visual de maquinas e
perigosas. Implementagdo de um Plano de Emergéncia
Ambiental em obra.
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
Implantacéo do tragado da conduta junto a arribas Instabilizacdo de vertentes, por NEG s ete | PErm| RR | PROV DIR PON Acompanhamento da obra por técnico
instaveis (zona poente da area objeto de estudo). acao das escavagoes. especializado (engenharia/geotecnia)
= = Afetacdo da integridade de grutas Acompanhamento da obra e assessoria por
Execucgéao de trabalhos de escavagéao. lavicas. NEG S ELE | PERM | IRR IMP DIR PON parte de técnico especializado (vd. cap. 6.1).
SOLOS E QUALIDADE DO SOLO
Areas a ocupar durante a obra reduzidas ao
minimo e descompactagdo dos solos.
Manutengéo preventiva de todos os
Passagem de maquinas, deposi¢ao de materiais Perda de Estrutura por equipamentos e viaturas.
inertes na zona de armazenagem e instalacéo do Compactacio dos Spolos NEG S- BAI TEMP | REV | PROV | DIR PON Manter o estaleiro devidamente organizado, com
estaleiro. pactag : a delimitacdo de zonas distintas e respetiva
identificagao.
Implementacao de um Plano de Emergéncia
Ambiental em obra.
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Fase de Construcao

CLASSIFICAGAO
ACOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAGCAO
SENT | SIG | MAG| DUR | REV INC CAR INF
SOLOS E QUALIDADE DO SOLO
Rutura acidental de alguma das tubagens
(combustivel e rede de esgotos) j& implantadas nas . .
zonas de implantagéo do pipeline. gllna;?(tgr?:me;tglelro e na frente de trabalhos kit
0 slo contaminads devr: e remetdos
ativ?dade' quip para operador de gestdo de residuos
b ’ L . . Contaminagéo do Solo NEG S MED | TEMP | IRR PROV | DIR PON devidamente licenciado para o efeito.
Efeitos de focos de poluicdo, como sejam, areas de = s
depositos de residuos ou &reas onde possam ocorrer Instalagao de casas delbanho portateis, com
derrames acidentais de produtos quimicos usados na sistema de recolha de aguas residuais;
obra; P d Formagao e sensibilizacao dos recursos
Derrame acidental aquando da trasfega de aguas humanos.
residuais dos sanitarios a instalar no estaleiro.
FACTORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS
Perda de habitat NEG S- BAI TEMP | REV | CERT | DIR LOC
Intervencionar ao minimo nas areas dos habitats
naturais existentes;
Mobilizagéo de sedimentos NEG S- BAI TEMP | REV | CERT | DIR LOC Colocag&o de estruturas de retencio de
sedimentos, de modo a evitar a sua introdu¢ao
Perturbacdo de desenvolvimento no mar;
Abertura e fecho de vala. natural do ecossistema. NEG S- BAI TEMP | REV | CERT | DIR LoC Utilizagao de técnicas que minimizem a
Ruido dispersdo de sedimentos (ex. pulverizacdo)
Presenga Humana Selecdo dos processos adequados de remogao
da vegetagao;
Perturbaco nos locais de Calendarizagdo da desmatagéo;
nidificagao ou repouso da NEG |S- | BAl | TEMP | REV | CERT | DR | Loc | Restituicdo do coberto vegetal com espécies

avifauna.

nativas ou endémicas;
Acompanhamento Ambiental da Obra.
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Fase de Construcao

CLASSIFICACAO
ACOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAGCAO
SENT | SIG | MAG| DUR | REV INC CAR INF
HIDRODINAMICA COSTEIRA
Abertura e fecho de vala Colapso da arriba NEG | S+ | ELE | PERM | IRR | CERT | DR | Loc | Adotaras medidas para evitar o colapso da
’ arriba do trogo 9;
ENERGIA
Utilizagao de energias foésseis, em detrimento das
renovaveis, no funcionamento de maquinas e Diminui¢ao dos Recursos Naturais | NEG S- BAI TEMP | IRR CERT | DIR LOC
equipamentos a utilizar nas diferentes etapas da obra. Implementag&o de um Plano de Gestao
L _ . Ambiental da Obra;
Emissdes de gases de combustéo, essencialmente Preferéncia de entidades executantes com
NO., CO e SOxe Particulas, provenientes dos Poluigdo Atmosférica NEG | S | BAI | TEMP | IRR | CERT | DR | LOC  Sistemas de Gestdo de Energia Certificados;
egwpamentos (veiculos e motores) utilizados nas Existéncia de evidéncias da Responsabilidade
diferentes etapas da obra. por Danos Ambientais por parte do dono de
. - A - Obra e entidades executantes.
Polui¢ao atmosférica pelas substancias referidas
anteriormente, que atuam na camada de ozono, Alteragdes Climaticas NEG S- BAI TEMP | IRR CERT | DIR LOC
reduzindo-a.
QUALIDADE DO AR

Atividades de limpeza e desmatagao, fresagem do
pavimento, escavacoes para abertura da vala de o
assentanjento do l_Dlpelme de Fugl _Oll, descarga e Polt_ugao Atmosférica (emissao de NEG s Mep | Temp | Rev | cerT | DR PON Pulvenz,agao dos terrenos sempre que
modelagdo das areias para acondicionamentos da poeiras) necessario/ cobertura das viaturas.
tubagem, fecho da vala e circulagao/operagao de
maquinas, trabalhadores e equipamentos.

Poluicdo Atmosférica por gases de

combustao (NOx, CO e SOx e = . .
Utilizagao de veiculos e equipamentos com motor. particulas) provenientes dos NEG S- MED | TEMP | IRR CERT | DIR PON Maqutengao prevent|\{a de tOd.OS 0s veiculos e

; . equipamentos efetos & empreitada.
equipamentos (veiculos e
motores).
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Fase de Construcao

CLASSIFICACAO
A(}()ES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAQI\O
SENT SIG | MAG DUR REV INC CAR INF
QUALIDADE DO AR
Poluicdo Atmosférica (emissao de
fumos metélicos e gases de
Soldadura das tubagens soldadura nomeadgamente COe NEG S- BAI TEMP IRR CERT DIR PON Implementagéo de Plano de Gestdao Ambiental
NOX). ’ de Obra;
Utilizagao de substancias e produtos quimicos
sem COV’s, substancias deplectoras da camada
Aplicagdo da protecéo anticorrosiva nas zonas de Poluigdo Atmosférica (emisséo de de 0zono e ou com efeito de estufa.
soldadura e decapagem da tubagem aérea. COV’s) NEG S- BAI TEMP [ IRR PROV | DIR PON
Ruturas acidentais das tubagens existentes Apli(t:agéo datslr)nedidas necessarias para evitar
¢ : A aruturas as tubagens;
nomeadamente: rede de &guas residuais, tubagem de o - L - .
gés da SAAGA, tubagem da NATO, tubagem de P:L‘ggf" Atmosférica (emissdode | o | g MED | TEMP | IRR | IMP DIR PON Tn%?::gt?ﬁ?%g;u? d':'::rf’vgﬁlfr";iﬁe::'a
gasoleo a desativar, tubagens de multiprodutos, 9 dif . ’
tubagem de asfalto. iferentes entidades gestoras das tubagens
existentes na area de intervengao.
QUALIDADE DA AGUA
Construgdo e licenciamento de fossa séptica no
Descarga de &guas residuais domésticas no estaleiro. | Degradacdo da qualidade da &gua | NEG S- BAI TEMP | REV | CERT | DIR LOC estaleiro ou montagem de casas de banho
moveis.
Antes de iniciar os trabalhos verificar a
localizagéo das redes;
Operagdes de escavagdo da vala. Rutura de outras redes enterradas NEG S MED | TEMP | REV | IMP DIR LOC Atualizagdo das plantas de cadastro;
Implementacéo de um Plano de Emergéncia
Ambiental em obra.
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Fase de Construcao

CLASSIFICACAO
A(}()ES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAQI\O
SENT | SIG | MAG DUR REV INC CAR INF
Limpeza do pipeline antes da entrada em . ) Utilizagao das melhores tecnologias disponiveis
funcionamento. Consumo elevado de agua NEG S BAI [ TEMP | IRR [ CERT DIR PON para racionalizag@o dos consumos de agua.
AMBIENTE SONORO
Sempre que possivel, realizagdo dos trabalhos
em periodo diurno;
Selegao de métodos construtivos e
Afetagdo de recetores sensiveis equipamentos pouco ruidosos;
ao longo dos trogos devido ao Selecéo de equipamentos com homologagdo
Utilizagdo de maquinaria ruidosa /Trafego de veiculos. | aumento do ruido proveniente da NEG S BAl | TEMP | REV | CERT | DIR LOC acustica e em bom estado de conservagéo
magquinaria e circulagéo de Localizagao do estaleiro em zona afastada de
veiculos afetos a obra. areas sensiveis;
Minimizagdo da circulagdo através das areas
sensiveis;
Informacéo das populagbes afetadas.
PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS
Atividades geradoras de residuos. Producéo de RCD NEG S MED | TEMP | REV | CERT | DIR LOC Implementagdo do PPGRCD
ORDENAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO
Acdes entre Agentes com
Implantacéo do pipeline Intervengdes de Requalificagdo e POS S MED | PERM | IRR PROV | DIR LOC -
Protegéo
Complementarizagdo com o futuro Parque de Concretizar de Objetivos Gerais )
Armazenagem de Fuel da Nordela Comuns aos IGT em Vigor POS S+ MED | PERM | IRR PROV | IND REG
PAISAGEM
Instalaco do estaleiro de Obra e atividades Delimitagdo das &reas de intervengao da obra e
stalaga Alteragéo da paisagem NEG | s MED | TEMP | REV | CER | DIR LOC | localizagao do estaleiro;

associadas a obra.

No final da obra repor as condigées iniciais na
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Fase de Construcao

CLASSIFICACAO
AGCOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGACAO
SENT | SIG | MAG| DUR | REV INC CAR INF
&rea de estudo;
Replantagdes com espécies pré-existentes;
PATRIMONIO CONSTRUIDO E ARQUEOL OGICO
Escavagéao do subsolo aquando da abertura da vala. Possivel destruigao de patriménio NEG S BAI PER IRR PROV | DIR LOC Acompanhamento arqueoldgico da obra (vd.
subterrado. cap. 6.1).
. = S Trepidagéao e destruicao de Criar zona de passagem para a maquinaria
Movimentagao de méaquinas pesadas. patriménio histérico. NEG S MED | PER IRR PROV | DIR LOC pesada e zona de protecao dos edificios.
SOCIO-ECONOMIA
- . . - Aumento da Sinistralidade Sinalizagdo da via rodoviaria e de veiculos/
Ocupagéo de faixa da via rodoviaria. Rodoviaria. NEG S MED | TEMP | REV | IMP DIR LOC maquinas afetos & obra.
= P Criagao de emprego/novas .
Construgao do pipeline oportunidades de negocios. POS S ELE | TEMP | REV | CERT | DIR REG
Manutengéo, conservagéo e limpeza da area
afeta a obra;
Selecéo de periodos de menos trafego para a
- - Danos nas restantes realizacao dos trabalhos;
Operagdes de escavagdes infraestruturas enterradas. NEG S MED | TEMP | REV | INC DIR LOC Recuperagéo rapida do pavimento;
Avisar atempadamente os moradores/empresas;
Implementacéo de um Plano de Emergéncia
Ambiental em obra.
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Tabela 5. 2: Sintese dos impactes ambientais, respetiva classificagdo e medidas de mitigacdo para a fase de exploracdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil”.

Fase de Exploracao

CLASSIFICACAO
ACOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAGCAO
SENT | SIG MAG DUR | REV INC CAR INF
RECURSOS HIDRICOS
N . Ensaios de pressao periédicos;
Rotura do pipeline Contamﬁmagao da agua NEG S MED* TE*MP REV IMP DIR LOC | Implementagdo de um Plano de Emergéncia
subterranea ;
Ambiental.
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
Garantir que o projecto/infraestruturas tiveram
. P . = . em consideragéo o risco sismico do local e a
Z{I;)Satl:g ;‘ig:f: di'%"a?g’rtdea zona de implantagdo — ?:,Eféigﬁ,gpe“ne e derrame de NEG | S+ | ELE | TEMP| IRR| IMP | IND | REG | legislacdo em vigor;
u Implementacéo de um Plano de Emergéncia
Ambiental.
I Controlo e monitorizagdo periédica da
- . . Instabilizagao de vertentes e s
Implantacéo de tragado da conduta junto a arribas N ) - estabilidade das vertentes na zona poente da
instaveis (zona poente da area objeto de estudo). ocorréncia de movimentagdo de NEG S ELE PERM | IRR | PROV | DIR PON area objeto de estudo, através de medigdes
massa de vertente . P
geodésicas.
SOLOS E QUALIDADE DO SOLO
Implementacao de um Plano de Emergéncia
Ambiental;
Disponibilizagao de kit de atuacédo e contengao
de derrames;
Rotura do pipeline. Contaminagdo Quimica dos Solo NEG s BAI TEMP | IRR | PROV DIR LoC Formagéo e informacao dos colaboradores

(por hidrocarbonetos)

sobre 0 modo de atuar em situagdo de derrame;
Os residuos resultantes da atuagdo sobre um
possivel derrame deverdo ser encaminhados
para operador devidamente licenciado para o
efeito.
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Fase de Exploracao

CLASSIFICAGAO
ACOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGACAO
SENT | SIG MAG DUR | REV INC CAR INF
FACTORES BIOLOGICOS E ECOLOGICOS
TEMP PON/ Implementagao de um Plano de Emergéncia

Rotura do pipeline. Perda de habitat NEG S+ MED* M REV IMP DIR LOC Ambiental;

Repovoamentos de fauna e flora.

ENERGIA
Utilizagao de energias fésseis, em detrimento das Plano de gestdo e manutengao de maquinas e
renovaveis, no funcionamento de maquinas e TR ; _ equipamentos, bem como respetivos registos.
equipamentos associados as estagdes de bombagem Diminui¢ao dos Recursos Naturais NEG S BAI TEMP | IRR | CERT IND LOC Registo dos consUMOs energeticos por
que permitem a circulagéo do fuel oil. tipologias, bem como a definicdo de um plano de
Emissdes de gases de combustéo, essencialmente gestdo de energia.
NOy, CO e SOye Particulas, provenientes dos Poluicdo Atmosférica NEG S- BAI TEMP | IRR | CERT | IND LOC g;#ﬁf;glgii ?g Se;g;: elétrica em detrimento de
equipamentos associados as estagdes de bombagem. Implementacéo de um Sistema de Gestio de
Poluigdo atmosférica pelas substancias referidas Energia. (0p¢ao). . »
anteriormente, que atuam na camada de ozono, Alteracdes Climéaticas NEG S- BAI | TEMP | IRR | CERT| IND | LOC | Implementagdo da Gestéo Voluntaria do
reduzindo-a. Carbono (Carbonfree) (opgéo).
QUALIDADE DO AR

Carga e descarga de navios a montante e a jusante Poluigao Atmosférica (emisséo de Adogao das melhores técnicas disponiveis para
do pipeline. gases/vapores) NEG S MED | TEMP | IRR | CERT DIR LOC evitar emissdes aquando desta atividade.

Definir um Plano de Manutengao Preventiva de

Poluigdo Atmosférica (emisséo de todo pipeline;
Rutura do pipeline oluica NEG S MED | TEMP | IRR IMP DIR LOC Implementagdo de um Plano de Emergéncia
gases/vapores) Ambiental;
Ensaios de pressao periodicos.
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Fase de Exploracao

CLASSIFICACAO
A(}f)ES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGA(}IT\O
SENT SIG MAG DUR REV INC CAR INF
QUALIDADE DO AR
= . Poluigdo Atmosférica (emisséo de Adocédo das melhores técnicas disponiveis para
Manutencao do pipeline. gases/vapores) NEG S MED | TEMP | IRR | CERT DIR LOGC evitar emissdes aquando desta atividade.
PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS
Rececéo e expedicao de fuel = . ) =
Limpeza do pipeline. Produgé&o de residuos NEG S BAI TEMP | REV | CERT | DIR LOC | Implementagéo corretamente do PIPGR.
ORDENAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO
Desenvolvimento regional;
Utilizagao do pipeline. Concretizagao de objetivos dos POS S+ MED PER IRR | PROV IND REG -

IGT
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Tabela 5. 3: Sintese dos impactes ambientais, respetiva classificagdo e medidas de mitigagdo para a fase de desativacao do “Novo Pipeline de Fuel Oil".

Fase de Desativacao

CLASSIFICAGAO
ACOES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGAGCAO
SENT | SIG MAG DUR REV INC CAR INF
RECURSOS HIDRICOS

Adogéo de procedimentos adequados
Libertagao acidental hidrocarbonetos acumulados no A . A ) na inativagéo da infraestrutura, incluindo
pipeline. Contaminagéo das aguas subterraneas NEG S BAI TEMP | REV IMP DIR LOC a adogdo das melhores praticas na

gestdo de substancias perigosas

SOLOS E QUALIDADE DO SOLO

Implementagéo de um Plano de
Degradagéo da tupagem pela ag_e‘lo corrosiva Contaminagao do Solo (por Biesspeg:iiﬁigbéo de kit de atuacio e
E:;{ia?;i de é‘fe’ ‘;’a i‘i‘;’:;g;ii't'mbgefﬁfapin o ca fo’gzrt"g’n’q‘fms metais pesados erestos | \eq | g | MED | TEMP | IRR | CERT| DIR | LOC | contencao de derrames;
de ragda g:da mesma ubag qu ubagem). Encaminhamento dos residuos

{¢] G . resultantes da para operador
devidamente licenciado para o efeito.
ENERGIA

Utilizagao de energias foésseis, em detrimento das
renovaveis, no funcionamento de maquinas e Diminui¢éo dos Recursos Naturais NEG S- BAI TEMP IRR | PROV DIR LOC
equipamentos a utilizar no processo de desativagao.
Emissdes de gases de combustéo, essencialmente
NO,, CO e SO,e Particulas, provenientes dos Poluicio Atmosférica NEG s BAI TemP | RR | PROV| DR Loc | Uso eficiente dos recursos energéticos.
equipamentos associados a limpeza e Utilizagao de energia elétrica em
desgaseificagé@o do pipeline. detrimento de combustiveis fosseis.
Poluicéo atmosférica pelas substancias referidas
anteriormente, que atuam na camada de 0zono, Alteracdes Climaticas NEG S- BAI TEMP IRR | PROV DIR LOC
reduzindo-a.
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Fase de Desativacao

CLASSIFICACAO
A(}f)ES GERADORAS DE IMPACTE IMPACTE MEDIDAS DE MITIGA(}IT\O
SENT | SIG MAG DUR REV INC CAR INF
QUALIDADE DO AR

. P L L - o Adocédo das melhores técnicas
'&'mpﬁza e desgaseificagdo do pipeline para P:L‘gg/"\‘f; A;':;Z‘;'fe”ca (emissao de NEG | S- BAI | TEMP | IRR | CER | DIR | LOC | disponiveis para evitar emissoes

esatlvagao. 9 p aquando desta atividade.

PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS

Limpeza do pipeline Produgéo de residuos NEG S- BAI TEMP | REV | CER DIR LOC | Implementacéo corretamente do PIPGR

* - Variavel, consoante a dimens&o do derrame
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6 - PROGRAMA DE MONITORIZACAO
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6. PROGRAMA DE MONITORIZAGCAO

Face aos impactes descritos no presente Estudo, sua significancia e magnitude, nao foi
considerada pela Equipa Técnica a necessidade de estabelecer um ou mais programas de
monitorizagcdo, na acec¢ao do n® 8 do artigo 352 do Decreto Legislativo Regional n?30/2010/A,
de 15 de novembro.

Considera-se, no entanto, que com um caracter menos formal deverdo ser acompanhados

uma série de aspetos ambientais identificados.

Dada a natureza geoldgica dos macicos na zona poente da implantacdo do pipeline,
composta por escoadas lavicas muito fragmentadas, tendo ainda em consideracao a situacao
de instabilidade das vertentes costeiras nesta zona e 0s processos erosivos naturais
resultantes da hidrodindmica costeira, serao expectaveis movimentos de massa de vertente
com significancia ndo desprezavel, sob a forma de desabamentos, desmoronamentos e

queda de blocos.

Tendo em consideracdo o enquadramento acima descrito, sugere-se, em fase de
exploracao, um controlo geodésico aturado e regular, visando a avaliacdo e quantificacdo
das taxas de erosao neste sector da area objeto de estudo, de forma a poder tomar medidas
preventivas atempadamente, em caso de necessidade de protecao do pipeline e das arribas.
Assim, deverao ser efetuadas periodicamente medicoes geodésicas, com recurso a marcas
a implantar no terreno especificamente para este efeito, e deste modo avaliar e quantificar as
taxas de recuo da vertente costeira.

6.1 MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL

6.1.1 Fase de Construcao

Face aos impactes ambientais identificados e as respetivas medidas de minimizacao
propostas, recomenda-se que ao longo da fase de construgcdo, a obra seja acompanhada por
uma série de instrumentos e medidas de gestdo ambiental que poderdo contribuir para a
atenuacao ou eliminagao de alguns dos impactes negativos identificados.

Assim, recomenda-se, em fase de construcdo, o desenvolvimento e implementacdo dos

seguintes planos:
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Plano de Emergéncia Ambiental em fase de obra, onde sera realizada a andlise de
riscos e perigos associados a cada fase e atividades da obra. Para os riscos e
perigos identificados serdo propostos métodos de identificacdo precoce e
mecanismos de resposta a emergéncias, incluindo meios humanos e materiais. Os
trabalhadores afetos a esta obra deverao ter formagédo no Plano de Emergéncia e
ser-lhes atribuidas tarefas e responsabilidades especificas para resposta em caso de

acidente;

Plano de Acompanhamento Ambiental da Obra, incluindo:
— Plano de Gestao e Manutencao de maquinas e equipamentos em obra;
— Plano de Gestao de Energia;
— Evidéncias da Responsabilidade por Danos Ambientais.

A Gestao Ambiental tem por base o cumprimento da Legislagcdo Ambiental em vigor
e aplicavel a cada Empreitada, associada as Boas Praticas Ambientais que deverao
ser adotadas para que, de forma mais facil seja possivel dar cumprimentos aos

requisitos legais impostos.

Paralelamente, tanto o Acompanhamento como a Fiscalizagdo deverao ter como
linha orientadora o Decreto-Lei n.? 147/2008, de 29 de Julho, respeitante a
Responsabilidade Ambiental aplicavel a prevencdo e reparacdo dos danos
ambientais que possam ser causados pelas agdes envolvidas pela Empreitada em
questao. Considera-se assim que “o operador que causar dano ambiental em virtude
do exercicio de qualquer atividade, é responsavel pela adocao de medidas de

prevencao e reparacao dos danos ou ameagas causados”.

Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construcao e Demolicao,
elaborado de acordo com o artigo 53° do Decreto-Legislativo Regional n®29/2011/A,
de 16 de Novembro. A implementacao do Plano estara a cargo do empreiteiro, que
deve fazer prova da implementacdo das melhores técnicas disponiveis para a
triagem de residuos na obra, incorporagcao de reciclados sempre que tecnicamente
viavel (ex. nas camadas base do pavimento) e encaminhamento para as fileiras
corretas dos residuos que ndo possam ser re-incorporados na obra.

Acompanhamento da obra por um gedlogo, para verificacdo da afetacio de grutas

lavicas.
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Tal como ja ficou referido anteriormente, na zona mais a Leste do tragado da conduta/pipeline
(trocos 1 e 2) ha a possibilidade de se intersectar o tracado de gruta lavica integrada no
sistema cavernicola Gruta do Carvao-Gruta Jodo do Rego-Algar José Bensaude, em especial
se usadas profundidades de escavacao superiores a 1,5 — 2 m e em funcdo dos meios
mecénicos que o empreiteiro venha a utilizagdo nestes trabalhos de escavagédo (e.g.
retroescavadora, “giratéria”, etc.).

Neste contexto, na fase de construcdo do projeto, nomeadamente durante as escavagdes nos

trogcos 1 e 2, 0 acompanhamento da obra por um geologo sera importante para a detecdo da
possivel afetacao de gruta(s) lavica(s) no local.

Os parametros a avaliar/monitorizar sdo a natureza das formagdes geoldgicas, 0 seu modo
de jazida e a presenca de estruturas/elementos que indiciem a presenca de cavidade
vulcanica em profundidade (e.g. zonas esmaltadas/glaze, intrusées/injecdes lavicas, etc.).

A duragcao destas acdes de monitorizagdo esta associada a duracdo dos trabalhos de
escavagao prevista, para o sector/zona identificada em relatorio.

e Acompanhamento da obra por um arqueodlogo, para verificagcdo da presenca de
vestigios arqueoldgicos nas zonas de escavacgao e para controlo da preservacao do
patriménio existente ja identificado.

O acompanhamento arqueolégico deverd ser efetuado diariamente durante a fase de
escavacao da vala de implantacdo da Pipeline no troco da rotunda de Santa Clara/Oeste
(trocos 5 até 10), pois € nesses trocos que se encontram as zonas mais criticas relativamente
a existéncia de patriménio edificado e possiveis vestigios arqueolédgicos. No trogco rotunda de
Santa Clara/Este (trocos 1 até 4), deverdo ser realizadas monitorizagbes 1 a 2 vezes por
semana de forma a verificar a possivel existéncia de vestigios arqueoldgicos.

Esta monitorizacao salvaguardara o possivel espdlio e estruturas existentes no subsolo que
poderao ser afetadas durante os trabalhos de escavacao da vala.

Devera ser criado um registo diario dos trabalhos efetuados, escavacdo e movimentacao de
terras, principalmente junto as estruturas identificadas. Este registo devera ser realizado em

suporte papel e fotografico.
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Deverao ser, de igual modo, monitorizadas as movimentagcdes das maquinas junto as
estruturas identificadas de modo a verificar se as mesmas nao serao afetadas pela trepidacao
resultante dos trabalhos

e Acompanhamento da obra por um téchico especializado (e.g.
Engenharia/Geotecnia)

Dada a natureza geologica dos macigos na zona poente da area objeto de estudo, verifica-se
a situacao de instabilidade de alguns trocos das vertentes costeiras, e a inexorabilidade dos
processos erosivos atuantes, € expectavel o ocorréncia de movimentos de massa de

vertente, nomeadamente nos trocos 9 e 10.

Neste contexto, na fase de construcdo do projeto, nomeadamente durante as escavagdes nos
trocos 9 e 10, o acompanhamento da obra por um técnico especializado
(Engenharia/Geotecnia) sera importante para a seguir a evolugao das vertentes.

A duragcao destas acbes de monitorizacdo esta associada a duracdo dos trabalhos de
escavagao prevista, para o sector/zona identificada em relatorio.

6.1.2 Fase de Exploracao

Ja em fase de normal funcionamento do “Pipeline de Fuel Oil’, a cargo da BENCOM,
deverao também ser mantidas algumas Medidas de Gestdo Ambiental, procurando controlar,
minimizar ou até anular alguns dos impactes ambientais identificados.

Assim, propdem-se a implementacdo das medidas seguintes, sem prejuizo do Dono de Obra
entender adotar medidas adicionais com vista a prote¢gdo ambiental:

¢ Plano de Gestao Ambiental da exploragio, que podera ser implementado com base
nas metodologias descritas pelos normativos da NP EN ISO 14001:2004 ou EMAS;

¢ Plano Interno de Prevencao e Gestao de Residuos (PIPGR), elaborado de acordo
com os artigos 38? e 39° do Decreto-Legislativo Regional n®29/2011/A, de 16 de
Novembro, incluindo o registo no SRIR, a classificacao dos residuos conforme a LER

e 0 seu encaminhamento para operadores devidamente licenciados;

e Plano de Gestiao da Energia, onde estejam contempladas as boas praticas
ambientais com vista a reducao dos consumos energéticos, e consequente reducao
da fatura energética;
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6.1.3 Fase de Desativacao

Na medida em que nao esta prevista a remocgao da tubagem apoés a sua desativacao, nesta
fase o Proponente devera desenvolver um Plano de Desativagdo da infraestrutura,
considerando as Medidas de Gestdo Ambiental adequadas, nomeadamente no que respeita
ao risco de derrames e contaminagao do solo.
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7 - LACUNAS TECNICAS OU DE
CONHECIMENTO
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7. LACUNAS TECNICAS OU DE CONHECIMENTO

O presente EIA foi elaborado considerando o Projeto fornecido pela BENCOM, SA,
constituido por Meméria Descritiva, Pecas Desenhadas e Mapa de Medicdes, relativos a fase
de Execucéo e, conforme se apresenta no Anexo | do presente Relatério.

A equipa técnica considera que a memoria descritiva fornecida bem como as pecas
desenhadas que a suportam, poderiam apresentar-se mais detalhadas, incluindo um
levantamento topografico atualizado, perfis longitudinais da conduta com indicagao das cotas
de terreno, valvulas, curvas e outros acessorios, planta de estaleiro, entre outros. Contudo, foi
possivel ao longo do estudo obterem-se diversas informagées e dados da parte da BENCOM

0s quais permitiram colmatar alguma da informagao em falta anteriormente mencionada.

Acresce a falta de estudos pormenorizados, a nivel regional, sobre a area objeto de estudo,
designadamente cartografia geoldgica de detalhe, cartas de solos e caracterizagao
geotécnica das formacdes geoldgicas.

A legislagdo nacional apresenta lacunas relativamente a pardmetros de qualidade do solo,
pelo que a avaliacdo deste descritor teve que se reger pela legislacdo existente relativa a
solos agricolas, como linha orientadora, mas com todas as ressalvas necessarias para as
diferengas face a situagdo em analise. Verificou-se ainda nao existirem estudos que
sustentassem a classificacdo da qualidade do solo, em termos fisico-quimicos, de modo a
poder fazer um enquadramento de acordo com o disposto na legislagao.

No entanto, considerando a natureza e dimensao dos trabalhos a realizar no contexto do
presente EIA e as caracteristicas da area de implantacdo, que ocorrerd sobretudo sob
arruamentos ja existentes e acompanhando o tragado de outras infraestruturas enterradas ja
existentes ha um periodo de tempo consideravel, considera-se que as lacunas identificadas
nao impdéem constrangimentos significativos ao rigor e qualidade do trabalho realizado.
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8 - CONCLUSOES
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8. CONCLUSOES

O projeto do “Novo Pipeline de Fuel Oil' de Ponta Delgada, que ira ligar o Porto de Ponta
Delgada ao Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela, foi alvo do presente Estudo de
Impacte Ambiental, no &mbito da instrucdo de um processo de Avaliacdo de Impacte
Ambiental, em resultado de se enquadrar na alinea h) do n?8 do Anexo Il do Decreto
Legislativo Regional n®30/2010/A, de 15 de Novembro.

A equipa técnica do Estudo, na pessoa do seu Coordenador Geral, decidiu alargar a
abrangéncia dos descritores a analisar, face ao requisitos minimos estabelecidos pela
legislagdo em vigor, tendo em consideragao a especificidade da zona costeira em que o
pipeline sera implantado, as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas da llha de Sao Miguel e
o fluido a ser transportado na tubagem.

Tendo em conta a andlise realizada, conclui-se que um dos impactes negativos mais
significativos identificado no dmbito de diversos descritores, diz respeito a instabilidade da
arriba junto ao cruzamento da 22 Rua de Santa Clara com a Rua D. Manuel Afonso de
Carvalho, onde se propéem a abertura da vala para instalagéo do pipeline.

De facto, essa zona apresenta sinais evidentes de grande instabilidade, facto que motivou o
proponente a alterar a implantacdao da tubagem neste troco, face ao projeto inicial (vd.
Aditamento ao Projeto, constante do Anexo I).

Foram ainda identificadas outras duas situacdes das quais podem resultar impactes
negativos muito significativos sobre o ambiente, visto que na area de implantagdo do projeto
nao sao conhecidos epicentros de sismos fortes e destrutivos, mas a area podera ser
afetada, na dependéncia de sismos moderados a fortes, dadas as -caracteristicas
sismogénicas da ilha, e da Regido. Podendo por esse facto existir a possibilidade de rotura
do pipeline com consequente derrame do combustivel que transporta. Este impacte é
minimizado com a garantia que o projeto/infraestruturas tiveram em consideracdo o risco
sismico do local e a legislagdo em vigor.

Esta situacao é muito improvavel dado que o acidente sé podera ocorrer caso o pipeline
esteja em carga no mesmo momento do sismo. Para além disso a tubagem metélica do
pipeline apresenta bom comportamento em movimentos axiais e verticais, pelo que sera

pouco provavel a sua rutura.

A outra situacao identificada com impacte negativo significativo corresponde também a um
cenario de acidente — rutura da tubagem, com consequéncias na perda de habitats,
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contaminacao de solos, agua, emissdes atmosféricas, entre outras. Esta situacido sera, no
entanto, improvavel. De forma a minimizar os impactes decorrentes desta situacao, a equipa
propde que se realizem periodicamente ensaios de pressao na tubagem, de forma a detetar
precocemente qualquer fissura ou pequena rotura, e atuar, evitando assim a ocorréncia de
um acidente grave. Também nao sera de descurar a elaboracdo e implementacdo de um
Plano de Emergéncia Ambiental, com a preparacdo e treino de pessoas € meios para
fazerem face a uma eventual situacao de emergéncia desta natureza.

Conclui-se que os impactes expectaveis ao nivel do Ordenamento do Territério serdao em
grande parte positivos, pois a instalacdo do “Novo Pipeline de Fuel Oil” e
consequentemente da infraestrutura complementar a construir - futuro Parque de
Armazenagem de Fuel da Nordela, permitird o alcangar de objetivos comuns aos IGT que
possuem classificacées de espacos dentro da area de projeto, contribuindo para um maior
desenvolvimento e competitividade do arquipélago dos Acores, da ilha de Sao Miguel, o
porto de Ponta Delgada e da zona industrial da Nordela.

Também em termos de socio economia se espera que o projeto venha a ter alguns impactes
positivos temporarios, dado que no decurso da obra havera uma maior dindmica econémica
nas imediacdes, 0 que no atual contexto de crise pode representar uma importante mais-
valia local, mas sobretudo impactes positivos permanentes, com o melhor abastecimento de
Fuel Oil a llha e a todas as atividades econdémicas que dele dependem, e o
desmantelamento e requalificacdo dos atuais tanques, que sdo motivo de grande desconforto

naquele local, para a populacao envolvente.

Em suma, ponderando os impactes negativos e positivos e os graus de incerteza de cada um
deles, considera-se que o projeto do “Novo pipeline de Fuel Oil” trara vantagens superiores
aos inconvenientes causados, sobretudo se forem implementadas todas as medidas de
mitigacdo apresentadas para os impactes negativos identificados e postos em pratica os
programas de monitorizacao e gestao ambiental propostos.
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1. INTRODUCAO

Pretende a BENCOM, Armazenagem e Comércio de Combustiveis, Lda. proceder a instalacdo
de um novo pipeline de Fuel Oil entre o inicio do Cais de Ponta Delgada e o Parque de
Armazenagem de Fuel da Nordela

2. DADOS GERAIS

2.1. NORMAS E REGULAMENTOS

De um modo geral e ndo exaustivo no presente projecto serdo considerados os cdédigos e
normas seguidamente listados:

- Decreto Lei n° 152/94 de 26 de Maio — Define o regime juridico da implantacdo e
exploracao de oleodutos e gasodutos para o transporte de gas de petréleo liquefeito e/
ou outros produtos refinados, com excepcao do gas natural.

- Portaria n° 765/2002 de 1 de Junho — Regulamento de Seguranca Relativo ao
Projecto, Construcdo, Exploracdo e Manutencdo de Oleodutos de Transporte de
Hidrocarbonetos Liquidos e Liquefeitos.

- ANSI B31.3 — Process Piping Code

- ANSI B31.4 — Pipeline Transportation Systems for Liquid Hydrocarbons

- APl Spec 5L — Specification for Line Pipe

- APl Spec 6D — Specification for Pipeline Valves

- ASME VIII Div. | — Pressure Vessels

- DIN 30670 — External Polyethylene Coatings

- British Standards

- BS-7361: Cathodic Protection, Code of Practice for Land and Marine Applications
- National Association of Corrosion Engineers

- NACE-RP 01.69: Control of External Corrosion on Underground or Submerged Metallic
Piping Systems

- NACE RP 01.69: Review of Cathodic Protection Criteria
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- NACE RP 05.72.85: Design-Installation, operation and Maintenance of impressed
current deep ground beds.

2.2. CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS

O novo pipeline vai operar com Fuel-380, cujas principais propriedades Fisicas sdo as

seguintes:
Fuel-380:
- Temperatura de servico 50°C
- Densidade (50°C): 991 kg/m®
- Viscosidade: 380 cSt
- Flash point: 93°C

- Pressédo de vapor: 0,1 Kpa
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3. DESCRICAO DO PROJECTO

O objecto deste projecto compreende a instalacdo de um novo troco de tubagem enterrada,
$12” entre o inicio da caleira na zona portuaria e o Parque de Armazenagem de Fuel da
Nordela, a construir, numa extenséo aproximada de 2070 m.

O Fuel é recebido por navio a uma temperatura minima de 50 °C. A trasfega para os tanques
de armazenagem é efectuada com as bombas do préprio navio, a uma pressdo maxima de ~ 9
bar e caudal varidvel de acordo com o pit utilizado.

3.1. DESCRICAO DO PIPELINE EXISTENTE

Actualmente, a descarga de Fuel Oil a partir de navios é efectuada com recurso ao pipeline
existente entre o Cais do Porto de Ponta Delgada e o Parque de Combustiveis da Bencom
naquela cidade, numa distancia maxima de 1500 m.

O Terminal Portuario possui trés Pit's para a recep¢ao de Fuel (T10-1, T12-2 e T12-3), locais
onde se efectuam as ligagBes por mangueiras flexiveis Pipeline / Navio.

O pipeline existente no Cais, tem um primeiro troco instalado no interior de uma caleira técnica,
com um didmetro de ¢10”, até ao inicio do cais de PDL ao qual vai ser ligado o novo pipeline.

3.2. DESCRICAO DO NOVO PIPELINE

Os sistemas de tubagem existentes, na sua maioria de ¢ 10” desde os pits no Cais até ao final
da caleira, nos limites da zona portuéria irdo ser mantidos.

A este tro¢o sera ligado o novo pipeline, que passara a 12", o qual se estendera até ao Parque
de Armazenagem de Fuel da Nordela a construir.

O sistema a instalar (pipeline) devera permitir as seguintes operacoes:

- Recepcgdo de Fuel desde o cais até aos tanques de armazenagem do Parque de
Armazenagem de Fuel da Nordela.

- Alimentacdo de Bancas ou navio a partir dos tanques da Nordela.
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Ap0s cada operacao de recepgdo ou expedicdo, o pipeline de Fuel sera limpo pela passagem
de pigs.

3.3. IMPLANTACAO DOS PIPELINES

A implantacdo proposta para o pipeline encontra-se representada no desenho M.DWG.100-001
Fls 1 a 6 em anexo, onde se define todo o trajecto entre o cais e o Parque de Armazenagem de
Fuel da Nordela.

A implantacdo dos pipelines sera feita em boa parte em zonas habitacionais da cidade de
Ponta Delgada, pelo que serdo adoptados os requisitos de seguranca exigidos para locais da
categoria 3 tal como definido na Portaria 756/2002 de 1 de Julho.

N&o sendo possivel cumprir a distdncia minima de 10 m imposta no nimero 3 do Artigo 23° da
Portaria 765/2002, sera aplicada a medida de seguranca suplementar referida na alinea a) do
namero 2 do mesmo Artigo.

Ao longo do trajecto, o pipeline atravessara e cruzara diversas infra-estruturas existentes
(cabos eléctricos de energia e de comunicacdes, redes de agua, saneamento, arruamentos,
etc.), adoptando-se nestes casos as protecgbes e formas construtivas que constam nos
detalhes tipo dos desenhos atras referidos.

Quando a implantagéo se fizer ao longo de arruamentos existentes, o pipeline ser4, sempre
que possivel, localizado fora da via de circulacdo, ou seja num dos passeios.

Em todo o seu percurso, o pipeline sera enterrado a uma profundidade minima de 0,9 m,
passando a aéreo no interior das instalacées de armazenagem.

Na zona com edificacdes o pipeline segue enterrado, envolvido por uma camada de areia doce,
com uma espessura minima de 100 mm, em todas as direc¢des. Sera instalado a uma
profundidade minima de 900 mm e respeitara as distancias de seguranca a outras redes de
infra-estruturas enterradas, em percursos paralelos e cruzamentos que constam do seguinte
quadro:
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Em paralelo Em cruzamento
Rede Enterrada

(mm) (mm)
Eléctricas 200 200
Esgotos 800 800
Agua 200 200
GPL 1.500 1.500

Qutros
400 400

Combustiveis

Sempre que ndo for possivel cumprir as distancias minimas, o pipeline sera protegido com uma
manga de proteccdo em betdo, fibrocimento ou outro material ndo combustivel no caso de
proximidade de cabos eléctricos ou telefénicos, e protegido com betdo no caso de proximidade
de redes de aguas ou esgotos, de acordo com 0 n.° 2 e 4 do artigo 23° da Portaria 765/2002.

Ao longo de toda a tubagem instalada, 30 cm acima da geratriz superior de cada tubo, sera
colocada uma fita avisadora, com 30 cm de largura, de cor amarela continua com a inscri¢céo
“ATENCAO - PRODUTOS INFLAMAVEIS - BENCOM", bem visivel e indelével, inscrita a
intervalos méximos de 1m.

O tracado agora apresentado € aquele que aparentemente causara menores impactos
relativamente as zonas e populacfes envolventes. Contudo, durante o desenvolvimento dos
levantamentos e execucdo da construgdo do pipeline, algumas alteragbes poderdo surgir,
sendo as mesmas, neste caso colocadas a aprova¢do da BENCOM

Serd instalado um sistema de protec¢do catodica em todo o pipeline (trogos enterrados) para
proteccéo contra a corroséo.
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4. ASPECTOS CONSTRUTIVOS

4.1. MATERIAIS

O Pipeline sera construido em tubo de aco carbono com costura, 12" Sch 20 (6,35 mm), na
qualidade API 5L Gr B. Os acessorios de interligacdo utilizados na tubagem sao do tipo BW
(Butt Welding) ASTM A 234 Gr.WPB com espessura idéntica ao do tubo. As flanges séao do tipo
WN ( Welding Neck ) ASTM A 105 e classe de presséao #150.
O tubo foi calculado para as seguintes condi¢des de calculo:
Presséo — 15 bar
Temper. - 80°C
Corroséo c— 1,6 mm
Toler. de fabrico — 10% => espessura min admissivel tyi,= 6,35-10% = 5,77 mm
Sobre espessura para cumprimento da medida de seguranca suplementar referida na
alinea a) do numero 2 da Portaria 765/2002, = 25%
€min = 2,06 mm + 25% = 2,57 mm
€mintC = 3,57 < tmin

Se a distancia minima de 10 m imposta no numero 3 do Artigo 23° da Portaria 765/2002 néo
puder ser cumprida, ndo sera necessaria qualquer proteccdo suplementar da tubagem.

Os Materiais utilizados na construcdo dos Pipelines serdo fornecidos com certificados de
fabrico segundo a norma EN NP 10204 tipo 3.1.

O transporte e manuseamento dos materiais sera feito tendo em consideracao os requisitos da
norma API RP 5LW

4.2. FABRICO E MONTAGEM

4.2.1. Cbdigos e Normas

A tubagem e acessérios a utilizar na construcdo do Pipeline sdo os que se encontram
indicados nas especificagcdes técnicas respectivas e serdo fornecidos em conformidade com as
condicdes que estas estipularem.

Antes do inicio do fabrico todos os componentes serdo inspeccionados de modo a detectar
possiveis danos ou defeitos através da sua identificacdo contra certificados de fabrico e sera
elaborado um protocolo de recepcdo onde constem as caracteristicas dos materiais
recepcionados.
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O fabrico e montagem do Pipeline obedecera aos critérios estabelecidos na legislacao vigente
e nas normas e codigos aplicaveis, designadamente:

- Portaria n°. 765/2002 de 1 de Julho

- American National Standard Institute — ANSI

- American Society for Testing and Materials — ASTM
- American Petroleum Institute — API

- American Society of Mechanical Engineers — ASME

- International Institute of Welding — IW/IIS

4.2.2. Fabrico

A ligacdo dos diversos elementos constituintes do Pipeline, designadamente tubos, acessérios
de ligacé@o ou outros dispositivos, sera efectuada por meio de soldadura eléctrica topo a topo.
As soldaduras seréo efectuadas com os topos dos tubos devidamente chanfrados.

Na montagem de tés e outras ligagoes laterais, a linha central do ramal a construir e a linha de
centro do tubo principal devem ficar coplanares. A preparacdo dos chanfros quer do tubo
principal quer do tubo do ramal devera ser feita em conformidade com as recomendacdes
estabelecidas pelas normas aplicaveis, nomeadamente as do IWI/IIS.

4.2.3. Operacdes de Soldadura

As operagbes de soldadura a efectuar na montagem do Pipeline serdo executadas em
conformidade com a legislacdo em vigor e com os cédigos de construcao apropriados.

Todas as operacles de soldadura serdo devidamente planificadas antes do fabrico, ou seja,
deve haver uma Especificagdo de Procedimentos de Soldadura (EPS) definida para todas as
ligacOes soldadas. A operacao de soldadura so se iniciara quando a empresa instaladora tenha
entregue 0s seguintes documentos:

- Plano de inspeccéo e ensaios;
- Certificado de qualificacdo de Procedimentos de Soldadura;
- Certificados de qualificacdo de Soldadores;

- Certificado de qualidade do material de adi¢éo.
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4.3. CONTROLO/RX

A inspeccdo da tubagem decorrerd em funcdo dos critérios estabelecidos nos codigos e
normas apliciveis e das indica¢des constantes dos documentos integrantes do projecto.

A inspeccéo tera, de uma forma geral as seguintes vertentes:
- Plano de Inspecc¢éo e Ensaios;
- Certificado de Qualificacdo de Procedimentos de Soldadura;
- Certificados de Qualificacdo de Soldadores;
- Certificado de qualidade do material de adicéo;
- Exames visuais;
- Ensaios néo destrutivos;

- Ensaios de presséo

Todas as tubagens serdo sujeitas a uma inspeccdo visual, com verificacdo dos materiais
utilizados bem como da sua montagem, quer em situacao de pré-fabricacdo quer em obra.

4.3.1. Exames Radiogréficos

As soldaduras serdao controladas a 100% por exames radiograficos com interpretacdo dos
resultados feita por um técnico certificado.

Nas zonas de tubagem em que ndo for possivel a aplicacédo de radiografia, ou que os exames

efectuados se revelem inconclusivos, recorrer-se-4 a utilizacdo de exames baseados nos
métodos dos liquidos penetrantes ou das particulas magnéticas.

4.4. ENSAIOS HIDRAULICOS

Antes da entrada em servico as tubagens serdo submetidas a ensaios de resisténcia mecénica,
de acordo com os procedimentos descritos no ponto 4.4.7.

Antes do ensaio final das tubagens estas serdo interiormente limpas de forma a garantir a
inexisténcia de quaisquer corpos estranhos.
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4.4.1. Cdbdigos de Referéncia

Os testes devem cumprir 0s requisitos dos seguintes documentos:
- Esta especificacéo;
- ASMEB 31.4 Liquid Transportation System for Hydrocarbons;

- APIRP 1110 Recommended Practice for Pressure Testing of Liquid
Petroleum Pipeline

4.4.2. Documentacdo dos Testes

Antes do inicio dos testes a entidade executante apresentara um dossier onde deve constar
como minimo:

- Detalhe das partes a testar

- Detalhe das pressdes de teste

- Materiais e equipamentos a usar no teste
- Disposicdes de seguranca

- Procedimentos de execuc¢do dos ensaios

- Procedimentos de retirada de agua da seccéo testada

4.4.3. Equipamento de Teste

O equipamento minimo a usar durante o teste sera:
- Bomba de presséo
- Manometros classe 0,6
- Registador de presséao;

- TermoOmetro de contacto para registar a temperatura da parede do tubo.

Todos os equipamentos de inspeccdo, medi¢cdo e ensaio devem estar certificados e calibrados
com os respectivos certificados actualizados.
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Os prazos de calibracdo dos instrumentos para os testes sdo de trés meses, ou um ano se a
empresa for certificada de acordo com as normas ISO 9000 e se for a proprietaria dos
mesmos.

4.4.4. Fluido de Teste

O teste de pressédo deverd ser realizado com agua. O teste devera ser realizado com a agua a
uma temperatura que nao devera ser inferior a 15°C nem superior a 50°C.

A agua utilizada para o teste deve se doce, estar isenta de sujidade ou substancias agressivas
para os materiais.

O valor do PH da &gua para o teste deve estar situado entre 6 a 7,5.

4.45. Medidas de Seguranca

Todos os aspectos de seguranca referidos nas Normas devem ser observados. Adicionalmente
devera ser seguido o seguinte:

Quando a tubagem for pressurizada, 0 equipamento de teste a vista deve estar localizado a
uma distancia segura de areas onde esteja ou passe publico, ou protegido através de barreiras
de absorc¢éo de energia.

Devera ser distribuido pelo pessoal relevante um procedimento de teste antes do inicio do
teste; deve também ser disponibilizado um documento que inclui as acc¢des a levar a cabo no

caso de acidentes durante o teste. A comunicacao entre o responsavel dos testes e o pessoal
directamente envolvido nestes, devera ser a adequada.

4.4.6. Equipa de Teste

A equipa de teste serd dirigida por uma pessoa com experiéncia e pratica para elaborar
calculos de ensaio de pressao.

O pessoal da equipa dos testes deve ser experimentado nas fun¢des que Ihe estdo destinadas.
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No caso de existirem equipamentos montados na tubagem, deve certificar-se se podem ser

BN

submetidos a pressdo de teste, caso contrario deverdo ser retirados e as tubuladuras de
inser¢do tamponadas.

Se houver valvulas de macho esférico no troco a testar, estas devem estar na posicdo de meio
abertas, se forem de cunha deverdo estar na posi¢cao de abertas.

4.4.7. Pressao de Teste

Apbs o enchimento com agua a tubagem deve estar isenta de ar, pelo que se deve proceder as
purgas e drenagens necessarias.

De acordo com a legislacdo, Decreto Lei n.° 211/99 de 14 de Junho, a pressao de teste devera
ser: 1,43 x pressao de calculo (neste caso =15 bar).

Assim, a pressao do teste de resisténcia mecanica devera respeitar os seguintes pressupostos:
- Pressao de teste: 21,45 bar

- Tempo minimo de espera: 4 horas, apds igualizacdo da temperatura

4.4.8. Execucéo dos Ensaios de Presséo

O ensaio de pressdo deve ser executado de acordo com as prescricdes dos cédigos ASME B
31.4e APIRP 1110

Enchimento com agua

ApOs o enchimento e purga de ar da tubagem procede-se ao aumento da pressdo a uma taxa
nao superior a 3 bar/minuto até a pressao de teste de resisténcia mecéanica.

ApOs ter-se atingido a presséo de ensaio de resisténcia mecénica determinada de acordo com
o0 especificado no ponto 4.4.7, deixando-a estabilizar por um periodo minimo de 4 horas.

ApOs este periodo de espera, procede-se a descida da pressado a taxa de 3 bar/minuto, até a
despressurizacao total.
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No caso de serem registadas fugas, estas serdo reparadas, e 0 sistema sera novamente
testado de acordo com os procedimentos acima descritos.

4.49. Esvaziamento

Apbs a finalizacao satisfatoria do teste hidraulico, repdem-se os equipamentos nas condicdes
normais de servico, retiram-se os tampdes, as juntas cegas e drena-se por completo toda a
instalacéo.

4.4.10. Documentacédo

Ap0s a concluséo dos testes a entidade executante devera emitir um relatério dos testes, que
incluira para além da documentacdao inicialmente apresentada antes da realizagédo dos testes, 0
resultado dos testes.

4.5. PROTECCAO ANTICORROSIVA

O pipeline tera como proteccao anticorrosiva sistemas activos e passivos, que contribuirdo para
uma maior longevidade do seu funcionamento.

Como sistema activo, contara com uma protec¢cdo catodica do tipo corrente imposta ao longo
de todo o trajecto, sendo 0s sistemas passivos 0s revestimentos exteriores aplicados nos tubos
e acessorios.

4.5.1. PROTECCAO CATODICA

Para a protecgdo catddica dos pipelines, esta previsto um Quadro Electrénico para protecgéo
catddica, a montar nas instala¢cdes do Parque da Nordela.

O quadro sera equipado com o sistema de controlo de emissédo de corrente para protec¢céao
catddica bem como pelo conjunto de cabos e acessorios complementares.

O seu controlo serd microprocessado, a partir do Quadro de Proteccao Catédica da Nordela,
podendo ser gerados alarmes através de sinais para o PLC local. Ser& feita uma analise em
tempo real das condicfes efectivas da proteccédo permitindo accdes de correccdo sempre que
necessario.
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Para a proteccdo eficaz da tubagem enterrada, esta serd galvanicamente isolada das
instalacbes aéreas pelo que nas zonas de transicdo, o pipeline serd equipado com juntas de
isolamento (monoliticas) especiais e conforme esquematicamente indicado no diagrama da
instalacao.

Para realizagdo dos circuitos anddico e catodico serdo usados cabos eléctricos com duplo
isolamento com secc¢les e cores apropriadas.

As ligacdes dos cabos catodicos as estruturas a proteger serdo feitas por soldaduras alumino-
térmicas posteriormente isoladas e tornadas estanque com massa e fita anticorrosiva.

No sentido de controlar a eficacia do isolamento na tubagem, esta prevista a instalacdo de
caixas de tomada de potencial préprias para montagem no solo, em ferro fundido.

Este sistema garantir4 ao longo de todo o tracado da tubagem enterrada um potencial igual ou
inferior a — 950 mV medido em referéncia a um eléctrodo impolarizavel de Cu/Cu SO4. Este € o
limiar de potencial a partir do qual se atinge a zona de imunidade, ou de proteccao catodica do
aco, no caso de existirem bactérias anaerobicas.

4.5.2. REVESTIMENTOS EXTERIORES

Nos percursos enterrados e aéreos, 0s tubos a aplicar serdo revestidos exteriormente a
polietileno, aplicado em fabrica, respeitando os requisitos impostos pela norma DIN 30670/Nn —
External Polyethylene Coating. A espessura minima deste revestimento sera de 2 mm.

Nas zonas de soldadura entre tubos/acessoérios, bem como em todos os acessorios, serdo
aplicadas mangas termo retracteis em polietileno, apds decapagem.

Todo o revestimento da tubagem sera ensaiado contra imperfeicdes e descontinuidades, com
“Holliday Detector” antes da colocacdo do tubo em vala, sendo reparadas com mangas
termoretracteis os eventuais defeitos detectados.

Os trocos de tubagem aérea que venham a ser instalados sem a referida proteccédo de
polietileno (zona da bombagem intermédia), seréo protegidos exteriormente com o0 seguinte
esquema de proteccao anticorrosiva:
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- Decapagem ao grau SA 2 ¥ (SIS 055900).

- 1 demao de primério epoxy de dois componentes rico em zinco com base em resinas
epoxidicas com 50 u de pelicula seca — em estaleiro.

- 1 deméo de intermédio epoxy espesso de dois componentes com 100 p de pelicula
seca (retoques 100 p) — (Nota 1).

- 1 demé@o de acabamento espesso de 2 componentes com base em resinas de
poliuretano acrilico com 50 u de pelicula seca.
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5. ARMAZENAGEM DE FUEL

O Fuel sera futuramente armazenado em trés tanques com uma capacidade total de
armazenagem de 40.000 m3 localizados no Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela,
sendo a descarga dos navios feita directamente para estes tanques.

Para a recepcdo de fuel nos diferentes tanques o pipeline estara ligado a um manifold de
distribui¢ao.

6. INSTRUMENTACAO E CONTROLO

No Terminal da Nordela, o Sistema de Controlo existente devera ser reconfigurado de forma a:

- Receber e tratar os sinais dos equipamentos a instalar no pipeline, na chegada ao
Parque de Armazenagem de Fuel da Nordela -Transmissor de Pressédo na zona do
Receptor de pigs.

- Monitorizacao do detector de recepcéo de pigs.

- Monitorizag&o da protecgéo catddica.
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Tendo sido efectuada uma alteracdo ao tracado do Novo Pipeline de Fuel Oil nos trogos

implantados nas zonas correspondentes entre a juncdo da Rua Padre Fernando V. Gomes com a

22 Rua de Santa Clara e o Terminal da Nordela, através do presente Aditamento a Memoria

Descritiva ref. P-MED-100.001, datada de 10/Fev/2012, pretende-se descrever as alteracoes

introduzidas.

As alteracdes introduzidas através do presente Aditamento contemplam:

a)

b)

troco entre a juncao da Rua Padre Fernando V. Gomes com a 22 Rua de Santa Clara e o
cruzamento entre a 22 Rua de Santa Clara com a Rua D. Manuel Afonso de Carvalho —

trocos 7e 8

Atendendo as condicionantes existentes nesta zona inerentes aos limites do Dominio Publico
Maritimo (planta — POOC Costa Sul S. Miguel — Planta de Condicionantes 02) e ao disposto n°
7 do Artigo 11° da Lei n® 54/2005, de 15 de Novembro, o tracado do pipeline foi deslocado
ligeiramente para norte, passando a estar implantado na via publica, junto a sua berma norte.
Com a alteracdo introduzida no tracado do pipeline ndo séo identificadas quaisquer

condicionantes legais a implantacao definida.

troco entre o cruzamento da 22 Rua de Santa Clara com a Rua D. Manuel Afonso de
Carvalho e o Terminal da Nordela —trogos 9 e 10

Atendendo a que se verifica alguma instabilidade na falésia de costa, o tracado do pipeline foi
deslocado para a zona norte da via publica, afastando-se assim de zonas de eventual maior

risco.

Todas as disposi¢des funcionais e construtivas do pipeline constantes da Memoria Descritiva ref.

P-MED-100.001 datada de 10/Fev/2012, mantém-se validas para as altera¢6es introduzidas pelo

presente Aditamento.
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Ao presente Aditamento a Memoéria Descritiva ref. P-MED-100.001, datada de 10/Fev/2012, séo

anexas as seguintes pecas desenhadas:

- POOC Costa Sul S. Miguel — Planta de Condicionantes 02
- Desenho M-DWG-100.001_FI4 Rev. C
- Desenho M-DWG-100.001_FI5 Rev.C

- Desenho M-DWG-100.001_FI 6 Rev.C
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- PONTA DELGADA - AGORES Rev.
0
DOC: G-LST.100.002 - LISTA DE QUANTIDADES DE TRABALHO AUTOR | VERIF. APROV. DATA:
ESP.: CIVIL LC PR JR 22-Mai-12
. ~ Prego Prego
CAP. § Designacao dos Trabalhos Un. Qt.
Unit. Total
A MOVIMENTAGAO DE TERRAS
Solugdo Tipo 1 - Vala para Pipeline FuelOleo 12"
1. |Abertura e fecho de valas de acordo com os desenhos M-DWG.100.001 e M-DWG.100.002,
incluindo corte e posterior reposi¢do do pavimento original, a compactagdo da base e envolvente
da tubagem em areia doce uniforme, recalque dos solos aproveitados do local, aplicagéo da fita
sinalizadora, remogdo a vazadouro de produtos sobrantes da escavagdo e todos os trabalhos
inerentes para o correcto assentamento do Pipeline.
Nota: Podera ser necessario ajustar o tragado e/ou a profundidade do Pipeline para evitar outras
infraestruturas enterradas existentes, tais como redes eléctricas, linhas de aguas, esgotos e
pipelines, ndo representados dos desenhos de cadastro.
1.1 |Entre o Cais e a Bencom, com pavimento betuminoso; m 303,00
1.2 |Na Bencom, com pavimento em betdo armado e reposto em bagacinas; m 300,00
1.3 |Entre a Bencom e o Estacionamento de autocarros, com pavimento em bagacinas; m 297,00
1.4 |No Estacionamento de autocarros, com pavimento betuminoso; m 117,00
1.5  |Entre o Estacionamento de autocarros e o Farol, com pavimento em bagacinas; m 195,00
1.6 |Entre o Farol e a Nordela, com pavimento betuminoso e reposto posteriormente por outros; m 740,00
1.7 |Na Nordela, com pavimento em betdo armado. m 33,00
B MOVIMENTAGAO DE TERRAS
Solugdo Tipo 2 - Vala para Pipelines FuelOleo 12" e Jet 8"
2. |Abertura e fecho de valas de acordo com os desenhos M-DWG.100.001 e M-DWG.100.002,
incluindo corte e posterior reposi¢éo do pavimento original, a compactagdo da base e envolvente
da tubagem em areia doce uniforme, recalque dos solos aproveitados do local, aplicagéo da fita
sinalizadora, remogdo a vazadouro de produtos sobrantes da escavagdo e todos os trabalhos
inerentes para o correcto assentamento do Pipeline.
Nota: Podera ser necessario ajustar o tragado e/ou a profundidade do Pipeline para evitar outras
infraestruturas enterradas existentes, tais como redes eléctricas, linhas de aguas, esgotos e
pipelines, ndo representados dos desenhos de cadastro.
2.1 |Entre o Cais e a Bencom, com pavimento betuminoso; m 303,00
2.2 [Na Bencom, com pavimento em betdo armado e reposto em bagacinas; m 310,00
2.3 |Entre a Bencom e o Estacionamento de autocarros, com pavimento em bagacinas; m 297,00
2.4 [No Estacionamento de autocarros, com pavimento betuminoso; m 117,00
2.5 |[Entre o Estacionamento de autocarros e o Farol, com pavimento em bagacinas; m 195,00
2.6 [Entre o Farol e a Nordela, com pavimento betuminoso e reposto posteriormente por outros; m 740,00
2.7 [Na Nordela, com pavimento em betdo armado. m 33,00
c DIVERSOS
3. |Fornecimento e aplicagdo de mangas metélicas de protecgdo sempre que necessario adoptar um
recobrimento dos pipelines inferior a 900mm, incluindo espagadores, vedacéo termorectractil nas
extremidades e todos os trabalhos. vg 1,00
4. |Acompanhamento topogréafico da implantagdo dos novos pipelines, com registo de coordenadas e
altimetria nas mudangas de direcgéo, incluindo fornecimento de DWG final com implantagao sobre
cartografia actualizada. m | 1995,00
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Rev.
0

DOC: G-LST.100.002 - LISTA DE QUANTIDADES DE TRABALHO AUTOR | VERIF. APROV. DATA:
ESP.: CIVIL LC PR JR 22-Mai-12
. . Prego Prego
CAP. Designacao dos Trabalhos Un. Qt.
Unit. Total
SUB TOTAL A 0,00 €
ENSAIOS E ASSISTENCIA AO ARRANQUE
Realizacdo dos trabalhos de Comissionamento e apoio ao arranque v 1
das Instalacées. 9
SUB TOTAL B 0,00 €
PECAS DE RESERVA
Fornecimento de Conjunto de pecas de reserva
SUB TOTAL C 0,00 €
DOSSIER DE CONSTRUQI\O
Dossier de Construcao Vg 1
SUB TOTAL D 0,00 €
FORMACAO
Formacao
SUB TOTAL E 0,00 €
ESTALEIRO
Montagem e desmontagem de estaleiro em local a indicar pela v ]
BENCOM 9
SUB TOTAL F 0,00 €
TOTAL (A+B+C+D+E+F) 0,00 €
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poc: G-LST.100.002 - LISTA DE QUANTIDADES DE TRABALHO AUTOR | VERIF. APROV. DATA:
ESP.: MECANICA / TUBAGEM AG RS JR 22-Mai-12
. ~ Prego Prego
CAP. § Designacao dos Trabalhos Un. Qt.
Unit. Total
A EQUIPAMENTOS
1 Fornecimento transporte e montagem de todos os equipamentos que constam do P-PID-
100.001 nas condigdes definidas nas especificagdes e data sheets e abaixo listados:
1.1 |Camara de expedi¢do de Pig’'s de acordo com data sheet P-DTS-100-001, incluindo sinalizadores
de passagem de pig, e acessorios que constam da especificagao. un 1,00
1.2 |Juntas monoliticas de isolamento, BW para a protecgéo catddica
1.21 12" (Fuel) un 4,00
122 8" (Jet A1) un 2,00
2 Montagem de equipamentos e valvulas a fornecer por terceiros, incluindo juntas e elementos
de aperto
2.1 |Bomba booster 500 m3/h, fornecida de acordo com data sheet P-DTS-100.001 un 1,00
2.2 |Vélvulas de cunha, 150#, motorizadas
2.2.1 12" un 2,00
B REDES DE TUBAGEM AEREA - FUEL
3 Fornecimento, pré-fabrico, pintura, transporte e montagem e isolamento térmico de toda a
tubagem aérea da classe DAO4, incluindo todos os acessérios, a montar na zona de
bombagem (booster), nas condigdes definidas nas especificagbes e data sheets. (Esta
tubagem sera tragada electricamente por terceiros)
3.1 |TUBO SEM COSTURA SCH 80, API 5L-B ANSI B36.10
3.1.1 12" m 12,00
4 Fornecimento transporte e montagem de valvulas e equipamentos em linha, da classe DA04,
nas condigdes definidas nas especificagoes e data sheets.
4.1 |VALVULA DE ALIVIO BALANCEADA 800# NPT - (TSV-2)
411 3/4" x 1" un 3,00
4.2 |VALVULA DE CUNHA 800# SW ASTM A105 TRIM CR (VC-100)
421 3/4" un 3,00
422 1" un 3,00
4.3 |VALVULA DE CUNHA 150# RF ASTM A105 TRIM CR (VC-200)
4341 12" un 4,00
432 3/4" un 2,00
4.4 |VALVULA DE CUNHA 150# RF ASTM A216 GR WCB (VC-201)
441 4" un 2,00
442 6" un 1,00
443 10" un 1,00
444 12" un 3,00
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DoC: G-LST.100.002 - LISTA DE QUANTIDADES DE TRABALHO AUTOR | VERIF. APROV. DATA:
ESP.: MECANICA / TUBAGEM AG RS JR 22-Mai-12
. ~ Prego Prego
CAP. § Designacao dos Trabalhos Un. Qt.
Unit. Total
45 ) )
VALVULA DE MACHO ESFERICO 150# RF ASTM A216 GR WCB PASS. INTEGRAL (BAL-200)
451 2" un 2,00
452 12" un 2,00
4.6 |VALVULA DE RETENGAO 150# RF TIPO "CHARNEIRA" ASTM A216 GR WCB (VR-200)
46.6 12" un 2,00
4.7 |FILTRO 150#RF TIPO "T" ASTM A216 GR WCB MESHS (FI-200)
471 12" un 1,00
4.8 |LIGADOR RAPIDO "CAMLOCK", ROSCADO COM TAMPA
4.8.1 2" un 2,00
c REDES DE TUBAGEM ENTERRADA - (PIPELINE)
5 Fornecimento, fabrico, pintura, transporte e montagem e em vala de toda a tubagem
enterrada da classe DA04, incluindo todos os acessoérios, a montar entre a galeria do cais e
a instalagdo da Nordela, nas condigdes definidas nas especificagdes e data sheets.
5.1 |TUBO SEM COSTURA SCH 20, API 5L-B ANSI B36.10 C/PROT EXT HDPE
5.1.1 12" (Fuel) m | 1985,00
5.1.2 8" (Jet A1) m | 1930,00
D ESTRUTURAS METALICAS
6 Fornecimento fabrico, transporte e montagem de suportes de tubagem, incluindo tratamento
anticorrosivo de acordo com desenhos e especificagoes da consulta.
6.1 |Suportes secundarios para tubagem de Fuel kg 200,00
E DIVERSOS
7 Identificagao de linhas dos circuitos:
71 Fuel vg 1,00
8 Identificagdo de equipamentos
8.1 Bomba de fuel vg 1,00
F 9  [ENSAIOS NDT.
9.1 |Realizagéo de ensaios nao destrutivos as tubagens, incluindo o fornecimento de agua para
testes hidraulicos, filtros temporarios e materiais de substituicao, limpeza e secagem, para
os circuitos:
9.1.1 Fuel vg 1,00
9.1.2 Jet vg 1,00
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Unit. Total
SUB TOTAL A 0,00 €
ENSAIOS E ASSISTENCIA AO ARRANQUE
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das Instalacées. 9
SUB TOTAL B 0,00 €
PECAS DE RESERVA
Fornecimento de Conjunto de pecas de reserva
SUB TOTAL C 0,00 €
DOSSIER DE CONSTRUQZ\O
Dossier de Construcao Vg 1
SUB TOTAL D 0,00 €
FORMACAO
Formacao
SUB TOTAL E 0,00 €
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Montagem e desmontagem de estaleiro em local a indicar pela v ]
BENCOM g
SUB TOTAL F 0,00 €
TOTAL (A+B+C+D+E+F) 0,00 €
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A CABOS ELECTRICOS
1 Fornecimento e instalagdo de cabos eléctricos instalados em tubos e caminhos de cabos, nos
seguintes tipos e quantidades:
1.1 |[FORNECIMENTOS:
1.1.1 [XAV 4x1x95 m 20,00
1.1.2 |XAV 3x150+G70 m 50,00
1.1.3 |XAV4G4 m 30,00
114 [XAV4G25 m 140,00
2 INSTALACAO DE CABOS EM ESTEIRA:
2.1 |XAV 4x1x95, em esteira de cabo m 20,00
2.2 |XAV4G4, em esteira de cabo m 30,00
2.3 |XAV4G2,5, em esteira de cabo m 140,00
2.4 |XAV 3x150+G70, em tubo m 50,00
3 |LIGAGOES:
3.1 |XAV 4x1x95 un 8,00
3.2 |XAV 3x150+G70 un 2,00
3.3 |XAVAG4 un 2,00
34 |XAV4G25 un 8,00
B CAMINHOS DE CABO
4 Fornecimento e montagem de caminhos de cabos tipo esteira, com tampa, metalicos,
perfurados, em pegas de 3 m, em chapa de Inox 316 , com encaminhamentos conforme
definido nas pegas desenhadas, incluindo a fixacao, poleias de suporte, parafusos, porcas,
anilhas e acessérios de montagem, execucao das ligacoes equipotenciais, nas seguintes
dimensées:
4.1 |Esteira Perfurada
411 |50X50 m 20,00
4.1.2 [100X50 m 70,00
c Unidade de Alimentagao Ininterrupta (UPS)
5 |Fornecimento e instalagdo de uma unidade tipo UPS, trifasica, para tenséo de entrada de 400 V
+20% e tensdo de saida de 400 V £1%, 50 Hz, 10 kVA para montagem em interior, assente em
pavimento un 1,00
6
Fornecimento e instalagdo em quadro eléctrico existente de aparelhagem de protecgdo para novas
saidas de alimentagéo de equipamentos, incluindo execug&o de cablagem interna do quadro:
6.1 |Fornecimento e instalagdo de dispositivo de proteccdo magnetotérmico de 400A, regulavel,
equoipado com bloco Vigi, de ligagdo ao motor de 160kW un 1,00
6.2 |Fornecimento e instalagéo de dispositivo de protecgdo de 25A de ligagdo a UPS 10kVA, com bloco
diferencial Vigi 300mA. un 1,00
6.3 |Fornecimento e instalagdo de dispositivo de protecgdo de 16A de ligagdo a tragagem eléctrica e
protecgdo catédica. un 2,00
7 Fornecimento e instalagéo de quadro inversor rede/grupo para um gerador de 160kVA un 1,00
8 Fornecimento e instalagdo de um variador de velocidade para uma bomba equipada com motor de
poténcia nominal de 160kW. un 1,00
9 Desmontagem, transporte e instalagdo de um Gerador de 160KVA, em nova Sala
- Nota: Gerador existente em instalagéo préxima da definitiva un 1,00
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CAP. § Designacao dos Trabalhos Un. Qt.
Unit. Total
SUB TOTAL A 0,00 €
ENSAIOS E ASSISTENCIA AO ARRANQUE
Realizacdo dos trabalhos de Comissionamento e apoio ao arranque v 1
das Instalacées. 9
SUB TOTAL B 0,00 €
PECAS DE RESERVA
Fornecimento de Conjunto de pecas de reserva Vg 1
SUB TOTAL C 0,00 €
DOSSIER DE CONSTRUQZ\O
Dossier de Construcao Vg 1
SUB TOTAL D 0,00 €
FORMACAO
Formacao Vg 1
SUB TOTAL E 0,00 €
ESTALEIRO
Montagem e desmontagem de estaleiro em local a indicar pela v ]
BENCOM g
SUB TOTAL F 0,00 €
TOTAL (A+B+C+D+E+F) 0,00 €
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A CABOS ELECTRICOS DE COMANDO E CONTROLO
1 Fornecimento e instalagdo de cabos eléctricos em tubos e caminhos de cabos, conforme
definido no projecto, ensaiados e prontos a funcionar, de acordo com as especificagdes
técnicas, nos seguintes tipos e quantidades.
1.1 |FORNECIMENTOS:
1.1.1 |XHVAV 1x2x1,5 mm?2 Cinzento m 170,00
1.1.2 |XHVAV 1x3x1,5 mm?2 Cinzento m 30,00
1.1.3 |XHVAV 12x2x1 mm? Cinzento m 100,00
1.1.4 |XHVAV 12x3x1 mm? Cinzento m 50,00
1.1.5 [XAV 3G2,5 mm? Preto m 60,00
1.1.6 [XAV 7G2,5 mm? Preto m 200,00
12  |INSTALACAO DE CABOS EM ESTEIRA:
1.2.1 |XHVAV 1x2x1,5 mm?2 Cinzento m 130,00
1.2.2 |XHVAV 1x3x1,5 mm?2 Cinzento m 25,00
1.2.3 |[XHVAV 12x2x1 mm? Cinzento m 100,00
1.2.4 |XHVAV 12x3x1 mm? Cinzento m 50,00
1.2.5 [XAV 3G2,5 mm? Preto m 55,00
1.2.6 [XAV 7G2,5 mm? Preto m 180,00
1.3 |INSTALACAO DE CABOS EM TUBO:
1.3.1 |XHVAV 1x2x1,5 mm?2 Cinzento m 40,00
1.3.2 |XHVAV 1x3x1,5 mm?2 Cinzento m 5,00
1.3.3 [XAV 3G2,5 mm? Preto m 5,00
1.3.4 [XAV 7G2,5 mm? Preto m 20,00
14  |LIGAGOES:
1.4.1 |XHVAV 1x2x1,5 mm?2 Cinzento un 18,00
1.4.2 |XHVAV 1x3x1,5 mm?2 Cinzento un 4,00
1.4.3 [XHVAV 12x2x1 mm? Cinzento un 4,00
1.4.4 |XHVAV 12x3x1 mm? Cinzento un 2,00
145 [XAV 3G2,5 mm?Preto un 4,00
14.6 [XAV7G2,5 mm?Preto un 8,00
B CAMINHOS DE CABOS
2 Fornecimento e montagem de caminhos de cabos tipo esteira, com tampa, metalicos,
perfurados, em pecas de 3 m, em chapa de Inox 316, com encaminhamentos conforme
definido nas pegas desenhadas, incluindo a fixacao, poleias de suporte, parafusos, porcas,
anilhas e acessérios de montagem, execucao das ligacoes equipotenciais, nas seguintes
dimensoes:
2.1 |Calha Inox 100X50 m 150,00
c QUADROS ELECTRICOS DE COMANDO E CONTROLO vg 1,00
3 Fornecimento e instalagdo de Quadros Eléctricos de Comando e Controlo, devidamente

equipados e electrificados, de construcao metalica normalizada, tipo armario, modular, para
montagem em pavimento sobre bases de apoio e fixado por parafusos, para encostar em
parede, grau de proteccao minimo IP30, construido em chapa de ago zincor de 2 mm de
espessura, com portas, pintura com cor RAL 7032, contendo PLC de operagdo e PLC de
Seguranga / ESD, com os seguintes elementos:

- PLC de Operagéo
- 1 Saida Analdgica
- 8 Saidas Digitais
- 6 Entradas Analégicas
- 8 Entradas Digitais
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4.1

4.2

4.3

44

4.5

4.6

- PLC de Seguranga / ESD
- 5 Saidas Digitais
- 2 Entradas Analégicas
- 4 Entradas Digitais

- Fonte de alimentagao 24VDC - 10A -2 Unidades
- lluminagdo interna, Ventilagdo de Quadro

- Tomada 230V 10 A SCHUCKO

- Distribuigdo 230 V 50Hz + 24 V DC

- Terminais, Calhas de Cablagem, etc

EQUIPAMENTO DE CAMPO
Fornecimento, montagem e ligagdes dos seguintes equipamentos

Detectores de Chama, com as seguintes caracteristicas:
Tipo "triple infrared"

Angulo de visao de 90°

Alcance de 42 metros para chamas de diesel

Aplicagdo em zonas classificadas

Sinal de saida de 4-20mA

IP66/67

Alimentagao 24 VDC

Botoneiras de Incéndio, com as seguintes caracteristicas:
Tipo "Break Glass"

Aplicagdo em zonas classificadas

Contacto SPDT

IP66/67

Montagem em parede

Véalvula Motorizada Eléctrica, com as seguintes caracteristicas:
Didmetro 12" 150 #

Vélvula do tipo Cunha

Fins de curso de ABERTO/FECHADO - IP67

Volante para actuagdo manual

Fecho automatico por mola

Aplicagdo em zonas classificadas

NOTA: Instalagdo Mecénica da Valvula por Outros

Alarmes Sonoros, com as seguintes caracteristicas:
Nivel sonoro 118dB

Aplicagdo em zonas classificadas

Alimentagao 230V AC

IP66

Alarmes Visuais, com as seguintes caracteristicas:
Poténcia luminosa de 21 Joule

Aplicagdo em zonas classificadas

Alimentagao 230V AC

IP66

Transmissores de Press&o, com as seguintes caracteristicas:
Comunicagdo 4-20mA Hart

Ligagéo ao processo - Flangeada 1/2" 150#

Gama de medida : 0 - 15 bar

Com diafragma

Aplicagdo em zonas classificadas

Alimentagdo 24 V DC, através de Loop

IP65

un

un

un

un

un

un

2,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00
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4.8

4.9

4.10

5.1

5.2

53

Transmissores de Pressédo Diferencial, com as seguintes caracteristicas:
Comunicagdo 4-20mA Hart

Ligagéo ao processo - Flangeada 1/2" 150#

Gama de Media: 0 - 1 bar

Com diafragma

Aplicagdo em zonas classificadas

Alimentagdo 24 V DC, através de Loop

IP65

Transmissores e sondas de Temperatura, com as seguintes caracteristicas:
Comunicagdo 4-20mA Hart

Ligagéo ao processo - Flangeada 1/2" 150#

Gama de Medida : 0 - 100 °C

Tipo sensor - Pt100

Aplicagdo em zonas classificadas

Alimentagdo 24 V DC, através de Loop

IP65

Botoneiras de Emergéncia, com as seguintes caracteristicas:
Botéo tipo "Cogumelo”, vermelho

Aplicagdo em zonas classificadas

Contacto SPDT

IP66/67

Montagem em parede

Manometros com diafragma de separagéo, com as seguintes caracteristicas:
Ligagéo ao processo - Flangeada 1/2" 150#

Gama de Medida: 0 - 25 bar

IP65

Didmetro de 100mm

CAIXAS DE JUNGAO
Fornecimento, instalagao e ligagdes dos seguintes equipamentos

Caixas de Juncéo Sinais Digitais de Seguranga

Caixas de jungdo de sinais digitais, com entrada para 12 cabos XHVAV 1X2X1,5 e saida para 1
cabo multipar XHVAV 12X2X1,0.

Aplicagdo em zonas classificadas

Caixas de Jungéo de Sinais Analdgicos

Caixas de jungéo de sinais analégicos, com entrada para 12 cabos XHVAV 1X2X1,5 e saida para
1 cabo multipar XHVAV 12X2X1,0.

Aplicagdo em zonas classificadas

Caixas de Juncéo de Sinais Analdgicos de Seguranga

Caixas de jungéo de sinais analégicos, com entrada para 12 cabos XHVAV 1X3X1,5 e saida para
1 cabo multipar XHVAV 12X3X1,0.

Aplicagdo em zonas classificadas

TRAGAGEM ELECTRICA

Fornecimento e instalagdo de sistema de tragagem eléctrica, equipado com termostato para
aquecimento e manutencgao da temperatura a 50°C, das linhas de aspiragéo e compresséo da
bomba Booster, com as seguintes caracteristicas:

- Linha de Ago Carbono de 12" Sch20 com cerca de 15 metros, duas valvulas e uma bomba

- Isolamento em 1& de vidro com espessura de 50mm

- Aquecimento a 50°C, a partir de uma temperatura de 20°C em cerca de 6 horas

un

un

un

un

un

un

un

Vg

1,00

1,00

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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O sistema sera composto pelos equipamentos abaixo, assim como todos os acessérios que o
fornecedor considere necessarios para a correcta implementagao do sistema em zona ATEX:

- Cabo de tragagem Eléctrica, do Tipo Auto-regulado

- Termostato mecanico para instalagdo na tubagem, capaz de fazer o controlo ON-OFF para
manutencdo de temperatura (1 unidade)

- Caixas de Ligagdes

- Temporizador, para arranque da tragagem (1 unidade)

PROTECGAO CATODICA

Fonecimento e instalacao de sistema de protecgao catddica, capaz de realizar a protecgédo
do novo pipeline, desde o terminal maritimo, até ao parque da nordela, com um comprimento
aproximado de 2100 metros, tubagem de 12" Sch20, classe DA04, de acordo com a
especificagdo técnica E-EST-100.001.

FIBRA OPTICA

Fornecimento e instalagao de fibra 6ptica para comunicagéo entre parque de Santa Clara e o
parque da Nordela, instalagdo feita ao longo do pipeline em tubo de PCV. Sendo a fibra
optica inserida no tubo de PVC apds a instalagdo do pipeline, através do método de
sopragem.

- Fibra 6ptica para ligagéo a Nordela

- Tubo de PVC para instalacéo da fibra 6ptica, Monotubo @350 X 3,8mm estriado interior

- Sopragem da Fibra

Vg

Vg

1,00

1700,00
1700,00
1,00
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ANEXO Il — Oficios da Direcao Regional do Ambiente

Anexo ll.1:  Oficio da Diregao Regional do Ambiente de referéncia: SAI-DRA/2012/781

Anexo Il.2:  Oficio da Diregao Regional do Ambiente de referéncia: SAI-DRA/2012/934

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada
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I ]

Exmo. Senhor

Diretor Regional da Energia

Rua Eng.° Deodato Magalhaes, 6
Paim

9500-786 PONTA DELGADA

. _
Sua referéncia Sua comunicagdo de Nossa referéncia Data
SAI- 04- SAI-DRA/2012/787
SAI-DRE/2012/528 26-01-2012 118108 021201271 TRIRVIRY.

ASSUNTO:  PEDIDO PARECER, PROCESSO N.° 2306, BENCOM, - ARMAZENAGEM E COMERCIO DE COM-
BUSTIVEIS, S. A., NORDELA, S. MIGUEL

Em resposta ao solicitado por V Exa. relativamente ao projeto de construcdo de um estabelecimento
de armazenamento de derivados de petrdieo localizada ou ligada a um terminal portuario, sito na

freguesia de Santa Clara, concelho de Ponta Delgada, cumpre-nos informar que:

i) Apds enquadramento do presente no Plano de Ordenamento da Orla Costeira da Costa
Sul ~ Sdo Miguel, verificou-se que a area de intervencdo se insere em Areas Edificadas,
estando uma pequena faixa no limite Sul do terreno classificada como Areas Edificadas

em Zonas de Risco;

i) Em termos de Servidoes Administrativas e Restrigdes de Utilidade Publica, verifica-se que
a drea se encontra afeta aos Leitos e Margens das Aguas do Mar e & Servidio Aeronauti-

ca do Aeroporto de Ponta Delgada;

i) Tendo em conta as classificagbes atras referidas e a implantacdo do projeto, verifica-se
que as construgdes localizar-se-do nas Areas Edificadas, pelo que em termos de legais a

construgao podera ser vidvel, desde que cumpridos os condicionalismos afetos & area de

intervengao;

iv) N3o obstante o mencionado € importante alertar para as questSes que dizem respeito a
atividade a exercer e ja existente na continuidade do presente pedido, uma vez que esta
nao € compativel (em termos de uso do solo) com a proximidade de uma Servido Aero-

nautica (proximidade ao Aeroporto Jodo Paulo II), e que o aumento da area afeta a essa

Diregdo Regional do Ambiente » Rua Cénsul Dabney « Colénia Alema « Apartado 140 + 9900014 HORTA
Tel. 292 207 300 « Fax. 292 240 901 « e-mail: info.dra@azores.gov.pt
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atividade em nada beneficiara uma futura reconversdo de uso e respetiva relocalizacdo

destes postos de armazenagem.

Assim e na area das competéncias da DRA, o agora requerido ndo colide com as disposicoes previs-

tas no Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) da Costa Sul de Sao Miguel.
Mais se informa que tendo em conta a afetacdo aos Leitos e Margens das Aguas do Mar, devera

assa Direcao Regional auscultar a Direcao Regional dos Assuntos do Mar, entidade gestora dessa
condicionante.

Com os melhores cumprimentos,

O DIRETOR REGIQNAL DO AMBIENTE,

Joao CarlosAe Bettencourt

SB/...

Diregéo Regional do Ambiente * Rua Cénsul Dabney + Colénia Alema « Apartado 140 + 9900-014 HORTA
Tel. 292 207 300 « Fax. 292 240 901 + e-mail: info.dra@azores.gov.pt
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A

‘l Direcdo Regional da Energia ‘
Rua Eng Deodato Magalhaes n.° € -
Paim

L 9500-768 PONTA DELGADA

L

Sua referéncia Sua comunicagéo de Nossa referéncia Data

SAI-DRE/2012/1025 24/02/2012 SAI-DRA/2012/934 -
Proc. 118.02.03/2012/1

ASSUNTO: “LICENCIAMENTO DE UM OLEODUTO PARA TRANSPORTE FUEL ENTRE O PORTO DE

PONTA DELGADA E A NOVA INSTALAGAO DE ARMAZENAGEM DA BENCOM NA
NORDELA ”

Relativamente ao assunto mencionado em epigrafe, esta Diregdo Regional verifica que a nova ins-
talagao da BENCOM ja fora alvo da apreciagao desta Autoridade Ambiental, sobre a qual concluira
que, apesar das condicionantes mencionadas no n/ oficio SAI-DRA/2012/781, Proc.
118.04.02/2012/1, a sua viabilidade ndo ficava comprometida com as disposigoes previstas no Pla-
no de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) da Costa Sul de Sao Miguel.

Apesar do acima referido, verifica-se que o oleoduto corresponde a uma intervengac fora da nova
instalagao e ao abrigo do Decreto Legislativo Regional n.° 30/2010/A, de 15 de Novembro (Diploma
AILA), esta tipologia esta definida na alinea h) do n.° 8 do Anexo Il do Diploma AILA, referente a
"Construcdo de oleodutos e gasodutos." onde o licenciamento destas infraestruturas, se no exterior
da instalagao industrial, requer que seja sempre precedido de um Procedimento de Avaliagao de

Impacte Ambiental (AlA.

Em termos de enquadramento nos Instrumentos de Gestao Territorial, tal como a nova instalagao,
também o oleoduto proposto interfere com areas do POOC Costa Sul de Séo Miguel e no PDM de
Ponta Delgada, verificando-se que a implantagdo apresentada, de um modo geral incide em Areas
Edificadas/Areas Edificadas em zonas de risco C e em Solos Urbanizaveis, respetivamente. Obser-
va-se ainda que uma grande parte do trogo se encontra sobre jurisdi¢ao do Porto de Ponta Delga-

da, area sobre a qual o POOC nao tem qualquer prevaléncia.

A maioria do trogo sera implantado no limite entre a Zona A e a Zona B do POOC {tendo em conta

a escala deste IGT nao foi possivel, com exatiddo, avaliar essa proximidade e suas implicacoes),

Direqég—liégional do Ambiente - Rua Consul Dabney * Colénia Alema « Apartado 140 + 9900-014 HORTA
Tel. 292 207 300 » Fax. 292 240 901 « e-mail: info.dra@azores.gov.pt
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contudo, como esta intervencdo ata sujeita a Procedimento de AlA, as incertezas podem ser anali-

sadas aquando da apresentacao do referido projeto e estudo de impacte.

Assim, de momento, apenas se pode informar que a viabilidade do presente oleoduto, incluindo em
termos de ordenamento do territorio, fica dependente da avaliagdo em sede do procedimento de
AlA.

Com os melhores cumprimentos

O Diretor Regiofial do Ambiente,

Joao Carlés os Bettencourt

Diregao Regional co Ambiente + Rua Cénsul Dabney ¢ Colonia Alema « Apartado 140 « 9900-014 HORTA
Tel. 292 207 300 « Fax. 282 240 801 « e-mail: info :ralazores.gov.pt




Relatorio de Sintese

ANEXO Ill — Cartografia

Anexo Ill.1:

Anexo Ill.2:

Anexo IIl.3:

Anexo Ill.4:

Anexo Ill.5:

Anexo Ill.6:

Planta Geral de Implantacao do “Novo Pipeline de Fuel Oif’
Extrato da Carta de Capacidade de Uso do Solo da llha de Sao Miguel
Extrato da Carta de Ocupacao do Solo da llha de Sao Miguel

Qualidade do Ar - Identificacdo das Fontes Emissoras de Poluentes e
Recetores Sensiveis

Extrato da Planta de Sintese 01, do Plano do Ordenamento da Orla Costeira
Costa Sul — Sao Miguel, folha 1.2, 2007

Patrimonio Construido e Arqueoldgico — Identificacdo das Infraestruturas
Encontradas na Area de Projeto

Estudo de Impacte Ambiental do Novo Pipeline de Fuel Oil — Ponta Delgada
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O Fontes Emissoras de Poluentes

F1 - Instalagbes de Combustiveis da BENCOM

F2 - Bomba de Gasolina — Repsol

F3 - Bomba de Gasolina — Galp

F4 - Petroagores - Produtos Petroliferos dos Agores, S.A.

F5 - Instalagbes de Combustiveis Liquidos da POL NATO

F6 - SAAGA — Sociedade Agoreana de Armazenagem de Gas, S.A.
F7 - Centrovia - Centro de Inspecdes de Viaturas dos Agores, Lda.
F8 - Parque de Contentores da BENTRANS

F9 -J. H. Ornelas & C.2, Lda.

F10 - Ecocentro do Varela & C.2, Lda.

F11 - SINAGA — Sociedade de Industrias Agricolas Agoreanas, S.A.
F12 - Fabrica de Tabaco Micaelense

Base: LUSOFABRIL, LDA.

F13 - Fabrica de Tabaco Estrela

F14 - Portos dos Acgores, S.A.

F15 - Porto Comercial de Ponta Delgada

F16 - Trafego Aéreo do Aeroporto Jodo Paulo Il

F17 - Trafego Maritimo do Porto Comercial de Ponta Delgada
F18 - Trafego Rodoviério (acesso ao porto, centro de ponta
Pelgada e parque industrial de Ponta Delgada)

Recetores Sensiveis

R1 - Associacéo de Bem Estar Infantil de Santa Clara

R2 - Edificios Habitacionais a Sul da 22 Rua de Santa Clara

R3 - Edificios Habitacionais e Comerciais a Norte da Rua Padre Fernando V. Gomes
R4 - Edificios Habitacionais a Norte da Rua Eng.° Abel Férin Coutinho

R5 - Edificios de Servicos a Norte e a Sul da Rua Eng.° Abel Férin Coutinho
nomeadamente: Lotacor, Navel, Portos dos Agores, S.A. e GNR

R6 - Hotéis Vila Nova e Ponta Delgada;

R7 - Escola Profissional da Santa Casa de Misericérdia

BENCOM

ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

NOVO PIPELINE DE FUEL OIL PONTA DELGADA
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CONSERVAGAO DO PATRIMONIO PROTEGAO DE INFRAESTRUTURAS, EQUIPAMENTOS E ATIVIDADES BENCOM
Recursos Hidricos Infraestruturas de Transporte e Comunicag&o Limite da area de intervencgéo
— 1 ~
MMHMM Dominio Hidrico - Leito e margens das 4guas do mar H Estradas regionais = ===== Zonaterrestre de protecédo ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
f 1 . P . — 1 ,e: ~
''''''' —  Dominio Publico Maritimo [ j Estradas municipais = =====, Zonamaritima de protecdo  NOVO PIPELINE DE FUEL OIL PONTA DELGADA

[ _ _—
[ -1 X a . S
O] Aguas subterraneas para abastecimento publico . ~
L L Ag p p ’—E Aeroporto e respetivas Zonas de Protec&o jﬁ&_‘
Setembro, 2012
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% % =, A
iz

Z7#

Legenda

Implantagéo

Percurso novo pipeline

[ZONAA] - AREAS INDISPENSAVEIS A UT|L|ZACAO SUSTENTAVEL DA ORLA COSTEIRA INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS BENCOM
-j Outras areas naturais e culturais Infraestruturas viarias Limite da area de intervengdo
v — 1 . i (P — Zona terrestre de protegao ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL
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[ ZONA B ] - AREAS DE PROTECAO A ORLA COSTEIRA Infraestruturas portudrias
Il E [ [[ oObras costeiras e portuarias previstas DL Altimetria Setembro, 2012
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