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LICENCIAMENTO DA PEDREIRA DA BARCA

III - DOCUMENTOS TECNICOS DO PLANO DE PEDREIRA

A- ELEMENTOS GERAIS

1. Localizacao da Pedreira

A Pedreira da Barca esta situada, no lugar da Barca, na freguesia
e concelho da Madalena do Pico (fragmento da carta militar dos S.C.E. a
escala 1: 25 000 - anexo PP-1).

Para melhor localizagao em coordenadas UTM, escolheu-se um
ponto no centro da area de exploracdo o qual apresenta as seguintes
coordenadas: M= 367 500; P= 4 267 100.

O anexo PP-1 mostra igualmente as linhas de cumeada e as linhas
de agua. Na area da pedreira em consideracdao, nao existem linhas de

agua com caracter permanente.

2. Caracterizacao Fisica do Terreno
i. Caracterizacdo geoldgica

Num arquipélago geologicamente dominado pelas rochas vulcéanicas
de composicao basdltica, a pedreira da Barca, € constituida
essencialmente por escoadas de lavas do tipo intermédio “aa” e
“pahoehoe”.

Os basaltos predominantes sao finamente vacuolados a compactos
com fenocristais bem desenvolvidos de olivina e piroxena.

Surgem por vezes alguns afloramentos de lavas escoridceas em
derrames de 0,5 a 1,0 m de espessura.

Nos locais ainda nao explorados da pedreira nao existe solo de

cobertura sendo a rocha aflorante, embora mais fracturada a topo.
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Pode-se afirmar que estamos perante um recurso geologico com
caracteristicas ideais para os objectivos pretendidos, a producao de

pedra e agregados para a construcao.

ii. Caracterizacao climatica

O clima do arquipélago dos Acores &, segundo a classificacdo
climatica de Koppen, do tipo temperado humido.

O Verdo, embora pouco quente, € extenso; a temperatura média no
més mais quente (Agosto) é de 22°C.

A humidade relativa do ar é bastante elevada ao longo do ano
apresentando uma média anual de cerca de 85%.

Os ventos tém uma predominancia do quadrante NE e NW sendo a

velocidade média de aproximadamente 10 km/h.

. Caracterizacao geotécnica

Nao foi efectuado um levantamento geotécnico da area da pedreira
por ndo parecer existir qualquer tipo de acidente geotécnico relevante.

Nao foi possivel obter uma carta geotécnica do local.

iv. Caracterizacao Biofisica

A flora na zona envolvente da Pedreira é constituida
essencialmente por mato muito denso constituido essencialmente por
Faias e Incenso. Dentro da pedreira, embora em pequena quantidade,
também existem zonas com Faias e Incenso.

A fauna que podera existir ou atravessar a zona de exploracao, é
constituida por ratos, milhafres, codornizes, pombos, melros, mochos,

morcegos, pardais, canarios, estorninhos, coelhos e insectos.

3. Sintese das Condicionantes

3.1. Naturais
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3.2.

Fauna — Na&o existem condicionantes. Qualquer uma das
espécies ja mencionadas podera atravessar a zona da
exploracao escolhendo os acessos mais faceis. Animais de
grande porte estardao impossibilitados de o fazer pela
existéncia de portdes e limites vedados.

Flora — Ndo existem condicionantes. As gramineas e arbustos
que a exploracao tiver de destruir serdo posteriormente
replantadas no ambito do plano de recuperagao paisagistica do
local.

Agua — Na rede hidrogréfica ndo existem condicionantes com
esta exploragao. Como tem sido constatado nos anos
anteriores, as aguas metedricas infiltram-se pela forte
permeabilidade da zona. Caso se justifique, podera ser criada
uma malha de pogos de drenagem, afim de acelerar aquela
infiltracao.

Atmosfera e Clima — Nao existem condicionalismos para a
atmosfera e para o clima, pois a exploracao propriamente dita
representa uma area menor e o desmonte, por meios
mecanicos ou explosivos, produz gases insignificantes.
Paisagem — Naturalmente uma exploracdo a céu aberto deve
respeitar a paisagem. Sera sempre uma condicionante que
deve ser tida em consideracdo. Os inevitaveis impactes serdao
minimizados. A cortina arbdrea ja plantada diversas vezes, vai
ser novamente colocada desta vez com arvores adultas.
Recursos Minerais — As condicionantes a ter em conta no
gue respeita aos recursos minerais tém a ver com o facto de,
haver necessidade de planear bem os desmontes e evitar
assim esgotar de uma forma ambiciosa 0s recursos existentes,
quer por utilizagdo excessiva de explosivo quer por mau

aproveitamento da pedreira.

Sociais
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Alguns anos depois da pedreira estar em funcionamento e
devidamente licenciada, foram construidas algumas habitagdes na zona
limitrofe do terreno da Pedreira e do estabelecimento industrial que a
complementa. As Unicas reclamagBes que por vezes surgem estao
relacionadas com o pd nos dias de muito vento, o qual suja em particular
a roupa que esta a secar no exterior daquelas habitagoes.

A empresa substituiu a central de britagem e colocou aspersores
nos tapetes, para minimizar aquele pd. Nos dias secos e de muito vento ,
sao efectuadas passagens com um camiao rega nos caminhos interiores

de modo a aglutinar o po.

3.3. Areas Classificadas

A Pedreira da Barca ndo estd localizada em qualquer area
classificada, embora fique no limite da zona protegida da vinha.

Em relacdo as zonas de defesa, vao ser implantadas fisicamente
as novas distancias de segurancga, apenas nas novas areas de exploragao
ou seja 10 metros para prédios rusticos vizinhos e 15 metros para

caminhos publicos (anexo PP-2).
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B- PLANO DE LAVRA

1. Projecto de Exploracao
1.1 Introducao

A Empresa TECNOVIA ACORES Sociedade de Empreitadas
Limitada., exerce varias actividades do ramo industrial da Construcao
nos Acores. Na ilha do Pico, onde tem uma delegacao, possui um
estabelecimento industrial e uma pedreira com a qual pretende obter a
matéria prima necessaria para os trabalhos que desenvolve e também
para fornecimentos a clientes (anexo PP-3).

A Pedreira da Barca, licenciada com o n.° 88/RN, que estamos a
adaptar a nova legislagdo, destina-se a exploracdao de basalto para
producdo de agregados britados, pé de pedra, enrocamentos
seleccionados e pedras de todos os tamanhos (TOT), matérias primas
essenciais a actividade da Construgdo.

Neste Capitulo, onde vamos falar sobre o Plano de Lavra,
englobamos diversos assuntos tais como o método de desmonte, a
seguranca dos trabalhos, os impactes que se geram, a futura
recuperacao paisagistica do local e outros temas para que a exploracao

seja 0 mais correcta possivel.

1.2 Enquadramento Geoldgico

Num arquipélago geologicamente mondtono, em termos
litoldgicos, a Pedreira da Barca nao foge a regra sendo constituida por
rocha vulcanica de composicdo basaltica, finamente vacuolada a
compacta, aflorante, de boa qualidade, homogénea, competente,
localmente mais fracturada mas pouco alterada.

As formacdes vulcanoldgicas aflorantes na area da pedreira e
proximidades pertencem ao Complexo Vulcanico da Montanha que se

constitui de escoadas lavicas do tipo “aa” e “pahoehoe” de natureza

-5-
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basaltica, de escdrias vulcanicas, de piroclastos diversos e de coberturas

sedimentares.

1.3 Acessos a Pedreira

A Pedreira da Barca, tem acesso pela estrada Madalena - Barca,
como podemos constatar pela observacao da carta militar a escala 1: 25

000 (anexo PP-1) e pela Planta de Acessos (anexo PP-4).

1.4 Reservas Minerais

Depois de analisado o novo levantamento topografico efectuado
(anexo PP-3), a Planta de Perfis e respectivos Perfis Topograficos obtidos
(anexos PP-5 e PP-6) e a Planta com as areas a explorar e ja exploradas
(anexo PP-7), foi possivel compilar alguns dados importantes:

Area total do prédio — 63 446 m2

Area total da Pedreira — 52 336 m?2

Area do Est. Industrial — 11110 m2

Area das zonas de defesa da Pedreira — 9 793 m2
Volume ja explorado —366 430 m3 (valor estimado)
Area ja explorada — 13 467 m2

Area a explorar — 19 800 m2

Volume a explorar — 361 140 m3

Area em exploracdo — 9 276 m2

Volume em exploragao —112 887 m3

As Reservas Provaveis globais, tendo em conta o poligono de
exploracdo e a cota de fundo planeada, e ja atingida em algumas zonas,
3.50 metros, serao de 474 027 m3, essencialmente formadas por

basalto.
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1.5 Sistema de extraccao , desmonte e transporte

I. Introducao
A boa aplicacdo do método de exploracdo ou método de lavra é
muito importante, sendo considerado bom método todo aquele que é

seguro, que tenha um bom rendimento econdmico, que aproveite bem o

jazigo e que proteja 0 ambiente circundante.

II. Preparacdo do Desmonte

Para dar inicio ao desmonte tem de se proceder a sua preparacao,
isto &, planificar e organizar os trabalhos de modo a dar inicio ao

desmonte sem atropelos e faltas de ritmo ou de produtividade.

III. Método de Desmonte

Como a maioria das pedreiras industriais de rocha competente, a
Pedreira da Barca é explorada a céu aberto pelo método de desmonte
de degraus mais ou menos direitos, como veremos mais a frente, e

recorrendo a utilizacdo de meios mecanicos e meios explosivos.

A dimensao dos degraus deve garantir a execucao das manobras
inerentes com toda a seguranca e obedecendo as seguintes condigdes:
e A altura dos degraus ou bancadas nao deve
ultrapassar os 6-9 metros

e Na base das bancadas deve existir um patamar de
segurancga, com, pelo menos, 2 metros de largura,
para permitir, com seguranca a execucao dos

trabalhos e a circulacao de trabalhadores
e Os trabalhos de arranque num degrau sé devem ser
retomados depois de retirados o0s escombros

-7 -
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provenientes do arranque anterior, de forma a

deixar limpos 0s pisos que 0s servem

No caso ideal os patamares ou bancadas devem apresentar um
angulo favoravel de 45°. No entanto, nem sempre é possivel cumprir
estes parametros ideais, por motivos geoldgicos, topograficos ou de

producao.

IV. Sistemas de Desmonte e Transporte

Nas exploragdes industriais de massas minerais coerentes, como €
0 caso da pedreira em consideracao, sao realizadas na frente de
desmonte, pegas de fogo com o intuito de proceder ao arranque da
massa mineral. A realizacao destas pegas de fogo obedecem a
determinados critérios e factores, os quais determinam a concepc¢ao e

eficiéncia das mesmas.

Quando nao se justificar a aplicagdo de explosivos, o material sera
retirado através de tagueamento (taqueio) com o auxilio de martelos
pneumaticos e hidraulicos, nomeadamente com o auxilio do chamado
“ripper” da pa giratdria. A operagao de taqueamento podera também

ocorrer com a utilizagao de cordao detonante embora seja de evitar.

V. Diagrama de Fogo

Na execucao de um diagrama de fogo, sdao varios os factores a
considerar, alguns dos quais s6 se optimizam com o decorrer dos
trabalhos e com a resolucao de problemas ou dificuldades entretanto

encontradas.

Os principais factores a ter em conta quando se estabelece um

diagrama de fogo sao:
-8-
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e Produgao por pega de fogo (valor encontrado
apos o inicio dos trabalhos)

e Diametro do furo

e Comprimento do furo

e Subfuracao

e Inclinacao do furo

e Distancia a face livre (afastamento
relacionado directamente com a inclinacao
pretendida)

e NO de furos

e Espagamento entre furos

e Atacamento dos furos

e Carga especifica

e Consumo especifico

e Tipologia dos explosivos

Quando existe compartimentacao geoldgica, zonas de intenso
falhamento, desagregacdo ou alteragdo metedrica, é indispensavel
introduzir este dado na previsao da fragmentacao, em virtude de as
descontinuidades dos macicos rochosos serem responsaveis por
distribuigdes irregulares da energia explosiva, quer absorvendo, quer
dispersando as ondas da explosdo através de fendas ou
compartimentos vazios e pré existentes na proximidade dos furos

efectuados para a execugao das referidas pegas.

O diametro das cargas explosivas deve ser tdo proximo quanto
possivel do didametro dos furos porque, quando assim nao sucede,
pode ser mais uma razdo para a existéncia de vibracdes, sopros

exagerados ou mesmo a sobrefracturacao, o que nao é pretendido.

O diametro do furo depende das propriedades da rocha a ser
explorada, do grau de fracturacao que apresenta, do grau de
-9-
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fragmentacao pretendido, da altura da bancada e esta normalmente

condicionado ao tipo de equipamento de perfuracao disponivel.

Depois temos de escolher o comprimento de furo mais adequado
para o diametro escolhido e para as condicdes existentes, tendo
sempre em consideracao a inclinagao dos furos, a altura da bancada,
previsivelmente de 6 metros, e a subfuracdo, que é um parametro
variavel, que facilita a execucado da pega de fogo €, caso nao seja feita,

da quase sempre origem a existéncia de um repé na base da bancada.

A utilizacdo de furos ligeiramente inclinados é uma pratica
bastante comum nas pegas de fogo, uma vez que apresenta algumas
vantagens, tais como:

o Bancadas mais seguras

e  Melhor fragmentagao

e  Maior producao

e  Diminuigao do consumo de explosivo

e  Menores vibragoes

O ajustamento da distancia a face livre e o espacamento entre
furos permite melhorar os resultados de fragmentacao e arranque da
rocha, que se traduzem numa diminuicdo do consumo especifico de

explosivo.

O atacamento deve ter um comprimento semelhante ao valor da
distancia a face livre de modo a ndo originar blocos de grandes
dimensdes provenientes da parte superior da bancada, nao devendo
também, ser muito inferior pois nesse caso existe a possibilidade dos
gases da detonacao se escaparem e provocarem projeccoes, além da

perda do efeito da expansao gasosa sobre a rocha.

-10 -
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O material de atacamento poderda ser um material de
granulometria fina produzido na prépria pedreira. Quanto melhor for o

atacamento menos gases sao libertados e melhor desmonte se obtém.

Nos diagramas de fogo para desmontes a céu aberto, a energia
do explosivo, necessaria para que se produza a rotura da rocha, nao é
constante em toda a altura da bancada. Com efeito, as tensdes
libertadas pela detonacao devem ser superiores a resisténcia da rocha
ao longo da bancada e em especial na sua base. Por este motivo a
carga de fundo tem normalmente mais energia que a carga de coluna,

embora a dimensao desta dependa da altura da bancada.

O atacamento €, como ja percebemos, uma operagdao muito
importante sendo diversas vezes menosprezada e mesmo esquecida.
Se nao for bem feito pode acontecer que se originem no interior do
furo vazios que vao originar uma quebra de rendimento do explosivo

por perca de eficiéncia.

Outro aspecto importante, muito importante mesmo, é o evitar de
folga ou desacoplamento e que se define pela relagao entre o diametro
dos furos e o diametro das cargas. Para que essa relacao seja ideal

deve o explosivo ser compactado com instrumento proprio.

O consumo especifico pode definir-se como a relagdo entre o peso
de explosivo utilizado na pega de fogo, em todos os furos portanto, e o

volume total de rocha desmontada.

O processo de seleccao e escolha do explosivo a utilizar deve
estar relacionado com os mecanismos de actuacdo apds detonacao e
com a reaccao da rocha aos correspondentes efeitos mecanicos.
Vamos continuar a utilizar nesta pedreira os explosivos do tipo
Gelamonite, Amonite, Riogel ou Gemonite e estamos a fazer ensaios

-11 -
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com emulsdes explosivas. Os detonadores sao eléctricos e variam de 0
a 18.

VI. Terras de Cobertura

Tendo em conta a area da Pedreira e a sua implantacao, decidiu-
se criar depositos das terras de cobertura em diversos pontos. Ficou
previsto, que na fase de recuperacao da Pedreira se iria recorrer aqueles
depdsitos e a terra vegetal de modo a manter a zona de acordo com as

condicOes envolventes.

VII. Depositos de Producao

Foram criadas diversas zonas com depodsitos de producdo,
nomeadamente agregados britados e pedras de varios tamanhos -TOT-
(anexo PP-3).

VIII. Esgotos

Dada a dimensdo da Pedreira e a experiéncia acumulada de
muitos anos de laboragdo, ndo teremos problemas com as aguas de
escorréncia e a sua eventual acumulacdo durante as, por vezes
intensas, precipitacdbes na ilha. Caso se verifique a formagao
inesperada e duradoura de pogas, sera criado um sistema de
drenagem das aguas nas zonas mais niveladas.

1.6 Descricao do Equipamento e do Trabalho

Para a execucao do desmonte e transporte da pedra para a
central de britagem ou para os stocks, estao previstos os seguintes
equipamentos:

e Pa carregadora de rodas CAT 966 G

e Pa carregadora de rodas CAT 962 G

-12 -
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e Carro perfuragao Atlas Copco

e (2) Camiao N10 Volvo

Estas viaturas estao devidamente verificadas, algumas sao mesmo
novas, de modo a evitar qualquer tipo de derrame e ruido fora do

normal.

A equipa de homens a destacar para o local vai depender da
necessidade de exploracao de pedra e agregados. Em condigdes normais
sera constituida por condutores manobradores da pas e camides,
operadores do carro de perfuracao, operador de fogo e auxiliar e o

responsavel pela actividade.

O horario de trabalho da empresa desenvolve-se entre as 8:00 e
as 17:00 horas, com uma hora de intervalo para almogo das 12 as 13
horas. Aos sabados funciona em regime de horas extra, com 0s mesmos

intervalos de tempo.

Os desmontes com explosivo, pegas de fogo, ocorrem

normalmente as 11 ou as 16 horas de determinados dias.

1.7 Combate a Formacao de Poeiras

Este tipo de processo extractivo nao origina quantidades de poeira
significativas.
No entanto, e caso o contrario se venha a verificar, sera utilizado

um dispositivo de rega por aspersao nessa zona.

1.8 Diagrama de Fogo
-13-
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O diagrama de fogo pode variar de pega para pega mas é
normalmente executado da seguinte forma:

e Diametro dos furos -3 polegadas (75 mm)
Inclinacao dos furos —80° (10%)

e Espacamento entre furos de uma série—2 e 2,5m

e Distancia a frente livre —2 e 2,5 m

e Comprimento dos furos —6a 12 m

e Atacamento de cada furo—3a4,5m

e Explosivo utilizado - gelamonite, amonite e
amondleo

e Detonador utilizado - eléctrico tipo S (0 a 18
milésimos do segundo)

e (Carga de cada furo — 5 a 10 kg

1.9 Area de Armazenamento Temporario de Residuos

Industriais

Nao se produzem residuos industriais nos trabalhos da pedreira.

1.10 Areas de Retencdo de Aguas Industriais

N3ao sao produzidas aguas, ditas aguas industriais, pois o0s
agregados aqui explorados sao carregados de imediato para os dumpers

ou para os stocks, sem serem objecto de qualquer tipo de lavagem.

1.11 Proteccao e Sinalizacao

Foram colocados sinais indicadores de zona extractiva e de uso de
equipamento individual de proteccao de modo a aumentarmos a
seguranca dos trabalhos.

Toda a propriedade esta vedada ou murada de modo a evitar
qualquer entrada inadvertida.

No horario pos laboral, a pedreira e 0s seus anexos,

nomeadamente os paidis, sdo vigiados em permanéncia por um guarda
-14 -
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da empresa que efectua rondas sem criar rotinas, de modo a constatar

qualquer situacao anormal e manter a zona vigiada.

1.12 Previsao Temporal da Exploracao

Fazendo uma previsao de extraccao anual de 47 000 m3 de
recurso, (valor médio dos ultimos 7 anos) e sendo as reservas globais de
cerca de 474 027 m3, teremos uma previsao temporal de cerca de 10
anos para esta exploracdo. Naturalmente todos os calculos estdo
dependentes da maior ou menor procura de agregados e pedra, a qual
pode fazer alterar estes valores de forma consideravel. Em 1996 foram
explorados 22 632 m3 contra 66 923 m3 em 2002, um ano de particular

necessidade de pedra com a obra de ampliacao do aeroporto da ilha.

1.13 Projecto de Aterro

O objectivo final € minimizar os impactes da exploracao a céu
aberto, regularizando a zona através da construcao de aterros ou apenas
regularizando os terrenos. No caso da pedreira da Barca, vai proceder-
se ao enchimento do céu aberto, com a construcao de aterros.

Os aterros serao constituidos por entulhos inertes provenientes
de obras da empresa e detritos de pedreira. Os materiais inertes serao
colocados por camadas, sempre que possivel com espessura inferior a 1
m, e, serdao compactados pelas maquinas utilizadas para o desmonte e
carregamento.

A cronologia dos trabalhos de aterro esta relacionada com os
trabalhos de desmonte a efectuar, cujo ritmo varia consoante as
exigéncias do mercado, pelo que ndo é possivel estimar com rigor a sua
conclusao. No entanto, os trabalhos de aterro ja decorrem nas zonas
exploradas e que nao afectam os trabalhos da pedreira ou do

estabelecimento industrial proximo.

2. Impactes Ambientais

-15-
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2.1 Impactes Ambientais Mais Significativos

Na exploracao de uma Pedreira podemos encontrar diversas

formas, mais ou menos intensas de impacte ambiental tais como:

e Impacte Visual

A Pedreira encontra-se proxima de uma estrada com algum
movimento, embora dessa estrada, pela diferenca de cotas e distancia
ao local de exploragao actual, ndo seja muito visivel o céu aberto, pelo
que o impacte visual é pouco significativo.

Para minimizar os impactes visuais, ja foram plantadas diversas
cortinas arbdreas, sem grande sucesso, dada a proximidade do mar, das
poeiras e de outros factores que ndo tém permitido o bom
desenvolvimento das espécies ali plantadas. Em breve iremos proceder a
plantacdao de arbustos e pequenas arvores ja com algum porte de modo
a tentar que a referida cortina se consiga desenvolver e cumprir o seu
objectivo.

Naturalmente, como qualquer exploracdo do género, enquanto
ndo terminar o plano de recuperagdo paisagistico, origina um impacte
visual inevitavel. Existe a preocupacdo de vedar a area da exploracao de
modo a evitar, entradas de pessoas alheias aos trabalhos, vazamentos
nao autorizados de entulhos, lixo de grandes dimensdes ou mesmo lixo

urbano, o que infelizmente é muito comum em diversas Pedreiras.

e Impacte Atmosférico
As poeiras produzidas nao deverao ser intensas. As poeiras

provenientes da britadeira serao prevenidas com a colocacao de

aspersores de agua nos tapetes.
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No tempo mais seco e devido ao transito de viaturas pesadas,
poderao gerar-se nuvens de pd que serao imediatamente minimizadas

pela passagem periddica do camido rega.

e Impacte Acustico

O impacte sonoro ira verificar-se mais na proximidade da central
de britagem e do conjunto de perfuracao. Os trabalhadores ali
destacados serao informados dos riscos que correm caso nao utilizem os
equipamentos de proteccao individual, nomeadamente os auriculares.

Periodicamente sera efectuado um estudo de ruido com o auxilio
de um sondmetro que a empresa possui.

Dado ser uma zona isolada de povoacoes e relativamente distante

das moradias, nao se verificam impactes sonoros para as populagoes.

e Impacte Hidrografico

As aguas pluviais infiltrar-se-d0 no solo que é suficientemente
permeavel. Todas as aguas da chuva que eventualmente se acumulem
serao encaminhadas para as linhas de agua mais prdéximas por
intermédio de valetas ou dispositivos idénticos.

 Impacte Fisiografico

A fisiografia sofrera o natural impacte resultante da extraccdo da
rocha basaltica mas, através de projecto, ficara prevista a posterior
recuperacao da zona. Além disso as quantidades previstas de extraccao
nao serao com certeza de tal ordem de grandeza que possam vir a por

em causa a fisiografia global da area.

e Impacte Climatico
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Nao havera qualquer influéncia climatérica uma vez que a area

em causa apresenta dimensoes reduzidas.

e Edafologia

O impacte nos solos € minimo porque o basalto é praticamente
aflorante em toda a area. Apos a exploracao do recurso, a area vai ser
aterrada com materiais inertes, provenientes de movimentacoes de
terras e trabalhos de demolicdao em obras de Construcao e ainda dos
detritos da prépria pedreira. Este procedimento ja se encontra em
pratica.

No topo colocar-se-a uma camada de terra vegetal com a
espessura considerada ideal para posterior sementeira de gramineas e
arbustos ou pequenas arvores, de modo que as chuvas e aguas de
escorréncia nao tornem instavel o aterro criado no ambito da

recuperacao paisagistica.

e Flora

A area da Pedreira esta praticamente desprovida de vegetacao; a
Unica existente é do tipo rasteiro (gramineas) e alguns arbustos ou
pequenas arvores de incenso e faia.

No final da exploragdo é nossa intengdo repor as caracteristicas
que tera tido a zona, com a replantagdo das gramineas tipicas dos
pastos e os arbustos ou pequenas arvores que forem aconselhados pelos
servicos florestais. Naturalmente serdo evitadas as espécies com caracter
infestante.

Havera sempre a preocupacao de enquadrar a Pedreira recuperada,

na envolvente vegetal de modo a eliminar o impacte aqui verificado.

e Fauna
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A fauna da regidao ndo sera afectada uma vez que a area

envolvida nao tem grandes dimensdes e nao apresenta habitats

especificos.

A Pedreira encontra-se vedada e para se aceder a pedreira tem de

se atravessar um portdao o qual se encontra vigiado de dia e encerrado
durante a noite. Deste modo os animais maiores tais como gado bovino,

ndo tém acesso directo a zona da exploragao.

2.2 Impactes Nao Minimizados

Nao consideramos existirem impactes deste tipo.

2.3 Medidas de Mitigacao de Impactes

As medidas de mitigacao de impactes que podemos referir sao:

e Reforgar a cortina arbdrea junto a estrada;

e Utilizacdo pelos trabalhadores de Equipamentos de Proteccao
Individual, nomeadamente auricular e bota com biqueira e
palmilha de aco (S3);

e Manter os equipamentos afinados de modo a evitar derrames,
gases de escape negros e ruidos prejudiciais;

e Respeitar a lei do ruido;

e Controlo do ruido com sonémetro

e Controlar de forma sistematica os rebentamentos para se atingir
um equilibrio entre a carga utilizada e as vibragdes geradas

e Acompanhar a estabilizacdo dos taludes do aterro e da
exploragao em geral de modo a evitar colapsos ou roturas e

pontos de fraqueza.

2.4 Medidas de Monitorizacao

-19-



N2
\ tecnovia

acores

sociedade de empreitadas, Ida.

Serao efectuadas monitorizacbes esporadicas com o sondmetro e
os trabalhos serdo permanentemente acompanhados pelo responsavel

técnico da Pedreira.

2.5 Programa de Monitorizacao

Nao temos um programa de monitorizagao.
O registo com sondmetro é apenas efectuado periodicamente ou

quando solicitado.

2.6 Cronograma de Monitorizacao e de Mitigacao de Impactes

N3o é aplicavel.

3. Instalacoes Auxiliares

Esta pedreira situa-se junto ao estabelecimento industrial da
delegagao na ilha do Pico da Tecnovia Agores. Deste modo possui todas
as instalagdes auxiliares necessarias e habituais tais como, sanitarios,
armazéns, posto de transformagdo, paidis para explosivos, centrais de
producao (britagem, betuminosos e betdo) e outras instalacdes auxiliares
(anexo PP-3). A oficina, o refeitorio, o posto médico, os dormitdrios e a
sede da delegacdo encontram-se noutro local proximo da vila da

Madalena e nao muito longe da pedreira.

4. Sistema de Esgotos

As aguas metedricas infiltram-se pelos terrenos suficientemente
permeaveis para o efeito. A exploracao em si nao produz qualquer tipo
de efluente, pois, como ja referimos anteriormente, os agregados logo
apos o desmonte, sao carregados para camides ou colocados em pilhas

de stock e nao sao lavados.

5. Higiene e Segurancga
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De acordo com uma compilagao feita pelo IGM, a seguranga em
exploracGes mineiras a céu aberto esta directamente relacionada com a
configuracao e organizagao das mesmas, com a utilizacao dos
equipamentos e maquinas empregues.

Qualquer manual de seguranca tem sempre presente os principios
gerais de prevencao e apresenta como principal objectivo a minimizacao
dos riscos de acidente/incidente e de doengas profissionais
caracteristicas da exploracdo a céu aberto (surdez precoce e problemas
respiratdrios varios).

O Decreto lei 162 /90 “Regulamento Geral de Seguranga e Higiene
no Trabalho em Minas e Pedreiras”, € uma pega legal que regulamenta o
sector em termos de Higiene e Seguranga, bem como as leis gerais que
asseguram as condicbes de Higiene e Seguranga, nao esquecendo a
Saude, em todos os aspectos do Trabalho em termos gerais.

Assim, deve qualquer empresa do sector ter bem presente as
seguintes regras:

e Preservar a integridade dos trabalhadores e de outras pessoas

eventualmente envolvidas;

e Organizar o trabalho de modo a que o risco de acidente/

incidente seja minimo;

e Prevenir primeiro e sé depois corrigir;

e Possuir os necessarios equipamentos de proteccdo colectiva e

proceder a sua manutencao periddica;

e Possuir e fazer utilizar os respectivos equipamentos de

proteccao individual de cada trabalhador;

e Informar e dar a necessaria formagao aos trabalhadores sobre

0s riscos inerentes ao seu trabalho e a sua envolvente;

e Possuir material de primeiros socorros e prevenir uma eventual

evacuacao de emergéncia;

e Aplicar a sinalizacao adequada;

e Conhecer e cumprir a legislacao vigente.
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Para prevenir os acidentes e incidentes mais comuns deve-se

cumprir determinado tipo de procedimentos:

Para evitar:

a) Queda de equipamentos e cargas

e Na3o exceder a capacidade do equipamento;

e Distribuir bem a carga;

e Utilizar vias de circulacgo em bom estado e pouco
inclinadas;

e Inspeccdo periddica aos equipamentos;

e Substituir periodicamente cabos de ago e correias.

b) Atropelamentos

e Manutencdo periddica dos equipamentos;

e Sinalizar com os sinais proprios as zonas de movimentagao
de maquinas;

e Usar sinalizacdo sonora de marcha a tras nos

equipamentos.

Desabamento de terras e queda de pedras

e Limpar a terra existente na bordadura da escavacao até
distancias de pelo menos 2 m;

e Sanear os taludes;

e Trabalhar o minimo possivel junto dos taludes e s6 quando
nao existir outra alternativa;

e Usar capacete;

e Usar botas de proteccgao eficaz.

d) Queda de pessoas em altura ou ao mesmo nivel

e Colocar guarda corpos com 90 cm nas zonas de queda;
e Manter o piso das zonas de passagem regular sem
obstaculos e nao escorregadio;

e Usar calgado antiderrapante.

e) Entalamentos e cortes

e Manutengdo periddica dos equipamentos;
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e Utilizar ferramentas em bom estado;
e Usar luvas;
e Usar capacetes;
e Usar botas de proteccao eficaz.
f) Ruido
e Utilizar equipamentos modernos e menos ruidosos;
e Reduzir os tempos de exposicao;
e Usar auriculares adequados;
e Assinalar as zonas de maior exposicao ao ruido.
g) Poeiras
e Usar sistemas de captacao de poeiras;
e Regar periodicamente as vias de circulacago com os meios
tradicionais do camiao de rega;
e Usar mascara de proteccdo.

A sinalizagao de seguranca que temos vindo a referir, e que se
encontra na legislagdo, tem por objectivo principal, chamar a atengdo, de
uma forma rapida e eficaz, dos trabalhadores e outras pessoas,
eventualmente no local, para determinadas situacdes que poderdo
causar acidentes ou incidentes e também para auxiliar numa situacao de
emergéncia.

Para completar estas indicagdes foi elaborado para as pedreiras
da Tecnovia Agores um Plano de Seguranga, (anexo PP-8) o qual
pretende compilar e mostrar como devem ser cumpridas todas as regras
e praticas de higiene e seguranca na actividade da exploracdo de

pedreiras.

6. Sinalizacao

Serdo colocados os sinais necessarios a boa pratica dos trabalhos
de desmonte, carregamento e circulacao de acordo com a legislagao em
vigor.

Dado estarmos perante uma exploracao bem organizada julgamos

ser desnecessario apresentar a carta de sinalizacdo.
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7. Sistema de Iluminacao

N3o sera instalado, tendo em conta que o desmonte decorrera

durante o horario diurno e a céu aberto.

8. Sistema de Ventilacao

N3o sera instalado tendo em conta que o desmonte é efectuado

a céu aberto.

C- PLANO AMBIENTAL DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA

1 Introducao

A actividade de exploragao de uma Pedreira tera de salvaguardar
todos os impactes ambientais que causa ou pode vir a causar. Assim,
qualquer plano de pedreira deve incluir, para além do plano de lavra, um
plano ambiental de recuperacao paisagistica, PARP, vocacionado para
salvaguardar o meio ambiente.

Como ja anteriormente foram enunciados, existem alguns
impactes relacionados com a atmosfera (poeiras e gases), com a
paisagem, com a flora, com a fauna, com o ruido, com a edafologia
(solos) e com a fisiografia (alteracdes topograficas).

Sera nosso objectivo projectar e prever as medidas necessarias a
mitigar aqueles impactes, apresentando as solucbes que nos parecem
mais convenientes de modo a revitalizar a area da exploracdo,
comecando ainda durante a fase de desmonte, sempre que possivel, e
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terminando apds a fase de extraccao, de forma a reconstituir, o melhor
possivel, a orografia da zona, sabendo logo a partida que numa
exploracdo a céu aberto nunca sera reposta integralmente a forma
primitiva do local.

Quer o Plano de Lavra, e em particular o Plano Ambiental de
Recuperagao Paisagistica, devem ser documentos com caracter dindmico
e evolutivo. Deste modo sempre que se verifiquem alteracdes nos
métodos de lavra ou nos métodos de recuperacao paisagistica, devera

haver uma actualizacao daqueles documentos.

2 Regularizacao dos Terrenos e Projecto de Aterro

Com a execucao de aterros pretende-se preencher o vazio criado
pela exploracdo a céu aberto. Na Pedreira em consideragdo, serao
executados aterros cujos taludes, terdo, sempre que possivel, um
angulo ideal de 459, e altura entre 6 a 10 metros, embora o projecto
tenha utilizado a altura minima. A largura dos taludes de recuperacao
rondara os 5 metros. Mais tarde proceder-se-a a regularizagao do aterro
preparando-o para ser semeado.

O projecto de recuperacao contempla perfis topograficos
longitudinais e transversais e, ainda, a planta da configuracao final apds

recuperagao, da Pedreira, como ilustram os anexos PP-9, PP-10 e PP-11.

3 Plano de Desactivacao

O plano de desactivacao prevé, que as regularizacbes de terrenos
e os aterros sejam executados a medida que se vai explorando o recurso
mineral. No final sera efectuada a regularizacdo de todo o terreno e
posteriormente semeadas as espécies vegetais previstas.

Como os anexos de pedreira, excepto os paidis, fazem parte do
estabelecimento industrial, com o final da pedreira este podera continuar

a laborar. Teremos assim de desmantelar os paidis e retirar toda a
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sinalizacdo colocada. Os equipamentos moveis serdo naturalmente

retirados do local pelos seus proprios meios.

4 Plano de Recuperacgao
4.1 Area de Intervencio

A drea de intervencdo sera o somatdrio da area explorada e a
explorar e a area das zonas de defesa, cerca de 52 336 m2.

Ja foi atingido o nivel de fundo, (cota 3.50 m) na zona explorada;
a fase inicial do processo de recuperagao com a regularizacao de
terrenos e a criagao de aterros, com material inerte proveniente de
movimentagoes de terras, detritos de pedreira e demolicdes de diversas
obras, ja teve inicio. O volume de enchimento é de aproximadamente
425 000 ms3.

A Pedreira sera posteriormente coberta por terra vegetal, cerca de
1,00 m, apds o que se ira proceder ao processo de plantacdo de

espécies vegetais previstas, minimizando assim alguns impactes criados.

4.2 Acessibilidade

Os acessos ao local de recuperagdo paisagistica sdo os mesmos
referidos para o local de desmonte, isto é a estrada Madalena — Barca
(anexo PP-4).

4.3 Paisagem

A recuperagdo paisagistica, por definicdo, tem por missao a
reposicdo  das caracteristicas paisagisticas da zona afectada pelos
desmontes. E pois necessario continuar os trabalhos de regularizacdo de
terrenos e aterro previstos e, logo que as condigdes o permitam, colocar
terra vegetal e iniciar a plantacdo das espécies vegetais escolhidas.

Deve-se ter em conta que este tipo de local, € muitas vezes

utilizado por terceiros para vazar todo o tipo de lixo inclusive urbano,
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assim, € realmente necessario manter o portao encerrado durante a

noite e manter a zona vigiada com guarda permanente.

4.4 Plano de Revestimento Vegetal e Proposta de Recuperacgao

Paisagistica

No final da regularizacao dos terrenos e como ponto fundamental
na recuperacao paisagistica, deve ser feita a sementeira do revestimento
vegetal escolhido, de modo a atingir rapidamente uma cobertura vegetal
adequada e permanente que se enquadre nas coberturas vegetais do
meio envolvente.

Para toda a area da exploragdo regularizada devem ser semeadas
espécies vegetais do tipo das gramineas, de modo a tornar aquela zona
num pasto tal como os campos proximos, garantindo assim a reposicao
dos principais usos humanos e ecoldgicos e de modo a diminuir o
impacte paisagistico.

A cobertura vegetal devera garantir ainda a estabilizacdo dos
terrenos e em particular dos taludes finais, contrariando a erosao do
solo. Na fase inicial, a auséncia de cobertura vegetal ou o seu
desenvolvimento radicular insuficiente, aliada a pluviosidade podera
originar zonas de rotura nos aterros, com perca de estabilizagao pontual,
havendo necessidade de reforgar os mesmos.

Ndo existe um plano de drenagem pluvial visto que as aguas
pluviais se infiltram pelos terrenos que, para tal, sao suficientemente
permeaveis. Sempre que necessario, poderdo ser colocadas caleiras nas
cristas dos taludes recuperados, as quais juntamente com uma malha

de pocos de drenagem ira acelerar a infiltracao.

4.5 Manutencao e Conservacgao

Na sequéncia do que foi referido no ponto anterior, pode-se
concluir que deve existir uma fase de manutencao e conservacao dos

terrenos, aterros, taludes e da zona semeada, especialmente enquanto
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as espécies vegetais nao estdo suficientemente enraizadas, para elas
proprias servirem de amarracao dos taludes. Devido a fendmenos de
escorréncia localizada, podera igualmente ser necessario corrigir a

estabilizacao e a geometria dos taludes.

4.6 Monitorizacao

Nao esta prevista qualquer monitorizacao para além da observacao

periddica da zona pelo responsavel da Pedreira.

Faseamento e Cronograma

« E previsivel que, aos ritmos previstos e tendo em conta os valores
médios dos Ultimos sete anos de actividade, a exploracao se
desenvolva por cerca de 10 anos;

e A fase de construcdo de aterros ja comecou;

e A regularizacdao dos aterros e terrenos sera iniciada logo que haja
condicdes para uma posterior sementeira das espécies vegetais
previstas;

e Na cronologia segue-se a fase de colocacao de terra vegetal,
cerca de 1,00 m de espessura;

e Sementeira dos terrenos regularizados ja cobertos por terra
vegetal;

e Aplicacao da fase final do plano de desactivagao previsto;

e Fecho da exploracao;

e Comunicacao as autoridades responsaveis.

e Cancelamento das garantias bancarias relacionadas com a caucao

Caderno de Encargos

-28-



N2
\ tecnovia

acores

sociedade de empreitadas, Ida.

Nao sera elaborado um caderno de encargos, pois o trabalho em

causa sera realizado ao ritmo pretendido, com materiais, equipamentos

e pessoal da empresa.

7 Medicoes e Orcamento

As medicOes que se podem obter sao:
e Regularizagdo de aterros e terrenos (area
intervencao): 52 336 m?2
e Volume de enchimento a cota planeada: 425 000 m3
¢ Volume de terra vegetal: 52 336 m3

o Area de sementeira:52 336 m2

de

Obter um orcamento para a recuperacdo paisagistica, pode ser

calculado, mas vai essencialmente reflectir o custo das sementes para

plantacdo, o transporte e o custo da terra vegetal e os custos com

homens e maquinas tendo sempre presente que tanto as maquinas

como os homens fazem parte da empresa.

De referir ainda que, tanto os materiais inertes a utilizar, como a

terra vegetal para plantacdo das espécies vegetais previstas serdo em

grande parte materiais com custo baixo ou inexistente dadas as

inimeras obras que a empresa efectua e onde as movimentagdes de

terras e terraplenagens sdo pontos comuns.

8 Nota Final

O Plano de Pedreira deve ser um documento dinamico, pelo que

sera actualizado anualmente ou sempre que as informagbes que

transmite sejam alteradas ou tenham de ser corrigidas pelos diversos

factores existentes.

Qualquer previsao a longo prazo, influenciada por inimeros factores

e conjunturas, terd necessariamente de sofrer ajustamentos com o

decorrer dos anos.
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A zona dos paidis, com cerca de 2520 m2, podera a médio prazo
ser aproveitada para exploracdo pelo que foi englobada na area a
explorar dos valores apresentados anteriormente. Nesse caso, tera
de haver uma re-localizacdo destes anexos de pedreira, facto que ja

aconteceu recentemente nesta mesma pedreira.

O Responsavel pelo Plano de Pedreira

I A

\
\

Paulo Melo

Geodlogo

Ponta Delgada, 14 de Novembro de 2003

D- ANEXOS
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