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INTRODUCAO

O projecto ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL é uma solug3o integrada para a gestdo e tratamento dos
residuos sdélidos da Ilha de S3o Miguel, estando preparada para receber outros residuos como por exem-
plo os da ilha de Santa Maria.

Este projecto foi concebido numa perspectiva de valorizagao integral dos residuos, optando pelas tecno-
logias mais adequadas a dimensdo e qualidade dos residuos.

Optou-se por evitar o encaminhamento para aterros, que sao um problema a prazo em ilhas.

Assim a solucdo compreende uma CVE - Central de Valorizacdo Energética, uma Estacdo de Triagem e um
Ecocentro, uma CVO - Central de Valorizagao Organica de Residuos Verdes e, finalmente, um conjunto de
aterros de suporte ao processo.

O ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL estd preparado para operar os residuos sélidos urbanos e indus-
triais das ilhas de Sdo Miguel e Santa Maria, bem como até 40 mil toneladas de biomassa.

Com este projecto obtém-se o cumprimento de todas as metas e exigéncias Europeias e Portuguesas para
o tratamento de residuos e cumpre-se quase totalmente a meta do tratamento da matéria organica para
todo o Arquipélago.

Registe-se ainda que este sistema fica apto a constituir uma solucdo para o tratamento de residuos de
qgualquer ilha em situacdo de emergéncia.
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CENTRAL DE VALORIZACAO ENERGETICA

Descri¢do Geral

A Central de Valorizagdo Energética (CVE) de residuos a construir no futuro ECOPARQUE da llha de S.
Miguel terd uma poténcia térmica de 42 MW. Esta instala¢do, para além de se constituir como uma uni-
dade com caracter sustentdvel e ambientalmente correcta no dominio da gestdo integrada de residuos,
tem ainda como objectivo a producdo de energia a partir da incineragdo dos Residuos Sdélidos Urbanos
(RSU), dos Residuos Industriais Banais (RIB) provenientes do comércio e industria (residuos ndo perigo-
sos), biomassa florestal.

De referir que, é também possivel, nesta CVE, realizar a producdao combinada de calor e energia eléctri-
ca, facto que podera ser concretizado se se verificar a existéncia de empresas interessadas no consumo
do calor produzido pela futura Central.

A construgdo da CVE durard aproximadamente 30 meses. A instalagao foi projectada para a uma vida
util de pelo menos 25 anos. O primeiro ano completo de operacgdo prevé-se ser 2014.

Acesso a CVE

A entrada da instalacdo estd localizada no lado Norte da area de implantacdo da CVE, situando-se apro-
ximadamente a cota 205 m. O trafego da estrada principal (Rua Bento Dias Carreiro ou da Adutora) sera
encaminhado para a CVE através de uma rotunda. Toda a area da CVE se encontra vedada através de
muros ou vedacgao.

Dimensionamento da CVE

A CVE terd uma capacidade de processamento que permitird incinerar até 138.000 t/ano de uma mistu-
ra de RSU, residuos Industriais Banais provenientes do comércio e servigos, biomassa florestal e de
refugos provenientes da estacdao de triagem de residuos. No Quadro 1 apresentam-se as principais
caracteristicas de funcionamento da futura CVE.
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Dados Gerais

Residuos aincinerar

Residuos solidos urbanos, biomassa florestal, refugos
provenientes da estacdo de triagem, residuos
industriais banais provenientes da actividade comercial

e industrial (ndo perigosos)

Processo

Melhores tecnologias disponiveis, como sejam
incineracao em fornos de grelha ou em fornos de leito
fluidizado estatico, com recuperacdo de energia para

producdo dedicada de energia eléctrica ou cogeracdo

Area total impermeabilizada

Cerca de 28 000 m2

Nidmero de linhas 1

Disponibilidade 85-91% (2 paragens programadas por ano)
Variacdo do poder calorifico dos diferentes residuos 0.5 —40 MJ/kg

Poder calorifico da mistura de residuos admitidos na | 6 —10 Ml/kg

linha de incineragdo (valor médio)

Capacidade de incineragao 12 —18 Mg/h

Variacdo da capacidade de processamento 70000 —-128 000 Mg/ano

Poténcia témmica instalada 42 MW

Capacidade eléctrica instalada 10,5 MW

Consumo proprio da instalacdo (valor médio) 2 MW

Recepcdo de Residuos

Veiculos afectos a descarga

Camibes de recolha de residuos e camides

provenientes de estagies de transferéncia de residuos

Numero de zonas de descarga

1

Preparacdo/Pré-Tratamento

Triturador (caso a tecnologia de incineracdo seja em
leito fluidizado), separador de
materiais ferrosos

fornos de crivo,

Capacidade de armazenamento

Cerca de 10 000 m?

Tratamento de Gases

Numero de linhas

1

Tipo de sistema

Semi-seco

Equipamento

Reducdao catalitica ndo selectiva, reactor, filtro de
mangas

Emissao de gases —Volume (11% 02, seco)

87 000 Nm?/h

Emissdo de gases —Temperatura

140 —160 2C

A area total da instalacdo sera de aproximadamente 3 ha. Cerca de 12 500 m2 corresponderdo a area
ocupada por edificios e a restante serd afecta a acessos e outras dreas exteriores pavimentadas. O lay-
out previsto para a futura instalacao pode ser visualizado no ANEXO I.

As areas verdes adjacentes permanecerao com a inclinacao original do terreno e a vegetacao arbdrea
existente serd conservada. No Quadro seguinte sistematizam-se as principais areas funcionais da futura

Central de Valorizagdo Energética.
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Areas Fundonais Cobertas (m2)

Silos de armazenamento de cinzas e escorias

100

Camara do filtro de mangas

200

Casa da caldeira

1000

Fossa de descarga |

800

Fossa de descarga Il

800

Tinel — ponte rolante (aprox.)

400

Ponte rolante (aprox.)

300

Plataforma de descarga (aprox.)

3 000

Plataforma de armazenamento intermédio e
plataforma de maturacio

3 500

Edificio principal (escritdrios)

500

Armazém

200

Sala de pré-tratamento mecanico

800

Tratamento de escdrias

100

Area da chaminé

100

Sala da turbina e do condensador

300

Tratamento de aguas

400

Area Total Coberta

12 500

Areas Exteriores (m2)

Acessos pavimentados —vias internas e rampa

6 800

Outras areas pavimentadas

10 000

Area Total Pavimentada

1 00




1.

CENTRAL DE
VALORIZACAO ENERGETICA
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1.1 INTRODUCAO

O tratamento dos residuos na CVE sera realizado através de uma Unica linha com capacidade nominal de
14 Mg/h, tendo capacidade sobredimensionada para admitir, em periodos de ponta, capacidades até 18
Mg/h.

A Figura seguinte mostra o diagrama de blocos da futura unidade, com as principais etapas associadas ao
processo e fluxos de materiais e energia.

Ar Gases ge
Exaustao
Combustiveis Consumiveis Agua Consumiveis
Recepgdo e Leito ELQJMI Tratamento de

pré-tratamento Grelha gases

Filtro de ar J Tratamento de
residuos

Electricidade Vapor

Figura 1 Diagrama de blocos com representacdo dos principais fluxos de materiais e energia

associados ao processo de valorizacdo energética de residuos na futura CVE

Os residuos a incinerar serdo entregues na CVE em camides de recolha ou camides de transporte em alta.

Podem ser utilizados dois tipos de tecnologias de combustao, nomeadamente de leito fluidizado ou de
grelha. Ambos os conceitos sao exemplificados nas Figuras que se apresentam em seguida.

11
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Tratamento de cinzas

[EF L * NANDErW COA MpOBEEG R L OV AvErn

Figura 3 CVE com sistema de incineracao em grelha
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Asseciacho de Municpios da Tha da 5. Miguel

Abaixo junta-se quadro com a identificacdo das diferencas significativas entre as duas tecnologias, tais
como comentdrios de cada um dos parametros sobre a sua aplicabilidade ao projecto do Ecoparque.

Quadro 3 Descrigcdo das tecnologias de combustao

Leito Fluidizado Grelha (mass
Parametro Comentarios
Estacionario burning)
6 - 30 MJ/kg O leito fluidizado apresenta maior
tolerdncia ao conteudo energético
Sera promovida uma dos residuos. As duas tecnologias
secagem rapida devido a sdo adequadas ao Poder Calorifico
excelente capacidade de =T i Inferi tavel das dif t
nferior expectavel das diferentes
Poder Calorifico - : =
transferéncia de calor do . ) misturas de Residuos passiveis de
Admissivel (mix leito & . sem necessidade
eito de areia em isti 3
detostihion do . . de utilizagiio de existir na exploragdo da CVE
suspensao para o material ; (conforme Quadro 3 do Estudo
alimentacgéo ao : ) combustivel /
alimentado. O material do ; Prévio)
forno) _ queimadores
leito armazena uma )
: auxiliares
quantidade elevada de
energia e & considerada a
solugao de secagem mais
econdmica no mercado
Granulometria
pretendida nos A incineragéo em grelha é mais
=150 mm (valor de : :
residuos de <100 mm “ tolerante & dimenso dos residuos
referéncia) it %
alimentagéo ao admitidos a CVE.
forno
Crivo, Triturador,
Separador Magnético
(apenas para partes
metalicas de maior Devido as dimensdes admissiveis
dimenséo. Sera mais facil de residuos ao processo, o leito
Pré-tratamento de e eficiente promover a Destrogador (se fluidizado estaciondrio requer um
residuos separacao de metais apos necessario) pré-tratamento mais exigente que
incineragao no leito com no caso da incineragao em forno de
subsequente remogao nas grelha.
escorias)
Escorias (fraccdo nao
combustivel retida no A producdo de cinzas e escorias de
fundo da camara de Escérias (fracgdo ndo | cada uma das tecnologias depende
combustao e nos pontos combustivel retida na essencialmente da qualidade e
Producéo de de extracgdo da caldeira e grelha) e cinzas composicao dos residuos admitidos
residuos ciclone), cinzas volantes volantes (fracgcao a queima. Em termos de
(fraccao retida no sistema retida no sistema de quantitativos na produgao destes
de tratamento de gases) tratamento de gases) residuos, nao existe diferenciagao
entre as duas tecnologias.

13
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O Sistema de tratamento de gases a aplicar para as duas tecnologias é idéntico e constante do ponto 1.2.5
do Estudo Prévio. Em termos de consumos de reagentes necessarios ao tratamento dos gases, ndo existe
uma distincdo relevante entre as tecnologias que se traduza em diferenciacdo de consumos.

Pretendeu-se sobre a andlise dos factores ambientais seguir critérios conservadores, tendo em conta as
duas tecnologias propostas, e conforme se descrevem de seguida:

- Foram analisados trés pontos de queima, dos quais o ponto de Mix 3 do Quadro 3 do Estudo Prévio cor-
responde ao cenario mais pessimista, passivel de existir na Central de Valoriza¢do Energética, e indepen-
dente da tecnologia a ser adoptada;

- No que respeita a produgao de escérias e cinzas, e conforme indicado no quadro acima, ndo existe
diferenca relevante de quantitativos para as duas tecnologias, sendo a sua produgdo intrinseca a compo-
sicdo dos residuos admitidos a queima na CVE. O Quadro 6 identifica um valor conservador de produg-
Oes atribuidas a cada uma das tipologias de residuos produzidos na CVE;

Em conclusdo ao acima exposto, considera-se que as duas tecnologias ndo apresentam distingao signifi-
cativa sobre os impactes nos diferentes factores ambientais, apesar das suas diferencas no processamen-
to de residuos e processo de combustao.

Na camara de combustao, a incineragdo de residuos produz gases quentes que sao utilizados no aqueci-
mento da caldeira. O vapor sobreaquecido a alta pressdo produzido pela caldeira acciona uma turbina de
condensacdo (ou, no caso de se verificar a existéncia de consumidores de calor, acciona uma turbina de
contra-pressao) e o gerador de producdo de electricidade (este, converte a energia mecanica resultante
da expansdo do vapor na turbina em energia eléctrica). O vapor de exaustdo da turbina é condensado em
condensador refrigerado a ar. Os condensados sdo trazidos de volta ao circuito de agua.

Os gases de combustdo provenientes do tratamento térmico dos residuos serdo depurados antes da sua
libertagdo para a atmosfera, através da adicdo de reagentes, com libertacdo para a atmosfera por inter-
médio de uma chaminé e em estrito cumprimento com os valores legais de emissées estipulados pelas
Directivas Comunitarias.

Os produtos de reac¢do obtidos do processo de depuracdo dos gases de exaustdo sdao armazenados em
silo e sujeitos a tratamento conjunto com as cinzas retidas no processo. O tratamento final e condiciona-
mento destes residuos serd efectuado numa plataforma inferior do Ecoparque, na proximidade da area

do aterro dedicada a recepcao dos residuos obtidos do processo de incinera¢do da CVE.

Na Figura 4 apresenta-se uma visao geral do processo previsto para a CVE do futuro ECOPARQUE da Ilha

de S. Miguel.
lR\ mJ k‘) [L kx:g» [Gasesfe ]
/ \ exaustdo

'y
2 y v

camara Tratamento
combustSo - de gases de
ecaldeira exaustiio

Yy v Y

v 4
Sucata / cacorins Cinzas Cinzas
Metais (Caldeira) volantes
Ferrosos

Figura 4 Esquema do processo da CVE do futuro ECOPARQUE da Ilha de S. Miguel

Pré-tratamento
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A electricidade produzida pela CVE sera utilizada para consumo proprio dos auxiliares (cerca de 20%),
sendo o remanescente entregue a rede eléctrica publica.

A CVE é consistida essencialmente pelas seguintes infra-estruturas e componentes:

o Portaria e basculas;

o Edificio administrativo;

e Areas de circulagdo interna e parqueamento;

o Plataforma de entrega de residuos;

e  Fossa de recepcdo e fossa de residuos alimentados pelo processo de pré-tratamento;
. Edificio de pré-tratamento;

o Casa da caldeira;

o Silos de armazenagem;

. Area de tratamento de gases de exaustio;

o Chaminég;

o Edificio da turbina e aerocondensador;

e  Na periferia da casa da caldeira existirdo edificios com quadros eléctricos, sistema de
tratamento de agua e armazéns;

J Plataforma de transporte de residuos, constituida por tapete transportador selado;

o Plataforma de aprovisionamento e tratamento de residuos produzidos pela CVE;

o Aterro sanitario de cinzas inertizadas;

e Aterro sanitario de escérias.

Com a aplicacdo do sistema de monitorizacdao e controlo dos gases de exaustdo produzidos pela CVE, em
conformidade com as Melhores Tecnologias Disponiveis (MTD) ao abrigo das Directivas Comunitarias,
serd garantido o cumprimento dos valores-limite requeridos para emissdes atmosféricas estabelecidos na
legislacdo europeia, nomeadamente na Directiva 2000/76/EC, de 4 de Dezembro.

Prevé-se um periodo de construcdo de 30 meses, sendo a instalacdo executada para garantir uma longe-
vidade de operacdo de 50 anos. O primeiro ano de operacdo prevé-se que seja 2014.

15
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1.1.1. COMBUSTIVEL E PRODUTOS AUXILIARES

Para o dimensionamento da instalacdo, foram utilizadas as campanhas de caracterizacdo semestrais rea-
lizadas pela AMISM.

No Quadro 3 estdo considerados trés cendrios de mistura dos diversos fluxos de residuos a serem admi-
tidos na CVE, com identificacdo dos caudais e contelddo energético. Os residuos identificados consistem
maioritariamente em Residuos Sélidos Urbanos provenientes da recolha indiferenciada na Ilha de Sao
Miguel, Residuos Industriais Banais, Residuos de Biomassa Florestal e refugo do Centro de Triagem a ser

implantado no futuro Ecoparque.

Poder Calorifico Energia Térmica
Residuos a Incinerar (Mix 1) {;::;E) Inferior Resultante
(Mij/kg) (MWth)
Residuos Sélidos Provenientes da recolha
indiferenciada 8.06 7.5 16,79
Urbanos
Refugos da triagem
Residuos Nado Perigosos de Origem Comercial 2,01 11,0 6,16
Biomassa 3,09 10,0 8,58
TOTAL 13,16 8.6 31,5
. Poder Calorifico Energia Térmica
Residuos a Incinerar (Mix 2) (Mg/h) Inferior Resultante
{(Mij/kg) (MWth)
Residuos Sélidos Provenientes da recolha
indiferenciada 8,73 7.5 18,2
Urbanos
Refugos da triagem
Residuos N&do Perigosos de Origem Comercial 2,01 10,0 5.6
Biomassa 4,03 10,0 11,2
TOTAL 14,77 8,5 35,0
s Poder Calorifico Energia Térmica
Residuos a Incinerar (Mix 3) (Mg/h) Inferior Resultante
{Mij/kg) {MWth)
Residuos Sélidos Provenientes da recolha
indiferenciada 10,07 7.5 21,0
Urbanos
Refugos da triagem
Residuos Ndo Perigosos de Origem Comercial 2,01 11,0 6,16
Biomassa 5,37 10,0 14,92
TOTAL 17,46 8,7 42,0

De referir que os trés cenarios do quadro constatam trés situacdes diferentes:

e Mix 1 - Operacdo da instalacdo a carga parcial (como por exemplo em periodos de vazio, quando
ndo existe capacidade por parte da rede publica em recepcionar a energia eléctrica produzida pela

CVE);
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e Mix 2 - Operagdo da instalacdo em condi¢gdes nominais (operacdo estimada em periodos sem limita-
¢Oes da rede eléctrica publica);

¢ Mix 3 - Operagdo da instalacdo em periodos de ponta (operacdo na capacidade térmica maxima da
CVE).

Tendo em considera¢do o Poder Calorifico Inferior de cada fluxo de residuos, é possivel prever-se um
Poder Calorifico Inferior médio da mistura proximo de 8,5 MJ/kg.

No Anexo Il poderdo ser consultadas todas as tipologias de residuos passiveis de serem recepcionadas na
CVE, sendo utilizada para o efeito a Lista Europeia de Residuos (Cddigo LER).

1.1.2. DIAGRAMA DE QUEIMA E DOMINIO DE OPERACAO DA CVE

Os calculos da combustdo dos residuos e dominio de operag¢do da CVE foram efectuados a titulo de exem-

plo para a tecnologia de leito fluidizado estacionario. No diagrama de queima, constante da figura seguin-
te, as misturas de residuos do Quadro 3 estdo identificadas como exemplo.
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Figura 5 Diagrama de queima

Mediante o Poder Calorifico Médio da mistura dos diferentes combustiveis admitidos a CVE, e as condi-
¢Oes de operagdo (periodos de vazio a carga parcial), sdo expectdveis os seguintes pardmetros no mix de
residuos:
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Parametro Mix 1 Mix 2

Poder Calorifico Inferior Médio (MJ/kg) 8,6 8,5

Caudal (Mg/h) 13,16 14,77

Conteldo de Cinzas (%) 14,51 21,27

Cloro Cl (%) 0,50 0,68

Enxofre S (%) 0,21 0,27

Mercurio Hg (ppm) 1,02 1,07

Notas:

(1) Os dados constantes do quadro anterior sGo baseados em estimativas preliminares e
deverdo ser revistos com base nos resultados reais das andlises fisicas e quimicas;

(2) As estimativas apresentadas no quadro foram calculadas para duas misturas de resi-
duos a incinerar compostas por RSU, residuos néo perigosos de origem comercial, biomas-
sa e refugos da triagem; o valor constante do quadro corresponde a quantidade mdxima
estimada para cada uma das duas misturas.

O Mix 3 corresponde ao cendrio de operagdo em condi¢cdes extremas da Central de Valorizagao
Energética, sendo portanto o ponto critico de dimensionamento para cumprimentos dos limites legais de
emissdes atmosféricas. As emissGes expectaveis para este cenario poderdo ser consultadas em maior
detalhe na Secc¢do 4.3.1.

1.1.3. COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS E REAGENTES/PRODUTOS AUXILIARES

Para o funcionamento do sistema de incineracdo e tratamento de gases de exaustdo, sdo necessarios 0s
seguintes combustiveis alternativos e produtos auxiliares:

No caso de incineracdo em fornos de leito fluidizado:

¢ Areia como material de cama para o leito fluidizado;

e Calcdrio para a deposi¢ao do SO2 - no leito fluidizado (se necessario);
¢ Cal hidratada e carvao activado para o tratamento de gases;

e Agua com aménia (ureia) para a Redugdo Catalitica N3o Selectiva;

e Azoto para inertizagdo de areas internas da instalagdo (se necessario);

e Qutras utilizagdes (agua, lubrificantes);
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¢ Fueldleo para utilizacdo nas operacdes de arranque e paragem da instalacdo e para eventuais utili-
zag¢Oes durante o normal funcionamento da instalacdo (garantia de queima a 850 2C em periodo de
residéncia superior a 2 segundos);

Em caso de incineracdo em fornos de grelha:

e Cal hidratada e carvao activado para o tratamento de gases;

e Agua com aménia (ureia) para a Reducido Catalitica N3o Selectiva;

¢ Nitrogénio para inertizagdo de areas internas da instalagdo (se necessario);

e Qutras utilizagdes (agua, lubrificantes);

¢ Fueldleo para utilizacdo nas operagdes de arranque e paragem da instalagdo e para eventuais utili-

zagOes durante o normal funcionamento da instalagao (garantia de queima a 850 2C em periodo de
residéncia superior a 2 segundos);

Quadro 6 Estimativa das quantidades relevantes de produtos auxiliares a utilizar
(considerando uma instalagdo de incineracdo por leito fluidizado)

Areia 120 950 100 790

Cal Hidratada 180 1.400 220 1.730

Amonia 30 230 35 270

Carvao Activado 18 140 20 160
Notas:

(1) Os dados constantes do quadro anterior sdo baseados em estimativas preliminares e
deverdo ser revistos com base nos resultados reais das andlises fisicas e quimicas;

(2) As estimativas apresentadas no quadro foram calculadas para duas misturas de resi-
duos a incinerar compostas por RSU, residuos ndo perigosos de origem comercial, biomas-
sa e refugos da triagem; o valor constante do quadro corresponde a quantidade mdxima
estimada para cada uma das duas misturas.
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1.2. DESCRICAO DA CVE

1.2.1. PORTARIA E CIRCULAGAO INTERNA DE TRAFEGO

A entrada da instalacdo estd localizada no lado Norte da area de implantacdo da CVE, situando-se apro-
ximadamente a cota 205 m. O trafego da estrada principal (Rua Bento Dias Carreiro ou da Adutora) sera
encaminhado para a CVE através de uma rotunda. Toda a area da CVE se encontra vedada através de
muros ou vedacgao.

As viaturas dos funciondrios ou visitantes da instalacdo acederdo a CVE, através da via de acesso interna
geral, e serdo encaminhadas para as areas de estacionamento localizadas junto ao Edificio Principal (escri-
tdrios) e junto as varias areas funcionais da instalacdo. Os visitantes da instalacdo apenas poderdo esta-
cionar as viaturas junto ao Edificio Principal, nas areas reservadas para o efeito.

As viaturas de recolha e transporte de residuos acederdo a CVE através da via de acesso interna geral.
Nesta via encontra-se o sistema de pesagem de veiculos (bascula) e a Portaria.

Apds pesagem (que podera ficar registada através de sistema de controlo por cartdo individual), os vei-
culos de recolha e transporte de residuos seguirdo, através de uma rampa, até a plataforma de descarga
implantada a cota 212 m, e situada no lado sul do edificio onde se localiza a Fossa de Descarga |, local
onde se realiza a recepg¢do de residuos. Estdo previstas 4 zonas para descarga. A Fossa de Descarga | (cuja
dimensdo é de 20 x 25 m e a capacidade de armazenamento é de aproximadamente 5 000 m3) encon-
tra-se num compartimento fechado, sendo a sua cota de implantacdo 200 m. O acesso a esta fossa é asse-
gurado através de 4 portGes, de accionamento mecanico, com proteccdo corta-chamas, os quais se
encontram normalmente fechados. Quando uma viatura de recolha e transporte de residuos pretender
efectuar uma descarga, um dos portGes abre-se para que este aceda a Fossa de Descarga |, fechando-se
assim que o veiculo abandona o compartimento de descarga.

O ar no interior da Fossa de Descarga | e Il serd continuamente extraido como ar de combustdo, pelo que
a pressao no interior das fossas sera sempre inferior a pressdo no exterior desta area da instalacdo. Desta
forma, garante-se que, quando as portas sdo temporariamente abertas para permitir a entrada e descar-
ga de residuos na Fossa de Descarga |, ndo haverad libertacdo de odores a partir do compartimento de des-
carga.

A area da plataforma de descarga foi dimensionada para permitir o acesso de todos os tipos de camides
a Fossa de Descarga |. Apds a descarga dos residuos, os camides vazios dirigir-se-do, através rampa de
acesso, para a saida da instalacdo.

Para a entrega de equipamentos, combustiveis auxiliares e reagentes/produtos auxiliares, os veiculos,
apods entrada na instalacdo, poderao circular pelas vias localizadas entre as areas onde se situa a turbina
e a chaminé, aceder a area do silo, proceder a carga/descarga dos materiais em causa e sair da instala-
¢do através das vias internas situadas entre o edificio do tratamento de dguas, o edificio das fossas de
descarga e a rampa.
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1.2.2. RECEPCAO E PRE-TRATAMENTO

A plataforma de descarga de residuos situa-se a Sul da CVE, com uma elevagao a cota de 212 metros. A
zona de recepcdo estd coberta por um telheiro de forma a proteger a descarga da pluviosidade.

A Fossa de Descarga |, com dimensdo 20 x 25 m e uma capacidade util de armazenagem de 5.000 m3,
pode ser utilizada como buffer de forma a cobrir eventuais entregas descontinuas de residuos.

A partir da Fossa de Descarga | os residuos sdo transferidos, através de 2 garras, para a Fossa de Descarga
Il. Desta ultima os residuos poderao ser processados na instalacdo em duas direcgdes distintas:

¢ Caso ndo haja necessidade de proceder a pré-tratamento (tecnologia de incineragao por grelha), os
residuos a incinerar serdo colocados pelas garras numa tremonha de alimentacdo que os
encaminhara directamente para a cdmara de combustdo. Tal sé devera acontecer se a mistura de
residuos for suficientemente homogénea; quanto mais homogénea for a mistura, melhor serd o
desempenho do incinerador, melhor sera a qualidade dos gases de exaustdo produzidos e melhor
serd também a producdo de vapor e producdo de electricidade;

¢ Caso se verifique a necessidade de proceder a homogeneizagdo dos residuos a incinerar (tecnologia
de leito fluidizado estacionario) estes serdao encaminhados para pré-tratamento a montante da Fossa
de Descarga I, com alimentacdo directa dos residuos a mesma por via automatizada. Para a tecnolo-
gia de leito fluidizado, devido as exigéncias a nivel da granulometria do combustivel a alimentar a
camara de combustao, sera indispensavel realizar-se um pré-tratamento por trituragao e crivagem.

A drea de recepcdo do pré-tratamento localiza-se imediatamente a sul da Fossa de Descarga ll, e tem uma
area de aproximadamente 30 X 25 m e uma altura de 18 m. Esta altura permitird, no caso da tecnologia
de leito fluidizado, o funcionamento de um poderoso triturador e de um crivo, que permitirdo evitar que
os materiais de dimensdes superiores as permitidas pela tecnologia de incinerag¢do sejam alimentados ao
forno.

Os residuos que apds crivagem apresentem dimensdes superiores as anteriormente referidas serdo reen-
viados para a Fossa de Descarga |. Os materiais com dimensGes inferiores que passam pela malha do crivo
estardo em condic¢des de ser alimentados imediatamente a camara de combustdo; serdo transportados
do pré-tratamento para a Fossa de Descarga Il (com dimens&es 20 x 30 m e uma capacidade de armaze-
namento de 5 000 m3), através de um tapete transportador. O hall do pré-tratamento devera ter dimen-
sOes suficientes para a instalagdo de duas linhas de pré-tratamento.

O pré-tratamento da tecnologia de leito fluidizado contemplard ainda a separacdo de metais ferrosos, o
gue serd assegurado através da instalacao de dois separadores electromagnéticos, um em cada linha do
pré-tratamento.

No caso de incineragdo em forno de grelha, sera previsto um destrocador destinado ao tratamento de

alguns dos Residuos Industriais Banais que, pela sua origem, poderdo apresentar dimensdes superiores
a 200 mm, permitindo-se a redugdo granulométrica igual ou inferior a dimensdo requisitada.
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Os Residuos Industriais Banais que, pela sua origem, detenham dimensdes inferiores a 200 mm serao
directamente alimentados a Fossa de Descarga |.

No que respeita aos Residuos Sdélidos Urbanos, considera-se que na sua generalidade apresentam dimen-
sdes inferiores a 200 mm, sendo também directamente alimentados a Fossa de Descarga I.

De referir que o processo de incineracdao em forno de grelha admite residuos de dimensao superior a 200
mm (valor de referéncia). Tal facto pode ser comprovado por instalagcées da mesma tipologia ja em fase
adiantada de exploragdo em Portugal (Valorsul, Lipor e Valorambiente), as quais ndo necessitaram de
qualguer pré-tratamento de Residuos Sélidos Urbanos e cumprem sem quaisquer restri¢cées toda a legis-
lacdo nacional e comunitdria inerente a incineragao e respectivos limites de emissdes atmosféricas.

Sem prejuizo do acima exposto, quando forem identificados residuos de dimensao desproporcionada e
eventualmente perturbadores do fluxo de alimentagdo, os mesmos serdo encaminhados pela garra ao
destrocador supracitado, de forma a garantir uma maior homogeneiza¢cdo do material de alimentacdo ao
forno.

Uma parte consideravel do ar de combustao utilizado no processo de incineracdo, é aspirado directamen-
te das fossas e da area afecta ao pré-tratamento mecanico, de forma a reduzir a emissao para o exterior
de odores desagradaveis. Durante os periodos de paragem da instala¢do, o ar de exaustdo pode ser enca-
minhado para a chaminé.

1.2.3. SISTEMA DE QUEIMA E CALDEIRA

O edificio da Camara de Combustdo/Caldeira encontra-se implantada a cota 205 m, com dimensdes de
aproximadamente 20 x 40 m e uma altura de cerca de 40 m. Localizam-se ainda nesta zona os silos de
armazenamento de escdrias e cinzas e a operacdo de tratamento das escdrias (separacdo de metais fer-
rosos e ndo ferrosos).

N3o obstante da tecnologia utilizada, a incineragdo depende essencialmente da temperatura, tempo de
reaccdo e turbuléncia da combustdo, parametros que sao geralmente referidos como os 3 T's da incinera-
¢do. Em estrito cumprimento com os requisitos legais em vigor, nomeadamente sobre a Directiva
Europeia 2000/76, sera garantida num periodo de tempo de residéncia dos gases de exaustdo de, pelo
menos, 2 segundos, uma temperatura minima de incineragdo de 850 ° C.

Para os arranques e paragens da central serd utilizado fuel éleo. Numa operagdo normal e em continuo
da CVE ndo serd necessario a operacdo de queimadores auxiliares.

Leito fluidizado
Nesta tecnologia, o material é distribuido as linhas de alimentacdo da cdmara de combustdo por intermé-
dio de transportadores de parafuso. Em cada linha, um transportador inclinado alimenta uma pequena

caixa de doseamento, que garantira um fluxo constante de combustivel em todas as situa¢des de carga
admissiveis na camara de combustdo.
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Um leito borbulhante é formado pelo ar de combustdo cuja admissdao a cdmara de combust3o é forcada
por orificios situados na base da camara de combustdo, o qual permite manter em suspensao uma cama-
da de leito sdlido composta por areia e cal. Entradas secunddrias de ar serdo garantidas nas paredes da
camara de combustdo,

Os residuos misturados de forma homogénea sdo transportados pela cdmara com ar de combustdo. As
particulas finas contidas nos gases de exaustdo sdo separadas em cada passagem na caldeira e finalmen-
te por um multi-ciclone a montante da entrada no economizador. Esta disposicdo garante que 85% de
todas as cinzas sdo recolhidas a temperaturas elevadas que asseguram teor em carbono desprezavel, tal
como a inexisténcia de dioxinas e furanos na sua composicao.

As reacgOes dos elementos quimicos acima descritos apenas poderdo ser promovidas a baixas tempera-
turas, logo as cinzas que sejam recolhidas no filtro de mangas deverao ser recolhidas separadamente das
restantes, dado poderem apresentar riscos de perigosidade.

As escdrias, cinzas de elevada densidade ou também constituidas por frac¢Oes de inertes, sdo lentamen-
te depositadas pela ac¢do da gravidade no fundo da camara de combustao, as quais serdo extraidas pelo
funil situado na base da camara. A fracgdo de areia passivel de existir nas escdrias é separada das restan-
tes fraccoes e admitida novamente na camara de combustdo. As escérias sao arrefecidas, e sujeitas
posteriormente a tratamento de separacdo de metais para eventual reciclagem, tendo o material reman-
escente potencial de aplicacdo no sector da construcdo, ou caso contrario sera encaminhado directamen-
te para o aterro sem quaisquer medidas adicionais (propriedades equivalentes a residuos de construcado
e demoligdo).

Os gases de exaustdo sao gerados por combustdo completa dos residuos, e cedem a seu conteludo ener-
gético por permuta de calor com os feixes tubulares integrados na caldeira, sobreaquecedor e economi-
zador, promovendo a formacado de vapor sobreaquecido e pré-aquecimento da dgua de processo que ali-
menta a caldeira.

Incineracdo em grelha

Através da utilizagdo de uma garra, os residuos soélidos misturados na fossa sdo entregues a uma tremon-
ha de alimentacao que esta localizada na frente de chama da cdmara de combustdo. Os residuos sdo ali-
mentados a grelha por pistdes ou por intermédio de um sistema vibratério que promove o transporte dos
residuos. A velocidade dos pistdes ou da vibracdo induzida a grelha é regulada em conformidade com as
qguantidade e qualidade necessaria de combustivel. Na grelha os residuos entram em contacto com o ar
primario de combustdo, podendo este ser este ajustado localmente de forma a promover a combustao
completa dos residuos.

Tomadas de ar secundario serdo instaladas nas paredes laterais da cdmara de combustao, de forma a pro-
mover a mistura e combustdao completa dos gases resultantes da combustdo dos residuos com o ar pri-

mario.

As escérias retidas na grelha, que correspondem a fracgao inerte dos residuos, armazenam calor que per-
mite o pré-aquecimento do ar primario na sua admissdo a grelha e cdmara de combustdo.
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Os gases de exaustdo serdo admitidos a caldeira e sobreaquecedores de forma a promover a formacao
de vapor sobreaquecido. Apds essa passagem, serdo admitidos a um economizador para pré-aquecimen-
to da agua de processo.

1.2.4. RECUPERAGAO DE ENERGIA

ApOds passagem na area de radia¢do da caldeira (constituida por superficies refractarias nas paredes), os
gases de exaustdo transferem o calor disponivel para o vapor que circula no interior dos evaporadores e
sobreaquecedores. Finalmente, nos economizadores a montante do sistema de tratamento de gases, os
gases de exaustdo sao arrefecidos até 200 2C ou abaixo deste valor, por transferéncia de calor a dgua de
alimentacdo da caldeira.

O vapor sobreaquecido de alta pressdo é admitido a turbina de condensacdo (ou de contra-pressdo caso
haja potencial de distribuicdo de vapor a clientes industriais), na qual é expandido, convertendo-se a
energia cinética provocada por este processo em energia eléctrica por intermédio de um gerador acop-
lado a turbina.

Caso ndo haja clientes industriais para a distribuicdo de vapor, todo o vapor gerado no processo sera
expandido na turbina de condensacdo. Apds passagem pela turbina o vapor serd arrefecido num aero-
condensador fechado.

Caso existam clientes industriais para distribuicdo de vapor, parte do vapor serd extraida num patamar de
pressao intermédio da turbina, para utilizacdo directa na distribuicdo de vapor nas condi¢des de pressao
e temperatura requeridas pela industria. Tal turbina, de contra-pressao, produzird menos energia eléctri-
ca, sendo todavia o rendimento global incrementado devido a utilizacdo da energia térmica para clientes
finais.

1.2.5. SISTEMA DE TRATAMENTO DE GASES

Os compostos organicos sao reduzidos pelo processo de incineragdo, garantindo-se tanto quanto possi-
vel uma reducdo completa. A fraccdo que ndo seja reduzida na cdmara de combustdo serd capturada no
sistema de tratamento de gases.

A formacdo de poluentes atmosféricos inorganicos depende largamente da composi¢ao quimica dos resi-
duos admitidos ao processo. Os gases de exaustdo poderdo conter poluentes como éxidos de enxofre,
haletos como acido hidrofluérico ou acido hidrocldrico. As dioxinas e furanos derivados dos residuos sdo
destruidos com uma eficiéncia de 100% na CVE. Uma pequena quantidade destas moléculas podera ser
reconstruida pela sintese de-novo durante o arrefecimento dos gases de exaustao.

O sistema de tratamento de gases previsto é do tipo "semi-seco" e serd composto por:

e um processo SNCR (reducdo selectiva ndo catalitica), para remogao dos 6xidos de azoto;

e um reactor para adi¢do da cal hidratada e carvao activado, para remog¢ao de HCI, HF, SO2, SO3, mer-
curio e compostos organicos como dioxinas e furanos;
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¢ um filtro de mangas para remocdo de particulas.

Oxidos de azoto (compostos NO2 e NO) s3o formados durante a oxidagdo térmica do azoto atmosférico
ou durante a combustdo de residuos com teor de azoto. O NOx é reduzido através de uma reaccdo com
amonia, a qual permitird a reconversdo para azoto elementar libertado para a atmosfera. Esta reacgao
toma lugar no processo SNCR que leva a uma eficiéncia de reduc¢do na ordem dos 50-60%. A reacgdo tem
que ocorrer a 1000 2C. Se a temperatura for inferior os dxidos ndo serao reduzidos em quantidade sufi-
ciente, mas caso a temperatura exceder os 1200 2C é promovido o mecanismo de formacdao de NOx e sub-
sequente aumento da sua concentragdao. A mistura bem sucedida dos gases de exaustdo com NH3 é
essencial para a obtencdo de bons resultados, sendo premissas indispensaveis a garantia de turbuléncia
e tempo de residéncia.

HCI, HF, SO2, SO3, mercurio e compostos organicos como dioxinas e furanos podem ser absorvidos nas
particulas constituintes das cinzas ou aditivos inseridos no processo (ex: leite de cal, cavdo activado),
sendo separados em conjunto com as cinzas volantes retidas no filtro de mangas. O produto de reacgao
separado no filtro podera ser parcialmente reutilizado de forma a aumentar a eficiéncia da reacc¢ao, pro-
movendo também a reducdo de consumo de reagentes.

O filtro de mangas é constituido por cdmaras separadas. As superficies estdo dimensionadas de forma a
garantir parcialmente 100% de carga, permitindo a opera¢do em modo rotativo (enquanto uma fracgdo
das superficies é alimentada pelos gases de exaustao, a fracgdo remanescente esta desligada e sera sujei-
ta a processo de limpeza). Apds a passagem pelo filtro de mangas o contelido de particulas no gas sera
monitorizado. A diferenca de pressdo entre a medi¢do a montante e a jusante do filtro de mangas é uti-
lizada para controlo dos impulsos de ar comprimido na accdo de limpeza do filtro. As cinzas e produtos
de reacgdo serdo depositados por acgdo da gravidade num silo / tremonha.

O filtro e silo / tremonha serdo controlados de forma a garantir uma temperatura do material entre
1409C e 160°C, de forma a evitarem-se condensacdes com propensao a corrosao fria e também de forma
a evitar entupimentos e ignicdo provocada por carbono. Caso sejam detectados pontos quentes o filtro
podera ser alimentado com gases inertes. As cinzas serdo encaminhadas para um compressor de ar e
transportadas para um silo de armazenagem.

1.2.6. VENTILADOR DE EXTRACGAO DE GAS

Um ventilador de extraccdo de gds serd instalado a montante da chaminé, de forma a suprir as perdas de
carga dos gases desde a sua producdo na caldeira até a chaminé.

O ventilador sera do tipo radial com variador de frequéncia. Em caso de avaria eléctrica um motor extra
(ligado ao sistema de emergéncia) mantera o ventilador em operacao.
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1.2.7. CHAMINE

Depois do processo de limpeza os gases de exaustdo sdo admitidos ao ventilador de gds e enviados para
o interior da chaminé, apds a qual serdo libertados para a atmosfera, com temperatura entre 140 a 160
oC. A chaminé encontra-se localizada junto ao filtro de mangas e casa da turbina. A altura da chaminé
corresponderd a cerca de 60 metros.

1.2.8. TRANSPORTE DE ESCORIAS E CINZAS INERTIZADAS E PLATAFORMA DE MATURACAO

Os residuos sdlidos residuais provenientes da caldeira de recuperacdo de calor - cinzas formadas por par-
ticulas muito finas e do tratamento de gases - cinzas volantes arrastadas nos gases de combustdo e cap-
tadas no sistema de despoeiramento - sdo classificados como "residuos perigosos", pelo que, antes da
sua deposicdo em aterro controlado (em célula especialmente preparada para esta tipologia de residuos)
serdo sujeitos a processos de inertizacdo por forma a reduzir o respectivo potencial de lixiviacdo.

As escdrias dizem respeito aos sélidos recolhidos na grelha do forno de incineracdo e correspondem de
um modo geral, a fracgdo inorganica (ndo combustivel) dos residuos processados. Dado o seu caracter
pouco reactivo ou quase inerte podem ser também directamente depositadas no aterro controlado, ope-
racdo normalmente precedida da remoc¢do dos metais ferrosos e nao ferrosos, a que é dado posterior-
mente utilizagdo na industria siderurgica.

Na CVE do ECOPARQUE da Ilha de S. Miguel, as escérias produzidas serdo recolhidas e armazenadas em
silo (localizados junto ao edificio da Caldeira). A separacdo dos residuos metdlicos sera realizada numa
area da instalacdo localizada entre o edificio da Caldeira e o edificio de Tratamento de Aguas, onde serdo
instalados o separador de metais ferrosos e nao ferrosos (edificio do Tratamento de Escdrias). Apds sepa-
racdo, as escdrias serdo enviadas, através de tapete transportador coberto, para a plataforma de armaze-
namento intermédio/maturacdo. Trata-se de uma plataforma coberta, ja mais préxima do aterro sanita-
rio a construir no futuro ECOPARQUE, destinado a recepcionar separadamente cinzas inertizadas e escérias,
implantada a cota 204 m. Nesta plataforma redonda, com 22 m de raio, uma rampa com 3602 distribuird os
materiais a armazenar. Apds maturacao, as escorias serdo transportadas para deposi¢ao final em aterro atra-
vés de pa carregadora de rodas, sempre através de vias internas, sem necessidade de recorrer a vias publicas.

As cinzas produzidas serao recolhidas e armazenadas em silo (localizados junto ao edificio da Caldeira) e
posteriormente enviadas, por um tapete transportador ou por camidao em contentor fechado, para a tam-
bém ja referida plataforma de armazenamento intermédio/maturagdo. Nesta plataforma serd instalado
o tratamento de inertizacdo das cinzas, que consistira na sua diluicio em calda de cimento e alguns adi-
tivos. Apds um periodo de desgaseificagdo da mistura cinzas/calda de cimento, esta sera transportada por
camido-betoneira para deposi¢do final em aterro, sempre através de vias internas, sem necessidade de
recorrer a vias publicas.

O quadro seguinte permite identificar as producoes expectaveis especificas dos residuos de processo da CVE.
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S
Cinzas inertizadas 90
Escorias p/ aterro 200
FErmos0S [, cypermdes de escarizs) 20

O processo de maturacdo consiste no armazenamento das escérias em pilha, em periodo estimado de 6
semanas, promovendo a sua desumidificacdo e estabilizacdo. Com este tratamento serdo estabilizados
conteudos residuais de contaminantes passiveis de eventualmente existirem nas escérias, permitindo a
deposicdo no aterro previsto para o efeito em estrito cumprimento com a Directiva Aterros.

A figura seguinte permite identificar as diversas reac¢des de cementagao promovidas pelo processo de
maturacao.

HTEO

Oxidagado dos ferrosos

2Fe+3/20, 3 Fe20,+Q
\ aquecm‘enlo

hidro-oxidagdo dos metais pesados

M+ H,0 2> M(OH)X +H’

insolvel

0,

co,

Dissolugdo do sulfato de calcio
CaSO; > ca®’+s0%
““\ acumulagso de sulfatos

|
Carbonetagéo da cal dissolugdo de cal
ca® +CO~ > CaCO; Ca(OHF = ca® +20H

Figura 6 Reaccdes de cementacdo do processo de maturacdo

7

Salienta-se que este processo é aplicado as escdrias da Central de Tratamento de Residuos Sélidos
Urbanos da Valorsul, o qual ja se encontra licenciado ha 10 anos.

Ap0ds processo de maturagdo as escoérias poderdo reunir qualidade para a sua aplicacdo no sector da
construgdo, a qual caso se confirme promovera a redugdo da deposicdo em aterro.
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A titulo de exemplo, as escérias produzidas pela Central de Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos da
Valorsul cumprem os requisitos estipulados pela norma harmonizada aplicavel a utilizagdo pretendida
para as Escorias (EN 13242:2002+A1:2007, com o titulo "Agregados para materiais ndo ligados ou trata-
dos com ligantes hidraulicos utilizados em trabalhos de engenharia civil e na construcdo rodoviaria"), e
dispdem de marcacao CE, podendo, portanto ser utilizadas como Produtos de Construcdo em cumpri-
mento do referido no Regulamento (UE) n.2 3052011 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de
Margo de 2011.

1.2.9. TRATAMENTO DE EFLUENTES

Os efluentes liquidos que serdao produzidos na futura CVE a construir no Ecoparque da llha de S. Miguel
englobam:

o Aguas residuais geradas no processo
Incluem-se neste grupo i) as aguas residuais geradas no processo de tratamento de gases, ii) os even-
tuais lixividados retidos nas Fossas de Descarga, derivados da humidade existente nos residuos.

O projecto prevé o reaproveitamento das aguas residuais geradas no processo de tratamento de
gases, com a seguinte aplicacao:

e Agua de makeup para a produgdo do cimento utilizado na inertizacdo das cinzas volantes;
e Agua de arrefecimento a injectar no cinzeiro de retencdo de escérias;

No que respeita aos eventuais lixividados retidos nas Fossas de Descarga e as dguas de processo re-
manescente as fontes de reaproveitamento descritas anteriormente, estas serdo directamente
alimentadas ao forno de incineracao, com subsequente evaporagdo e encaminhamenhamento, tal
como todos os gases de exaustdo, para o Sistema de Tratamento de Gases.

e Outras aguas residuais (equiparadas a aguas residuais domésticas)

Incluem-se neste grupo as aguas residuais domésticas provenientes do Edificio Principal e da Portaria
e as aguas de lavagem das instalacdes.

Prevé-se o encaminhamento das aguas residuais domésticas produzidas na CVE para a instalacdo de
tratamento de aguas lixiviantes actualmente existente na ETRS de Sdo Miguel, cuja ampliacdo estd
prevista no ambito da construcdo do ECOPARQUE. (ver ponto 3.6 do presente EIA) Aqui as aguas resi-
duais domésticas provenientes da CVE serdo tratadas, conjuntamente com as dguas lixiviantes produ-
zidas pelo aterro sanitario previsto para o ECOPARQUE.

No entanto, a futura CVE terd de ser dotada de um sistema de tratamento de aguas residuais domés-

ticas, que assegure o tratamento dos efluentes domésticos provenientes do Edificio Principal e da
Portaria.
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1.3. RESIDUOS E EMISSOES

1.3.1. AR

Em conformidade com os requisitos legais, a composi¢ao dos gases apds passagem no sistema de trata-
mento devera ser monitorizada em continuo. Esses parametros correspondem a particulas, cabono orga-
nico total (TOC), monédxido de carbono (CO), diéxido de enxofre (S02), cloreto de hidrogénio (HCl), hidro-
xido de fldor (HF), éxidos de azoto (NOx) e mercurio.

Adicionalmente, emissdes de outros metais pesados e dioxinas bem como a amdnia sdo monitorizados
em intervalos descontinuos.

O Quadro 8 permite identificar os limites maximos estipulados pela Directiva 2000/76 (@ 273 K, 101,3
kPa, 11% 02 base seca).

Quadro 8 Valores-limite de emiss&o totais, estabelecidos pela Directiva 2000/76/EC,
de 4 de Dezembro, para instalages de incineragdo de residuos (273 K,

101,3 kPa, 11% 02 seco)

Requisitos Europeus - Directiva 2000/76/EC
Parametro Sl Valor médio a intervalos de
WValor médio diario i
30 min

Particulas totais (mg/Nm3 seco, 11% 02) 10 30
Substdncias orgdnicas em forma gasosa e de vapor,
expressas como carbono organico total (mg/Nm3 seco, 11% 10 20
02)
Cloreto de Hidrogénio (mg/Nm3 seco, 11% 02) 10 60
Fluoreto de Hidrogénio (mg/Nm3 seco, 11% 02) 1 4
Didxido de Enxofre (mg/Nm3 seco, 11% 02) 50 200
Monédxido de Carbono (mg/Nm3 seco, 11% 02) 50 100
NOx (como NO2) (mg/Nm3 seco, 11% 02) 200 400
Hg (mg/Nm3 seco, 11% 02) 0,05 0,1
Cd + Tl (mg/Nm3 seco, 11% 02) 0,05 0,1
Sh + As +Pb + Cr+ Co + Cu + Mn + Ni + V + Sn (mg/Nm3 seco, o= J
11% 02) ’
Dioxinas e Furanos - Valor médio de medicdo inferior a 8
horas e superior a 6 horas 0.1

No Quadro seguinte apresenta-se a composi¢ao prevista para as emissdes a saida da chaminé da CVE do
ECOPARQUE da llha de S. Miguel, assim como as caracteristicas dos gases de saida em termos de tempe-
ratura, velocidade, etc. Os valores apresentados baseiam-se nos calculos do balango de massas para um
sistema de incineragdo em forno de leito fluidizado.
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Caracteristicas dos Gases a Saida da Chamine da CVE

Altura da chamine 60 m
Temperatura 140 - 160 2C
Velocidade 15 - 25 m/s
Volume real de gas (990 mbar) (maximo) 158 440 m3/h

Volume de gas em condicdoes standard
(11% O2, seco)

Estimativa da composicao das emissoes

86 378 Nm?/h

Agua 15 087 kg/h
Enxofre (S) 2,143 kg/h
Cloro (Cl) 0,617 kg/h
Flaor (F) 0,0088 kg/h
Cromio (Cr) 0,0009 kg/h
Cadmio (Cd) 0,00036 kg/h
Mercurio (Hg) 0,000431 kg/h

1.3.2. RESIDUOS SOLIDOS PRODUZIDOS PELA CVE

A operagdo de valorizagdo energética dos residuos dard origem a producdo dos seguintes residuos soli-
dos residuais:

No caso de incinera¢do em fornos de leito fluidizado:

e Escdrias (leito); estas poderdo conter residuos metalicos, os quais sdo facilmente removiveis
¢ Cinzas extraidas na drea da caldeira e multi-ciclone (separadas a temperaturas >4002C);

e Areias utilizadas no leito fluidizado;

¢ Cinzas volantes e Residuos de tratamento de gases (extraidas no sistema de tratamento de gases).

No caso de incineracdo em fornos de grelha:
e Escérias;

¢ Cinzas da caldeira de recuperagao de calor;
¢ Cinzas volantes e Residuos de tratamento de gases (extraidas no sistema de tratamento de gases).
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1.3.3. RUIDO
Em condicbes de operacdo sao esperados niveis de ruido das seguintes fontes:
¢ Plataforma de descarga, enquanto o portdo estiver aberto:

= Sem contar com o préprio ruido do camido de recolha, sdo esperados 65 dB provenientes do inte-
rior da drea de recepcdo e pré-tratamento;

- Considerando o camido em andamento, poderio ser alcancados 85 dB(A).

¢ No caso de haver lugar a pré-tratamento, em opera¢do com triturador e crivo poderdo ser esperados
niveis de ruido até 85 dB(A);

¢ No forno de incineracao e casa da caldeira poderdo ser alcancados no interior niveis de ruido acima
de 85 dB(A). Por esta razdo as aberturas existentes deverdo ser dotadas de equipamento de reducao
do nivel de ruido que permitird o ajustamento a niveis de 75 dB/m2, para 50 dB(A) em fachadas (aco)
e até 60 dB(A) em janelas fechadas.

¢ No hall da turbina, as paredes e telhado sdo geralmente executadas em betdo de forma a minimizar
as emissdes sonoras. Aberturas como portas, janelas e pontos de iluminagdo serdo os principais agen-

tes de propagacao de ruido. Dentro do hall poderdo ser excedidos 85 dB(A).

e 0 aerocondensador localizado na cobertura do hall da turbina produzira ruido até a um nivel maximo
de 75 dB(A). Serd equipado com paredes laterais de forma a reduzir o nivel de ruido até 70 dB(A).

e Préximo do transportador de escorias poderdo ser esperados 65 dB;

¢ O ruido nas tubagens de exaustdo de gas e no exterior do filtro de mangas poderdo alcangar 60 dB(A).
No ventilador dos gases e na chaminé poderao ser alcangados 85 dB(A).
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1.4. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.4.1. APROVEITAMENTO ENERGETICO

Para calculo da poténcia térmica instalada na CVE, considerou-se para o procedimento de calculo o mix
3 de residuos constante do Quadro 4, aplicando-se a equacgao seguinte:

Pot x PCI

térmica ~ ' residuos

Onde:
Pot,mica COrresponde a poténcia térmica disponivel da combustao dos residuos na CVE;

m

re:

siduos COrresponde ao caudal massico de residuos alimentados a CVE (expresso em kg / s);

PCl corresponde ao Poder Calorifico Inferior da mistura de residuos admitidos a CVE (expresso em MJ/kg).
Considerando-se o cenario de mix 3 acima referido obtém-se:

Pot,mica = (17,4 / 3,6) (kg / s) x 8,7 (MJ / kg) = 42 MW,,,

Para esta poténcia térmica, prevé-se a instalacdo de um turbogerador com a capacidade eléctrica insta-
lada de 10,5 MW,, sendo a eficiéncia eléctrica da instalagdo calculada pela seguinte expressao:

n=Pp Oteléctrica/ P Ottérmica
Onde:
Pot,js.icq COrresponde a poténcia eléctrica instalada;
Pot,;,mica COrresponde a poténcia térmica disponivel da combustao dos residuos na CVE

Aplicando-se a férmula de calculo obtém-se:

n=10,5 (MW,) /42 (MW,,) = 25%

1.4.2. EFICIENCIA ENERGETICA (ANEXO Il DA DIRECTIVA 2008/98/CE)

Ao abrigo da Directiva 2008/98/CE, Anexo Il, a operacdo de valorizagdo da Central de Valorizagcdo
Energética do Ecoparque devera corresponder a categoria R1 - Utilizacao principal como combustivel ou
outro meio de produgdo de energia. Para corresponder a referida categoria, a Central devera obedecer a
uma eficiéncia energética superior ou igual a 0,65, conforme procedimento de cdlculo seguinte:
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Eficiéncia energética = (Ep -( Ef + Ei)) / (0,97 x (Ew + Ef))
em que:

Ep representa a energia anual produzida sob a forma de calor ou electricidade. E calculada multiplicando
por 2,6 a energia sob a forma de electricidade e por 1,1 o calor produzido para uso comercial (GJ/ano)

Ef representa a entrada anual de energia no sistema a partir de combustiveis que contribuem para a pro-
dugdo de vapor (GJ/ano).

Ew representa a energia anual contida nos residuos tratados calculada utilizando o valor calorifico liqui-
do dos residuos (GJ/ano).

Ei representa a energia anual importada com exclusdo de Ew e Ef (GlJ/ano).

0,97 é um factor que representa as perdas de energia nas cinzas de fundo e por radiacao.

Esta férmula é aplicada nos termos do documento de referéncia sobre as melhores técnicas disponiveis
para a incineragdo de residuos, sendo requisito indispensavel o cumprimento dos seguintes valores de

eficiéncia energética:

e 0,60 para instalacdes em funcionamento e licenciadas nos termos da legislacdo comunitaria aplicavel
antes de 1 de Janeiro de 2009,

e 0,65 para instalagGes licenciadas apds 31 de Dezembro de 2008,

No Anexo Il sGo apresentados os cdlculos discriminados da eficiéncia energética definida pelo procedi-
mento supracitado.

Face aos dados estimados, obtém-se uma eficiéncia de 0,65 na aplica¢éo da formula de cdlculo supraci-
tada. Salienta-se que o procedimento de cdlculo considerou um valor conservador de produgdo de ener-
gia eléctrica da CVE (10,5 MW). O cendrio obtido corresponde a eficiéncia minima garantida para a
Central de Valorizag¢éo Energética, estando a mesma em estrito cumprimento da Directiva 2008/98/CE.
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2.1 INTRODUCAO

A estacdo de triagem ird recepcionar e processar os residuos provenientes da recolha selectiva multima-
terial, e residuos selectivos equiparados a urbanos (plastico, papel e cartdo e metais), provenientes do
comércio e industria, permitindo a sua expedicdo e entrega as empresas recicladoras.

O ecoparque da ilha de S. Miguel possui ainda um ecocentro destinado a recep¢do das frac¢bes dos resi-
duos urbanos passiveis de valorizagao.

2.2, DESCRICAO GERAL DO PROJECTO

A estacdo de triagem ira recepcionar e processar os residuos provenientes da recolha selectiva multima-
terial, e residuos selectivos equiparados a urbanos (plastico, papel e cartdo e metais), provenientes do
comércio e industria, permitindo a sua expedi¢do e entrega as empresas recicladoras.

O ecoparque da ilha de S. Miguel possui ainda um ecocentro destinado a recep¢do das frac¢Ges dos resi-
duos urbanos passiveis de valorizagdo.

Figura 7 Localizacdo da Estacdo de triagem de residuos valorizaveis

Prevé-se uma estrutura em pérticos metdlicos de a¢o, os quais descarregam em sapatas de betdo arma-
do. Nas fachadas NW e SW, devido a necessidade de introduzir um muro de suporte face ao desnivel veri-
ficado para o exterior, os pilares metalicos descarregam directamente neste.
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O revestimento sera em chapa de aco lacada de perfil trapezoidal, lacada a cor branco. A iluminacdo e
arejamento naturais serdo conseguidos por meio de interposicao de painéis em policarbonato e cumeei-
ras ventiladas.

O pavimento serd em laje de betdo esquartelado, preconizando-se a imposi¢do de sumidouros pontuais
para drenagem das aguas residuais que possam ser geradas no interior da nave. As dguas pluviais serdao
recolhidas em caleiras e encaminhadas para o sistema de drenagem de aguas pluviais da instalagdo.

2.3.  DESCRICAO FUNCIONAL DA INSTALACAO

A estacdo de triagem possui duas zonas distintas para recepgao, respectivamente do fluxo amarelo
(plastico e metal) e azul (papel/cartdo).

Os materiais presentes no fluxo amarelo serdao alimentados a uma tremonha onde se localiza um tapete
transportador que promove a elevagdo dos materiais para uma zona de triagem manual, cabinada, sob
as baias de armazenamento.

A zona de triagem manual possui um total de dez postos de triagem. Os operadores de triagem manual
retiram do fluxo de embalagens os varios materiais passiveis de valorizagdo, nomeadamente:

PET, PEAD, filme plastico (sacos de PEBD/PEAD), poliestireno expandido
Ecoponto amarelo (esferovite), embalagens de cartdo para alimentos liquidos (ECAL), plasticos
mistos, aluminio

No final da linha de triagem manual um electroiman promove a separagao das embalagens ferrosas do
fluxo. Os materiais ndo separados sdo acondicionados num contentor localizado no final da linha de tri-
agem manual e constituem o refugo da instalagao.

A linha de triagem de embalagens possuird uma capacidade de processamento de 1,0 ton./hora.

Os materiais seleccionados pelos operadores de triagem manual sdo armazenados nas baias localizadas
sob a plataforma de triagem manual. Sempre que a capacidade de uma baia se encontra preenchida,
promove-se o encaminhamento dos materiais ai armazenados para a linha de enfardamento, com
apoio de uma mini pa carregadora.

O enfardamento das embalagens plasticas sera conseguido com recurso a uma prensa enfardadora con-
tinua de embalagens. Os fardos de material processado serdo armazenados em contentores maritimos,
em zona contigua a area de enfardamento.

O enfardamento das embalagens metalicas sera conseguido com recurso a uma prensa dedicada para
metais. Os fardos de material processado serdo armazenados em contentores maritimos, em zona con-
tigua a area de enfardamento.

Os materiais presentes no fluxo azul serdo processados por operadores de triagem manual que selec-
cionardo os varios materiais passiveis de valorizacdo, nomeadamente,
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Cartdo canelado, cartdo liso, sacos de papel, jornais, revistas, papel de
escrita e impressao

A linha de triagem de papel/cartdo possuira uma capacidade de processamento de 1,0 ton./hora.

Os materiais serdo armazenados em locais dedicados na nave de triagem, procedendo-se ao seu enfar-
damento quando as quantidades seleccionadas permitirem a execugao de fardos.

O enfardamento sera conseguido com recurso a prensa enfardadora continua de embalagens. . Os far-

dos de material processado serdo armazenados em contentores maritimos, em zona contigua a area de
enfardamento.

Na figura seguinte sdo apresentadas as zonas técnicas da nave de triagem,
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Figura 8 Lay-out geral da estacdo de triagem
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2.4. LER ADMITIDOS NA INSTALACAO
Em conformidade com a Lista Europeia de Residuos (LER) publicada na Portaria n.2 209/2004 de 3 de

Margo, serdao admitidos na Estacdo de Triagem de Residuos Valorizaveis e no ecocentro de apoio os resi-
duos indicados em seguida:

Quadro 10 Residuos admitidos na Estacdo de Triagem de Residuos Valorizaveis

e ecocentro de apoio

Referéncia Descritivo Referéncia Descritivo
120101 Aparas e limalhas de metais ferrosos 17 02 03 Plastico
1501 01 Embalagens de papel e cartao 17 04 01 Cobre, bronze e latao
15 01 02 Embalagens de plastico 17 04 02 Aluminio
15 01 03 Embalagens de madeira 17 04 03 Chumbo
15 01 04 Embalagens de metal 17 04 04 Zinco
1501 05 Embalagens compdsitas 17 04 05 Ferro e Ago
15 01 06 Misturas de embalagens 17 04 06 Estanho
1501 09 Embalagens téxteis 17 04 07 Mistura de metais
. Cabos n3o abrangidos em 17 04
16 01 17 Metais ferrosos 17 04 11 10
160118 Metais ndo ferrosos 200101 Papel e cartdo
160119 Plastico 2001 02 Vidro
Equipamento fora de uso ndo abrangido em 16 02 Pilhas e acumuladores ndo
16 02 14 20 01 34
0923160203 abrangidos em 17 04 10
Equipamento elactrico e
Componentes retirados de equipamentos fora de electronico fora de uso ndo
16 0216 i, ) 20 01 36 )
uso n3o abrangidos em 16 02 15 abrangido em 20 01 21, 20 01 23
ou 20 01 35
. . Madeira ndo abrangida em 20 01
16 06 04 Pilhas alcalinas (excepto 16 06 03) 2001 38 -
16 06 05 Outras pilhas e acumuladores 20 01 39 Plasticos
17 0201 Madeira 20 01 40 Metais
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2.5. ESTABILIDADE

2.5.1. CRITERIOS DE PRE-DIMENSIONAMENTO

Na definicdo das acgdes e suas combinagdes segue-se o preceituado no Regulamento de Seguranca e
AccOes em Estruturas de Edificios e Pontes (R.S.A.E.E.P.)

Para o pré-dimensionamento das pecas de betdo armado segue-se o Regulamento de Estruturas de Betdo
Armado e Pré-Esforcado (R.E.B.A.P.)

Para os elementos metalicos o Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios (R.E.E.A.E.)

2.5.2. MATERIAIS

As estruturas constantes deste estudo prévio foram pré-dimensionadas considerando os seguintes mate-
riais:

Elementos de betdo armado

e  Betdo C15/20 (B20)
e Aco A400 NR

Elementos de estrutura metalica
o Fe 360
2.5.3. MODELO DE ANALISE E ACCOES

A determinacdo dos esforcos de pré-dimensionamento nos pérticos foi desenvolvida através de um pro-
grama de calculo automatico CYPE - Metal 3D. Consideraram-se as seguintes acg¢oes:

o Permanentes
Peso préprio dos elementos estruturais e ndo estruturais na cobertura - 0,25 KN / m2
Peso préprio do betdo armado - 25,0 KN / m3
Peso préprio do ago - 77 KN / m3

e \Varidveis

Sobrecarga de utilizagdo na cobertura - 0.30 KN/m2
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Vento
Rugosidade do solo tipo Il

Altura inferior a 10 m

Quatro fachadas com permeabilidade semelhante

Pressdo dinamica caracteristica wk = 0,90 KN / m2

Accdo em paredes
Caracteristicas geométricas

a=44m
b=13,50m
h=7m

Coeficientes de pressdo

ESTUDO PREVIO - ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL

C
A B C D
B -
A Spe w=0°] +07 | 03 | 07 | -07
=190 -0.5 -0.5 +0.7 01
O
Ac¢do em coberturas
Caracteristicas geométricas
b=13,50m
h=7m
??=102
Coeficientes de pressdo
E G =0 cL = 9Q®
E.F =, H E.G F.H
F H
11 0.6 0.8 0.6
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2.5.4. COMBINACAO DE ACCOES

Os valores de calculo dos esforcos actuantes para verificacdo da seguranca, foram obtidos considerando
as combinagdes seguintes:

Acgdo de base - Sobrecarga
Sd = 1,5 SGk + 1,5 (SQk + 0,6 SWk)

Accdo de base - Vento
Sd = 1,5 SGk + 1,5 (SQk + 0,7 SWk)

2.5.5. VERIFICACAO DE SEGURANCA

Elementos metdlicos

O dimensionamento dos elementos metalicos foi efectuado através do programa de cdlculo automatico
atrds referido, considerando um comportamento eldstico e linear das barras, dimensionando-as segundo
critérios limite de tensdo, esbelteza e flecha.

Pilares de betdo armado

No pré-dimensionamento dos pilares de betdo armado foi considerada a verificacdo aos Estados Limites
Ultimos de esforco transverso e compressdo e determinadas as armaduras longitudinais considerando a

actuacdo simultanea dos momentos flectores e esforgo axial.

A determinagdo das armaduras longitudinais realizou-se através de abacos com envolventes de esforcos,
calculando-se a percentagem mecanica de armadura a considerar na sec¢do a partir dos esforcos reduzidos.

Momento flector reduzido p=Msd/b.h2. fcd
Esforgo axial reduzido v =Nsd/b.h. fcd
No caso do estado limite ultimo de esforco transverso segue-se a metodologia habitualmente seguida na
verificacdo de vigas, ou seja, analisando os modos de rotura da armadura transversal e / ou rotura por
esmagamento do betdo nas bielas comprimidas.
Seccdo de armadura Transversal (As / m) = Vsd / z . cotg ??. fsyd
Vsd - Esforco de calculo
z - 90% altura util da seccao

& - inclinacdo adoptada para a biela de compressao

fsyd - valor célculo da tensdo de cedéncia do aco

41



amism

Associagao de Municiios da fha de S. Miguel ESTUDO PREVIO - ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL

Esforco transverso resistente (Vrd) =z . b . cos ??.sen ?. (0,6 fcd)

z - 90% altura util da seccao

??- inclinagcdo adoptada para a biela de compressao

b - largura da seccao

fcd - valor célculo da tensdo de rotura do betdo a compressao

A verificagdo ao estado limite ultimo de compressdo permite avaliar a adequabilidade da secgdo trans-
versal de betdo aos esfor¢os actuantes, comparando-se os esforgcos actuantes maximos e o Nrd da seccao.

Esforco axial resistente (Nrd) = 0,8 . h. b .fed
h - altura da viga
b - largura da seccao
fcd - valor célculo da tensdo de rotura do betdo a compressao

Fundacoes

A verificacdo da seguranca das fundacdes é realizada avaliando a capacidade resistente do solo de funda-
¢do e a capacidade resistente do elemento sapata.

Na verificacdo efectuada ao levantamento da sapata sob a ac¢do do vento, foi considerada a contribui-
¢do do peso da laje de pavimento e base respectiva.

Relativamente ao solo de fundacdo considerou-se uma tensdo maxima de servico no solo de 0,2 Mpa,
valor a ser confirmado na execugdo da obra, uma vez que o estudo geotécnico fornecido nao apresenta
valores conclusivos.

Muros de Suporte

Para a determinacdo dos esfor¢os actuantes no muro de suporte foram contabilizados os impulsos de ter-
ras, considerando-se um solo com as caracteristicas seguintes:

Y peso especifico (KN/m?3) 16,00
() angulo de atrito interno (graus) 40,00
f coef. de atrito solo/muro(tg¢) 0,84
cadm  tensdo admissivel (KN/m?) 300,00

Foi efectuada a verificacdo da estabilidade ao derrubamento, deslizamento e rotura de fundagao, proce-
dendo-se igualmente ao cdlculo simples da armadura de flexao.
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2.6. REDE COMBATE INCENDIOS

O abastecimento da nave tera como objectivo a alimenta¢do de uma rede dedicada de combate a incén-
dios.

A rede de combate a incéndios serd alimentada a partir da rede geral de distribuicdo de dgua da instala-
¢do, com ligacdo a uma conduta de didmetro adequado, assegurando assim as condicdes exigidas de cau-

dal e pressao.

O trogo de tubagem entre o nd de ligacao e o edificio serd enterrado em vala, devidamente protegido
contra a corrosao e contra ac¢des mecanicas.

No interior dos edificios as canalizagdes serdo suspensas em abracadeiras fixas aos elementos estruturais,
correndo ao nivel superior e derivando em prumadas nos locais previstos para as bocas-de-incéndio.

As bocas-de-incéndio serao do tipo "Armada", equipadas com carretel, mangueira semi-rigida de 25mm
de diametro e 20m de comprimento e agulheta, instalada em armario para pendurar.

O caudal instantaneo atribuido em fase de pré-dimensionamento as bocas-de-incéndio foi 0,75|/s.
Foram verificadas as condicOes de abastecimento quanto a pressao de servico e velocidade, tendo sido
estabelecida uma velocidade maxima de 1.5m/s e uma pressdo minima no dispositivo mais desfavoravel
de 0,25 MPa, considerando metade das bocas em funcionamento.

2.6.1. MATERIAIS A UTILIZAR

A rede de distribuicao sera executada em tubagem de ferro galvanizado, com acessérios do mesmo mate-
rial.

2.7. REDES DE DRENAGEM. AGUAS RESIDUAIS E PLUVIAIS

2.7.1. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS

A rede de drenagem de lixiviados a implementar resume-se a sumidouros pontuais a instalar na nave,
permitindo a recolha das eventuais escorréncias provenientes das embalagens.

Os sumidouros serao ligados, a rede geral de dguas residuais, mediante um ramal até a caixa de visita
mais préxima.

O ramal de ligagao foi calculado para meia sec¢do, com declive de 2%.
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2.7.2. REDE DE AGUAS PLUVIAIS

As dguas pluviais da cobertura sdo drenadas para caleiras periféricas e encaminhadas por meio de tubos
de queda e ramais enterrados ou suspensos com ligacdo a rede geral pluvial da instalac¢do.

As aguas pluviais dos espacgos envolventes sdo encaminhadas por intermédio de valetas de betdo para
sumidouros, os quais sdo igualmente ligados a rede geral.

2.7.3. MATERIAIS A UTILIZAR
Os materiais a utilizar serdo:

Na rede de drenagem de dguas residuais tubagens de PVC rigido, de caracteristicas adequadas ao tipo de
montagem,; caleira pré-fabricada em betdo polimero, com grelha, apropriada para cargas elevadas.

Na rede pluvial igualmente tubagens de PVC rigido, caleiras e tubos de queda em chapa lacada.
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3.1. INTRODUCAO

A central de valorizacdo organica de residuos verdes ira processar - por compostagem - os residuos ver-
des provenientes da poda e corte de ramagens, limpeza de matos e dreas ajardinadas, permitindo a obten-
¢do de um composto que pode ser adicionado ao solo enquanto correctivo organico e contribuindo
cumulativamente para uma gestdo mais sustentavel do Ecoparque da ilha de S. Miguel.

A central de valorizagdo organica para residuos verdes sera construida no recinto da actual Estagdo de
Tratamento de Residuos Sélidos da AMISM - ETRS - (Aterro Sanitdrio).

3.2. RELAGAO DE RESIDUOS ADMISSIVEIS

Os residuos admissiveis na central de valorizacdo organica sdo os designados por "residuos verdes urba-
nos" e equiparados, recolhidos e transportados pelos municipios ou por particulares.

Os "residuos verdes urbanos" e equiparados considerados admissiveis, enquadram-se de uma forma
geral na seguinte listagem ndo exaustiva:

Residuos de jardim;

o Cortes de relva;

. Residuos horticolas;

e Arvores e arbustos;

o Folhas;

. Residuos vegetais provenientes da limpeza de cursos de dgua;

. Palha;

. Aparas;

o Ramos; Troncos;

. Outros, desde que previamente acordados com a entidade gestora.
Esta listagem ndo é limitativa e materiais eventualmente ndo mencionados poderdo ser equiparados pela

entidade gestora as categorias anteriormente especificadas, levando em consideragdo os seguintes pon-
tos:
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e Definigdo em relagdo a natureza e origem - o conhecimento da forma mais exacta possivel de com-
posicdo, comportamento a longo prazo e propriedades gerais (requisitos relativos ao conhecimento
da composicdo total, limitagdes relativas a presenca de componentes potencialmente perigosos)
dos residuos;

e  Protec¢do do ambiente circundante (em particular das dguas subterraneas e das aguas superficiais);

e  Protecc¢do dos processos adequados de tratamento dos residuos, no interior da unidade de compos-
tagem de residuos verdes;

o Proteccdo contra os perigos para a saude humana.

3.3. LER ADMITIDOS NA INSTALACAO

Em conformidade com a Lista Europeia de Residuos (LER) publicada na Portaria n.2 209/2004 de 3 de
Marco, serdo admitidos na central de valorizacdo organica de residuos verdes os residuos indicados em

seguida:
Referéncia Descritivo
020107 Residuos silvicolas
030101 Residuos do descasque de madeira e cortica
030303 Residuos do descasque de madeira e cortica
200138 Madeira nao abrangida em 20 01 37
200201 Residuos biodegradaveis
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3.4. DESCRICAO DO PROCESSO - COMPOSTAGEM

A compostagem é um processo biolégico de degradacdao dos compostos organicos em condi¢des aerd-
bias que contempla, genericamente, trés etapas:

Fase de degradag¢do activa

As bactérias e fungos mesofilicos e termotolerantes dominam as primeiras fases do processo. A fase de
aquecimento tem temperaturas entre 20 a 402C. Nesta fase ocorre a degradagao microbiolégica de com-
postos de carbono mais simples (agucares sollveis, acidos organicos, entre outros), provocando um
aumento de temperatura. A seguir, a fase de degradacao caracteriza-se por temperaturas que atingem os
40-609°C, que promovem o desenvolvimento de bactérias termofilicas/termotolerantes, actinomicetes e
fungos, ao mesmo tempo que inactiva os microrganismos mesofilicos. Temperaturas superiores a 602C
reduzem consideravelmente a popula¢do microbiana, permitindo apenas o desenvolvimento de algumas
bactérias termofilicas.

Nesta fase a frac¢do organica dos residuos é quase totalmente degradada, com excepcgao parcial da celu-
lose e lenhina devido a sua estabilidade estrutural e a dificuldade na sua hidrdlise (sé possivel por micror-
ganismos muito especificos).

Nesta fase a temperatura é elevada (eleva-se a cerca de 55-702C) sendo um meio 6ptimo para a actua-
¢do de bactérias termdfilas, e para a eliminagdo eficaz dos microorganismos patogénicos.

Por essa razdo se dd nesta fase a higienizacao da massa a compostar, sendo muito importante o contro-
lo da temperatura. No final desta fase ja se encontra praticamente degradada a matéria organica.

Fase de arrefecimento

Esta fase ocorre imediatamente a seguir a fase anterior com o abaixamento da temperatura e o apareci-
mento de microorganismos mesdfilos.

Apds um primeiro ciclo de metabolizacdo da matéria organica dd-se um decréscimo de temperatura o
gue provoca um repovoamento do material em compostagem.

Nesta fase a diversidade de bactérias é muito pequena, sendo os actinomicetes mesofilicos/termotole-
rantes e os fungos os microrganismos mais comuns.

Esta fase do processo até a fase de maturacao é realizada em cerca de 3 a 4 semanas.

Fase de maturagdo

A temperatura encontra-se proxima da do ambiente, ocorrendo nesta fase a biodegrada¢do mais lenta
das substancias humicas (como a celulose e a lenhina), que torna a matéria organica mais estavel para o
fim a que se destina. Nesta fase, os compostos como lenhina, hemicelulose, celulose, amido e outros

polimeros sdo posteriormente decompostos lentamente pela ac¢do dos actinomicetes mesofilicos/ter-
motolerantes e os fungos.
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A avaliacdo da fase em que se encontra o composto é feita por um método simples, que se resume ao
controlo da temperatura interior da pilha apds revolvimento. Se ocorrer um reaguecimento da pilha, o
material ndo esta ainda pronto para a fase de maturacao.

CONTROLO DO PROCESSO

A monitorizagdo dos factores que em seguida se referem permitem controlar as condi¢des do substrato
bem como a qualidade do composto processado, permitindo intervir (quando necessario) para evitar a
ocorréncia de condi¢cbes de anaerobiose com formacgdo de odores.

Os parametros que se controlam, e que se encontram intimamente interligados, sdo os seguintes:

e  Teor em oxigénio

o Temperatura

e Humidade

. Relag¢do carbono/azoto

. pH

e Granulometria e grau de compactacdo das particulas a compostar
e  Teor em oxigénio

E necessdrio garantir niveis adequados de oxigénio no interior dos materiais a compostar ja que se trata
de um processo aerébio. A maior parte do oxigénio é necessaria no inicio da decomposicao quando as
moléculas mais simples estdo a ser decompostas rapidamente e o crescimento da populagdo microbiana
segue um modelo exponencial.

No inicio da actividade dos microorganismos a concentracao de oxigénio nos poros é aproximadamente
de 15-20 % (semelhante a composicao do ar) e a concentragdo de didxido de carbono é cerca de 0,5-5 %.

Com o decorrer da decomposicao a concentragdo de oxigénio diminui e a concentragdo de didxido de car-
bono aumenta correspondentemente. Concentragdes de oxigénio inferiores a 5% ddo origem a zonas
anaerodbias.

Para que o processo se mantenha aerdbio o ideal € um minimo de 10 % de oxigénio. Se o nivel de oxigé-
nio nao for suficiente, a comunidade anaerdbia vai dominar o processo com consequente atraso na
decomposicdo e producdo de gases volateis que sdo responsaveis pelos maus odores usualmente associ-
ados a estes sistemas.

Neste tipo de compostagem o método mais adequado para manter um nivel adequado de oxigénio, é o
revolvimento periédico do material.

3.5.1. TEMPERATURA

Em termos operacionais é de dificil controlo, ja que a temperatura no interior das pilhas é superior a tem-
peratura exterior. Na pratica existem varios niveis de temperatura no interior das pilhas, o que se traduz
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em diferentes taxas de actividade bioldgica, e consequentemente maiores tempos de compostagem cuja
duracdo minima é de cerca de 12 semanas. A decomposicdo da matéria organica pelos microorganismos
gera calor.

A temperatura do sistema depende do equilibrio entre o calor produzido e o calor perdido para o exte-
rior. O calor produzido depende do tamanho da pilha, do teor de humidade, arejamento e relagdo carbo-
no/azoto.

A temperatura ambiente normalmente também afecta a temperatura da pilha. A temperatura é um fac-
tor determinante no processo, uma vez que diferentes temperaturas promovem o desenvolvimento de
diferentes comunidades microbianas. Além disso, a maioria dos microrganismos nao sobrevive a tempe-
raturas superiores a 70 2C o que faz com que a decomposicdo seja muito lenta a partir desse valor.

Quando a pilha comeca a arrefecer, revira-la ou areja-la normalmente da origem a um novo aumento de
temperatura devido ao fornecimento de oxigénio e consequente decomposicao da matéria organica que
ainda ndo esta totalmente decomposta.

Dentro de uma gama de valores, a temperatura baixa e revirar ou arejar o sistema n3o provoca o seu
aumento. Nesta fase ocorre um processo de decomposicdo lenta conhecido por maturacdao em que actu-
am os microorganismos mesofilicos. Apesar de nesta fase a temperatura ser muito semelhante a tempe-
ratura ambiente, ocorrem reac¢des quimicas que tornam a matéria organica mais estdvel e apropriada
para aplicacdo no solo.

Para medir a temperatura utiliza-se uma sonda de temperatura que permite atingir pontos suficiente-
mente fundos da pilha. Deixa-se a sonda na pilha até o valor estabilizar, mudando-se em seguida para
outro ponto da pilha procurando medir-se em varios pontos a diferentes alturas. Numa pilha podem ser
encontrados pontos com temperaturas muito diferentes dependendo do arejamento, homogeneizacao,
composicdo quimica do material e teor de humidade.

A taxa de decomposicdo é maxima a temperaturas entre 45 e 55 2C; no entanto, é necessario que duran-
te o processo se atinjam temperaturas superiores para assegurar a higienizacdo (destruicdo de microrga-
nismos patogénicos e sementes de ervas daninhas).

3.5.2. HUMIDADE

A estrutura fisica e a capacidade de retencdo da agua variam muito com o material a compostar, sendo
por isso impossivel apontar um valor adequado de humidade do material.

O teor de humidade médio tedrico adequado, indicado na literatura, é de 40 a 60%. O limite inferior pren-
de-se com o facto de ser necessario um minimo de humidade para que os nutrientes se encontrem na
fase dissolvida e possam ser digeridos pelos microorganismos; o teor maximo prende-se com o facto de

ser necessdria a circulacdo de ar para nao existirem situacdes de anaerobiose.

Teores muito elevados de dgua na mistura a compostar sdo indesejaveis: dgua em excesso enche o espa-
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¢o poroso entre as particulas, dificultando a circulacdo de ar e condicionando, consequentemente, as
condicGes aerdbias. Ao escolher e misturar os materiais para compostagem é aconselhavel ter nogdo do
teor de humidade da mistura. E frequente que os materiais mais himidos sejam muito ricos em azoto e
0s materiais mais secos sejam muito ricos em carbono.

Misturar materiais com caracteristicas diferentes produz uma mistura adequada para a compostagem.
Misturar agentes estruturantes como aparas de madeira ou pedacos de cartdo ou de jornal ajuda a man-
ter uma boa porosidade.

A determinac¢do do valor da humidade é feita para cada carga da pilha. Depois do processo de compos-
tagem se iniciar ndo é necessario repetir a medicdao da humidade porque é simples verificar se esta a
manter um teor de humidade adequado.

Em regra para determinagdo da humidade das pilhas, utiliza-se o processo denominado por punho, com
eficacia demonstrada. Toma-se o material de compostagem e comprime-se na mao, tanto quanto possi-
vel. No caso de teor certo de humidade, ndo pode escorrer qualquer gota entre os dedos. Ao abrir-se a
mado o material deve estar em forma de bola.

E importante que o material a compostar esteja sempre com aspecto humido, a superficie devera ser bri-
Ihante, e ter um aspecto macio em contacto com a mao. Se der a sensacao de estar duro e anguloso ao
tacto é sindnimo que estara demasiado seco. Ha que verificar a base da pilha, local onde nunca devera
existir agua proveniente de infiltracdo, o que significa que ndo houve agua em excesso durante a decom-
posicao.

Um outro teste pratico que se utiliza para ver o teor de humidade de um material ou uma mistura de
materiais que se pretende compostar é conhecido como teste da esponja. O material tem um teor de
humidade adequado se estiver tdo molhado como uma esponja acabada de espremer. Se o composto
comecar a ter um odor desagradavel (cheirar mal) existem grandes probabilidades de este estar demasi-
ado molhado.

A decisdo sobre qual a quantidade de estrutura a adicionar e a misturar, resulta da observacao visual e
da experiéncia pratica adquirida pelo responsdvel da exploragao.

3.5.3. RELAGAO CARBONO/AZOTO

Os microrganismos utilizam cerca de trinta vezes mais carbono do que azoto (30:1) sendo este valor reco-
mendado para inicio do processo. Se os substratos a degradar contemplarem muitos compostos comple-
xo0s, como celulose e lenhina e alguns polimeros orgénicos, é aconselhavel que a razdo carbono/azoto
inicial seja cerca de 30:1 porque uma parte considerdvel do carbono nao estad disponivel nas primeiras
fases do processo.

O tamanho das particulas também é um factor importante, particulas pequenas degradam-se mais
depressa do que particulas maiores do mesmo material. No caso de esta razdo ser muito superior a 30:1
o crescimento dos microrganismos é atrasado pela falta de azoto e consequentemente a degradagao dos
compostos torna-se mais demorada.
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Se, pelo contrério, a razdo C/N for muito baixa, o excesso de azoto acelera o processo de decomposi¢do
mas faz com que o oxigénio seja gasto muito rapidamente, podendo levar a criacdo de zonas anaerdbias
no sistema. O excesso de azoto é libertado na forma de amoénia, o que para além dos maus odores que
provoca, corresponde a uma perda de azoto, com a consequente producdo de um composto mais pobre
neste nutriente e por isso, menos valioso em termos comerciais.

Uma relagdo inicial C/N demasiado alta podera ser corrigida juntando a mistura, materiais tais como
estrume de galinha, residuos de carnes e de peixes. Uma relacdo inicial C/N demasiado baixa podera ser
corrigida juntando a mistura materiais tais como palha, papel, serradura ou aparas de madeira.

Dos muitos elementos necessarios a decomposi¢cdo microbioldgica, o carbono e o azoto sdo os mais
importantes. O carbono fornece energia e constitui 50% da massa celular dos microorganismos. O azoto
é um componente essencial nas proteinas, dcidos nucleicos, aminodcidos, enzimas e co-enzimas neces-
sarias ao crescimento e funcionamento celular.

3.54. PH

Na fase de degradacao activa o pH é mais baixo (5-6) comecando a aumentar quando se aproxima a fase
de arrefecimento, valor que se mantém até ao final do processo (8). Em geral considera-se que quanto
mais préximo do valor neutral (7) for o pH, mais eficiente é o processo de compostagem.

O pH é um parametro importante para o desenvolvimento da comunidade biolégica mas dificil de con-
trolar num processo como a compostagem. Todavia, diferentes microorganismos tém capacidade de se
adaptar a diferentes pH, evoluindo assim o pH da mistura a compostar para um valor préximo do neutro.
Um pH inicial entre 5,5 e 8,5 é o mais adequado aos microrganismos presentes na compostagem, mas o
processo pode decorrer com sucesso fora desta gama de valores.

Nas primeiras fases da compostagem os compostos sdao degradados a acidos organicos, diminuindo o pH
e promovendo o crescimento de fungos que sdo capazes de degradar celulose e lenhina. Estes dcidos sdo
geralmente decompostos depois a moléculas mais simples (principalmente didxido de carbono e agua)
mas se o sistema se tornar anaerdbio a acumulacao destes acidos pode baixar drasticamente o pH e redu-
zir a actividade bioldgica. O aumento do arejamento é suficiente para que o pH retome valores adequa-
dos.

O valor de pH é na maioria das matérias muito constante, razdo pela qual se realiza a sua determinacao
apenas uma vez por més. No caso de material novo e com o qual se ainda ndo tem grande conhecimen-
to, deverd ser determinado de inicio o valor do pH. O valor ideal de pH varia entre 6 e 8. Se for inferior é
adicionada cal, se for superior é adicionado equilibrante acido.

Para a sua determinacdo:

¢ Introduz-se 2 a 5 litros de material num recipiente com 10 litros. Realiza-se a diluicdo com 5 litros
de dgua e mistura-se bem. Introduz-se de seguida o eléctrodo do pH e verifica-se a leitura.
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Recomenda-se realizar varias determinacdes ja que se trata de uma tarefa rdpida.

Deste modo verifica-se se o material € homogéneo e quais os valores do pH para cada um dos prin-
cipais componentes da mistura. Para misturas acidas é adicionada cal viva, verificando-se em segui-
da se que com pequenas quantidades se atinge rapidamente o valor correcto do pH.

3.5.5. GRANULOMETRIA E GRAU DE COMPACTAGAO DAS PARTICULAS A COMPOSTAR

A granulometria do material a compostar é determinante pois influencia as restantes condicdes em que
o processo decorre.

A diminuicdo do didmetro provoca um aumento na superficie especifica de uma determinada particula
envolvida no processo, facilitando o ataque pelos microorganismos e favorece a homogeneizacdo do
material em termos de densidade, composicdo e temperatura. No entanto particulas demasiado peque-
nas favorecem uma excessiva compactacao do material, o que pode tornar-se prejudicial em termos de
difusdo de oxigénio e circulagdo de dgua, aumentando o risco de aparecimento de zonas de anaerobiose.

No processo de compostagem a realizar, utilizam-se particulas com um didmetro seleccionado. Se o
material a compostar for constituido em grande parte por particulas de pequenas dimens&es ou apresen-
tar caracteristicas favordveis a compactacdo (altos teores de humidade, por exemplo) devera misturar-se
um agente estruturante, tal como palha, aparas de madeira ou caruma de pinheiro seca.

3.6. DESCRICAO FUNCIONAL DA CENTRAL DE VALORIZACAO

Apresenta-se em seguida os requisitos de exploracdo que serdo adoptados na central de valorizacao,

a) Os residuos recepcionados sdo sujeitos a um processo de reducdo de dimensdo por trituracdo
com recurso a um destrogador permitindo uma homogeneizagdo granulometrica do material.

b) Seguidamente, os residuos sdo transportados por um mini-carregador para a zona de compos
tagem propriamente dita que é constituida por laje de betdo armado com aditivos para resistir
aos choques mecanicos, a corrosdo pelos efluentes gerados e a abrasdo pelas maquinas em
operacao. Nesta zona sdo formadas pilhas que sdo revolvidas periodicamente por um voltea-
dor mecanico, existindo igualmente nesta zona um sistema de aspersao para controlo da humi-
dade.

c¢) Com o revolvimento das pilhas e a medida que o material a compostar vai sofrendo a degrada-
¢do bioldgica, este vai sendo encaminhado para a zona final da plataforma de compostagem.

d) O revolvimento das pilhas tem por objectivo o arejamento do substrato biodegradavel, crian-
do condicdes ideais de fermentacdo até a sua fase de maturacdo e inertizacao.
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Figura 9 Revolvimento de uma pilha de composto por um equipamento tipo top-turn

e) Segue-se a afinagdo final do produto compostado. Na afinacdo final do composto sdo retirados
os materiais inertes (vidros, plasticos, entre outros) que possam estar contidos neste. Nesta
etapa sdo efectuadas operagdes de crivagem e separagdo densiométrica.

T5-2000

Figura 10 Crivo granulométrico

f)  Ap0s a afinagdo, o composto resulta num produto estabilizado, higienizado, homogéneo e de
reduzida granulometria.
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g) Apods sofrer este processo de afinagdo, o composto é transportado para a zona de armazena-
mento para expedigdo.

Em termos de equipamento de apoio ao processo e a exploragdo dispde-se:

Zona de Recepcao

. Destrogador/triturador; o crivo granulométrico;

Plataforma de Compostagem

e  Volteador, sistema de aspersdo e maquina pa de rodas;

Zona de Maturagao

e  Tapetes transportadores de recepc¢ao e de refugo.

A figura seguinte representa esquematicamente as dreas e operag¢des associadas a unidade de compos-
tagem de verdes.

| Residuos verdes

h 4

Inspecgio visual e Trituragao

Zona de recepgao triagem manual

h 4

Revolvimento Utilizagédo do sistema de Formacio
Zona de compostagem aspersio e controlo da ggpillfas
humidade (se necessario)

h 4

‘ Zona de maturagio | ‘ Maturacio
4
| Afinagao ‘
v
‘ Armazenamento |
v
| Expedicio | ‘ Ensagagem ‘ ‘ Granel
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3.6.1. RECEPCAO DOS RESIDUOS

A descarga dos residuos na zona de recepc¢do sera orientada pelo responsavel da estacdo de composta-
gem de residuos verdes, que indica ao motorista da viatura onde os devera colocar de forma a ndo ocor-
rer a sua dispersao.

Os residuos, apds inspeccdo visual e triagem dos elementos ndo conformes, seguem para o
destrogador/triturador de residuos.

Com a trituracdo pretende-se a obtengao da granulometria desejavel de forma a favorecer a homogenei-
zacdo do material e facilitar o processo de fermentacdo pela colénia dos microorganismos activos nesta
fase inicial.

A granulometria do material a fermentar deve possuir um diametro entre os 1,3 e os 7,6 cm, sendo esta
a gama ideal para o correcto desenvolvimento do processo. O diametro desejavel sera o mais préximo do
limite superior.

A madeira deve ser sempre sujeita a trituracdo prévia, de forma a favorecer a sua degradacao biolégica,
jd que a taxa de degradacao deste componente é muito lenta.

3.6.2. FASE DA COMPOSTAGEM

Apds trituracdo, os residuos sdo transportados e descarregados por uma pa carregadora na zona de com-
postagem (laje de betdo) onde sdo colocados em pilhas com cerca de 2,5 m de altura e cercade 3,5a 5,5
m de largura.

Estas pilhas sdo revolvidas periodicamente por um volteador mecanico que permite o arejamento do sub-
strato possibilitando as condi¢Ges aerdbias necessarias para a degradacdo e compostagem deste material.

Nas 2 ou 3 primeiras semanas, sao efectuados 2 ou 3 revolvimentos. A partir daqui apenas se efectua um
volteio por semana. Durante a fase de arrefecimento é necessario proceder apenas a um revolvimento
em cada duas semanas.

3.6.3. MATURACAO

O material que se considere terminada a fase de compostagem é transportado para esta zona por meio
de uma p4d carregadora e colocado novamente em pilhas, de menor dimensdo, para permitir adequadas
trocas de ar. A altura maxima deve situar-se em 2,5 m.

A drea utilizada para esta fase de maturacdo é de % da drea necessaria para a fase de compostagem. O
processo de maturacdo prolonga-se por um periodo minimo de um més. O processo de maturacdo con-
sidera-se completo quando o composto ja ndo exala odor. Em termos da rela¢do carbono/azoto do com-
posto maturado ndo deverd ser superior a 20:1.
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3.6.4. AFINAGAO

A afinagdo do composto surge a jusante da maturacdo sendo-lhe ai retirado os materiais inertes (vidros
e plasticos) que possam estar contidos. Nesta etapa é efectuada a operac¢do de crivagem por meio de um
crivo de 10 mm para calibracdo do composto final. Aquele que for rejeitado devera ser encaminhado para
a area de recepcdo e decidido o seu encaminhamento para refugo ou introduzido novamente no processo.

O material com dimensdes inferiores a 10 mm, devera ser armazenado em lotes, aguardando o seu trans-
porte para expedicao.

3.7 PRE-DIMENSIONAMENTO DO PROCESSO

O processo de compostagem e o processo subsequente de maturacdo ocorre sobre uma laje de betdo. A
area da laje deve permitir periodo de permanéncia total do material de 12 semanas, contemplando ainda
zonas dedicadas para a recepcao e trituracdao do material, para afina¢do e para armazenamento do com-
posto final.

Na tabela seguinte apresentam-se os quantitativos estimados de residuos verdes a recepcionar na cen-
tral de valorizagao.

Quadro 12 Quantitativos de residuos verdes previstos na futura Central de Valorizagao Organica
do ECOPARQUE da llha de S. Miguel
Residuos Verdes 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |2018-2039
Residuos verdes (t/ano) 4233 4275 4 307 4328 4339 4339 4339 4339

Considerando um peso especifico do material recepcionado, apods trituracdo, de 0,4 ton/m3 verifica-se
que a central de valoriza¢do processa no horizonte de projecto um total de,

9
Total residuos processados (m® fana) = % 10.800 m?/ ano

r

Neste enquadramento, semanalmente, serdo recepcionados,

= & 209 m?®/semana

m3 _10.800
52

R ] I médi
ecepcdo semanal média (semm

Considera-se uma recep¢dao maxima (pico) de 260 m3 por semana, valor superior em 25% aos quantita-
tivos médios recepcionados.
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3.7.1. PRE-DIMENSIONAMENTO DA ETAPA DE COMPOSTAGEM

As pilhas de material triturado a executar na fase de compostagem possuem uma geometria trapezoidal
com 5,0 metros na base e uma altura de 2,50 metros, conforme esquema apresentado em seguida:

2,50

5,00

As caracteristicas geométricas da pilha sdo apresentadas na tabela seguinte:

Quadro 13 Caracteristicas geométricas das pilhas de compostagem

Largura(m) 5,00
Altura {m) 2,50
Comprimento (m) 30,00
Secgdo (m?) 8,80
Volume (m?3) 264

No pré-dimensionamento realizado procurou-se que o material recepcionado por semana seja acondicio-
nado na mesma pilha.

Cada pilha de material ocupa uma area de 30 x 5 = 150 m2. Considerando que o material deverd perm-
anecer seis semanas na area de compostagem, esta area deve comportar um total de seis pilhas.

Tendo por base o raciocinio desenvolvido, a area de compostagem apresenta uma area minima de 150 x

6 =900 m2. Incrementa-se esta area em 15% - 1.035 m2 permitindo corredores de circulagdo entre as pil-
has em compostagem e zona de manobra de equipamentos na extremidade das pilhas.

58



amism

Associagao de Municipios da liha de S. Miguel

ESTUDO PREVIO - ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL

3.7.2. PRE-DIMENSIONAMENTO DA ETAPA DE MATURAGAO

As pilhas de material triturado a executar na fase de maturacdo possuem uma geometria trapezoidal com
4,0 metros na base e uma altura de 2,50 metros, conforme esquema apresentado em seguida:

2,00

4,00

As caracteristicas geométricas da pilha sdo apresentadas na tabela seguinte:

Quadro 14 Caracteristicas geométricas das pilhas de maturagdo

Largura (m) 4,00
Altura (m) 2,00
Comprimento (m) 30,00
Seccdo (m?) 5,00
Volume (m?3) 150

No transporte para a zona de maturagdo a pilha de compostagem serd dividida em duas pilhas de dimen-

sdao semelhante.

Em cada semana serdo executadas duas pilhas de material. Cada pilha de material ocupa uma area apro-
ximada de 30 x 4 = 120 m2. Considerando que o material devera permanecer seis semanas na area de
maturac¢do, esta drea deve comportar um total de doze pilhas.

Tendo por base o raciocinio desenvolvido, a area de compostagem apresenta uma area minima de 120 x

2 x 6 = 1.440 m2. Incrementa-se esta area em 15% - 1.660 m2 permitindo corredores de circulagdo entre
as pilhas em compostagem e zona de manobra de equipamentos na extremidade das pilhas.
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3.7.3. AREA DE RECEPCAO

Preconiza-se uma area com 120 m2 para recep¢ao e armazenamento do material a compostar durante o
periodo de uma semana.

3.7.4. AREA DE ARMAZENAMENTO DO COMPOSTO
Preconiza-se uma drea com 500 m2 para armazenamento do composto final.
3.7.5. AREA DA CENTRAL DE VALORIZACAO ORGANICA

Tendo por base os calculos efectuados estima-se uma area minima de cerca de 3.300 m2 para a implan-
tacdo da central de valorizacdo organica de residuos verdes e respectivas areas de apoio.
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4. MEMORIA TECNICA

4.1. HORIZONTE DE PROJECTO

O aterro sanitario de apoio a estacdo de tratamento de residuos sdélidos da Ilha de S. Miguel é projecta-
do até ao fim da vida util da central de valorizagdo energética, estimada em vinte e cindo anos. Estima-
-se que o arranque da instalacdo - ano 0 - ocorra em Janeiro de 2014.

4.2. INFRA-ESTRUTURAS DE APOIO A EXPLORAGAO

Um aterro sanitdrio necessita de infra-estruturas de gestao, manutencao e operagao que assegurem o
funcionamento didrio da instalacdo. Preconiza-se em fase de estudo prévio a execuc¢do das zonas técni-

cas identificadas em seguida:

o Edificio administrativo - constituido essencialmente por gabinetes, arquivo e instalacdo(Ges)
sanitdria(s) de apoio;

o Parque de estacionamento - para viaturas ligeiras e pesadas de passageiros

e  Balnearios - dimensionados para o numero de operadores da instala¢do;

o Oficina - apoio e manutengao de equipamento;

e Armazém - para armazenamento de consumiveis e pegas;

. Plataforma para gestdo de biogas - contemplando as infra-estrutras de tratamento e/ou valori-

zagdo energética de biogas;

Todas as infra-estruturas de apoio a exploragdo do aterro sanitario sdo comuns as restantes infra-estru-
turas da estacdo de tratamento de residuos sélidos.
4.3. ESTIMATIVA DA VOLUMETRIA UTIL DE CONFINAMENTO

Tendo por base o modelo técnico da estacdo de tratamento de residuos sélidos da llha de S. Miguel,
apresenta-se nas tabelas seguintes a estimativa de residuos a confinar durante o periodo do projecto:
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Quadro 15 Estimativa da volumetria necessaria para confinamento técnico de residuos urbanos

Recepcao de residuos urbanos | Terras de cobertura | Total acumulado
(m?) (m?)

Ano

1 18.515 20.572 1.029 21.601
i 16.201 128.001 1.029 40.631
3 12.886 15.429 1.029 57.088
4 12.886 15.429 1.029 73.546
5 12.886 15.429 1.029 90.003
G 12.886 15.429 1.029 106.461
7 12.886 15.429 1.029 122.918
2 12.886 15.429 1.029 135.276
9 12.886 15.429 1.029 155.823
10 12.886 15.429 1.029 172.291
11 12.886 15.429 1.029 188.748
12 12.886 15.429 1.029 205.206
12 12.886 15.429 1.029 221.663
14 12.886 15.429 1.029 238141
15 12.886 15.429 1.029 254.578
16 12.886 15.429 1.029 271.026
17 12.886 15.429 1.029 287.493
18 12.886 15.429 1.029 303.951
19 12.886 15.429 1.029 320.408
20 12.886 15.429 1.029 336.866
21 12.886 15.429 1.029 353.243
22 12.886 15.429 1.029 365.781
43 12.886 15.429 1.029 386.228
24 12.886 15.429 1.029 402.696
45 12.886 15.429 1.029 419.153

Notal - Considerou-se um peso especifico dos residuos urbanos em aterro de 900 kg/m3;

Nota2 - Considerou-se que as terras de cobertura incrementam em 5% o volume de residuos urbanos con-
finados em aterro
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Quadro 16  Estimativa da volumetria necessaria para os refugos do tratamento de residuos sélidos

Refugos do tratament o de residuos urbanos (ton.)

Escorias maturadas

Total acumuladeo [m3)

1 9.135 7.027 7.027 20.300 7.899 7.899
2 9.421 1.247 14.274 20.935 8.146 16.045
3 9.706 7.466 21.740 21.569 8.393 24.437
4 9.706 7.466 29.206 21.569 8.393 32.830
5 9.706 7.466 36.672 21.569 8.393 41.223
6 9.706 7.027 43.699 21.569 8.393 49.615
7 9.706 7.466 51.165 21.569 8.393 58.008
8 9.706 7.4606 28.632 21.569 8.393 66.400
g 9.706 7.466 66.098 21.569 8.393 74.793
10 9.706 7.466 73.564 21.569 8.393 83.186
11 9.706 7.466 81.030 21.569 8.393 91.578
12 9.706 7.466 828.496 21.569 8.393 99.971
13 9.706 7.466 95.962 21.569 8.393 108.363
14 9.706 7.466 103.428 21.569 8.393 116.756
15 9.706 7.027 110.455 21.569 8.393 125.149
16 9.706 7.466 117.922 21.569 8.393 133.541
17 9.706 7.466 125.388 21.569 8.393 141.93
13 9.706 7.466 132,854 21.569 8.393 150.326
19 9.706 7.466 140.320 21.569 8.393 158.719
20 9.706 7.466 147.786 21.569 8.393 167.112
21 9.706 7.466 155.252 21.569 8.393 175.504
22 9.706 7.466 162.718 21.569 8.393 183.897
23 9.706 7.466 170.185 21.569 8.393 192.289
24 9.706 7.466 177.651 21.569 8.393 200.682
25 9.706 7.466 185.117 21.569 8.393 209.075

Notal - Considerou-se que as cinzas inertizadas possuem uma densidade igual a do cimento - 1.300
kg/m3;

Nota2 - Considerou-se que as escérias maturadas possuem uma densidade de 2.570 kg/m3, idéntica a
registada na central de valoriza¢Go energética do sistema multimunicipal de gestdo de residuos das re-
gides de Lisboa e do Oeste (VALORSUL)

Na presente fase de estudo prévio concebeu-se uma zona de confinamento para as diferentes tipologias
de residuos ocupando a totalidade da zona em depressdo e formatando trés células independentes para
o confinamento técnico dos residuos.

A célula de confinamento de cinzas localiza-se a Norte da zona em depressdo, na proximidade da central

de valorizacdo energética e ocupa uma area de cerca de 1,40 ha. A Sudeste da zona em depressdo pro-
jectou-se a célula de confinamento de residuos urbanos, durante os periodos de paragem programados
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da central de valorizacdo organica, ocupando uma area de cerca de 3,30 ha. Esta célula encontra-se divi-
dida em dois alvéolos, hidraulicamente independentes entre si, potenciando uma gestdo adequada dos
caudais de dguas pluviais e de efluentes.

Na zona central concebeu-se a célula de confinamento de escdrias. Esta célula encontra-se igualmente divi-
dida em dois alvéolos, hidraulicamente independentes entre si, e ocupa uma darea de cerca de 1,50 ha.
4.4. TERRAPLENAGENS

As terraplenagens preconizadas contemplam o saneamento do solo superficial, a modelacdo e regulari-
zacdo da superficie basal da zona de intervengdo, comportando pendentes minimas de escoamento defi-
nidas na legislacdo - 2,00%, no sentido preferencial do sistema de tratamento de efluentes residuais liqui-
dos.

Os solos terraplenados serdo reutilizados "in situ" na regularizacdo da zona basal e taludes de confina-
mento do aterro, bem como na definicdo das vias de acesso.

4.5. ABASTECIMENTO DE AGUA

Preconizam-se que a instalacdo seja abastecida pela rede publica em todos os locais onde ocorre con-
sumo de agua. ldentifica-se na peca desenhada n.22 o ponto de ligacdo a rede publica de abastecimento.
4.6. ENERGIA ELECTRICA

Estima-se na presente fase de projecto a necessidade de um posto de transformacdo para alimentagao
da instalacdo, equipado com um transformador de poténcia minima 200 kVA.

Identifica-se na peca desenhada n.22 o ponto de ligacdo a rede eléctrica.

4.7.SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO DA ZONA BASAL, TALUDES E BANQUETAS DO ATERRO

O sistema de impermeabilizacdo da célula de confinamento técnico de cinzas volantes inertizadas apre-
senta os requisitos de um "aterro para residuos perigosos" em conformidade com o art.2 10 do Decreto-

Lei n.2183/2009 de 10 de Agosto Apresenta-se na figura seguinte um esquema da estratigrafia dos mate-
riais que constituem o sistema de impermeabilizacdo:
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CINZAS INERTIZADAS

O R20OXTKX Camada drenante isento de
:ij:j‘\ _)D materiol colcério com k 10*m/s
— Geotéxtil ndo tecido

Geomembrono. em PEAD com 2,0 mm de

sito bentonitico com k

seleccionados, isentos de
angulosos

Geotéxtil ndo tecido

. ~— Geomembrana em PEAD com 2,0 mm de espessura

— Geotéxtil ndo tecicdo

Figura 11 Estratigrafia dos materiais do sistema de impermeabilizacdo da célula de residuos perigosos

O sistema de impermeabilizacdo da zona basal é dimensionado em fun¢do da pressdo maxima exercida
pelos residuos depositados, e surge subjacente a Camada Drenante da zona basal com uma espessura
minima de 0,50 metros (constituida por material mineral natural isenta de calcario, com a fungdo de drena-
gem das aguas lixiviantes geradas no aterro sanitdrio) contemplando a seguinte estrutura fundamental:

o Barreira activa, subjacente a Camada Drenante, constituida pelos materiais identificados em segui-
da por ordem decrescente:

- Geotéxtil ndo tecido, satisfazendo as especificagdes técnicas exigidas no projecto e fornecido e
aplicado sobre a geomembrana;

= Geomembrana em PEAD com 2,0 mm de espessura;
. Barreira Passiva, constituida pelos materiais identificados em seguida, numa ordem decrescente:

- Geocompdsito Bentonitico, em conformidade com as respectivas especificagdes técnicas exigi-
das no projecto, com uma condutividade hidraulica de k = 1,0 x10 -11 m/s;

- Camada de solos seleccionados, isentos de pedras e outros materiais angulosos, com 0,50 m
de espessura, garantindo com o geocompdsito bentonitico as condi¢des de condutividade

hidrdulica da barreira geoldgica da zona basal;

- Geotéxtil ndo tecido, satisfazendo as especificagdes técnicas exigidas no projecto e fornecido e
aplicado sobre a geomembrana;

= Geomembrana em PEAD com 2,0 mm de espessura;
- Geotéxtil ndo tecido, satisfazendo as especificacdes técnicas exigidas no projecto e fornecido e

aplicado sobre o solo de fundacdo;
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O sistema de impermeabilizagdo das células de confinamento técnico de escérias maturadas e de residu-
os urbanos apresenta os requisitos de um "aterro para residuos nao perigosos" em conformidade com o
art.2 10 do Decreto-Lei n.2183/2009 de 10 de Agosto Apresenta-se na figura seguinte um esquema da
estratigrafia dos materiais que constituem o sistema de impermeabilizagdo da zona basal:

RESiDUOS URBANOS
ESCORIAS MATURADAS

Figura 12 Estratigrafia dos materiais do sistema de impermeabilizacdo célula de escérias e célula de RSU

O sistema de impermeabilizacdo da zona basal é dimensionado em fun¢do da pressdo maxima exercida
pelos residuos depositados, e surge subjacente a Camada Drenante da zona basal com uma espessura
minima de 0,50 metros (constituida por material mineral natural isenta de calcério, com a funcdo de dre-
nagem das aguas lixiviantes geradas no aterro sanitario) contemplando a seguinte estrutura fundamen-
tal:

o Barreira activa, subjacente a Camada Drenante, constituida pelos materiais identificados em segui-
da por ordem decrescente, de cima para baixo:

= Geotéxtil ndo tecido, satisfazendo as especificacdes técnicas exigidas no projecto e fornecido e
aplicado sobre a geomembrana;

= Geomembrana em PEAD com 2,0 mm de espessura;
o Barreira Passiva, constituida pelos materiais identificados em seguida, por ordem decrescente:

= Geocompdsito Bentonitico, em conformidade com as respectivas especificagdes técnicas exigi-
das no projecto, com uma condutividade hidraulica de k = 1,0 x10 -11 m/s;

- Camada de solos seleccionados, isentos de pedras e outros materiais angulosos, com 0,50 m

de espessura, garantindo com o geocompdsito bentonitico as condi¢ées de condutividade hidrauli-
ca da barreira geoldgica da zona basal.
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4.8. SISTEMA DE DRENAGEM DE EFLUENTES

O sistema de drenagem de lixiviados é dimensionado para o caudal maximo espectdvel de lixiviados gera-
dos na instalagdo. Os drenos de lixiviados sdo instalados na zona basal do aterro, com uma inclinagao
sempre superior a 2%, em conformidade com o Decreto-Lei n.2 183/2009 de 10 de Agosto e inseridos na
camada de drenagem. A experiéncia com obras semelhantes indica que os drenos projectados devem
apresentar um didmetro nominal minimo de @315 de forma a evitar a sua colmatac&o por ac¢do dos finos
arrastados do fundo do aterro sanitario.

Apresenta-se na figura seguinte um esquema da implantacdo do sistema de drenagem e recolha de lixi-

viados:
RESIDUOS URBANOS
ESCORIAS MATURADAS
L o
e Al I
k
T PEAL
IR N7 7T B el
pech
Figura 13 Sistema de drenagem e recolha de lixiviados - células de residuos n&o perigosos

Identifica-se na pega desenhada n.°2 o ponto de entrega das dguas residuais domésticas a rede publica
de drenagem.

4.9. SISTEMA DE TRATAMENTO DE LIXIVIADOS

Os lixiviados serdao drenados graviticamente até uma esta¢do de tratamento de aguas lixiviantes (ETAL)
localizada nas instalagdes do actual aterro sanitario da ilha de S. Miguel. Preconiza-se uma intervencao
na instalagdo existente de forma a compatibilizar o nivel de tratamento com as exigéncias de qualidade
do efluente final.

O efluente tratado serd enviado para o colector publico que promove a sua drenagem para a ETAR da
Pranchinha. Serdo respeitados os indices de qualidade impostos pela entidade gestora daquela infra-

estrutura.

Actualmente, o efluente tratado no aterro sanitdrio da ilha de S. Miguel é enviado para a ETAR da
Pranchinha respeitando os niveis de qualidade indicados em seguida:
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Quadro 17  Valores limite de emissdo para o efluente final do aterro sanitdrio - situa¢do actual

Parametro Unidade
Solidos suspensos totais (55T) mg/L 500
Caréncia quimica de oxigenio
mg/L 4.000
(cQo) 8/
Azoto total (N mg/L 800
CBOg/CQ0O Adimensional 0,2

O tratamento promovido na ETAL é concretizado por uma sequéncia de reactores bioldgicos do tipo lagu-
nar, alternando o processo entre estagios de tratamento andxicos e estagios de tratamento aerdbios.

Todos os reactores bioldgicos possuem um sistema de impermeabilizacdo idéntico ao das células de con-
finamento técnico de residuos ndo perigosos, como em seguida se discrimina:

e  Barreira activa, constituida pelos materiais identificados em seguida por ordem decrescente, de
cima para baixo:

- Geomembrana em PEAD com 2,0 mm de espessura;
. Barreira Passiva, constituida pelos materiais identificados em seguida, por ordem decrescente:

= Geocompdsito Bentonitico, em conformidade com as respectivas especificacdes técnicas exigi-
das no projecto, com uma condutividade hidraulica de k = 1,0 x10 -11 m/s;

- Camada de solos seleccionados, isentos de pedras e outros materiais angulosos, com 0,50 m
de espessura, garantindo com o geocompdsito bentonitico as condicdes de condutividade

hidrdulica da barreira geoldgica da zona basal;

Preconiza-se, na fase de estudo prévio, que o caudal médio diadrio anual de efluente tratado enviado para
o colector publico é de 50 m3/dia.

4.10 SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem de aguas pluviais sera dimensionado para o escoamento do caudal maximo resul-
tante da precipitacdo atmosférica estimada para a zona em aprego.

As aguas precipitadas sobre as vias de circulagdo e sobre as plataformas de implantacdo dos edificios

serdo drenadas por um sistema de caleiras e/ou sumidouros até as zonas de dissipagdo identificadas no
terreno natural.
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As aguas precipitadas sobre as zonas de confinamento, antes do inicio do confinamento técnico de resi-
duos serdo drenadas pelas tubagens de ai existentes para um pogo de reuniao e dai para dos sistemas de
dissipacdo de aguas pluviais identificados no terreno natural.

4.11 SISTEMA DE DESGASEIFICACAO DA CELULA
4.11.1 PRODUGAO DE GASES EM ATERROS SANITARIOS

A producdo de gases surge associada a deposicdo de residuos biodegradaveis, que pela ac¢ao dos micror-
ganismos presentes em aterro sdo convertidos em sub - produtos, nomeadamente em gases, sendo os
mais frequentes, o metano e o didéxido de carbono.

Neste enquadramento, sera projectado um sistema de drenagem de gases da célula de confinamento de
residuos urbanos. Relativamente a célula de confinamento de cinzas e a célula de confinamento de esco-
rias ndo sera projectado um sistema de drenagem de gases dado que os residuos ai depositados ndo pos-
suem componente biodegradavel e, com tal, ndo ocorre produgdo de gases.

4.11.2 SOLUGAO DE DESGASEIFICACAO PRECONIZADO
Preconiza-se para a célula de confinamento de residuos urbanos o dimensionamento de uma rede de

drenagem de gases, baseada em drenos de arranque, contemplando cada dreno uma raio de influéncia
maximo de 20,0 metros. Apresenta-se na figura seguinte um esquema dos drenos de arranque a instalar.

14 Tubagem em PEAD perfurada
I radialmente (360°)
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BARREIRA GEOLOGICA

GEOCOMPOSITO BENTONITICO

GEOMEMBRANA DE PEAD DE 2.0mm

GEOTEXTIL NAQ TECIDO

CAMADA DRENANTE

Figura 14 Sistema de Drenagem de Gases - Dreno de Arranque
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Os drenos de biogds serdo ligados ao colector perimetral de gds, a instalar do ambito do presente projec-
to, permitindo o seu tratamento e/ou valorizagdo energética.

4.12 COBERTURA FINAL E RECUPERAGAO PAISAGISTICA
O sistema de selagem final do aterro sanitario serd dimensionado em conformidade com o Anexo | do

Decreto-Lei n.2183/2009 de 10 de Agosto e compreendera a estratigrafia de materiais identificado na
figura seguinte:

Camada de cobertura
K‘M constltulda por terra vegetal

C da de cobertura
constltulda por materlals terrosos

Geotéxtll nao tecldo

Camada mineral drenante

\\“‘x Geomembrana em PEAD, 2,0 mm

Camada de drenagem do blogas

Camada de terras de regularlzagao

~-.._Massa de residuos

Figura 15 Sistema de selagem final - Plataformas e taludes da zona de confinamento

Preconiza-se a execucdo de hidrosementeira com espécies autdctones sobre a camada final de terra
vegetal, promovendo o enquadramento paisagistico da infra-estrutura. A infra-estrutura possuira igual-
mente uma cortina arbdrea, executada no ano 0 da instalagdo, com espécies autoctones que contribuira
igualmente para o seu enquadramento.

Na presente fase de estudo prévio define-se a cota 211,00 como cota de encerramento da instalagdo.
Neste enquadramento, a cota 213,00 é a cota final da instalacdo, correspondendo a cota de topo do siste-
ma de encerramento.

Visualmente, no horizonte de projecto, observar-se-a uma plataforma com uma pendente minima de
1,00% a cota 213,00. A ligagdo entre a plataforma e a envolvente sera realizada através de taludes regu-
lares com uma inclinagdo 1V:2H, com uma altura maxima de 5,00 metros e banquetas intermédias de
4,00 metros.

4.13 LER ADMITIDOS NA INSTALAGAO

Em conformidade com a Lista Europeia de Residuos (LER) publicada na Portaria n.2 209/2004 de 3 de
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Marco, serdo admitidos na célula para residuos perigosos do aterro sanitario de apoio a Estacdo de tra-
tamento de Residuos Sdlidos da llha de S. Miguel os residuos indicados em seguida:

Quadro 18  Residuos admitidos na célula para residuos perigosos

Referéncia Descritivo
190111 (%) Cinzas e escorias contendo substandas perigosas
190113 (%) Cinzas volantes contendo substancias perigosas

Em conformidade com a Lista Europeia de Residuos (LER) publicada na Portaria n.2 209/2004 de 3 de
Margo, serdo admitidos na célula para escérias maturadas do aterro sanitario de apoio a Estacdo de tra-
tamento de Residuos Sélidos da Ilha de S. Miguel os residuos indicados em seguida:

Quadro 19  Residuos admitidos na célula para escérias maturadas

Referéncia Descritivo

190112 Cinzas e escorias nao abrangidas em 19 0111 (*)
190114 Cinzas volantes nao abrangidas em 19 01 13 (¥*)
190119 Areia de leitos fluidizados

190199 Outros residuos ndo anteriormente especificados

Em conformidade com a Lista Europeia de Residuos (LER) publicada na Portaria n.2 209/2004 de 3 de
Margo, serdao admitidos na célula para residuos sélidos urbanos do aterro sanitdrio de apoio a Esta¢do de
tratamento de Residuos Sdlidos da llha de S. Miguel os residuos indicados em seguida:

Quadro 20  Residuos admitidos na célula para residuos sélidos urbanos

Referéncia Descritivo

200138 Madeira ndo abrangida em 20 01 37 (¥*)

20014 Residuos de limpeza de chaminés

200199 Outras fraccdes ndo anteriormente especificadas
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200202 Terras e pedras
200203 Outros residuos ndo biodegradaveis
Outros residuos urbanos e equiparados induindo
200301 . o
misturas de residuos
200302 Residuos de mercados
200303 Residuos de limpeza de ruas
2003 06 Residuos de limpeza de esgotos
2003 99 Resid.uos urbanos. . e equiparados  ndo
anteriormente especificados
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RESIDUOS ADMITIDOS NA CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA
(CODIGOS LER)

LER 02 01 Residuos da agricultura, horticultura, aquacultura, silvicultura, caga e pesca:

LER 02 03 Residuos da preparagdo e processamento de frutos, legumes, cereais, 6leos alimentares, cacau, café, cha e tabaco;
residuos da produgdo de conservas; residuos da produgao de levedura e extracto de levedura e da preparacao e fermentagao

de melagos:
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RESIDUOS ADMITIDOS NA CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA
(CODIGOS LER)

LER 02 06 Residuos da industria de panificagao, pastelaria e confeitaria:

04 01 02 Residuos da operagdo de calagem.
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RESIDUOS ADMITIDOS NA CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA
(CODIGOS LER)

04 01 07 Lamas, em especial do tratamento local de efluentes, sem cromio.

LER 16 01 - Veiculos em fim de vida de diferentes meios de transporte (incluindo maquinas todo o terreno) e residuos do des-

mantelamento de veiculos em fim de vida e da manutengdo de veiculos (excepto 13, 14, 16 06 e 16 08):

16 01 22 Componentes ndo anteriormente especificados.
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RESIDUOS ADMITIDOS NA CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA
(CODIGOS LER)

16 01 99 Outros residuos ndo anteriormente especificados.

18 01 04 Residuos cujas recolha e eliminagdo ndo estdo sujeitas a requisitos especificos tendo em vista a prevengao de infec-

¢oes (por exemplo, pensos, compressas, ligaduras, gessos, roupas, vestuario descartavel, fraldas).

19 08 09 Misturas de gorduras e 6leos, da separagdo 6leo/adgua, contendo apenas 6leos e gorduras alimentares.
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RESIDUOS ADMITIDOS NA CENTRAL DE VALORIZAGCAO ENERGETICA
(CODIGOS LER)

19 08 12 Lamas do tratamento bioldgico de aguas residuais industriais ndo abrangidas em 19 08 11.

LER 19 12 Residuos do tratamento mecanico de residuos (por exemplo, triagem, trituracdo, compactacdo, peletizagdo) ndo

anteriormente especificados:
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Rua El-Rei D.Carlos I, 27 - 19 Esq.

9600 - 555 Ribeira Grande

S. Miguel

Telf: 296 472 990
Fax: 296 472 992

E-mail: geral@amism.pt

© AMISM 2011

82

ESTUDO PREVIO - ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL



amism

Associagdo de Municipios da liva de S. Miguel ESTUDO PREVIO - ECOPARQUE DA ILHA DE SAO MIGUEL

83



