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1. INTRODUGAO

Local
objecto de
estudo

Receptores:

Obijectivos:

Observagoes:

Legislagdo:

Cabouco - Lagoa, S. Miguel

Envolvente da zona destinada & futura instalagéio de uma cascatheira.

P Cascalheira

Figura 1 — zona prevista para a instalagéo da cascalheira

Cabouco

Receptores sensiveis consistem em habita¢gdes na envolvente do local destinado &

futura instalagdo.

Medicéio do ruido ambiente solicitada por Labgeo no émbito do processo de
licenciamento da cascalheira Jodo Ramos para caracterizagdo da situagdo

acustica de referéncia do local.

O presente estudo tem como objectivo, caracterizar o ambiente acustico no local de
forma a definir e enquadrar medidas adequadas de redugéo sonora a impor & futura
instalagéio (caso se justifiquem) para garantir que a mesma ndo origina impacto

sonoro para a zona envolvente.

Os resultados sdo avaliados & luz do RGRCPS — Regulamento Geral de Ruido e de
Controlo da Poluicéio Sonora aprovado pelo Decreto legislativo Regional n.°
23/2010/A de 30 de janeiro. O RGRCPS é aplicavel o artigo 22°, dado ser a

atividade que se encontrard em avaliagdo.

O Laboratério de Ruido e Vibra¢des do ISQ estd acreditado pelo IPAC, com o n° de
certificado L0219, para realizagdo do ensaio de Medicio de Niveis de Pressdo Sonora para

aplicagédo do "Critério de Incomodidade” e “Determinagédo do nivel sonoro médio de longa

duragdo”.
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2.

Data e hora:

Periodo de
funcionamento
da fonte:

Intervalos de

120
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As medig¢des decorreram em outubro de 2012, em vérias datas.

Ver dados em anexo (Anexos 1, 2 e 3).

Os periodos de medicdio sdo representativos dos intervalos de referéncias
considerados.

A instalagdo funcionard de 29 a 6° feira, em hordrio das 8h00-12h00 e das
13h00-17h00.

Diurno — 07HO0 — 21HO0

referéncia Em virtude da instalagdo laborar unicamente em hordrio diurno, come referido

analisados: anteriormente, a caracterizagdio incidiv exclusivamente neste periodo, conforme
determinagdo da Dire¢do Regional do Ambiente.
Foram medidos valores de nivel sonoro unicamente em dias Uteis.

Pontos de Os pontos de medigdo distribuiram-se na zona envolvente da futura instalagdo,

medigéo: de forma a garantir uma cobertura representativa do local.
No total consideraram-se validos 3 pontos de medigdo.
De uma forma geral os pontos coincidiram com habitagdes isoladas ou
pequenos aglomerados, tendo sido, em cada caso, escolhido como
representativo, o ponto mais desfavordvel de cada local, relativamente &
exposi¢do & futura instalagdo. e ol
Os pontos seleccionados estdo apresentados na planta seguinte, sendo
descritos isoladamente no respectivo anexo.
A indicagdio do ponto corresponde ¢ localizagdo exacta do microfone, sendo a
altura de 1,5 m e de 4,0 m conforme as caracteristicas do recetor no local
(habitagdes térreas ou estruturas de mais que 1 piso).
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Fontes de ruido
predominantes:

Condigdes atmosféricas:

Laboratério de Ruido e Vibragoes

As fontes de ruido no local sdo todas decorrentes de transito, movimento
de pessoas, animais e trabalhos agricolas ou outros. De uma forma geral
as ocorréncias relacionadas com ruidos pontuais e ndo representativos
foram retirados da medigéio, dado que n&o fazem parte habitualmente

do local.

O trafego rodovidrio é a principal fonte de ruido deste estudo, quer

proveniente de estradas lo

A descricdo do ruido que caracteriza cada local estd efectuada com

cais quer da via rapida.

maior detalhe no anexo respectivo.

Termohigroanemémetro: LR 156

10.10.2012

182G; v.yente a variar entre 1,5
& 4m/i lateral;

75 % hym. -
10.10.2012
19%G; v.yante a variar entre 1,5
& 4m/3 lateral;
77%h s
12102012
192C; v.yentp avariar entre 1 ¢
2m/s lateral;
80 % hym. bl
12102012

22,5%C; v. yento a variar entre |
& 2m/s lateral;
65 % hym. A
12.10.2012
23°C; v.yente avariar entre 1 &
2,5m/% lateral;
61 % hym. s

17102012

17%C; v.yente a variar entre 1,5
& 3m/s lateral;

43% hym,
19102012

20°G; v yaotp a 4m/s lateral;
74 % hym. -
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Procedimento e
documentos de
referéncia:

Definigoes
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Considerou-se que as condigdes atmosféricas presentes nas datas e horas
de medigdes permitiram uma janela meteorolégica adequada &
realiza¢do de medig¢des no exterior.

As medicdes foram realizadas com vento médic (rajadas pontuais mais
intensas), dire¢do lateral variavel.

O tempo apresentava-se chuvoso embora tenha havido o cuvidado de
ndo realizar as medi¢des na presenca de precipitagdo. Por vezes
ocorriam rajadas de vento, sem isso influenciar a velocidade média do
vento registada.

Néo existiram gradientes de temperatura desfavordveis a propagagéo
sonord.

RGR - Regulamento Geral do Ruido (inclui anexo normativo) —
aprovado pelo D.L. 9/2007 de 17 de Janeiro de 2007 — diploma legal
onde se encontram definidas as imposi¢cdes aplicdveis a avaliaglio acistica
e critérios de avaliagdo. i

De acordo com o RGR, foram recolhidos os niveis sonoros em cada uma das
situagdes:

o Ruido residual — auséncia das fontes de ruido determinantes e
atribuiveis & futura instalagdio

RGRCPS - Regulamento Geral de Ruido e de Controlo da Poluigdo
Sonora aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 23/2010/A de

30 de janeiro.

Norma NP ISO 1996:2011, Partes 1 e 2 = “AcUstica — Descri¢do, medigdo e
avaliagdo do ruido ambiente” (norma de referéncia para a medigdo de
ruido)

Norma ISO 9613 de 1996, parte 2 i na determinagéo dos parémetros de
longa duragdo a partir dos valores medidos em condi¢des de propagagéo
favoraveis

AR-INTERIM-CM - “Adaptation and Revision of the computation methods
for the purpose of strategic noise mapping” — na consideragdo das
correcgdes atmosféricas a aplicar para obtengdio dos indicadores de longa
duragdo

Guia pratico para medig¢des de ruido ambiente - APA — contexto do
Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996

LabGeo - Cascalheira Jodo Ramos — Futura cascalheira - Avaliagio de Ruido Residual 7 /10
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Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de
tempo T- Nivel sonoro, em clB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma
energia aclstica que o ruido referido naquele intervalo de tempo.

factor de correcgéio meteoroldgica, a aplicar aos niveis sonoros de curta
duragdio para extrapolagéo para niveis de longa duragdo. E fungdio das
alturas e disténcias da fonte ao receptor e da % de ocorréncia da janela de
propagagcdio favoravel, em cada periodo de referéncia.

Cmet =Co[1—=10(hs + hr) / dp

hs - altura da fonte em metros Co gumo = 1,47 dB (Periodo diurno)
hr - altura do receptor em metros Co ontardecer = 0,7 dB (Periodo entardecer)
Dp - distancia do receptor & fonte, projectada Co noctumo == 0 dB  (Periodo nocturno)

no plano do chéo em m

Nivel sonoro médio de longa duragéo para o periodo diurno.
Nivel sonoro médio de longa duragdo para o periodo entardecer.

Nivel sonoro médio de longa duragdo para o periodo nocturno.

Nivel sonoro do indicador composto diurno-entardecer-nocturno, ponderado
A, expresso em dB(A), associado ao incomodo global , dado pela expresséo:
Ld Le+5 Ln+10

Lden:IOxlog% 13x1010 +3x10 10 +8x10 1

Ruido ambiente - Ruido global medido durante a ocorréncia do ruido particular
em estudo. Este ruido é devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da
vizinhanga préxima ou longinqua do local considerado, incluindo a fonte em estudo,
que na NP ISO 1996-1:2011 ¢é designado por som total

Ruido particular - Ruido especificamente atribuido a uma fonte e que na NP ISO
1996-1:2011 é designado por som especifico

Ruido residual - ruido ambiente o qual se suprimem um ou mais ruidos
particulares e que na NP ISO 1996-1:2011 é designado por som residual

Conjunto de condigdes meteorolégicas durante o qual podem ser efectuadas
medicdes, cujos resultados t&m variagdes limitadas e conhecidas em fungéo da
variagdo das condigdes meteoroldgicas

raio de curvatura dos trajectos de propagagdo - Raio aproximado da
curvatura dos trajectos de propagagdo sonora devido a refracgéio

atmosférica.

Janela meteorolégica na qual as condigdes atmosféricas contribuem para o

favoravel incremento do nivel sonoro na zona do receptor, por provocarem a refragdo
dos raios R que convergem para a zona do receptor.
LabGeo - Cascalheira Jodo Ramos — Futura cascalheira - Avaliagio de Ruido Residual 8/10

Obran® 12.00016.55.39 /0118 Rel. ref.” LABRV/02041/12

LABRV — Mod. 86/11 V02



IRAC

acreditagdo
e —

Laboratério de Ruido e Vibragoes

L0219
Ensaios

3. RESULTADOS DO ENSAI

Os valores registados em cada ponto estdo apresentados no respectivo anexo.
O n° de gréficos varia com a quantidade de amostras recolhidas separadamente.

Dado que os registos apresentados se encontram digitalizados podem ser vistos com o detalhe
desejado, caso se verifique necessidade de visualisar a ocorréncia de ruidos em alturas
especificas da medigdio. Através da funcionalidade prépria do programa de processamento de
dados utilizado (dB trait) é possivel fazer “zoom” de qualquer parte da medicéo e analisar o
detalhe de ocorréncias com o tempo de integragdo desejado.

De uma forma geral realizaram-se 2 campanhas, respectivamente nos pontos P1, P2 e P3 com
duragdes varidveis e representativas.

No quadro seguinte estéio apresentados os resultados obtidos nas campanhas realizadas, em dias
distintos, bem como a existéncia de componentes tonal e impulsiva (com indicagéo nula quando
ndio existem) e com indicagdio das correcgdes atmosféricas para longa duragéo - Cmet.

Embora as componentes tonal e impulsiva ndo sejom aplicGveis para a exposigdo maxima
exterior, no dmbito do artigo 11° do RGR, estas foram analisadas uma vez que poderdo ser
aplicaveis na avaliagdo de incomodidade sonora da futura actividade, e para tal é necessdario
saber se estas estavam ou ndo presentes no ruido residual.

Neste caso dado que a fonte de ruido predominante (transito) estd préximo de cada ponto, ndo
hé lugar a correcgdes atmosféricas por estes factores ndo terem influencia na propagagéo de
curta distancia.

Quadro 1 — valores obtidos nas medigdes, expressos em dB(A)

@l : L e j % Entardec
Ponto Fontes de ruido determinantes Divrno e Nocturno
‘ tonal : 1onui tonal
; I'eq imp. Leq imp. I'eq imp.
Influéncia de transito distante. 19 s s
Trénsito pontual local. = Campanha ;
Pt 1 | Movimento de residente e ruido L,"':; 5 46
de animais. c 46,3 0
- ) . ampanha
Operagdes agricolas pontuais.
Influéncia de transito na estrada 18 Sy 0
local. Campanha ! e 5 ks
el s < Dias
Pt 2 |Influéncia de transito distante. (Jfleis 5 54,5
Movimento de :esndem‘es com Cimipdnia 55,2 0
pouca expressdo
Influéncia de trénsito na via 19 ek B
Pt 3 rapida préxima do local. Dias | Campanha i oy
Movimento de vegetagdo e ruido | Utels 2¢ o ' .
de animais domésticos. Campanha )
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Obran® 12.00016.55.39 /0118 Rel. ref.” LABRV/02041/12
LABRY — Mod. 86/11 V02



20(0

Laboratério de Ruido e Vibragoes \ gereditagl

L0219
Ensaios

Notal: A fonte determinante é o ruido de trafego, e por se encontrar a zona predominante da via «
menos que 40 metros ndo se considerou aplicavel a corre¢o de Cumer

Nota2: O ruido em estudo néo apresenta componente total ou componente impulsiva pelo que K1 =K2=0.

Nota3: Por determinagéo da autoridade em matéria de licenciamento, sé foi efetuada a medigcdo em
periodo diurno, visto que serd apenas neste que funcionard a futura cascalheira.

Ndo se formulam, nesta fase, conclusdes relativamente ao enquadramento legal dos resultados
obtidos dado que estes se destinam a caracterizar a sitvagdo de referéncia para efeitos de
futura avaliagdo comparativa da atividade da cascalheira Jodo Ramos.

NNRS (e
e

ANA BICKER
Resp. do Laboratério de Ruido e Vibragdes
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ANEXO 1

Pt 1

Fotos, graficos e tabelas de resultados
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Foto Aérea — Google

Vista global da zona de medi¢des de

Localizag¢do do ponto de medigdio

O ponto de medigéo 1 localizou-se entre 2 habitagdes préximas da futura instalagdo da cascalheira
(a habitag@o mais préxima a sul da cascalheiral).

Dado que se trata de uma zona junto de uma estrada, a principal fonte de ruido é o tfransito
rodovidrio, j& que existem alguns ruidos de movimento de residentes ou animais, que tém caracter
quase pontual, embora fagam parte do ruido residual da zona.
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ANEXO 2

Pt 2

Fotos, graficos e tabelas de resultados
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Vista global da zona de medi¢des de
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Localizagdo do ponto de medigdo

O ponto de medicéio 2 localizou-se ao lado de uma habitagto préxima da futura instalagdio da
cascalheira (a habitagéio mais préxima a Este da cascalheira)

Dado que se frata de uma zona junto de uvma esirada, o principal fonte de ruide € o transite
rodovidrio, & que existem alguns ruidos de movimento de residentes ou animais, que tém caracter
quase pontual, embora fagam parte do ruido residual da zona.

LABGEO - Cascalheira Jo&o Ramos — Cabouco - Avaliagéo de Ruido Residual - Anexo 2 — pt 2 2/4
Obra n® 12.00016.55.39.0118 Rel. ref.® LABRV/02041/12
LABRV - Mod. 86/11 V02
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Pt 3

Fotos, graficos e tabelas de resultados

LABGEO -Cascalheira Jodio Ramos — Cabouco - Avaliagdio de Ruido Residual Anexo 3 —pt 3 1/4
Obran® 12.00016.55.39.0118 Rel. ref.” LABRV/02041/12
LABRY - Mod. 86/11 V02
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Foto Aérea — Google

8 Vista global da zona de medi¢des de
g ciceners B ruido

Localizagdo do ponto de medigéio

O ponto de medigéio 3 localizou-se ao lado de uma das habitagdes mais préoximas da futura
instalagdo da cascalheira (a habitagéio mais préxima a Oeste da cascalheira).

Dado que se trata dum ponto localizado numa canada praticamente de uso local, a principal fonte
de ruido é o trénsito rodovidrio proveniente da via rdpida, j&@ que existem alguns ruidos de
vegetagdo ou animais, que tém caracter quase pontual, embora fagcam parte do ruido residual da
zona.

LABGEO -Cascalheira Jodo Ramos — Cabouco - Avaliagdo de Ruido Residual Anexo 3 —pt 3 2/4
Obra n® 12.00016.55.39.0118 Rel. ref.® LABRV/02041/12
LABRV — Mod. 86/11 V02
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ANEXO ACREDITACAO
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Certificado de Acreditacao do
Laboratorio

Boletins de Verificagdo Metrologica
de Equipamentos

Av. Prof. Dr. Cavaco Silva, n® 33 - Taguspark ¢ 2780-920 PORTO SALVO
R. do Mirante, n° 258 « 4415 - 491 GRIJO

Tel.: 214 228 197 — 227 471 950

Fax.: 214 228 129 — 227 455 778

e-mail: ruido@isq.pt
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INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITAGAO I mc
e

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Anexo Técnico de Acreditagcdo N° L0219-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,
segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

Instituto de Soldadura e Qualidade
Laboratério de Ruido e Vibracdes

Endereco Av. Prof. Dr. Cavaco Silva, 33

Address ’
Taguspark - Oeiras

2740-120 Porto Salvo

Contacto Ana Bicker

Contact
Telefone 214228 197
Fax 214 228 129

E-mail ruido@isq.pt
Internet  www.isq.pt

Resumo do Ambito Acreditado Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibracoes Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descri¢ao completa do ambito de acreditacao. Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em The validity of this Technical Annex can

http://www.ipac.pt/docsig/?4RR2-7WW6-Z03F-0J64 be checked in the website on the left.

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias: Testing may be performed according to
the following categories:

0 Ensaios realizados nas instalagdes permanentes do laboratério 0 Testing performed at permanent

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratdrio ou em laboratdrios méveis laboratory premises

2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratdrio e fora destas 1 Testing performed outside the

permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA
0 presente Anexo Técnico esta sujeito a modificagdes, suspensoes temporarias e eventual anulagao, podendo a This Annex can be modified, temporarily
sua actualizacao ser consultada em www.ipac.pt. suspended and eventually withdrawn, and its

status can be checked at www.ipac.pt.
Edigdo n.° 13  Emitido em 2012-05-15 « Pagina 1 de 3
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Anexo Técnico de Acreditagdo N° L0219-1

Accreditation Annex nr.

Instituto de Soldadura e Qualidade
Laboratorio de Ruido e Vibragdes

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method VCategioliry

ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 Acustica de edificios Medicao do isolamento a sons de percussao de NP EN ISO 140-7:2008 1

pavimentos e determinagao do indice de isolamento NP EN [SO 717-2:2009
sonoro Nota 3 do Documento

LNEC, 13 de Abril 2012
PO 004 Ed. B, Rev.02

2 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN [SO 140-5:2009 1

fachadas e elementos de fachada e determinagao do NP EN ISO 717-1:2009

indice de isolamento sonoro. Nota 3 do Documento

Método global com altifalante. Método global com LNEC, 13 de Abril 2012

ruido de trafego rodoviario PO 005 Ed. B, Rev.02 -
3 Acustica de edificios Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN 1SO 140-4:2009 1

compartimentos e determinagao do indice de NP EN ISO 717-1:2009

isolamento sonoro Nota 3 do Documento

LNEC, 13 de Abril 2012
PO 003 Ed. B, Rev.02

4 AcUstica de edificios Medicao do tempo de reverberagao. Método da fonte NP EN ISO 3382-2:2011 1

e interrompido PO 010 Ed. B, Rev.02 -
5 Acustica de edificios Medicao dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN ISO 16032:2009 1

de edificios. Determinacao do nivel sonoro do ruido Nota 4 do Documento

particular LNEC, 13 de Abril 2012

PO 009 Ed. B, Rev.02

6 Ruido ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP 1SO 1996-1:2011 1

e ; o . NPISO 1996-2:2011
Determinagéo do nivel sonoro médio de longa duragdo  pg 16 Ed. A, Rev.03

7 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora. Critério de NP 1SO 1996-1:2011 1

incomodidade NP 1SO 1996-2:2011
Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
—— ] _ POO15Ed. A Rev.01
8 Ruido de maquinas e Determinacao dos niveis de poténcia sonora a partir da EN SO 3746:2010 1
equipamentos medicao de niveis de pressao sonora. Método de PO 013 Ed. B, Rev.02
s controlo : e, o amne T e
9 Ruido laboral Avaliaco da exposicao ao ruido durante o trabalho Decreto-Lei n°® 182/2006 1
) e PO 001 Ed. B, Rev.00 e
10 Vibracdes em edificios Medicao de vibragdes impulsivas em construgoes NP 2074:1983 1
1 Vibragdes no corpo Determinacao da exposicao de trabalhadores as Decreto-Lei n°46/06 1
humano vibragoes - Medicao de vibragdes no corpo inteiro. NP 1SO 2631-1:2007

Método basico

Edigao n.° 13 « Emitido em 2012-05-15 + Pagina 2 de 3
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Anexo Técnico de Acreditagdo N° L0219-1

Accreditation Annex nr.

Instituto de Soldadura e Qualidade
Laboratério de Ruido e Vibragoes

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
e . Prodoet o0 i dd e TeE . E  Tesemerthod o oo L CAESEOTY
12 Vibragoes no corpo Determinacéo da exposicao de trabalhadores as Decreto-Lei n°46/06 1
humano vibracdes - Medicao de vibragées transmitidas ao NP EN ISO 5349-1:2009
) : sistema méo-braco W ~ ENISO 5349-2:2001 3
FIM
END
Notas:
Notes:

- A acreditacdo para uma dada norma internacional abrange a acreditacao para as correspondentes normas regionais adoptadas
ou nacionais homologadas (i.e., “ISO abc” equivale a “EN 1SO abc” e “NP EN 1SO abc” ou UNE EN ISO abc, NF EN ISO abc, etc...)

- "PO xxx" indica procedimento interno do laboratério
Doourmemto sssimedio
elletthmicamentiz: o

| el Comntiezz
vt

Edigao n.° 13 « Emitido em 2012-05-15 « Pagina 3 de 3
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| M009 |
Laboratorio de Calibragdo em L Calibracao]

Metrologia Electro-Fisica

Certificado de Calibracao

Instalactes de

Oeiras aprovad®
electronicamente
Data de Emissao 2011-12-16 Certificado ne. CACV1530/11 Pagina 1 de 2 ¢ »
Equipamento SONOMETRO -
Marca: 01 dB N@ série: 65082
Modelo: Solo Premium Classe IEC 61672: 1
MICROFONE #
Marca: 01dB N2série: 110024
Modelo: MCE 212
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: 01dB Nesérie: 15557 <
Modelo: PRE 21 S
Cliente Norma Acores Soc. Estudos e Apoio ao Desenvolvimento Regional, S.A. 5
Rua Eng. José Cordeiro 6 :
Ponta Delgada s
9504-522 Ponta Delgada
Data de 2011-01-21 iz
Calibragao Bt
Condigbes Temperatura: 21,4 °C Humidad rel.: 55,0 % Pressao Atmosf: 100,1 kPa O
Ambientais g2
Procedimento Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos de referéncia Norma IEC 61672.
Local do Servigo Laboratério de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica Oeiras
Rastreabilidade Nivel de press&o sonora, Briel & Kjeer, Neerum (Denmark) - DANAK. :
Tens&o alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel (Deutschland - DKD).
Estado Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados. :

do Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padréo multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Em conformidade com os valores regulamentares
o W
S
; . . 2 23
Calibrado por Responsavel lidagcao -0
g2
a C
L ]
(o] 7
7 it T ’ 3 o s . i
Antonio Lopes Luis Ferreira (Re‘spon/s'avel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33  Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415-481 Grijo » Portuge!

Tels. +351 21 422 80 34,/81 86/90 20 « Fax +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10,/50 « Fax: +351 22 747 19 19,/745 57 78
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Metrologia Electro-Fisica

Certificado de Calibracao

Certificado n2. CACV1530/11 Pagina 2 de 2
Caracteristicas Acusticas
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderagéo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ruido inerente CONFORME
Ponderagao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragao CONFORME
Indicagdo de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME
Indicagao de sobrecarga CONFORME

Calibrado por

Antonio Lopes Luis Ferreira (Re'sponsavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Qeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grij6 * Portugal
Tels.: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax; +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/74557 78

Bes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

des e inspeg

0 IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This

, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

document may not be reproduced other than in full



