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INTRODUCAO

Este documento apresenta-se como o Resumo Nao Técnico do Estudo de

Impacte Ambiental do Projecto de Reordenamento do Aterro Intermunicipal da
/lha Terceira e Valorizacdo Energética dos Residuos Solidos Urbanos do Grupo
Central e Ocidental, responsabilidade da TERAMB - Empresa Municipal de
Gestdo e Valorizagcdo Ambiental da llha Terceira, EEM, que tem por objectivo
construir uma Central de Valorizacao Energética de Residuos Sélidos Urbanos

na llha Terceira.

A valorizacdo energética de residuos solidos, € um processo pelo qual estes
residuos, vulgo /ixo, é utilizado para a producdo de energia, eléctrica e/ou

térmica (calor).

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) que este Resumo Nao Técnico faz

referéncia, foi realizado entre os meses de Maio e Outubro de 2011, pela

Universidade dos Acores.

JUSTIFICACAO DO PROJECTO
Antecedentes do Projecto

Hoje em dia os residuos solidos urbanos (RSU) das ilhas do Grupo Central e
Ocidental do arquipélago dos Acores, sdo geridos por diferentes entidades
municipais, que tém como responsabilidade dar um destino adequado a estes,
de forma a prevenir quaisquer problemas ambientais e/ou de sanidade que

possam advir da sua existéncia.
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Estes residuos sélidos urbanos (RSU), sao substancia que o detentor se desfaz,
se quer desfazer, ou tem que se desfazer, que seja proveniente de uma
habitacdo, ou que pelas suas caracteristicas e quantidade se assemelhe ao

residuo com origem numa habitacao.

Na ilha Terceira, os residuos sélidos urbanos (RSU) produzidos nos dois
municipios sdao maioritariamente recolhidos pelos Servicos Municipalizados da
Camara Municipal de Angra do Heroismo (SMAH), no concelho de Angra do

Heroismo, e pela Praia Ambiente, EM, no concelho da Praia da Vitoria.

Actualmente, parte dos RSU produzidos nos dois municipios da ilha Terceira,
sdao recolhidos por fileiras (vidro, papel e embalagens), e encaminhados para
valorizacdo de materiais, isto é, encaminhados para diversas entidades que

utilizam esses materiais para produzir novos produtos.

PROJECTO
Objectivo do Projecto

Com este projecto, pretende-se construir as seguintes infra-estruturas:

Nove ecocentros (1);

e Uma central de valorizacdo organica de verdes, por compostagem
simplificada (2)

« Uma central de valorizacao energética de residuos sélidos urbanos (3);

« Um Aterro para residuos perigosos (4);

Pagina 2/39



PROJECTO DE REORDENAMENTO DO ATERRO INTERMUNICIPAL DA ILHA TERCEIRA E
VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E
OCIDENTAL

e Ampliacdo da capacidade util do actual aterro de residuos ndao perigosos
4);
« Um parque de contentores;

» Um edificio administrativo com centro de educacdo ambiental.

As infra-estruturas indicadas a negrito, central de valorizacdo energética de
residuos solidos urbanos e aterro para residuos perigosos, estao abrangidas
pela necessidade de efectuar um Estudo de Impacte Ambiental, dada o seu

potencial impacte no ambiente.

A construcdao dessas diferentes infra-estruturas, seguem o objectivo geral de
melhorar o sistema de gestdo de residuos solidos da ilha Terceira, através de
uma melhoria da recolha selectiva de materiais (1), a promocao da valorizacao
da matéria organica, através da producdo de um composto (material com
capacidades fertilizantes e de melhoria dos solos) (2), valorizar
energéticamente residuos solidos urbanos indiferenciados (3), e construir
aterros, para deposicdao dos residuos sélidos que nao possam ser dirigidos para
nenhuma das opcdes anteriores (4). Para além disso, esta previsto a construcao
de um parque de contentores, para recepcao de RSU proveniente de outras
ilhas, e um edificio administrativo, com a finalidade de apoiar as operacdes e

promover accdes de educacao ambiental.
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Localizacao

As maiorias das infra-estruturas previstas neste projecto serdo construidas no
terreno do Aterro Intermunicipal da llha Terceira - AllT, localizado na freguesia

da Ribeirinha, concelho de Angra do Heroismo (Figura 1).

FIGURA 1 - LOCALIZAGAO DO ATERRO INTERMUNICIPAL DA ILHA TERCEIRA.

Com excepcao de oito, do total de nove ecocentros previstos a construir no
ambito deste projecto, todas as outras infra-estruturas serao realizadas no
Aterro Intermunicipal da llha Terceira, area ja impactada e classificada no Plano
Director Municipal de Angra do Heroismo como destinada a equipamentos de
gestdo de residuos, minizando quaisquer possiveis impactos que pudessem
existir pela construcdo deste tipo de equipamentos em outra zona da ilha. O

terreno do AlIT possui uma area total de aproximadamente 40 ha, tendo ja sido
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utilizados 15 ha (37,5 %) desta area, pelas diferentes infra-estruturas ja

existentes no local.
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Horizonte Temporal

Esta previsto o arranque do projecto em 2012, com a elaboracdao do projecto
de execucdo, inicio da construcdao das diferentes infra-estruturas, para
arranque de operacoes no ano de 2014, segundo o cronograma apresentado
no Quadro 1. Este cronograma apenas apresenta trés elementos do projecto, a
central de valorizacdao energética (CVE), o aterro para residuos ndo perigosos, e
o aterro para residuos perigosos, ja que estes constituem os principais

componentes de todo o projecto.

QUADRO 1 - CRONOGRAMA DO PROJECTO.

Construg | Operacdo
Central de '

Valorizacéo XXXEXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Energética
Aterro para

residuos Va0 X X X)X X X X X X X X

Perigosos
Aterro para

Residuos XEXXXXXXXXXXXXX

Perigosos

O cronograma apresentado termina no ano de 2037, apesar de nao estar
contemplada a desactivacao e desmantelamento da CVE nesse ano, optando-se
por apresentar desta forma, dado o horizonte de projecto admitido para este

projecto.

O aterro para residuos ndo perigosos, e o aterro para residuos perigosos, tém

um prazo de operacdo reduzido na forma como sdo apresentados no
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cronograma, considerando que estas estruturas tém um prazo de vida limitado
pelo volume de residuos que sao passiveis de serem depositados neste.
Havendo necessidade de infra-estruturas similares, apds o fecho das operacdes

nestas, admite-se caracteristicas similares, incluindo vida util das mesmas.
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Producao de Residuos Sélidos Urbanos

Dada a natureza do projecto em causa, é importante estimar a quantidade de

residuos solidos urbanos (RSU), que este ira gerir.

A quantidade e a natureza dos RSU a tratar esta directamente relacionada com
a natureza da populacdao, pelo que é importante tentar compreender a

demografia da zona abrangida, até ao ano horizonte de projecto (2037).

Analise Demografica

Utilizando dados histéricos de populacdo, desenvolveram-se dois cenarios
populacionais, um de estabilidade, em que a populacao das diversas ilhas seria
semelhante a populacao do ano 2001, e um segundo cenario optimista, em o
ritmo de crescimento populacional seria semelhante ao das décadas 1991-

2001 nailha Terceira. O resultado destes cenarios é apresentado no Quadro 2.

QUADRO 2 - ESTIMATIVA POPULACIONAL PARA AS ILHAS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGOS DOS

ACORES.
Terceira 55.833 66.257 10.424
Faial 15.063 17.865 2.802
Pico 14.806 17.560 2.754
Sao Jorge 9.674 11.473 1.799
Graciosa 4780 5.669 889
Flores 3.995 4.738 743
Corvo 425 504 79
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Cenarios de Producdo de Residuos Sélidos Urbanos

Dos cenarios populacionais, resultam dois cenarios de producdao de residuos
solidos:

CENARIO CONSERVACIONISTA (CENARIO A)

e Cenario de Estabilidade populacional, com as capitacdes de residuos
solidos urbanos a semelhantes as dos declarados no SRIR (Sistema

Regional de Informacdo Sobre Residuos), em 2009.
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CENARIO CONSUMISTA (CENARIO B)

« Grande crescimento populacional de todas as ilhas, Optimista, e uma nao
implementacdo de sistemas de recolha selectiva nas outras ilhas em
estudo, a semelhanca da Terceira. Foi usada uma capitacdo de 1,3
kg/habitante/dia para a ilha Terceira, correspondente a uma continuacao
dos mesmos niveis de recolha selectiva para esta ilha, e as capitacdes
referidas por ilha do Plano Estratégico de Gestao de Residuos dos Acores

de 2007 (PEGRA, 2007).
Destes cenarios resulta uma producao de residuos (Quadro 3).

QUADRO 3 - ESTIMATIVA DA PRODUGAO DE RSU NAS ILHAS DO GRUPO CENTRAL E OCIDENTAL DO ARQUIPELAGO DOS

ACORES.

Terceira 26.493 29.746
Faial 10.297 12.259
Pico 5.427 11.473
Sao Jorge 5.880 6.240
Graciosa 2.008 3.145
Flores 3.467 3.147
Corvo 191 300

Muitos factores contribuem para a alteracao de comportamentos ou producdo
de residuos, como a evolucao de economia, do clima, dos transportes, entre
outros. Assim sendo, ha razoabilidade para se assumir esse Cenario

Consumista, quer pela hipotese de diminuicao da separacdao de residuos quer
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pela hipotese do crescimento do consumo ou pela alteracdo de formato de

embalagens, acompanhado por um crescimento demografico em todas as ilhas.

Estes cenarios pretendem apenas expressar dois extremos possiveis, da
guantidade de residuos sélidos urbanos a tratar, apresentando-se como limites

aos pressupostos deste estudo.
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Alternativas Consideradas

Analisaram-se trés alternativas para este projecto:

e Alternativa 0 - Continuacao do modelo actual de gestao de residuos
solidos urbanos, com a deposicao em células impermeabilizadas, dos
residuos solidos urbanos indiferenciados;

e Alternativa A - Valorizacao Energética de residuos soélidos urbanos
indiferenciados

o Al - Incineracdao em sistema de grelha;

o A2 - Pirdlise/gaseificacao.

Seguidamente ir-se-a explicitar de forma sucinta as diferentes alternativas.

Alternativa O (Business as Usual)

Esta alternativa pressupde a nao concretizacdo do projecto previsto neste
documento, e uma continuacdao do actual sistema de residuos solidos urbanos,
em todas as ilhas contempladas por este projecto, segundo o modelo
apresentado na Figura 2, existindo triagem de residuos solidos nas ilhas onde
esta ja esta implementada, e a execucdo e desenvolvimento destes sistemas de

valorizacdo de residuos solidos urbanos nas restantes.
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Valorizagao dos

Residuos Triados Materiais

Residuos Sélidos

Urbanos

Residuos Aterro de
Indiferenciados Residuos Banais

FIGURA 2 - DIAGRAMA PROCESSUAL SIMPLIFICADO DA ALTERNATIVA 0.

A restante area do Aterro Intermunicipal da llha Terceira ira ser utilizada para a
construcdo de diversos aterros para residuos banais, até ao esgotamento da

mesma.

Serdao construidas sucessivamente diferentes células impermeabilizadas, de
dimensao média de 10.000 m2 por célula, a um ritmo ditado pela necessidade

de deposicao.

Alternativa - Valorizacdao Energética dos Residuos Sélidos Urbanos

Esta alternativa pressupde a construcao das infra-estruturas indicadas
previamente, para a valorizacao energética dos residuos soélidos urbanos
indiferenciados, incluindo a Central de Valorizacdo Energética (CVE), um aterro
para residuos ndo perigosos (principalmente refugo do processo de valorizacao
energética) e um aterro para residuos perigosos (principalmente residuos do

processo de tratamento de gases).

O projecto contempla a possivel valorizacao energética dos residuos das outras

ilhas dos Grupos Central e Ocidental do arquipélago dos Acores, caso seja
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implementado um sistema de transportes para dirigir os mesmos para a ilha

Terceira.

A Figura 3 apresenta um diagrama processual simplificado do funcionamento

do sistema.

Valorizagdo dos

Residvos Triados Materiais Reciclaveis

Escérias
(Aterro de Residuos
Banais)

Residuos Solidos
Urbanos

Valorizagdo
Energética

Cinzas
(Aterro de Residuos
Perigosos)

Residuos
Indiferenciados
Residuos Triados
(Metais Ferrosos e
Néo Ferrosos)

FIGURA 3 - DIAGRAMA PROCESSUAL SIMPLIFICADO DA ALTERNATIVA A.

Caso esta seja a alternativa a implementar, implicara a valorizacao energética
de residuos soélidos (CVE), na quantidade aproximada de 66.000 t/ano, tendo

por base um horizonte de projecto de 2037.

Seria construida uma instalacdo industrial estrutura metalica e betdo, com area
de aproximadamente 3.805 m2 e cércea maxima de 16 m2, para além de um
parque de contentores de 1.120 m2, para a recepcao e armazenamento dos

RSU provenientes das restantes ilhas, que ndo a Terceira.

Face a esta valorizacdo energética dos residuos, é espectavel uma producao

anual total média entre 2,0 MWh e 4,0 MWh, dependendo da tecnologia
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adoptada, e das caracteristicas dos residuos, com um volume residual de
residuos de aproximadamente 12.540 t/ano, correspondente a
correspondentes a escorias e cinzas, a depositar em aterro para residuos nao

perigosos (escorias) e em aterro para residuos perigosos (cinzas e mangas).

Aterro para Residuos Perigosos e Aterro para Residuos Nao

Perigosos (Banais)

Esta alternativa, como ja referido, implica a construcao de dois aterros, um
para residuos perigosos, para receber as cinzas do processo de tratamento de
gases da incineracdo por grelha, e um para residuos nao perigosos, para

receber as escorias finais deste processo de tratamento.
Para o Aterro para residuos nao perigosos, a tipologia sera a seguinte:

« Area horizontal de aproximadamente 10.000 m2, variando de acordo
com o terreno disponivel;

e Escavacdo de 2,5 a 3,0 m, e inclinacdo dos taludes de 1 para 2;

e Enchimento até aproximadamente 8 m, com uma inclinacao dos taludes
de 1 para 3. A altura de enchimento podera ser aumentada, em funcao

das necessidades a data.

Relativamente aos restantes elementos construtivos das células, estes sao
definidos caso a caso, obedecendo aos minimos estabelecidos na Quadro n.° 1

do ANEXO | do Decreto-lei 183/2009, de 10 de Agosto.

Neste aterro sera depositado o refugo (ndao perigoso), do processo de

valorizacdo energética.
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Para o Aterro para residuos perigosos, a tipologia a seguir sera a seguinte:

« Area horizontal de aproximadamente 5.600 m2, variando de acordo com
o terreno disponivel;

e Escavacdo de 3,0 m, e inclinacdo dos taludes de 1 para 2;

e Enchimento até aproximadamente 8 m, com uma inclinacao dos taludes
de 1 para 3. A altura de enchimento podera ser aumentada, em funcao

das necessidades a data.

Relativamente aos restantes elementos construtivos das células, estes sao
definidos caso a caso, obedecendo aos minimos estabelecidos no Quadro n.° 1
do ANEXO | do Decreto-lei 183/2009, de 10 de Agosto, incluindo
adicionalmente as estruturas previstas para o aterro para residuos nao

perigosos, uma barreira de impermeabilizacdo artificial.

Os residuos a depositar nesta estrutura serao as cinzas volantes e os residuos
provenientes do tratamento de gases, considerados residuos perigosos, de

acordo com a Portaria n° 209/2004, de 3 de Marco.

Central de Valorizacao Energética
A Central de Valorizacao Energética (CVE), estara dividida em quatro seccdes:
« Unidade de pré-tratamento e armazenagem dos residuos;

 Unidade de tratamento;

e Unidade de recuperacdo e conversao de energia;
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« Unidade de tratamento de gases.

Nesta instalacdo serdo admitidos os residuos indicados no Quadro 1.

QUADRO 1 - RESIDUOS ADMITIDOS PARA VALORIZAGAO ENERGETICA (CODIGOS LER, PORTARIA 209/2004, DE 24 DE

MARCO).

02 01 Residuos da agricultura, 18 01 Residuos de maternidades,
horticultura, aquacultura, diagnostico, tratamento ou prevencdo
silvicultura, caca e pesca; de doenca em seres humanos;

02 02 Residuos da preparacdo e 18 02 Residuos da investigacao,
processamento de carne, peixe e diagnostico, tratamento ou prevencdo
outros produtos alimentares de de doencas em animais;

origem animal;

02 03 Residuos da preparacdo e 19 08 Residuos de estacdes de tratamento
processamento de frutos, de aguas residuais ndo anteriormente

legumes, cereais, 6leos especificados;

alimentares, cacau, café, cha e
tabaco; residuos da producdo de
conservas; residuos da producdo

de levedura e extracto de
levedura e da preparacao e
fermentagdo de melacos;

02 05 Residuos da industria de 19 09 Residuos do tratamento de dgua para
lacticinios; consumo humano ou de 4gua para
consumo industrial;

02 06 Residuos da industria de 1912 (residuos do tratamento mecanico de
panificagdo, pastelaria e residuos): residuos resultantes da
confeitaria; operacdo de triagem efectuada na

Central de Triagem da CVE e de outras
entidades licenciadas;

02 07 Residuos da producdo de 20 01 Fraccdes recolhidas selectivamente

bebidas alcodlicas e ndo (excepto 15 01);
alcodlicas (excluindo café, cha e
cacau);
03 01 Residuos do processamento de 20 02 Residuos de jardins e parques
madeira e fabrico de painéis e (incluindo cemitérios);
mobiliario;

17 06 Materiais de isolamento e 20 03 (outros residuos urbanos e

materiais de construcdo equiparados);

contendo amianto;

17 08 Materiais de construcdo a base
de gesso;
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A Unidade de pré-tratamento e armazenagem de residuos destina-se a
recepcao dos residuos indiferenciados, dos residuos ultimos provenientes dos
ecocentros e ainda dos diversos operadores licenciados. Terd uma capacidade

de armazenamento para uma quantidade equivalente a 14 dias de recolha.

Na Unidade de tratamento, existira o sistema de valorizacdo energética
propriamente dito, de acordo com a tecnologia a adoptar, podendo ser por
incineracao (queima) ou por pirdlise/gaseificacdo, onde os residuos sofrem
uma degradacado a altas temperaturas, originando um gas (syngas) que por sua

vez é utilizado na producado de energia.

B l
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FIGURA 4 - ESQUEMA DE UMA CENTRAL DE VALORIZAGAO ENERGETICA POR INCINERAGAO EM GRELHA.

A Figura 4 apresenta um exemplo de um sistema de incineracdo de residuos

sélidos urbanos (RSU).

A Unidade de recuperacao e conversao de energia, tem por finalidade promover

a recuperacao da energia térmica gerada pelo processo de tratamento dos
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residuos e converter esta em energia eléctrica. A recuperacao da energia €

obtida com recurso a uma caldeira a vapor e a uma turbina de condensacao.

A Unidade de tratamento e controlo dos efluentes gasosos tem por finalidade
tratar os efluentes gasosos, para niveis de emissdao inferiors ao legamente

exigido, minimizando a emissao de substancias potencialmente poluentes.

Monitorizacdao na Central de Valorizacao Energética

Serdo efectuadas medicoes dos diferentes poluentes sujeitos a medicao
obrigatoria em continuo, medicao pontual de determinados poluentes e uma
série de varidveis operacionais (importantes para o funcionamento da

instalacao).
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FACTORES AMBIENTAIS

Apos analise preliminar do projecto, tendo em conta os Estudos de Impacto
Ambiental de projectos similares e o Ponto 3 do Artigo 22.° da Seccao I, do
Decreto Legislativo Regional n.° 30/2010/A, de 15 de Novembro, e apds troca
de informacdo com a entidade promotora do projecto, e técnicos da entidade
licenciadora, identificaram-se os factores ambientais a estudar, de acordo com

0s impactos expectaveis de um projecto desta natureza.

Os descritores sao:

Paisagem:;
Qualidade do ar;
Emissdes gasosas;
Recursos hidricos;
Residuos;

Energia;
Economia;
Ocupacao do solo;

Saude publica.

Os factores ambientais, foram definidos também com base numa analise ao
local do projecto, tendo em conta o conhecimento que existe desse local, pelos
membros da equipa do Estudo de Impacte Ambiental e da entidade responsavel

pela execucdo do mesmo.
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Dado que este Estudo de Impacte Ambiental esta a ser efectuado em fase de
estudo prévio, o desenvolvimento do mesmo reporta-se as informacodes
disponiveis a esta altura, com os graus de incerteza associados a esse
conhecimento, havendo necessidade de posteriormente efectuar o relatério de
conformidade ambiental do projecto de execucao (RECAPE), nos termos do
Ponto 3, do Artigo 25.°, Seccao Ill, do Decreto Legislativo Regional n.°

30/2010/A, de 15 de Novembro, a fim de verificar da conformidade do

projecto com os critérios estabelecidos na declaracao de impacte ambiental.
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Paisagem

O projecto sera implementado na parte Sudoeste da Planicie dos Cinco Picos
(imagem a direita da Figura 5), paisagem caracterizada por uma profunda
intensificacdo agricola, com campos divididos por muros de pedra sobreposta,
utilizados na sua maioria como pastagem, ou para a producao de culturas

forrageiras, como o milho e/ou erva.

FIGURA 5 - PLANICIE DOS CINCO PICOS OBSERVADA DO MIRADOURO DA SERRA DO CUME (IMAGEM A ESQUERDA) E
DIFERENTES PRESPECTIVAS DA INSTALAGAO PARA VALORIZAGAO ENERGETICA A CONSTRUIR (QUATRO DESENHOS A
DIREITA).

Nos ultimos anos, na parte Sul da planicie dos Cinco Picos, mais propriamente
a adjacente ao Aterro Intermunicipal da Ilha Terceira, ocorreu uma mudanca
profunda da paisagem local, motivada pela escolha dessa zona para a
construcdo do Parque Industrial da Achada, caracterizado pela construcao de
instalacdes industriais, de betdo e aco, na sua maioria, para a instalacao de

industrias e grandes retalhistas.
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A instalacao a construir, no caso a Alternativa A ser adoptada, para a
valorizacdo energética de residuos solidos urbanos, sera do tipo aco e betado,
semelhante a dos desenhos a esquerda da Figura 5, com uma area aproximada

de 3.800 m2 e altura de aproximadamente 16 m.

Considerando as caracteristicas da zona envolvente ao AllT, ndo é expectavel
grande impacte ambiental na paisagem, ja que as estruturas ja existentes nesta
zona apresentam caracteristicas semelhantes, ainda que de dimensdao menor,

especialmente na altura.

Dada a dimensdo da instalacdo, poder-se-ia verificar um impacto significativo
ao nivel paisagistico, mas considerando a distancia do principal miradouro para
esta paisagem (Miradouro da Serra do Cume a aproximadamente 5 km),
considera-se negligenciavel o impacte ambiental ao nivel da paisagem, pela

opccao pela Alternativa A.

Os restantes componentes previstos (aterros), da Alternativa A, nao foram
analisados promenorizadamente dada a sua similitude com as estruturas ja

existentes no local.
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Qualidade do ar

O impacte na Qualidade do Ar, foi analisada para a Alternativa A - Valorizacao
Energética de Residuos Sélidos Urbanos, tendo em conta as emissoes
potenciais do processo adoptado, utilizando um modelo de dispersao, que
pretende estimar a possivel dispersao das emissdes de gases e particulas,
dadas as condicoes meteoroldgicas locais nos diferentes meses do ano. O
modelo tem como saida, para os diferentes meses, um mapa de dispersdo da
pluma gasosa dos poluentes e a zona de deposicao de particulas poluentes.
Podera também apresentar a distribuicdo das particulas em altitude sobre as

diferentes zonas analisadas.

— L 388

Mates
nnnnnnnn

Gaigle T LAYER (m): < 500 <1000 < 1500 < 2500

FIGURA 6 - DISPERSAO DA PLUMA GASOSA (ESQUERDA) E ZONA DE DEPOSICAO DAS PARTICULAS POLUENTES (DIREITA),
COM O POLIGONO NA FIGURA A DIREITA A REPRESENTAR A ILHA TERCEIRA E LINHA VERMELHA A DIRECGAO DOS
VENTOS PREDOMINANTES.

Por este processo, é possivel verificar que a probabilidade de uma pluma
poluente passar sobre uma localidade e o impacte da mesma na qualidade do

ar localé a indicada no Quadro 2.
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QUADRO 2 - PROBABILIDADE DE UMA PLUMA POLUENTE PASSAR SOBRE UMA LOCALIDADE DA ILHA NUM ANO E TER
IMPACTE NA QUALIDADE DO AR LOCAL.

Cinco Ribeiras 3,35% 0,2%

Doze Ribeiras 22,88% 5,5%
Feteira (excepto Serretinha) 10,0% 0,8%
Fontinhas 5,65% 0,3%

Lajes 5,65% 0,6%

Serretinha 5,65% 2,2%

Sdo Bento 8,34% 1,3%
Ribeirinha 19,40% 1,6%

Zona Industrial de Angra do
) 8,15% 0,2%
Heroismo

Conclui-se que os principais impactos da qualidade do ar previstos sao
essencialmente localizados na Zona Industrial de Angra do Heroismo, no que
se refere a niveis de mondxido de carbono, 6xidos de azoto e particulas de
diametro inferior a 10 um, com uma probabilidade de ocorréncia de eventos de

poluicdo atmosférica inferior a 0,2%.

Tendo em conta as condicoes atmosféricas de referéncia, estas permitem uma
boa dispersao, traduzindo-se num impacto positivo da qualidade do ar,
considerando a situacao do aterro actualmente existente, com excepcao do

parametro relativo a matéria particulada.

Emissoes Gasosas

Considerando que a Alternativa 0, prevé uma continuacdo das estratégias de

gestdo de residuos solidos urbanos actualmente em vigor, e que os aterros
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sanitarios sao grandes emissores de gases de efeito de estufa, resultantes da
decomposicdo dos residuos, considerou-se relevante analisar esta alternativa

calculando emissdes potenciais dos diferentes aterros, espalhados pelas ilhas

dos grupos Central e Ocidental do arquipélago dos Acores
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FIGURA 7 - EVOLUGCAO DAS EMISSOES DE BIOGAS, METANO, DIOXIDO DE CARBONO E COMPOSTOS ORGANICOS NAO
METANOGENICOS (NMOC), PARA A ILHA TERCEIRA.

Assumindo-se uma deposicdo de residuos até ao ano de 2037, para a ilha
Terceira, efectuou-se o calculo das emissdes da deposicdo de residuos, face a

producdo expectavel destes, até a total decomposicao dos residuos (Figura 7).

Para a valorizacdo energética dos RSU, qualquer que seja a tecnologia

adoptada, estima-se uma reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa,
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para valores entre 50% e 10% das actuais e das emissoes de NMOC (ANon
Methagenic Organic Carbon), para valores entre 0,35% e 0,03% das emissoes

actuais, respectivamente.

Recursos hidricos

A zona onde este projecto sera executado, é uma zona sujeita a um regime
pluviométrico relativamente elevado, entre 1.400 mm/ano e 1.800 mm/ano,
apresentando poucas linhas de agua e solos de elevada permeabilidade. De
acordo com diversos estudos, existem nesta zona diversas estruturas
hidrolégicas (Figura 8), nomeadamente aquiferos suspensos, que poderdo estar

em risco pela existéncia de instalacdes de gestdo de residuos na zona.

Agufero
de base

FIGURA 8 - MODELO CONCEPTUAL DA HIDROGEEOLOGIA DA ILHA TERCEIRA (RODRIGUES, 2002)

Até ao momento, resultados de analises a aguas subterraneas provenientes de
furos de monitorizacao, e de um furo de abastecimento, localizado a Norte do
AllT, ndo tém apresentado valores anormais, que possam ser atribuidos a

existéncia do AlIT.

O principal impacte potencial de instalacoes e gestao de residuos solidos, para

os recursos hidricos, advém da formacdo de aguas lixiviais, pela passagem de
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agua pelos residuos depositados em aterro. A fim de minimizar estes impactes
potenciais, a construcdao de aterros para residuos solidos, encontra-se
regulamentada, contemplando a obrigacao da existéncia de impermeabilizacao
de fundo e de uma rede de recolha de aguas lixiviais, para posterior tratamento

numa estacdo de tratamento de aguas lixiviais (ETAL).

Os aterros para residuos sélidos, apesar de projectados e construidos, segundo
normas que visam precaver a infiltracdo de aguas lixiviais, ndao sdo
completamente garantidos, ja que como qualquer sistema tecnoldgico, existem
sempre riscos associados a diversos factores, riscos, esses que podem ser
devidos a factores externos e ndo controlaveis. Como tal, a fim de avaliar o
risco para os recursos hidricos deste projecto, assumiu-se que quanto mais
aterros (mais area utilizada para a deposicdo de residuos soélidos) forem
construidos, maior o risco de impacte nos recursos hidricos existe, tendo em

conta a maior producao de aguas lixiviais.

A Alternativa 0, que prevé a continuacdo do sistema actual, com a deposicdo de
todos os residuos sélidos urbanos indiferenciados em aterro, implica a
construcao de multiplos aterros, até ao esgotamento da area disponivel. O
sistema proposto pela Alternativa A, valorizacdao energética de residuos soélidos
urbanos, prevé a construcdao de dois tipos de aterro, um para residuos

perigosos, e outro para residuos ndo perigosos.

A Alternativa A, requer muitos menos aterros, ja que no processo de
valorizacdo energética, os residuos solidos sofrem uma reducao significativa de

volume. Requer a necessidade de construcao de um aterro para residuos
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perigosos, que podera originar uma agua residual com um potencial poluente a
formada num aterro para residuos ndao perigosos, mas dada a menor dimensao
deste aterro (perigosos), e as normas exigidas para a sua construcao,

considera-se que o seu potencial impacte nos recursos hidricos reduzido.

Pode-se dizer que o impacte expectavel nos recursos hidricos, ¢é
substancialmente pior para a Alternativa 0, dada a area de deposicdo requerida

por esta opcao.

Residuos

A Figura 9 apresenta o volume acumulado de residuos sélidos urbanos,

depositados em aterro, para as diferentes alternativas.

600

[
[=]
(=]

B
o
o

w
o
o

~N
[=]
(=]

Aterro para Residuos Nao Perigosos
19
o

Milhares de m® de Residuos Depositados em

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Ano

—Alternativa0 —Alternativa A (Aterro para Residuos N3o Perigosos) —Alternativa A (Aterro para Residuos Perigosos)

FIGURA 9 - VOLUME DE RESIDUOS DEPOSITADOS NO AT, PARA AS DIFERENTES ALTERNATIVAS.

Claramente, o volume depositado pela Alternativa 0, € muito superior ao
volume depositado pela Alternativa A, dada a reducdao que este sofre pelo

processo de valorizacdo energética.
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Energia

A Alternativa 0, apresenta-se como consumidora de energia, ja que nenhum
dos processos utilizados apresenta potencial para a geracao de energia,
térmica ou eléctrica, enquanto a Alternativa A, dada a sua natureza, valorizacao
energética de residuos sélidos urbanos, tem o potencial de poder fornecer mais

de 10% do consumo total de energia eléctrica da ilha Terceira (Quadro 3).

QUADRO 3 - ESTIMATIVA DE PRODUGAO ELECTRICA NA ILHA TERCEIRA, POR TECNOLOGIA, PARA A ALTERNATIVA A.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Fueléle 80,8 77,0 78,2 76,4 74,1 80,6 89,2 82,0 846 77,7 79,3 77,8
0 % % % % % % % % % % % %

Gasoleo 1,5% 0,6% 0,4% 0,1% 0,4% 0,8% 08% 0,1% 0,6% 0,3% 0,1% 0,2%
Hidrica  0,4% 0,3% 0,5% 1,1% 2,5% 1,4% 0,2% 0,06 0,06 0,06 0,0% 1,0%

Edlica 12,1 10,3 9,1% 10,1 10,4 4.8% 3,3% 6,5% 3,1% 9,9% 8,7% 9,7%
% % % %
CVE 5,2% 11,8 11,8 12,3 12,6 12,4 6,5% 11,5 11,7 12,1 11,9 11,2
% % % % % % % % % %
Economia

Presentemente o Aterro Intermunicipal da Ilha Terceira, é gerido por 15
trabalhadores (5 em permanéncia no AllT), e tem um custo de exploracdao de
793.338,76 € (2010), suportado pelos Servicos Municipalizados da Camara
Municipal de Angra do Heroismo, entidade gestora do AlIT a altura e pela Praia

Ambiente, EM, numa proporcao de 60% e 40% respectivamente.
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Considerando a opcdo pela Alternativa 0, prevé-se que os custos de operacao
permanecam aproximadamente iguais aos actuais, excluindo custos de

investimento, para a construcdo de novos aterros.

No caso da Alternativa A esta prevista a producao de energia eléctrica, que
podera gerar uma receita de aproximadamente 1.339.000,00 €, resultante de
uma venda dessa energia a rede eléctrica da ilha Terceira por 70,34 €/ MW. Em
termos de mado-de-obra, a concretizacdo deste projecto implicara a
contratacao de 28 trabalhadores, um aumento de mais de 80% face aos actuais.
Finalmente, quanto a custos de investimento, esta Alternativa ainda nao esta

orcamentada, a semelhanca da Alternativa 0.

Relativamente a operacdo, a Alternativa A apresenta resultados econdmicos
mais favoraveis, e também relativamente ao impacte na economia da ilha
Terceira, considerando a mao-de-obra adicional, que irda processar nao so 0s
residuos da ilha Terceira, mas também das restantes ilhas do Grupo Central e
as do Grupo Ocidental do arquipélago, levando a considerar parte desta como

trabalho com caracter exportador a ilha.

Ocupacao do solo

Tendo por base os dados disponiveis, a Alternativa A, apresenta menores
impactes em termos de ocupacdao do solo, ja que implica a construcao de
menos infra-estruturas, nomeadamente aterros, que a Alternativa 0, dentro do

horizonte do projecto.
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Saude publica

A deposicdo de residuos solidos urbanos indiferenciados em aterro (Alternativa
0) é favoravel ao aparecimento e desenvolvimento, de pragas (ratos, gaivotas,
etc.), vectores de propagacdao de doencas, mesmo considerando a deposicao

correcta dos residuos.

Relativamente a Alternativa A, esta destréi os materiais susceptiveis de serem
utilizados pelas diferentes pragas, diminuindo a possibilidade das mesmas

propagarem doencas.

Relativamente aos gases emitidos pelos processos de valorizacdo energética,
considerando a adopcdo de sistemas de tratamento de gases, permitira a
mitigacdo e a minizacdo dos impactes na saude publica, potenciados por
substancias poluentes, desde que estes processos sejam controlados e

monitorizados pelas melhores técnicas disponiveis.

Considerando que as duas Alternativas irdao se processar dentro das normas
exigidas para as mesmas, e que o risco de falha é minimo, pode-se considerar
gue a Alternativa A é a que apresenta menores riscos para a saude publica,
ressalvando como referido, a adopcao de um sistema de tratamento de gases

adequado, e devidamente controlado e monitorizado.

IMPACTOS CUMULATIVOS

Ndo se prevéem impactos cumulativos negativos, devido ao desenvolvimento

do projecto Central de Valorizacdao Energética dos Residuos Solidos Urbanos do

Pagina 32/39



PROJECTO DE REORDENAMENTO DO ATERRO INTERMUNICIPAL DA ILHA TERCEIRA E
VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E
OCIDENTAL

Grupo Central e Ocidental.

A existéncia de impactes cumulativos, esta associada ao fecho de diversas
lixeiras, nas ilhas abrangidas pelo projecto, e na reducao do volume de

residuos a depositar em aterro, pelo que os podemos considerar positivos.

RESUMO DOS IMPACTOS

Utilizando a simbologia © para impacte positivo, ® para impacte negativo e ©
para impacte neutro, apresenta-se no Quadro 4 o resumo dos impactes para as

diferentes alternativas.

QUADRO 5 - RESUMO DOS IMPACTOS NOS DIFERENTES DESCRITORES PARA AS DUAS ALTERNATIVAS.

Paisagem © ®
Qualidade do ar ® ©
Emissdes gasosas ® ® 6 ©
Recursos hidricos ® ® ® ®
Residuos ® ©
Energia ® ©
Economia © ©
Ocupacdo do solo ® ® ® ®
Saude publica ® ® ©

O numero de simbolos, expressa o peso dos diferentes impactes em cada um

dos factores ambientais.
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QUADRO 6 - COMPENENTE DO SISTEMA RESPONSAVEL PELO IMPACTE.

Paisagem ® ©
Qualidade do ar © ©
Emissoes ® ®
gasosas

Recursos ® ®
hidricos

Residuos © ©
Energia © ®
Economia © © ®
Ocupacdo do © ®
solo

Satde publica © ©

Ainda relativamente aos impactes da Alternativa A, podemos dividir os
impactes, nos com origem na Central de Valorizacao Energética e nos com

origem no Aterro para Residuos Perigosos.

Verifica-se que os impactes negativos mais significativos da Alternativa 0, sao
nos factores ambientais referentes as Emissdes gasosas, aos Recursos Hidricos
e a Ocupacdo. No caso da Alternativa A, os impactes mais significativos sdao ao
nivel dos Recursos Hidricos e da Ocupacao do Solo, mas sempre com um peso

inferior a Alternativa 0.

Ainda podemos referir que a grande maioria dos impactes negativos da

Alternativa A, sao referentes a componente do Aterro para Residuos Perigosos.
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MINIMIZACAO E COMPENSACAO DOS IMPACTOS

Face aos impactos identificados, da Alternativas A, propde-se a fim de mitigar
0s possiveis impactes negativos deste projecto o enquadramento paisagistico
das instalagbes a construir, a implementacao do sistema de tratamemto de
gases, a monitorizacao dos poluentes atmosféricos na proximidade da Central
de valorizacao de residuos ou na Zona Industrial de Angra do Heroismo, a
impermeabilizacdo superficial adequada das células dos diferentes aterros, a
construcao de estacdes elevatdrias para as diferentes células dos diferentes
aterros, a fim de encaminhar as aguas lixiviantes para a ETAL e a analise da

possibilidade de minagem, da antiga lixeira ou células encerradas.

Face a possibilidade do transporte de RSU provenientes das outras ilhas do
Grupo Central e Ocidental do Arquipélago, identificou como medida
minimizadora o aumento da frequéncia do transporte maritimo da ilha do Faial

para a Terceira, de uma frequéncia quinzenal para semanal.

MONITORIZACAO E MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL

Como medidas de monitorizacao dos impactos, é proposta a analise anual as
cinzas volantes e cinzas de fundo que permitam determinar os teores de
metais pesados, dioxinas e furanos que as compdem, a monitorizacao dos
parametros relativos a qualide do ar, a realizacdo de uma fase de testes a

quando da instalacdo da central de valorizacdao de residuos sélidos urbanos.

O lancamento de efluentes gasosos para a atmosfera devera passar pelo uso da

melhor metodologia e tecnologia disponivel para o seu tratamento com vista a
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eliminacdo de dioxinas e furanos.
Também é necessario o controle dos lixiviados (quantidade e qualidade),
produzidos nas diferentes células a construir, assim como monitorizacao do

aquifero, em qualidade, subjacente ao Aterro Intermunicipal da ilha Terceira
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CONCLUSOES

Apo6s a analise das diferentes alternativas, conclui-se que a Alternativa A é
significativamente melhor que a Alternativa 0, em quase todos os factores
ambientais, excepto na Paisagem, afectada pela dimensao da instalacdo, ja que
permite diminuir significativa a quantidade de residuos sélidos depositados em
aterro, residuos esses que sao um passivo ambiental para o futuro e um risco
ambiental, dada a auséncia de qualquer tipo de tratamento que permita

diminuir o seu potencial poluidos, antes da sua deposicao final.

Podemos concluir que a valorizacdo energética dos RSU, ira contribuir de forma
decisiva para a diminuicao do volume de residuos a depositar em aterro, ao

mesmo tempo que transforma os RSU em algo valorizado, “combustivel”.
Resumindo:

1. Em termos ambientais, as solucoes preconizadas pela Alternativas A,
apresenta vantagens claras em relacao a Alternativa 0, na diminuicdo da
guantidade de residuos a depositar em aterro;

2. Em termos econdmicos, face a quase auséncia de dados que permitam
calcular os custos das Alternativas propostas, nao podemos dar indicacao
de qual delas se apresenta com a melhor relacdo custo-beneficio.

3. Em termos sociais, podemos apontar aspectos positivos para a ilha

Terceira, da Alternativas A, ja que sera geradora de emprego exportador,

Pagina 37/39



PROJECTO DE REORDENAMENTO DO ATERRO INTERMUNICIPAL DA ILHA TERCEIRA E
VALORIZAGCAO ENERGETICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DO GRUPO CENTRAL E
OCIDENTAL

ao tratar os RSU originario de outras ilhas.

. Em termos de qualidade do ar e de saude publica, dado que sdao questoes
multifactoriais, é impossivel avaliar todas as substancias que sao
emitidas pela Valorizacdao Energética de RSU, em termos de saude
publica, mas estima-se uma diminuicdo significativa dos volumes de

gases e poluentes emitidos, face a solucao da Alternativa 0.
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LACUNAS DE CONHECIMENTO E INCERTEZAS

Este Estudo de Impacte Ambiental foi realizado face a um Estudo Prévio,
apresentando muitas incertezas, relativamente as diferentes alternativas para a

Valorizacao Energética dos Residuos Solidos Urbanos.

A falta de especificacdo aos mais diversos niveis, esta intimamente ligada com
a prespectiva de que este projecto sera desenvolvido por uma Entidade
Empresarial Municipal, sujeita a regras de contratacdo publica, nomeadamente
ao nivel de premitir uma maior abertura dos concursos aos diferentes

fornecedores de tecnologias para a valorizacdao energética de residuos.

Sera ainda necessario, em fase de Relatorio de Conformidade Ambiental do
Projecto de Execucdao (RECAPE), nos termos do Ponto 3, do Artigo 25.°, Seccao
lll, do Decreto Legislativo Regional n.° 30/2010/A, de 15 de Novembro,
desenvolver mais trabalho, a fim de verificar das conclusées deste Estudo de

Impacte Ambiental.
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