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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES ([: M

oo ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

temas da apresentacao

» fluxos energeticos nos Agores

» producao de energia elétrica nos Acores

* consumo de energia nos edificios

* equipamentos e sistemas de AVAC

* equipamentos e sistemas de energias renovaveis

23 de Novembro de 2023 Pedro Perpétuo

GOVERNO Secretaria Regional do Ambiente K,]"Z) s - s B MAC 20]4'2020
M E = DOS ACORES ‘ e Alterages Climaticas N4 HiILerr Cg %ﬁ: Cooperacéo Territorial
8 CLI C Funcdo Europy de Desenvolsimento ficgions]

R Acores




ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES ( M

FORMACAO (B-LEARNING)

ORDEM DOS
ARQUITECTOS

23 de Novembro de 2023

Pedro Perpétuo

oy

SR Acores

GOVERNO
DOS ACORES

Secretaria Regional do Ambiente
e Alteragées Climaticas

;:-“;I"ijﬁ@)
Y
PLANCLIMAC

initerreg

%’ = MAC 2014-2020
% Cooperacao Territorial

O



ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES

FORMACAO (B-LEARNING)

DGrgy

FNTIDAD

FORMADORA
ERTIFICADA

ORDEM DOS
ARQUITECTOS

fluxos energeéticos nos Acores 2020

Energia

Zria 312 - s
pirmare Regido Auténoma dos Agores

Jets15 B

Gasolinas 30 I

56
Gasoleo 100
14
Setor elétrico
Fueléleo 98 84
Eletricidade renovavel 28 I
3
err2s | 7

Dados: DGEG, “Balan¢o Energético da Regido Auténoma dos Agores 2020”.

244 Energia final

B | 15 Aviacdo

86 Transporte rodovidrio

- 7 Transporte maritimo

I 25 Agricultura e pescas

33 Industria

30 33 Servigos
= 9 Perdas
24
44 Residencial

As discrepancias entre os fluxos apresentados devem-se a acertos registados no Balanco Energético, a arredondamentos e a omissdo de fluxos energéticos inferiores a
3ktep. Energia primaria inclui variagdes de stock e exclui transportes maritimos e aviagdo internacional. Inddstria inclui o setor da construg&o e obras publicas. Perdas inclui

0s consumos proprios do setor elétrico e perdas no transporte e distribuicdo de eletricidade.
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:

DGrgy

ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES

FORMACAO (B-LEARNING)

intensidade energética nos Acores

Unido Europeia (28)

140
_—
120 130
100 110 L
80 1 29 - ~ : 92
a2 Acores
75
76
L L L L L L L L
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
ESTRATEGIA ACORIANA PARA A ENERGIA - 2030
E
DOS ACORES

60

2007 2008
Dados: INE, Produto Interno Bruto a precos correntes (base 2016 - €) (Portugal, Acores); Eurostat, Gross Domestic Product at market prices (UE 28); DGEG, Balanco
energético da RAA (Acores); Eurostat, Primary energy consumption (UE e Portugal). Os dados de consumo de energia primaria para os Acores incorporam os usos nao-

energéticos ao contrario dos dados da UE e Portugal.
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES

FORMACAO (B-LEARNING)

DGrgy

ot ORDEM DOS
RTEEAS:  ARQUITECTOS

o efeito das crises

GWh
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Impacto da crise financeira em Portugal de 2010 a 2014 Impacto da pandemia de COVID-19

Figura 11: Evolugcao da emissao de ener
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gia elétrica na RAA de 2000 a 2020

ESTRATEGIA ACORIANA PARA A ENERGIA - 2030
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

consumo de energia nos edificios

» climatizacao
* ags

* cozinha

* equipamentos
* luminacao

© byacores.com
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (&) = =
FORMACAO (B-LEARNING)  Wawian ARQUITECTOS

evolugao do consumo de energia nos alojamentos por tipo
de fonte de energia - Portugal

tep
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fonte: INE/DGEG - inquérito ao consumo de energia no sector doméstico 2010
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

consumo de energia nos edificios de habitacao
Acores

consumo total (tep)

Solar Térmico;

= Biomassa; 3 383

=

= Eletricidade = GPL = Biomassa Solar Térmico

fonte: INE/DGEG - inquérito ao consumo de energia no sector doméstico 2020
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (: M

TR ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cnriFicios  ARQUITECTOS

consumo de energia nos edificios de habitacao

consumo de energia (tep) no alojamento

L Aquecimento do
lluminagdo; 3116 —\ambiente; 1084

| I

Equipamentos

Eléctricos; 5372
40% 36,9%

28,9%
30% 26,3%
Solar térmico
mGPL

20% W lenha

W Eletricidade

Arrefecimento
do ambiente;
48

10%

4,3%

09% =% Cozinha; 20883
BT .
Aquecimento Arrefecimento Aguas Quentes Cozinha Equipamentos lluminagdo
elétricos
Dados: INE.
= Aquecimento do ambiente = Arrefecimento do ambiente = Aquecimento das aguas
Cozinha = Equipamentos Eléctricos = |[luminagdo
fonte: INE/DGEG - inquérito ao consumo de energia no sector doméstico 2020
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

porque razao os edificios de habitagado consomem pouca
energia?

sem conforto com conforto com conforto
sem consumo energético com consumo energético sem consumo energeético
23 de Novembro de 2023 Pedro Perpétuo
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES ...
FORMACAO (B-LEARNING) canificass  ARQUITECTOS

consumo e producao de electricidade nos Acores

= 530 Miguel

= Terceira

» Faial

= Pico » Fuel

= 530 Jorge Gasdleo
Santa Maria © Geotérmica
Graciosa = Edlica

= Flores = Hidrica

= Corvo = Residuos

Figura 16: Emissdo na RAA por ilha e por fonte de energia primaria em 2020

© EDA
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES

FORMACAO (B-LEARNING)

FNTIDADE
nnnnnnnnnn

ERTIFICADA

og

ORDEM DOS
ARQUITECTOS

consumo e producao de electricidade nos Acores

Consumo
Frequéncia

© Anténio Vidigal

Sao Miguel - Diagrama de Carga Caracteristico
Primavera (21-05-2014)

Sao Miguel - Diagrama de Carga Caracteristico
Verao (20-08-2014)
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Séo Miguel - Diagrama de Carga Caracteristico
OQutono (15-10-2014)

Sao Miguel - Diagrama de Carga Caracteristico
Inverno (17-12-2014)
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o
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mGeotérmica

mHidrica mEdlica mTérmica

© Pedro Sarmento de Beires / EDA
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ORDEM DOS

ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES ((:) M
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

projecto GRACIOLICA

parque eolico de 4,5 MW
(5 aerogeradores de 900 kW cada)

parque fotovoltaico de 1 MW
(4000 painéis de 250 Wp)

central de armazenamento e

gestao de energia de 7,4 MW/2,6 MWh
(3 inversores de 2,475 MW cada

e 320 baterias de ides de litio)

© EDA
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (: M

ORDEM DOS

FORMAQAO (B‘LEAR N I NG) ERTIFIICA[;.;\ ARQUITECTOS

projecto GRACIOLICA

» aumento da penetra¢io de renovaveis -

* melhoria da qualidade da energia = W

 aumento da fiabilidade, resiliéncia do o
sistema elétrico da Graciosa

AO72019 12000000

Figura 2 - Evolucao
da frequéncia
aquando da
transi¢do para o
sistema hibrido

© EDA
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) M

PPPPPP ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

Graciosa - ilha modelo

nos ultimos 20 anos 0 consumo doméstico na
Graciosa aumentou 34% (= Acores)

Ilha Modelo

0 consumo doméstico por habitante aproximou-se
da média nos Agores
(3,2 kWh/hab.dia)

em 2022 a penetragéo das renovaveis foi de 60%

0 consumo de electricidade na Graciosa é 1,7% do
total nos Agores

© GRA
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES (i) M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

Q)

e se fosse em Sao Miguel?

© ESA

160 aerogeradores / 130 000 painéis solares / 10.300 baterias
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (1) %
FORMACAO (B'LEARNING) ErTIFicapa  ARQUITECTOS

0 MAIS ANTIGO JORNAL PORTUGUES ANO CLXXXVIL N 21785

FUNDADD EM 1535 DOMINGO. 72 D JANEIRD OE 2003
POR MAN DIARID
DEVASC
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www.acorianooriental pt

Geotermia vai produzir 53% da
energla de Sao Miguel até 2027

1el, iniciada em 2020, estd a ser bem-sucedida

xpansdo da central no Pico Vermelho pasmar EDA fecha 2022 com lucro dé 12 1 ME

Cootus da elézricn acoriana reflesen unsa ligeir baixa do lucro, relativamente 2 2021. Mesade dou dividendos
(6.1 milbdses de ourcos) senh diseruida pelos actonistss, Presidente Nuno Fimentel | vl detxar adminstracho semassen

Eletricidade dos Acores quer 44% de energia
geotérmica na ilha Terceira até 2025 EDA regista

A Eletricidade dos Acores (EDA) estimou que, até 2025, a Central Geotérmica do Pico Alto seja responsavel pela resu-ltado
producdo de 44% da energia consumida nailha Terceira, aumentando a penetracdo de energias renovaveis na ilha ]_iquido de
para 60%.

12,2 ME
20 de Jul de 2021, 12:41 ﬂ g: @ m ; em 2022

Empresa registou quebra

EDA investe 75 milhaes em A compensacao tarifaria, em 2022, "foi cerca de 114,8 milhées de euros, com um acréscimo de 30,9 milhées de euros g;g:ﬁ]g‘l’ i:’:::tado'
4 . face ao ano anterior, devido ao aumento do custo com os combustiveis e com as licencas de emissdo de didxido de
nove pocos geoterm1cos S

carbono”, refere.

©AO
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

RENEWABLES

© https://cravezero.eu/
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (: . o I

ORDEM DOS

FORMACAO (B‘LEARN [ NG) erTiFicana ARQUITECTOS

sistemas tecnicos

 ventilagdo

« climatizagédo (aquecimento / arrefecimento)

* 4gua quente sanitaria

 cozinha e equipamentos (consumos nao regulados)
* iluminagéo

* energias renovaveis

* sistemas de automatizagéo e controlo de edificios

© POUPA ENERGIA

Climatizacao AQS Cozinha Equipamentos Iluminacao
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (&) = =

~~~~~~~~~~

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

importancia da qualidade do ar interior

* respirar € uma necessidade basica, uma
pessoa inala em média 12.000 a 15.000
litros de ar/dia

* aexposicdo humana a poluentes é causa
de varias doencas

 as pessoas passam 90% do tempo em
ambientes interiores, principalmente nos
paises desenvolvidos

 sindrome do edificio doente

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

23 de Novembro de 2023 Pedro Perpétuo
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (&) = =

777777777 ARQUITECTOS

FORMACAO (B-LEARNING) ERTIFICADA

importancia da qualidade do ar interior

a qualidade do ar no interior dos edificios é condicionada por:
« ambiente exterior

« caracteristicas do edificado LT
* localizagao e orientacdo Faf fortes a@
. . - ' Interiores w @
* materiais utilizados
* tipo e qualidade da ventilagao 11
A : i gfﬁ
* ocorréncias e patologias o e X
Fontes Ventilacao
« comportamentos dos ocupantes Exteriores 50 @
« densidade de ocupacao =z =
« ventilacdo natural / mecanica
« comportamentos associados a producao de poluentes
 dieta e estilo de vida
23 de Novembro de 2023 Pedro Perpétuo
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES P.. o I

FORMACAO (B-LEARNING) Ciiiih: ARGUITECTOS
QAI - parametros de avaliacdo e poluentes
parametros fisicos

» temperatura
* humidade relativa

parametros quimicos

« dioxido de carbono - CO, ‘ ﬁ
« monoxido de carbono - CO R
* particulas PM,, e PM, ;

» compostos organicos volateis - COV

+ formaldeido - CH,0O

e raddo - Ra © Metro Lisboa
parametros biologicos

* bactérias e virus

 fungos
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES () M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

auditorias a QAI

artigo 16.° do Decreto-Lei 101-D/2020, de 7 de Dezembro:

* 0s edificios novos ou renovados, incluindo os seus sistemas técnicos, séo objeto de requisitos
relativos a ventilagdo de espagos, (...)

* todos os edificios de comércio e servigos em funcionamento estdo sujeitos a requisitos
relacionados com a qualidade do ar interior, devendo ser assegurado o cumprimento de limiares
de protecdo e condi¢des de referéncia, (...)

» 0s GES e os edificios de comércio e servicos que abranjam creches, estabelecimentos de
educacao pré -escolar, estabelecimentos de ensino do primeiro ciclo do ensino basico e
estruturas residenciais para pessoas idosas que se encontrem em funcionamento estao sujeitos
a uma avaliacao simplificada anual de requisitos relacionados com a qualidade do ar interior,

()
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Secretaria Regional do Ambiente ‘,,\_, W”, N
e Alteragdes Climaticas oY ¥ 111 Le ' ' cg
PLANCLIMAC Funcdo Europy de Desenvolsimento ficgions] T

SR Acores

M E | GOVERNO %?.MAC 2014-2020 Q
DOS ACORES = Cooperacdo Territorial



ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

patologias associadas a QAI
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) = =
FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

dimensionamento dos sistemas de ventilagao

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho

Anexo ll, relativo aos sistemas técnicos - ventilagao

« ventilacdo nos edificios deve realizar -se, preferencialmente, de forma natural e quando
necessario complementada com solugdes de ventilagdo mecanica, (...);

* no caso de edificios ventilados de forma natural, deve ser assegurado que os sistemas de
ventilagdo sdo dotados de meios destinados a limitar a renovagéo excessiva de ar,
designadamente, devido a agéo do vento intenso, bem como de uma distribuicdo adequada das
aberturas nos espacos para promover a renovacgao do ar interior e evitar zonas de estagnacao;

 as solucBes de ventilagcdo devem ter em conta o cumprimento das disposicdes relativas aos
requisitos acusticos (...);

* no caso dos edificios de habitacdo, a ventilacdo deve ser geral a todo o edificio, devendo a
admissé&o de ar ser realizada pelos espacos principais e a extracdo por espacos de servico;
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

dimensionamento dos sistemas de ventilagao

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho, Anexo I

para edificios de habitagdo — taxa de renovagao horaria > 0,50 rph
» cumpre a NP 1037
* nao cumpre a NP 1037

Tabela 10 — Valores minimos da taxa de renovacao horaria nos edificios de habitacao, Rph__,
segundo a Norma EN 16798-1

Contexto Rph, . (h)

Bdificio NOVO . . . .

Edificio sujeito a grande reNOVAaCAD . .. .. . ... .. e 0,50

Edificio sujeito a renovagéo no sistema de ventilagdo ... .......... ... . ... . ... . ... ...
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES
FORMAGCAO (B-LEARNING)

&

&

9 FRTIDA
FORMADORA

ERTIFICADA

og

ORDEM DOS

ARQUITECTOS

dimensionamento dos sistemas de ventilagao

Tabela 11 — Caudal minimo de ar novo determinado em funcao da carga
poluente devida a ocupacio, [m*/(hora.ocupante)]

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho

Anexo Il

para edificios de comércio e servigos

caudais de ar novo

* critério ocupacao
« método prescritivo
* meétodo analitico
* critério edificio

23 de Novembro de 2023

Tipo de espago

Tipo de atividade

Caudal de ar novo
[m*(hora ocupante)]

Quartos, dormitérios e similares . .. .......... ... ... . ... ..

Salas de repouso, salas de espera, salas de conferéncias, auditérios
e similares, bibliotecas.

Escritorios, gabinetes, secretarias, salas de aula, cinemas, salas
de espetaculo, salas de refeicées, lojas e similares, museus e
galerias, salas de convivio, salas de atividade de estabelecimentos
de geriatria e similares.

Salas de jardim de infancia e pré-escolar e salas de creche . ...

Laboratérios, ateliers, salas de desenho e trabalhos oficinais, cafés,
bares, salas de jogos e similares.

Pista de danca, salas de ginasios, salas de ballet e similares . ..

Salas de musculagdo, salas em ginasios e pavilhdes desportivos
e similares.

Sono ...,
Descanso.................

Sedentaria ................

Moderada ................

Ligeiramente alta . . .........
Alta ...

16
20

24

28
35

49
98

Tabela 12 — Caudal minimo de ar novo em funciio da carga poluente devida ao edificio [m*/(hora.m?)]

Situac&o do edificio

Caudal de ar nova

[m*/(hora.m?)]
Sem atividades que envolvam a emissdo de poluentes especificos ... ....................... 3
Com atividades que envolvam a emisséo de poluentes especificos (') ....................... 5
Com espacos em que a existéncia predominante (superior a 75 %) de materiais de baixa emissdo
POILENEE (3) . . o 2
Piscinas (em que a area de referénciaé adreadoplanodeagua) .......................... 20
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES ([:

FORMACAO (B-LEARNING)

ORDEM DOS
erTIFicapa ARQUITECTOS

dimensionamento dos sistemas de ventilagao

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho, Anexo Il

para edificios de comércio e servigos

caudais de extraccio

Tabela 13 — Caudais minimos de extracio de ar a assegurar para locais e instalacoes especificas (m*/h)

Tipo de espago

Sistema de extracao

Caudal de extracdo (m°/h)

Instalacdo Sanitaria privada (') .. ..

Instalacdo Sanitaria publica (%) .. ..

Com funcionamento continuo (%) . . .
Sem funcionamento continuo . . ...
Funcionamento normal ..........

Funcionamento intensivo (*) ... ...

Max (45; 10 xApav}

Max (90; 10 xApav}

Max (90 x (numero de urindis + numero de
sanitas + numero de duches); 10 x Apav)

Max (125 x (nimero de urindis numero de
sanitas + numero de duches); 10 x Apav)
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES () M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

dimensionamento dos sistemas de ventilagao

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho, Anexo Il

para edificios de comércio e servi¢os

ventilacdo natural — método condicional

verificacdo cumulativa de:

« edificios até 4 pisos, sem actividades poluentes, sem aparelhos de combustao

« area total de aberturas > 4% da area Uil

* janelas com folhas moveis, que limitem a entrada de agua da chuva

 janelas com aberturas acima de 1,80 m

« densidade maxima de 0,2 ocupantes/m?

» espacgos com aberturas numa fachada, a profundidade néo deve exceder 2x PD ou 7,5 m

 espacos com aberturas em 2 fachadas opostas ou adjacentes, a profundidade néo deve
exceder 5x PD ou 17,5 m

Agp = A +2x Ao Agp = A
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES

FORMACAO (B-LEARNING) T
solugoes de ventilacao
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES M

ENTIDADE ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) canficaos  ARQUITECTOS

solugoes de ventilacao
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

5

=, N

BAN
<

solucoes de ventilacao — condutas

N
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (:

FORMACAO (B-LEARNING)

FNTIDAD ORDEM DOS

erTiFicapa  ARQUITECTOS

solucoes de ventilagcao - UVU e UVB

4

L —
gz

—1
{}_{}q

f—
PES

o S Y
D

Figure 18.4 A mechanical exhaust ventilation system
may serve one or seveval apariments

=

| e

Figure 18.8 Centralized mechanical supply and exhaust
system with heat recovery in an apartment building
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (&) = =
FORMACAO (B-LEARNING)  Wawian ARQUITECTOS

ERTIFICADA

unidades de ventilagcao bidireccional

Extract air By-pass __ [ Heat exchanger Supply

filter damper (recuperator) air filter
Extract air Outside air
+22°C :ﬁg!gerature

&!‘\0""\

: Exhaust ai
iggpcly air “ +§. gus’( air
Sup&lx - — A Bt L Exhaust fan
© SIBER
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) = =
FORMAGCAO (B-LEARNING) cfiaos  ARGUITECTOS

ERy

recuperacao de calor

HEAT RECOVERY OVERVIEW J
- - ':,__..) ’ " -

POWER CONSUMPTION

brcfer
RDCD50SH

© BROFER
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (: M

FNTIDAD ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cnriFicios  ARQUITECTOS
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ARQUITECTOS

ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGCORES ( %
FORMAGCAO (B-LEARNING)

processos de condicionamento do ar

002

J
0.005 N 0.005 L
\ 0 —~ - I 0 40 50 20 100
arrefecimento e desumidificacdo arrefecimento evaporativo arrefecimento evaporativo
001 g 001 g §
aquecimento humidificacdo desumidificagdo quimica

© ASHRAE
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) = =
FORMAGCAO (B-LEARNING) cfiaos  ARGUITECTOS

implicacoes da orientacao do edificio no AVAC

<
3
S
o
caso real de um hotel em S&o Miguel quartos N-S quartos E-W
resultados de simulagédo dinamica 66,8 kW 129,5 kW poténcia +94%
683,5 GJ 1.019,3 GJ energia +49%
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES () %
FORMAQAO (B‘LEARNING) ermiFicaps  ARQUITECTOS

aguecimento e ar condicionado

Domestica

MSZ-FH

Domeéstica

| PAC-MK52BC

MSZ-SF | 5 MSDD-50BR-E
Doméstica | T
MSZ-GF
Doméstica |
- » PAC-MK32BC
b '
T == SEZ-KD 3 —
Mr.Slim ok
. EHST20C-VM2C
Mr.Slim |
|
© MITSUBISHI ELECTRIC
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

caso de estudo - aerogare do Pico

¥ 1 1] ) ¥ 1 ] H

© PERPETUO SOLAR
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

wn
w
-
<
=
w
=
w
o

© https://cravezero.eu/
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

agua quente sanitaria — solar téermico

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho,
Anexo I

“Nos sistemas de preparacdo de AQ deve
ser privilegiada a utilizagédo de
equipamentos com recurso a energia
renovavel, minimizando o consumo de
fontes fosseis;”
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (: M

FNTIDAD ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cnriFicios  ARQUITECTOS

agua quente sanitaria — bombas-de-calor

Ventilador
Vilvula de ' c
expansdo ' V) ompressor
§ n
£
@
3 (Condensador
@
3 o
) =
) U U :
3
o
<
4 34

Acumulador

. Calor de origem renovével (75% do consumo)

Calor de origem elétrica (25% do consumo)

©ARISTON
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) il
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS
iluminacao

Portaria n.° 138-1/2021, de 1 de Julho, Anexo Il

valores de densidade de poténcia instalada
maxima (DPl,)
 dimensionamento conforme previsto nas normas
EN 12464-1 e EN 12193
(locais de trabalho e edificios/recintos desportivos)
* no dimensionamento, ndo deve ser considerado o
contributo da luz natural
 detectores de presenca e de luz natural

24h Lighting
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES

FORMACAO (B-LEARNING)

FORIADORA

FNTIDAD ORDEM DOS

erTiFicapa  ARQUITECTOS

energias renovaveis

* sistemas isolados
 sistemas ligados a rede
* micro-geragao - UPP
 autoconsumo - UPAC
« comunidades de energia

producdo descentralizada

1000 MW

500 MW

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

fonte: DGEG © PERPETUO SOLAR
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICANOS ACORES (i) =& ™
FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

energia eolica

* tecnologia classica

» bom complemento de outras fontes
renovaveis, em sistemas hibridos

* requisitos quanto ao local de instalagao

* manutencao periddica

07— | . ‘
06— ideal cp (momentum theory) . '
= / theoretica pover coefficient (nfinte rumber of blades, /g=<0)

5 05 three-bladed rotor | s
- @%ﬁxkﬁx
B @x;}\i - Tw

Dutch windmill
/\M-rlm wind_turbine

0L

C 2 b 6 8 0 © 1 16 L]
Tip-speed ratio A

4V10S ONliddid @

Coefficient of Performance (efficiency) of wind rotors of various designs
(Erich Hau, Wind Turbines, 2nd ed., 2006, Figure 5.10, page 101)
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES (1) o @oos
FORMACAO (B-LEARNING) canificass  ARQUITECTOS

energia solar fotovoltaica

© PERPETUO SOLAR
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES (1) ;m.. .,!

nnnnnnnnnn

FORMAQA'O (B'LEARN I NG) ermiFicaps  ARQUITECTOS

energia solar fotovoltaica - dimensionamento

o]
E 7
(—— Ty S |

» sistema 1 kW horizontal 1.177 kWh
o sistema 1 kW Sul 35° 1.311 kWh

"f a diferenga entre a orientagdo Optima e o
' horizontal € de apenas 11%

2 8" silees

Oisxg ’
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) M

ORDEM DOS

FORMACAO (B-LEARNING) cariFicaos  ARQUITECTOS

energia solar fotovoltaica — esquema tipo

U
JASOLAR
JAMB4S30-415/GR-BF
o

A

QE GERAL QEENTRADA

! FAV 3G —’ RESP/EDA

SMe
SUNNY BOY 3.6
2
i
|
|
|
I
|
|
I
|
|
&

e UPAC - autoconsumo
e sem baterias
* injeccao do excedente na RESP - EDA

© PERPETUO SOLAR
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES ([: i M

FORMACAO (B-LEARNING) cariichos  ARGUITECTOS
t

autoconsumo

5
Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de Outubro e
regime juridico do autoconsumo )

"
producdo de energia renovavel para consumo
proprio, podendo armazenar ou vender
electricidade, desde que no constitua a sua T T T R T e
prinCipal actividade Gerado -@- Poténcia de entrada/saida -@- Consumo

ECU: 215000015775
o dimensionamento das unidades de
producgéo para autoconsumo (UPAC) deve ser 10 131
realizado por forma a optimizar a relagéo
entre a produgo e o consumo de energia da 059 572
propria instalacao
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (i) = =

wwwwwwwwww

FORMACAO (B-LEARNING) earificaoi  ARQUITECTOS

autoconsumo colectivo

um grupo de pelo menos dois
autoconsumidores organizados em
condominios de edificios em regime de

** \

propriedade horizontal ou n&o, ou um grupo % 1 ﬁ - %
de autoconsumidores situados no mesmo &35 } ; ~
edificio ou zona de apartamentos ou de ﬂ : !
moradias, em relacdo de vizinhanga proxima : : .

© ADENE

Manual Digital — Autoconsumo e Comunidade de Energia Renovavel:
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS AGORES (i) gm ,,OI,
FORMACAO (B-LEARNING)

erTiFicapa  ARQUITECTOS

Séo Miguel — costa sul Séo Miguel — costa norte

Hemdni Resendes: Wednesday, August 9, 2023 Henrique Moniz: Wednesday, August 9, 2023

Hernéni Resendes: Sunday, August 13, 2023 Henrigue Moniz: Sunday, August 13, 2023

© PERPETUO SOLAR

Pedro Perpétuo
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ARQUITETURA BIOCLIMATICA E EFICIENCIA ENERGETICA NOS ACORES (: M

ORDEM DOS

FORMACAO (B‘LEAR N I NG) ERTIFICAD.&‘\ ARQUITECTOS

redes inteligentes

PROJETO V2G
i California's duck curve is getting deeper PR
: VEH |c LE CAISO lowest net load day each spring (March—May, 2015-2023), gigawatts eia
1 25
~+TO GRID

R AGQRES 20

15

10

5

0 - T T T T T T T T T T
12AM 2AM 4AM 6AM 8AM 10AM 12PM 2PM 4PM 6PM 8PM 10PM

©DREn © U.S. Energy Information Administration - EIA
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