R

Delimitacdo de Areas Inundaveis
com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para
os Periodos de Retorno de 25, 50 e 100 anos -

Zonas Criticas nos Acores

N

A

N
\.

\\
A

LADULU

ngenharia e Geotecnologi

9 SR IS 291:2020 inierreg M B S08e






Ficha Técnica

Direcdo Regional do Ordenamento do Territorio e Recursos Hidricos
Coordenacao Técnica Sandra Mendes
Renato Marques

LabGeo - Engenharia e Geotecnologia, Lda.
Diogo Caetano
Equipa Técnica Diana Ponte
Adriano Pacheco
Ruben Cabral

Descricao do Delimitacéo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para
Documento os Periodos de Retorno de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Data Dezembro de 2023







Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

indice
LN 1191 o Y [ ' o 2 1
2 Areas Criticas de Inundacéao Fluvial — Descricdo € Mapa.........cccceeeeeeeeeeenenes 3
2.1 Ribeira Grande (MIB15) | SG0 Miguel .........cccvimriimnissmssesnsesnsss s snsessssae s 4
2.2 Ribeira da Povoacdo (MIB113).....iiimiiriinssmssns s sssssssssss s s ssssmns s 8
2.3 Grota da Areia (Grota do BilnAo — MIB2)..........cccccceiimmmniiiinicceennn e 12
2.4 Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela — MIBG5) ... 15
2.5 Ribeira da Agualva (TEBOG) .......ccccccurmmrisemiiesmssnsnsssssssss s ssssssssss s sssssssnssssans 18
7 I o T o T U T = N 21
2.6.1  RIiDEIra dO TESIO [TEBTD) oot 21
2.6.2 Grota do Tapete [TEBZO) ...t 24
2.7 Casa da Ribeira (Ribeira de Santo AnNtao — TEB29) ........ccoeciiiemmmniccciicanens 27
2.8 Sao Bento (Grota dos Calrinhos — TEB32|........cccccemrimimiiemsmnssmnssssnssssssssssssnnns 30
2 £ o 1= | = BN YTtz T 8 L = L 33
2.10 Ribeira do Diluvio (integrada na PIA19 — bacias agregadas) ...........cccuuu... 36
2.11 Ribeira Grande (FLB34) | FIOIeS.....cimmnnieinssssesmss s s sssssssss s snssnas 39
3 Consideracoes Finais € RecomMenNdacCOes........c...cceerrrrmmmmeemerrrrrrreesssmmmmssseeeees 43
4  Bibliografia ......ccocciiiiiimiriiiine s 45

Anexo | | Areas Inundaveis (Brutas) das Bacias Hidrograficas Identificadas como
Criticas no Segundo Ciclo de Planeamento do PGRIA — Periodo de Retorno T=100

Anos

GOVERNO
DOS ACORES

‘.



Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Indice de Figuras
Figura 2.1 | Ocupacéo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrogréfica da Ribeira Grande

(MIB15) (base geografica http.//otazores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=saomiguel) ... 6

Figura 2.2 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Ribeira Grande (MIB15)

(base geogréfica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNa=saOmIGUEI).................rnn 8

Figura 2.3 | Ocupacéao do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira da Povoacao

(MIB113) (base geografica http;//otazores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilna=saomiguel)...........coo... 10
Figura 2.4 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira da Povoacao

(MIB113) (base geografica http;//otazores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilna=saomiguel)............ccooc... 12

Figura 2.5 | Ocupacao do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota da Areia (Grota

do Bilhdo - MIB2) (base geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=saomiguel............ 14

Figura 2.6 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Grota da Areia (Grota do

Bilhao - MIBZ) (base geografica http.//otazores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilna=saomiguel .................. 15

Figura 2.7 | Ocupacéo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrogréfica da Grota do Cinzeiro

(Grota da Cancela - MIB65) (base geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx/ilha=saomiguel)

Figura 2.8 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Grota do Cinzeiro (Grota

da Cancela - MIB65) (base geogréfica http.//otazores.gov.py/Informacao-Geografica.aspx/ilha=saomiguel) ...... 18

Figura 2.9 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira da Agualva

(TEB6) (base geografica http.//otazores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx2iNa=terceira) ... 20

Figura 2.10 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira da Agualva (TEBG)

(base geogréfica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNA=tErCeIra) ... 21

Figura 2.11 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira do Testo

(TEB19) (base geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNa=terceira) ... 23

Figura 2.12 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Ribeira do Testo (TEB19)

(base geogréfica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNA=tErCeira) ... 24

Figura 2.13 | Ocupacéo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota do Tapete

(TEB20) (base geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNa=terceira) ... 26

Figura 2.14 | Area inundével (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Grota do Tapete (TEB20)

(base geogréfica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNA=tErCeIra) ... 27

Figura 2.15 | Ocupacéo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira de Santo

Antéo (TEB29) (base geogréfica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilna=terceira) .................... 29

Figura 2.16 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira de Santo Antéo

(TEB29) (base geogrdfica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx2ilNa=terceira) ... 30

Figura 2.17 | Ocupacao do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos

(TEB32) (base geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNa=terceira) ... 32

GOVERNO
DOS ACORES



Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Figura 2.18 | Area inundével (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Grota dos Calrinhos

(TEB32) (base geogrdfica http:;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx2ilNa=terceira) ... 33
Figura 2.19 | Ocupacao do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrogréfica da Ribeira Seca (JOB9)
(base geogréfica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNa=sa0jOrge) ... 35

Figura 2.20 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Ribeira Seca (JOB9) (base

geografica http:

Figura 2.21 | Ocupacéo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrogréfica da Ribeira do Dillvio

(base geogréfica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspX?2ilNA=pICO) ... 38

Figura 2.22 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Ribeira do Dilivio (base

geografica http,//otazores.gov.pt/Informacac-Geografica.aspxX2ilNA=PICO) ... 39

Figura 2.23 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira Grande

(FLB34) (base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspxilNa=flores) ... 41

Figura 2.24 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira Grande (FLB34)

(base geogréfica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilNA=flOres) ... 42

indice de Tabelas

Tabela 1.1 | Areas criticas de inundacao fluvial abrangidas no segundo ciclo de planeamento do PGRIA

................................................................................................................................................................................................................................................ I
Tabela 2.1 | Caudal de ponta de cheia (Q) para as bacias hidrograficas em estudo (dados do PGRH-Acores
202272027 ) oo e e e 3
Tabela 2.2 | Inclinacao da linha de agua principal das bacias hidrograficas em estudo ... 4

Tabela 2.3 | Parametros morfomeétricos e de caracterizacéo do sistema de drenagem da bacia hidrografica

A RIDEITA GIraNdE [IMIBT5] oo 5
Tabela 2.4 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira Grande (MIBT5) ..o 7
Tabela 2.5 | Parametros morfométricos e de caracterizacao do sistema de drenagem da bacia hidrografica
da RIDEIra da POVOACAO [IMIB T T3] ..ot 9
Tabela 2.6 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira da Povoacao (MIBT13) e, I

Tabela 2.7 | Parametros morfométricos e de caracterizacao do sistema de drenagem da bacia hidrografica
da Grota da Arela (Grota do BIINAO —= MIBZ) .......ooiiiiiioiieooeee e 13
Tabela 2.8 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Grota da Areia (Grota do Bilhao - MIBZ).......... 14

Tabela 2.9 | Parametros morfomeétricos e de caracterizacéo do sistema de drenagem da bacia hidrografica

da Grota do Cinzeiro (Grota da CanCela = MIBOD) ... 16
Tabela 2.10 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela - MIB65)
............................................................................................................................................................................................................................................. 17

Tabela 2.11 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
hidrografica da RIDEIra da AQUANG [TEBO ...t s 19

GOVERNO
DOS ACORES



Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.12 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira da Agualva (TEBO) ... 20
Tabela 2.13 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
hidrografica da RIDEIra dO TESIO [TEBT D) ... 22
Tabela 2.14 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira do Testo (TEB19) ..o, 23
Tabela 2.15 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
hidrografica da Grota do TAPETE [TEBZO) ...t 25
Tabela 2.16 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Grota do Tapete (TEBZ0) oo 26
Tabela 2.17 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
hidrografica da Ribeira de Santo ANTAO (TEBZD) ..o 28
Tabela 2.18 | Ocupacdo do solo da bacia hidrografica da Ribeira de Santo Antao (TEB29)......cccccccevive. 29
Tabela 2.19 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
hidrografica da Grota dos CalrNNOS [TEB32) ... 31
Tabela 2.20 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos (TEB32) ..., 32
Tabela 2.21 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
NIArografica da RIDEITA SECA (JOBO) ..ot 34
Tabela 2.22 | Ocupacado do solo da bacia hidrografica da Ribeira Seca (JOBY) ... 35
Tabela 2.23 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
NIArOgrafica da RIDEITA dO DIIUVIO ... 37
Tabela 2.24 | Ocupacdo do solo da bacia hidrografica da Ribeira do DIIUVIO ... 38

Tabela 2.25 | Parametros morfométricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia
hidrografica da RIDEIra GIrande [FLB34) ... s 40
Tabela 2.26 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira Grande (FLB34) ..., 41

GOVERNO
DOS ACORES

‘.



Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

1 Introducao

Como forma demonstrativa da metodologia proposta no Guia Pratico: Delimitacdo de Areas
Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno de 25, 50 e 100 anos,
0 presente documento apresenta a delimitacéo, em bruto, de areas inundaveis associadas as ribeiras
identificadas como criticas no ambito do Plano de Gestdo de Riscos de Inundacdes da Regido Auténoma
dos Acores (PGRIA), abrangendo quatro bacias hidrograficas na ilha de Sao Miguel, quatro na ilha

Terceira, e uma em cada uma das ilhas de S&ao Jorge, Pico e Flores (Tabela 1.1)

Desta forma, para cada bacia hidrogréfica € apresentado um breve resumo das suas
caracteristicas (dados morfometricos e da drenagem; ocupacao do solo) e 0 mapa de area inundavel
(bruta) para uma cheia com tempo de retorno (T) de 100 anos. Em anexo ao presente documento
[Anexo 1] sado disponibilizadas as cartas, a escala adequada, das areas inundaveis para essas cheias. A
informacao relativa as areas inundaveis (brutas) para cheias com tempo de retorno de 25, 50 e 100 anos

¢ disponibilizada digitalmente, em formato shgoefie (.shp).

Tabela 1.1 | Areas criticas de inundacéo fluvial abrangidas no sequndo ciclo de planeamento do PGRIA
' Avreas Criticas de Inundacao Fluvial Bacias Hidrograficas
(PGRI Acores) (ref. PGRH-Acores 2022-2027)
Ribeira Grande Ribeira Grande (MIB15)
Ribeira da Povoacao Ribeira da Povoacao (MIB113)
Séo Miguel
Grota da Areia Grota do Bilhao (MIBZ2)
Grota do Cinzeiro Grota da Cancela (MIB65)
Ribeira da Agualva Ribeira da Agualva (TEBG)
Ribeira do Testo (TEB19)
Porto Judeu
Terceira Grota do Tapete (TEB20)
Casa da Ribeira Ribeira de Santo Antao (TEBZ29)
Sao Bento Grota dos Calrinhos (TEB32)
Sao Jorge Ribeira Seca Ribeira Seca (JOB9)
Pico Ribeira do Diluvio Bacias agregadas (PIA19)
Flores Ribeira Grande Ribeira Grande (FLB34)
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2 Areas Criticas de Inundacéo Fluvial — Descricio e Mapa

Conforme indicado no Guia Pratico, para a execucao da modelacdo hidrologica sao necessarias

as seguintes informacdes relativas ao escoamento:

o Coeficiente de rugosidade (1 de Manning), para as margens e para o leito da linha de
agua, para cada sec¢do transversal;
o (Caudal de ponta de cheia da linha de agua;

o Inclinacéo da linha de agua.

A Tabela 2.1 lista os valores do caudal de ponta de cheia das bacias hidrograficas identificadas
como areas criticas de inundacao fluvial, para os periodos de retorno (T) de 25, 50 e 100 anos,
apresentados no PGRH-Acores 2022-2027. Para os casos das bacias hidrograficas sem valor de caudal
de ponta de cheia atribuido no referido plano, como s&o o caso da Grota do Tapete, na ilha Terceira, e
da Ribeira do Dillvio, na ilha do Pico, procedeu-se ao calculo do caudal de ponta de chela recorrendo
a formula racional. A formula racional tem em conta a area da bacia (A, em km?), a ocupacdo do solo
(atraves do coeficiente de escoamento C, adimensional) e a intensidade de precipitacdo (I, em mm/h):
Qp =0,278.C.1. A.

Tabela 2.1 | Caudal de ponta de cheia (Q) para as bacias hidrograficas em estudo (dados do PGRH-Agores

2022-2027)
Areas criticas de inundacao fluvial Q (m?/s)
(ref. PGRH-Acores) 25anos | 50anos | 100 anos
Ribeira Grande (MIB15]) 50,0 58,5 67,3
S20 Miguel Ribeira da Povoacao (MIB113) 280, 1 3243 368,9
Grota da Areia (Grota do Bilhao - MIB2) 83 9,6 10,9
Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela - MIB65) 20,3 23,6 27,0
Ribeira da Agualva (TEB6) 37,7 45,7 54,1
Porto Judeu: Ribeira do Testo — TEB19; 31,0 36,9 43,0
Terceira Grota do Tapete — TEBZ0 33,95* 41,28% 47,487
Casa da Ribeira (Ribeira de Santo Antao - TEBZ9) 224 27,2 32,2
Sao Bento (Grota dos Calrinhos - TEB32) 45,1 53,9 63,3
Sao Jorge Ribeira Seca (JOB9) 30,4 36,7 86,8
Pico Ribeira do Diluvio (integrada na bacia agregada PIA19)** 13,28 16,01% 18,27*
Flores Ribeira Grande (FLB34) 56,9 68,7 81,3

* Caudal de ponta de cheia calculado pela formula racional.
** Bacia hidrografica redesenhada de forma a considerar apenas a area de contribuicao da Ribeira do Dilivio.
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Na Tabela 2.2 apresentam-se os valores da inclinacao da linha de agua principal para cada bacia
hidrogréfica em estudo. A inclinacdo da linha agua e dada pelo quociente da diferenca entre a cota
maxima e a cota minima da linha de agua, pelo comprimento total da linha de agua, sendo estes dados

obtidos com recurso a informacao cartografica.

Tabela 2.2 | Inclinacdo da linha de agua principal das bacias hidrograficas em estudo

Areas Criticas de Inundacéo Fluvial Inclinacao da Linha de

Agua Principal (m/m)

(ref. PGRH-Acores)

Ribeira Grande (MIB15) 0,06

S350 Miguel Ribeira da Povoacao (MIB113) 0,10
Grota da Areia (Grota do Bilhao — MIB2) 0,16

Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela — MIB65) 0,20

Ribeira da Agualva (TEB6) 0,10

Porto Judeu: Ribeira do Testo — TEB19; 0,04

Terceira Grota do Tapete — TEB20 0,05
Casa da Ribeira (Ribeira de Santo Antéo - TEB29) 0,06

Sé&o Bento (Grota dos Calrinhos — TEB32) 0,07

Sao Jorge Ribeira Seca (JOB9) 0,10
Pico Ribeira do Diluvio (integrada na bacia agregada PIA19) 0,46
Flores Ribeira Grande (FLB34) 0,08

Os valores do coeficiente de rugosidade (17 de Manning), para as margens e para o leito da linha
de agua, para cada seccao transversal podem ser consultados na Tabela 2.1 do Guia Pratico: Delimitacao
de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os perfodos de retorno de 25, 50 e

100 anos.

2.1 Ribeira Grande (MIB15) | Sao Miguel

A Ribeira Grande, na ilha de S&o Miguel, apresenta um padrdo de drenagem dendritico, regime
de escoamento permanente e desagua na orla costeira da cidade da Ribeira Grande, cerca de 400 m a

leste da Praia do Monte Verde, na freguesia da Matriz.

A Tabela 2.3 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrografica da Ribeira Grande.
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Tabela 2.3 | Pardametros morfomeétricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribeira Grande (MIB15)

Parametro I \£:][o] g I Grau de ramificacao do sistema de drenagem

Area da bacia (km2) 18,44
Perimetro da bacia (km) 803
Comprimento da linha de agua principal
13252
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 89 555
(m)
Cota maxima (m) 887
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia a8
(m)
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,07
indice de compacidade 0,52
Fator de forma 0,10
indice de circularidade 3,60
Sinuosidade da linha de agua 0,69
Ordemn de Strahler 4 Base geografica http;//otazores gov.p/Informacao-
Densidade de drenagem (km—l) 486 Geografica.aspx?ilha=saomiguel

Na bacia hidrogréfica da Ribeira Grande predominam as ocupacdes de prados/pastagens (31%),

de florestas de folhosas (31%) e de zonas apauladas (20%) (Figura 2.1, Tabela 2.4).
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Legenda
Bacia hidrografica
Ribeira Grande ———= Linhas de agua
Ocupacao do Solo '\} | Arcas de extracdo de massas I:\ Galerias ripicolas

minerais
[:] Tecido urbano continuo Q Vegetacao herbacea natural

Terras araveis
m Tecido urbano descontinuo E\ Praias
) Prados/pastagens
Industria, comércio, ‘
C’(]LH[D[IWC‘H{DS gerais ¢ D Areas ("lgr'ICDIEIS hC‘IC‘I’DL]C!TC‘ElS

infraestruturas - Cursos de agua
- Florestas de folhosas
7//‘ Redes viarias e espagos -
/] associados L\ Florestas de resinosas

I' Zonas apauladas

Figura 2.1 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira Grande (MIB15)
(base geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

Na bacia hidrografica da Ribeira Grande identificam-se 15 diferentes classes de ocupa¢ao do
solo (Tabela 2.4), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura, florestas e meios naturais e

seminaturais, zonas humidas e massas de agua.
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Tabela 2.4 | Ocupacdo do solo da bacia hidrografica da Ribeira Grande (MIB15)

Classe

Tecido urbano continuo 527 334,55 2,86
Tecido urbano descontinuo 27 044,33 0,15
Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 242 392,07 1,31
Redes viarias e espacos associados 28726,17 0,16
Areas de extracdo de massas minerais 348 495,29 1,89
Terras araveis 95881,16 0,52
Prados/pastagens 571476914 30,99

Areas agricolas heterogéneas 27 161,79 0,15
Florestas de folhosas 563523873 30,56
Florestas de resinosas 117 562,71 0,64
Galerias ripicolas 1012 969,56 5,49

Vegetacdo herbacea natural 867 839,54 471

Praias 178235 0,01

Zonas apauladas 3689 95840 20,01

Cursos de agua 102 365,77 0,56

) 18439 521,56 100

A Figura 2.2 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira Grande, considerando
um caudal de ponta de cheia para um tempo de retorno de 100 anos.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno
de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
Ribeira Grande (MIB 15}

Area inundavel (T=100
anos)

Linhas de agua

Figura 2.2 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Ribeira Grande (MIB15) (base
geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

2.2 Ribeira da Povoacado (MIB113)

A Ribeira da Povoacao, na ilha de Sao Miguel, apresenta um padrdo de drenagem dendritico,

regime de escoamento intermitente e desagua na orla costeira da vila da Povoacao, entre o porto € a
Praia do Morro.

A Tabela 2.5 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia
hidrogréfica da Ribeira da Povoacdo.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno
de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.5 | Pardametros morfomeétricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribeira da Povoacdo (MIB113)

W Valor Grau de ramificacdo do sistema de drenagem

Area da bacia (km2) 28,98
Perimetro da bacia (km) 27,05
Comprimento da linha de agua principal 9
657
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 153 776
(m)
Cota maxima (m) 1102
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia (m) 1 060
Inclinagao da bacia (m/m) 011
indice de compacidade 1,41 o'de":desmme'
Fator de forma 0,31 2
, 3
Indice de circularidade 0,50 .
Sinuosidade da linha de agua 0,70 5
6
Ordem de Strahler 6 -
Base geografica http://otazores.gov.pt/Informacao-
Densidade de drenagem (km-1) 531 Geografica.aspx?ilha=saomiguel

Na bacia hidrogréfica da Ribeira da Povoacdo predominam as ocupacoes de florestas de

resinosas (35%], de prados/pastagens (31%) e de florestas de folhosas (13%) (Figura 2.3; Tabela 2.6).
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
Bacia hidrografica

Ribeira da Povoacdo =—= Linhas de agua
= N ) B o s S e
Ocupacao do Solo N Areas em construcao Florestas naturais
‘:’ Tecido urbano continuo - Terras araveis Galerias ripicolas
L/ b t a 4 + [
gd Tecido urbano descontinuo Culturas permanentes Vegetacao herbacea natural
Inddstria, comércio, Prados/pastagens - Matos
- equipamentos gerais € -
infraestruturas |:' Areas agricolas heterogéneas Zonas apauladas
- Areas portuarias - Florestas de folhosas - Cursos de agua
l‘ \ Areas de extracao de massas m Florestas de resinosas

minerais

Figura 2.3 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira da Povoagao
(MIB113) (base geogrdfica http,//ot.azores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

Na bacia hidrografica da Ribeira da Povoacao identificam-se 18 diferentes classes de ocupacdo
dosolo (Tabela 2.6), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura, florestas e meios naturais

e seminaturais, zonas humidas e massas de agua.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.6 | Ocupacdo do solo da bacia hidrografica da Ribeira da Povoagdo (MIB113)

Classe

Tecido urbano continuo 63 989,32 0,22
Tecido urbano descontinuo 447 574,00 1,54
Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 174,08 0,001
Areas portudrias 242238 0,01

Areas de extracdo de massas minerais 1178017 0,04
Areas em construcdo 14 743,08 0,05

Terras araveis 318 057,81 1,10

Culturas permanentes 1269231 0,04
Prados/pastagens 9039 396,27 31,19

Areas agricolas heterogéneas 1501 927,88 5,18
Florestas de folhosas 378565942 13,06
Florestas de resinosas 10277 781,91 35,46
Florestas naturais 6111,69 0,02

Galerias ripicolas 259472208 895
Vegetacdo herbacea natural 418 443,81 1,44
Matos 211,27 0,001

Zonas apauladas 464 172,45 1,60

Cursos de agua 24 836,17 0,09

5 28984 696,11 100

A Figura 2.4 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira

considerando um caudal de ponta de cheia para um tempo de retorno de 100 anos.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
Ribeira da Povoacao (MIB 113)

= > Linhas de agua Area inundavel (T=100 anos)

Figura 2.4 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Ribeira da Povoacéo (MIB113)
(base geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

2.3 Grota da Areia (Grota do Bilhdao — MIB2)
A Qrota da Areia, na ilha de S&o Miguel, apresenta um padrao de drenagem dendritico, regime
de escoamento temporario e desagua na orla costeira do lugar de Joao Bom, na freguesia de Pilar da

Bretanha.

A Tabela 2.7 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrografica da Grota da Areia.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.7 | Pardametros morfomeétricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Grota da Areia (Grota do Bilh&o - MIB2)

W Valor Grau de ramificacdo do sistema de drenagem

Area da bacia (km2) 1,66
Perimetro da bacia (km) 6,68
Comprimento da linha de agua principal
3044
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua
9 370
(m)
Cota maxima (m) 522
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia 571
(m)
Inclinagao da bacia (m/m) 0,17
indice de compacidade 1,45
Fator de forma 0,18
indice de circularidade 0,47
Sinuosidade da linha de agua 0,85
Ordem de Strahler 3 Base geografica http://otazores.gov.pt/Informacao-
Densidade de drenagem (km-1) 5,66 Geografica aspxPilna=saomiguel

Na bacia hidrografica da Grota da Areia predominam as ocupacdes de prados/pastagens (58%),

de areas agricolas heterogéneas (20%) e de galerias ripicolas (19%) (Figura 2.5; Tabela 2.8).

[
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
Bacia hidrografica

:] Grota do Bilhao

Linhas de agua
Ocupacao do Solo

V,l Tecido urbano descontinuo
g FIS.

Industria, comércio,
equipamentos gerais €
infraestruturas

Prados/pastagens

Areas agricolas heterogéneas
- Florestas de folhosas

':‘ Galerias ripicolas

- Vegetacao herbacea natural

et Vegetacao esparsa
[N e *

[ 21 Rochanua

Figura 2.5 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota da Areia (Grota do
Bilhdo — MIBZ2) (base geogréfica http.//ot.azores.gov.pt/Informacac-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

Na bacia hidrografica da Grota da Areia identificam-se nove diferentes classes de ocupacao do
solo (Tabela 2.8), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura e florestas e meios naturais

e seminaturais.

Tabela 2.8 | Ocupacdo do solo da bacia hidrografica da Grota da Areia (Grota do Bilhdo — MIB2)

Area

Classe ;

m? %

Tecido urbano descontinuo 15776,63 0,95
Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 13 847,26 0,84
Prados/pastagens 961 797,03 58,14
Areas agricolas heterogéneas 32591293 19,70
Florestas de folhosas 143,68 0,01
Galerias ripicolas 31931258 19,30
Vegetacdo herbacea natural 391575 0,24
Vegetacao esparsa 989350 0,60
Rocha nua 3778,09 0,23

> 1 654 377,45 100
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

A Figura 2.6 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Grota da Areia, considerando

um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Grota da Areia (MIB 2)
Linhas de agua

Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.6 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Grota da Areia (Grota do Bilhdo —
MIBZ2) (base geogréfica http,//ot.azores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

2.4 Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela — MIB65)
A Grota do Cinzeiro, na ilha de Sao Miguel, apresenta um padréo de drenagem dendritico,
regime de escoamento temporario € desagua na orla costeira do lugar da Pedreira, no Nordeste.

A Tabela 2.9 apresenta as caracteristicas morfomeétricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrogréfica da Grota do Cinzeiro.

‘.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.9 | Pardametros morfomeétricos e de caracterizacdo do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela - MIB65)

Parametro I \£:][o] g I Grau de ramificacao do sistema de drenagem
Area da bacia (km2) 1,53
Perimetro da bacia (km) 6,98 Ordem de Strahler ¢
Comprimento da linha de agua principal 3082 S ;
(m) e
Comprimento de todas as linhas de agua 6273
(m)
Cota maxima (m) 642
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia 642
(m)
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,21
indice de compacidade 1,58
Fator de forma 0,16
indice de circularidade 0,39
Sinuosidade da linha de agua 0,90
Ordem de Strahler 3 Base geogréfica hitp:; OLazores govpyInformacac:
Densidade de drenagem (km-1) 411 Geografica.aspxriina=saomiguel

Na bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro predominam as ocupacdes de areas agricolas

heterogeneas (7 1%) e de florestas de resinosas (17%] (Figura 2.7; Tabela 2.10).

GOVERNO
DOS ACORES

‘.

16



Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda

Bacia hidrografica
D Grota da Cancela
— linhas de agua
Ocupacao do Solo

v =

m Tecido urbano descontinuo
- Areas agricolas heterogéneas
- Florestas de folhosas

A N\ \ N

m Florestas de resinosas

[: Galerias ripicolas

[ g
ameo¥ Vegetacao esparsa

vy
Elepa J Praias

Figura 2.7 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro (Grota da
Cancela - MIB65) (base geografica http,//ot.azores.gov.pt/Informacac-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

Na bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro identificam-se sete diferentes classes de ocupacao
do solo (Tabela 2.10), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura e florestas e meios

naturais e seminaturais.

Tabela 2.10 | Ocupagao do solo da bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro (Grota da Cancela — MIB65)

Area

Classe
Tecido urbano descontinuo 46 857,78 3,07
Areas agricolas heterogéneas 1 080 906,55 70,88
Florestas de folhosas 90 011,27 5,90
Florestas de resinosas 260 067,86 17,05
Galerias ripicolas 43 559,52 2,86
Vegetacdo esparsa 2 55541 0,17
Praias 1079,76 0,07
» 1 52503817 100

A Figura 2.8 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro,

considerando um caudal de ponta de cheia para um tempo de retorno de 100 anos.

‘.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
Grota do Cinzeiro (MIB 65)

Linhas de agua

Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.8 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrografica da Grota do Cinzeiro (Grota da
Cancela - MIB65) (base geografica http,//ot.azores.gov.pt/Informacac-Geografica.aspx?ilha=saomiguel)

2.5 Ribeira da Agualva (TEBG)

A Ribeira da Agualva, na ilha Terceira, apresenta um padrao de drenagem dendritico, regime
de escoamento permanente e desagua na orla costeira da freguesia de Vila Nova, na costa norte da
iha.

A Tabela 2.11 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrogréfica da Ribeira da Agualva.

| GOVERNO
1 DOS ACORES

‘Q

18



Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.11 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribeira da Agualva (TEB6)

Parametro I \£:][o] g I Grau de ramificacao do sistema de drenagem
Area da bacia (km2) 7,44
Perimetro da bacia (km) 15,08
Comprimento da linha de agua principal 7 5]
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 17 475
(m)
Cota maxima (m) 809
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia 737
(m)
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,11
indice de compacidade 1,55
Fator de forma 0,14
indice de circularidade 041
Sinuosidade da linha de agua 073
Ordem de Strahler 3 Base geografica httD: otazores.gov.py/Informacao-
Densidade de drenagem (km') 2,35 Geograficaaspina-tercers

Na bacia hidrogréfica da Ribeira da Agualva predominam as ocupacdes de prados/pastagens
(45%), de florestas de folnhosas (20%) e de zonas apauladas (15%) (Figura 2.9; Tabela 2.12).

‘.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
Bacia hidrografica
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Figura 2.9 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira da Agualva (TEB6)
(base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

Na bacia hidrogréfica da Ribeira da Agualva identificam-se 11 diferentes classes de ocupacao
do solo (Tabela 2.12), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura, florestas € meios

naturais e seminaturais e zonas humidas.

Tabela 2.12 | Ocupagao do solo da bacia hidrografica da Ribeira da Agualva (TEB6)

Classe

Tecido urbano descontinuo 269 062,68 3,62

Terras araveis 277 232,10 373
Prados/pastagens 333935983 44,89
Florestas de folhosas 1 469 041,68 19,75
Florestas de resinosas 51593282 6,94
Florestas naturais 287 449,85 3,86
Galerias ripicolas 33 385,00 0,45
Vegetacdo herbacea natural 1322801 0,18
Matos 146 154,73 1,96

Rocha nua 3 009,07 0,04
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Classe
Zonas apauladas 1 085 565,49 14,59
) 7439421,25 100

A Figura 2.10 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira da Agualva,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Ribeira da Agualva (TEB 6)
: Linhas de agua

Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.10 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira da Agualva (TEB6) (base
geografica http.//ot.azores.gov.pt/informacaoc-Geografica.aspx?ilha=terceira)

2.6 Porto Judeu

2.6.1 Ribeira do Testo [TEB19)
A Ribeira do Testo, na ilha Terceira, apresenta um padréo de drenagem dendritico, regime de

escoamento temporario e desagua na orla costeira da freguesia de Porto Judeu, na costa sul da ilha.

A Tabela 2.13 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrografica da Ribeira do Testo.

‘.
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.13 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribeira do Testo (TEB19)

Parametro Grau de ramificacdo do sistema de drenagem

Area da bacia (km?) 14,20
Perimetro da bacia (km) 23,88
Comprimento da linha de agua principal
8269
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua
9993
(m)
Cota maxima (mj 549
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia (m) 444
Inclinacdo da bacia (m/m) 0,07
indice de compacidade 1,77
Fator de forma 021
indice de circularidade 031 T
Sinuosidade da linha de agua 073 !
—2
Ordem de Strahler 2
) Base geogréfica http.//otazores.gov.pt/Informacao-
Densidade de drenagem (km') 0,70 Geograficaaspx?ilha=terceira

Na bacia hidrografica da Ribeira do Testo predomina a ocupacao de prados/pastagens (94%)
(Figura 2.11; Tabela 2.14).
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Delimitacdo de Areas Inundaveis com Base nos Caudais de Ponta de Cheia para os Periodos de Retorno

de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Legenda
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Figura 2.11 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira do Testo (TEB19)
(base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

Na bacia hidrografica da Ribeira do Testo identificam-se 10 diferentes classes de ocupagao do
solo (Tabela 2.14), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura, florestas € meios naturais

e seminaturais e massas de agua.

Tabela 2.14 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira do Testo (TEB19)

Classe

Tecido urbano descontinuo 142 828,63 1,01
Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 14 532,02 0,10
Terras araveis 13511,11 0,10
Culturas permanentes 4107,92 0,03
Prados/pastagens 13382 580,13 94,28
Florestas de folhosas 89 133,45 0,63
Florestas de resinosas 36 566,85 0,26
Vegetacdo herbacea natural 497 112,78 3,50
Matos 576,74 0,004

Lagoas 14 109,00 0,10

> 14 195 058,64 100
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de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

A Figura 2.12 representa a area inundavel na bacia hidrogréfica da Ribeira do Testo,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Porto Judeu (TEB 19)
Linhas de agua

Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.12 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira do Testo (TEB19) (base
geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx?ilha=terceira)

2.6.2 Grota do Tapete (TEB20)
A Grota do Tapete, na ilha Terceira, apresenta um padrao de drenagem dendritico, regime de
escoamento temporario e desagua na orla costeira da freguesia de Porto Judeu, na costa sul da ilha,

cerca de 240 m a oeste da foz da Ribeira do Testo.

A Tabela 2.15 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrogréfica da Grota do Tapete.
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de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores

Tabela 2.15 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Grota do Tapete (TEB20)

Parametro Grau de ramificacdo do sistema de drenagem

Area da bacia (km?) 11,91
Perimetro da bacia (km) 18,38
Comprimento da linha de agua principal
7 436
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 12678
(m)
Cota maxima (mj 474
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia (m) 378
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,06
indice de compacidade 1,49
Fator de forma 0,22
indice de circularidade 0,44 S
Sinuosidade da linha de dgua 0,88 !
—_2
Ordem de Strahler 2
) Base geogréfica http.//otazores.gov.pt/Informacao-
Densidade de drenagem (km) 1,06 Geograficaaspxzilna=terceira

Na bacia hidrografica da Grota do Tapete predomina a ocupacao de prados/pastagens (95%)
(Figura 2.13; Tabela 2.16).
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de 25, 50 e 100 anos — Zonas Criticas nos Acores
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Figura 2.13 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota do Tapete (TEB20)
(base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

Na bacia hidrogréfica da Ribeira do Testo identificam-se nove diferentes classes de ocupacdo do
solo (Tabela 2.16), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura e florestas e meios naturais

e seminaturais.

Tabela 2.16 | Ocupacéo do solo da bacia hidrografica da Grota do Tapete (TEB20)

Classe

Tecido urbano continuo 18919,23 0,16

Tecido urbano descontinuo 386 207,01 3,25
Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 20 314,53 0,17
Terras araveis 4,38 0,00004

Culturas permanentes 80014,57 0,67
Prados/pastagens 11350 742,06 95,39

Florestas de resinosas 10361,13 0,09

Matos 26 319,27 0,22

Rocha nua 6 527,26 0,05

> 11899 409,44 100
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A Figura 2.14 representa a area inundavel na bacia hidrogréfica da Grota do Tapete,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Porto Judeu (TEB 20}

Linhas de agua

Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.14 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Grota do Tapete (TEB20) (base
geografica http.//ot.azores.gov.pt/informacaoc-Geografica.aspx?ilha=terceira)

2.7 Casada Ribeira (Ribeira de Santo Antdao — TEB29)
A Ribeira de Santo Ant&o, na ilha Terceira, apresenta um padrdo de drenagem dendritico,
regime de escoamento temporario e desagua na orla costeira da baia da Praia da Vitoria, cerca de

200 m a norte da Praia da Riviera, na frequesia de Santa Cruz.

A Tabela 2.17 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrogréfica da Ribeira de Santo Antao.
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Tabela 2.17 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribeira de Santo Antao (TEB29)

Parametro Valor Grau de ramificacdo do sistema de drenagem

Area da bacia (km?) 5,87

Perimetro da bacia (km) 13,60
Comprimento da linha de agua principal

(m) 5809

Comprimento de todas as linhas de agua 21 668

(m)
Cota maxima (m) 549
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia (m) 491
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,09
indice de compacidade 1,57
Fator de forma 0,17
indice de circularidade 0,40
Sinuosidade da linha de agua 0,81
Ordem de Strahler 4 - 2
Base geogréfica http.//otazores.gov.pt/Informacao-
Densidade de drenagem (km) 3,69 Geograficaaspx?ilha=terceira

Na bacia hidrografica da Ribeira de Santo Antao predomina a ocupacao de prados/pastagens

(81%) (Figura 2.15; Tabela 2.18).
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Figura 2.15 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018] da bacia hidrografica da Ribeira de Santo Antdo
(TEB29) (base geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

Na bacia hidrogréfica da Ribeira de Santo Antdo identificam-se 10 diferentes classes de
ocupacao do solo (Tabela 2.18), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura e florestas e

meios naturais e seminaturais.

Tabela 2.18 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Ribeira de Santo Antdo (TEB29)

Classe

Tecido urbano descontinuo 106 188,42 1,81
Redes viarias e espacos associados 3651242 0,62
Terras araveis 84 559,27 1,44
Culturas permanentes 14 260,28 0,24
Prados/pastagens 476389188 81,13
Florestas de folhosas 340 431,59 580
Galerias ripicolas 342 032,97 582
Vegetacdo herbacea natural 161 311,85 2,75
Matos 21 540,37 0,37

Rocha nua 347,79 0,02

> 5872076,84 100
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A Figura 2.16 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira de Santo Antdo,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Casa da Ribeira (TEB 29)

Linhas de agua
- Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.16 | Area inundéavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira de Santo Antéo (TEB29)
(base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

2.8 Sao Bento (Grota dos Calrinhos — TEB32)

A Grota dos Calrinhos, na ilha Terceira, apresenta um padrao de drenagem dendritico, regime
de escoamento temporario e desagua na orla costeira de Angra do Heroismo, entre as freguesias de
Nossa Senhora da Conceicao e de Sao Bento, cerca de 300 m a nordeste do Forte de S&o Sebastido.

A Tabela 2.19 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrogréfica da Grota dos Calrinhos.
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Tabela 2.19 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Grota dos Calrinhos (TEB32)

Parametro I \£:][o] g I Grau de ramificacao do sistema de drenagem
Area da bacia (km2) 11,74
Perimetro da bacia (km) 17,59
Comprimento da linha de agua principal
7 957
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 45826
(m)
Cota maxima (m) 621
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia 537
(m)
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,08 ;
indice de compacidade 1,44 Ordem de Strahler L4}
1
Fator de forma 0,19 -
indice de circularidade 0,48 —3
—— i
Sinuosidade da linha de agua 0,77 g
Ordem de Strahler 5 Base geografica http://otazores.gov.pt/Informacao-
Densidade de drenagem (km"') 390 Geografica.aspx?ilha=terceira

Na bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos predomina a ocupacdo de prados/pastagens
(58%) (Figura 2.17,; Tabela 2.20).
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Figura 2.17 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos
(TEB32) (base geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

Na bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos identificam-se 16 diferentes classes de ocupagao
do solo (Tabela 2.20), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura e florestas e meios

naturais e seminaturais.

Tabela 2.20 | Ocupacao do solo da bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos (TEB32)

Classe

Tecido urbano continuo 317 209,58 2,70

Tecido urbano descontinuo 62171923 530

Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 433 574,67 3,69
Redes viarias e espacos associados 137 433,83 1,17

Areas de extracdo de massas minerais 70 222,21 0,60
Equipamentos desportivos, culturais, turisticos e de lazer 41 680,82 0,35
Terras araveis 999 937,05 852

Culturas permanentes 93 551,89 0,80
Prados/pastagens 6856 707,07 58,40

Areas agricolas heterogéneas 13 305,88 011
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Classe
Florestas de folhosas 1102 701,94 9,39
Florestas de resinosas 153 320,39 1,31
Galerias ripicolas 136 985,03 1,17
Vegetacdo herbacea natural 1399577 0,12
Matos 747 258,99 6,36
Rocha nua 1917,50 0,02
5 11741521,83 100

A Figura 2.18 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Grota dos Calrinhos,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

# ' Legenda
i Sdo Bento (TEB 32)
Linhas de agua

- Area inundavel (T=100
anos)

Figura 2.18 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Grota dos Calrinhos (TEB32)
(base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=terceira)

2.9 Ribeira Seca (JOB9)
A Ribeira Seca, na ilha de S&o Jorge, apresenta um padrao de drenagem dendritico, regime de

escoamento temporario e desagua na orla costeira da freguesia da Ribeira Seca, na costa sul da ilha.
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A Tabela 2.21 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrogréfica da Ribeira Seca.

Tabela 2.21 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ripeira Seca (JOB9)

Parametro Valor Grau de ramificacao do sistema de drenagem
Area da bacia (km?) 7,43
Perimetro da bacia (km) 17,75
Comprimento da linha de agua principal
6620
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 29 909
(m)
Cota maxima (m) 785
Cota minima (mj 0
Cota do ponto mais afastado da bacia 596
(m)
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,12
indice de compacidade 1,82 e
Ordem de Strahler
Fator de forma 0,17 i A
indice de circularidade 0,30 2
3
Sinuosidade da linha de agua 0,64 4
Ordem de Strahler 4 Base geogréfica http://otazores.gov.pt/Informacao-
. Geografica.aspx?ilha=sacjorge
Densidade de drenagem (km') 4,02

Na bacia hidrografica da Ribeira Seca predomina a ocupacdo de vegetacao herbacea natural
(75%) (Figura 2.19; Tabela 2.22).
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Figura 2.19 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira Seca (JOB9) (base
geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacac-Geografica.aspx?ilha=saojorge)

Na bacia hidrografica da Ribeira Seca identificam-se sete diferentes classes de ocupacao do solo

(Tabela 2.22), integradas nas classes territorios artificializados e florestas € meios naturais € seminaturais.

Tabela 2.22 | Ocupacgao do solo da bacia hidrogrdfica da Ribeira Seca (JOB9)

Area

Classe
Tecido urbano descontinuo 550 189,41 7,40
Industria, comércio, equipamentos gerais e infraestruturas 13 902,65 0,19
Florestas de folhosas 1154 523,71 15,53
Galerias ripicolas 116 808,84 1,57
Vegetacdo herbacea natural 5594 955,32 75,28
Matos 1 633,80 0,02
Rocha nua 306,94 0,004
b 7432 320,67 100

A Figura 2.20 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira Seca, considerando

um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.
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Legenda
Ribeira Seca (JOB 9)

= Linhas de agua
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Figura 2.20 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira Seca (JOB9) (base
geografica http;//ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=saojorge)

2.10Ribeira do Diluvio (integrada na PIA19 — bacias agregadas)
A Ribeira do Dillvio, na ilha do Pico, apresenta um padréao de drenagem dendritico, regime de

escoamento torrencial e desagua na orla costeira da freguesia de Sdo Caetano, na costa sul da ilha.
A Tabela 2.23 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrografica da Ribeira do Diluvio.
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Tabela 2.23 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribeira do Dilivio

Parametro
Area da bacia (km2) 1,23
Perimetro da bacia (km) 6,83
Comprimento da linha de agua principal
3088
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua
4820
(m)
Cota maxima (m) 1 544
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia
1 544
(m)
Inclinagdo da bacia (m/m) 0,50
indice de compacidade 172
Fator de forma 0,13 ! ‘
indice de circularidade 033 Ordem de Strahier:
. T,
Sinuosidade da linha de agua 0,92 — -
Ordem de Strahler 2 Base geografica hitp: Otazores gov.pt Informacao-
Densidade de drenagem (kn') 391 _—

Na bacia hidrografica da Ribeira do Dillvio predomina a ocupacao de florestas de folhosas (58%)
e de matos (20%) (Figura 2.21; Tabela 2.24).
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Figura 2.21 | Ocupacao do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira do Diluvio (base
geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx?ilha=pico)

Na bacia hidrografica da Ribeira do Diluvio identificam-se sete diferentes classes de ocupacao
do solo (Tabela 2.24), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura e florestas e meios
naturais e seminaturais.

Tabela 2.24 | Ocupacao do solo da bacia hidrogrdfica da Ribeira do Dillvio

Classe

Tecido urbano descontinuo 375674 0,30
Prados/pastagens 76 096,20 6,17
Areas agricolas heterogéneas 102 100,55 828
Florestas de folhosas 710736,69 57,66
Matos 248 972,12 20,20

Vegetacdo esparsa 90 440,45 7,34
Rocha nua 616,60 0,05

5 123271935 100
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A Figura 2.22 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira do Diluvio,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Ribeira do Diltvio
(integrada na PIA 19)

Linhas de agua

inundavel (T=100

Figura 2.22 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira do Dillivio (base
geografica http://ot.azores.gov.pt/Informacao-Geografica.aspx?ilha=pico)

2.11 Ribeira Grande (FLB34) | Flores

A Ribeira Grande, na ilha das Flores, apresenta um padrao de drenagem dendritico, regime de
escoamento permanente e desagua na orla costeira oeste da ilha, entre as freguesias da Fajazinha e da

Faja Grande.

A Tabela 2.25 apresenta as caracteristicas morfometricas e do sistema de drenagem da bacia

hidrografica da Ribeira Grande.
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Tabela 2.25 | Parametros morfométricos e de caracterizagao do sistema de drenagem da bacia hidrografica da
Ribejra Grande (FLB34)

W Grau de ramificacdo do sistema de drenagem

Area da bacia (km2) 15,86
Perimetro da bacia (km) 27,43
Comprimento da linha de agua principal
8 266
(m)
Comprimento de todas as linhas de agua 64 453
(m)
Cota maxima (m) 911
Cota minima (m) 0
Cota do ponto mais afastado da bacia 670
(m)
Inclinagao da bacia (m/m) 0,11
indice de compacidade 1,93
Ordem de Strahler
Fator de forma 0,23 !
| e—
indice de circularidade 0,26 —
— 4
Sinuosidade da linha de agua 0,78 -
Base geografica http://otazores.gov.pt/Informacao-
Ordem de Strahler 4 Geografica.aspx?ilha=flores
Densidade de drenagem (km') 4,06

Na bacia hidrogréfica da Ribeira Grande predominam as ocupacoes de zonas apauladas (449%)

e de vegetacao herbacea natural (34%) (Figura 2.23; Tabela 2.26).
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Figura 2.23 | Ocupacdo do solo (adaptado de COS.A/2018) da bacia hidrografica da Ribeira Grande (FLB34)
(base geografica http.//ot.azores.gov.pt/Informacaoc-Geografica.aspx?ilha=flores)

Na bacia hidrografica da Ribeira Grande identificam-se 15 diferentes classes de ocupa¢ao do
solo (Tabela 2.26), integradas nas classes territorios artificializados, agricultura, florestas € meios naturais

e seminaturais, zonas humidas e massas de agua.

Tabela 2.26 | Ocupacéo do solo da bacia hidrogréfica da Ribeira Grande (FLB34)

Classe
Tecido urbano descontinuo 7 492,22 0,05
Areas de extracdo de massas minerais 20 128,66 0,13
Areas em construcdo 10 042,34 0,06
Prados/pastagens 287 923,78 1,82
Florestas de folhosas 1612 249,11 10,17
Florestas de resinosas 785 955,37 4,96
Florestas naturais 9997,79 0,06
Galerias ripicolas 61 748,94 0,39
Vegetacdo herbacea natural 5461 492,38 34,44
Matos 268 364,58 1,69
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Classe
Vegetagdo esparsa 269 097,07 1,70
Praias 620,11 0,004
Zonas apauladas 6948 399,18 43,81
Cursos de agua 103 649,99 0,65
Lagoas 1139824 0,07
3 15858 559,76 100

A Figura 2.24 representa a area inundavel na bacia hidrografica da Ribeira Grande,

considerando um caudal de ponta de chela para um tempo de retorno de 100 anos.

Legenda
Ribeira Grande (FLB 34)
Linhas de agua
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Figura 2.24 | Area inundavel (bruta) para T=100 anos na bacia hidrogréfica da Ribeira Grande (FLB34) (base
geografica http,//ot.azores.gov.pt/Informacac-Geografica.aspx?ilha=flores)
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3 Consideracoes Finais e Recomendacoes

A producdo das areas inundaveis para as zonas criticas de inundacdo fluvial, identificadas no
Plano de Gestdo de Riscos de Inundacoes da Regido Autonoma dos Acores, para os periodos de retorno
de 25, 50 e 100 anos, demonstrou uma semelhanca de resultados espaciais para os diferentes tempos
de retorno. A analise dos valores dos caudais de ponta de cheia para determinada bacia hidrografica
(ver Tabela 2.1) mostra que os caudais de ponta apresentam valores proximos para os trés tempos de
retorno, o que justifica que as manchas de areas inundaveis resultantes da modelacao sejam similares

para os tempos de retorno considerados.

Por outro lado, o facto da base de trabalho da generalidade das bacias hidrogréficas ter sido
realizada com base cartografica de escala 1/25.000, com curvas de nivel com equidistancia de 10 m,
assume-se como uma condicionante a obtencdo de resultados mais satisfatorios e com maior grau de
fiabilidade.

Pelo que, aguando da modelacao hidrologica de areas inundaveis, deve ter-se em consideracao
que trabalhar com uma base altimétrica de 10 metros terd um erro associado ndo negligenciavel,
atendendo ao facto de em muitos locais afetados por cheias e inundacdes a coluna de agua nao atingir

a dezena de metros.

Assim, O presente exercicio de modelacao permite considerar que, para zonas sensivels
[ocupacao humana; infraestruturas sensiveis ao funcionamento da comunidade) de determinada bacia
hidrogréfica considerada critica, devam ser realizados levantamentos topograficos de pormenor (e4.

altimetria de 1 m) a uma escala que permita um resultado o mais fiavel possivel.

Para efeitos do processo de modelacao hidrologica da area inundavel de uma qualquer bacia
hidrogréfica, cumpre igualmente salientar a importancia em dispor de um historico de ocorréncias o
mais detalhado possivel e efetuar um reconhecimento local do tracado das linhas de agua - sobretudo
ao nivel das zonas com ocorréncia registadas. Este reconhecimento local ird permitir identificar erros e
lacunas pontuais de modelacdo, a colmatar mediante o gjuste € pos-processamento das areas brutas

obtidas atraveés da modelacao, resultando dai o produto final do processo.
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