volume 3.
Terceira

| caracterizacao e diagndstico da
situacao de referéncia




PGRH-ACORES 2016-2021
2 Relatério Técnico | Caracterizagédo e Diagndstico — Terceira



Indice

Lo =TT T o YU o 1PN 17

2.1 | CaracterizaGao tEITIIONIAL..........veeeiirii ettt e e e et e et e e st e e e s e e e e e e ns 18

2.1.1 | Enquadramento geografico @ adminiStratiVO . ...........cuuiiiiiiiiiiiie ettt 18
2.1.2 | Enquadramento jurisdicional e normativo
2.1.3 | Caracterizag@0o do domiNiO NIAMCO .........iii ittt ettt e e e ataee e e

2.2 | Caracterizagao ClIMALOIOGICA .......ccuuiie ittt ettt e et e e ettt e e et e e e et e e e e ante e e e enneeeeannneeens 20

2.2.1 | Aspetos gerais - O ClIMaA UOS AGOTES .......cciuuiiiiiiieiiii ettt et et e et e e
2.2.2 | Os elementos do clima a escala local
2.2.2.1 | Variaveis climaticas nas estag6es de referéncia ....
2.2.2.2 | Balango da radiagao nas estacdes de referéncia ...........coceeevveiiiiiiiniiiciineene
2.2.2.3 | Balanco hidrico e classificacéo climatica nas estacdes de referéncia................ 22
2.2.2.4 | Regime da precipitagao nas estacdes de referéncia
2.2.3 | DistribuiGa0 eSPacial dO CHIME ......c.uiiiiiiiii et 30

2.3 | Caracterizagdo geolodgica e geomorfologica

2.3.1 | GEOIOGIA. 1t
2.3.1.6 | Caracterizagdo geolégica da ilha Terceira.. e
2.3.1.6.1 | Modelado VUICANICO € TECIOMICA ......cc.vvieeiiiieiiiee ettt ettt e e 33

2.3.1.6.2 | GEOIOGIA ...ttt 35

2.3.2 | GOMOITOIOGIAL ...ttt ettt ekttt e et a et e et e e et e e rab et e abe e e e e
2.3.3 | Tipos de solo.......
2.3.4 | Hidrogeologia..........cccouveiiuiiiiiiiiiiiiieeeeee

2.3.4.1.1 | Caracterizagdo hidrogeolégica

2.3.4.1.2 | CaracterizaG8o hidrogEOGUIMICA. ........utieiriieiiiee ettt ettt e 43

2.3.4.2 | Hidrogeologia da ilna TerCeIra..........cooiuuiiiiiiiiiiic et 43
2.3.4.3 | Hidrogeoquimica da ilha TerCeIra........ccoeviiuiiiiiiiiiiiii e 51
2.3.5 | Avaliacao das disponibilidades hidricas SUDIEITANEAS ...........c.uiiiiiiiiiiiii e 53

2.4 | Caracterizagao hidrografica € NidrolOQICa.........ccouuviiiiiiiee et e e as 55

P o L Te [ oo [0 o = ot H O PP PR OUPPPPPPROE
2.4.2 | BAIANGO NIATICO ...ttt ettt e et e e ettt e
2.4.3 | ESCOAMENTO GNUAL. ...ttt ettt ettt e ettt e ettt e e et e e st e nbeee e e
2.4.4 | Valores anuais de cheias e secas
2.4.4.1 | Cheias
2442 | SECAS....ueiieiiii et

2.5 | Caracterizagao SOCIOBCONOIMICA ... ...eeiurrietiitieeeatie e e ettt e e sttt e ettt e et e e e bt e e ettt e e eab et e e s bb e e e e bt et e e nann e e e eneee s 66

2.5.1 | Distribuicéo e evolugdo da populaGao rESIHENLE ............couiiiiiiiie e 66
2.5.2 | Estrutura populacional
2.5.3 | POPUIAGAOD FIULUBINTE. ... e
2.5.4 | Mercado de trabali ...........cooiiiiiiiiii e
2.5.5 | Caracteristicas setoriais e territoriais das atividades econémicas
2.5.5.1 | AQrOPECUANIA. «...eveeeieiieeeiie ettt
2.5.5.2 | Pesca............
2.5.5.3 | Industria transformadora ..
2554 TUrSMO......ceeieiiiieeen
2.5.5.5 | INAUSEIIA @XErALIVA. ......coeiiiiiiiiieiiie e
2.5.5.8 | ENMEIGIA -.ttetieeeiieiet ettt ettt e e
2.5.5.7 | CONLAS REGIONAUS . ....ciiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e e et e e e e e nes

2.6 | Caracterizagao do uso do solo e ordenamento dO TEITIEOMNO ........vvieiieieeiiiee e 90

2.6.1 | Capacidade de USO 00 SOI0 .......ccuuiiiiiiii it 90
2.6.2 [ USOS GO SO0 ... e 92
2.6.3 | Sistema de geSLAO tEITILOTIAL .........ueiiieeiiiiii ettt e ettt e e e e et e e e e e e e s sbb e e e e e e e e bbb eeeeeas 94
2.6.3.1 | Enquadramento
2.6.3.2 | Analise dos instrumentos de gestéo territorial

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Terceira 3



G R H :
o
N ©
N
I -
5y
fv
> o‘e‘,
A
2.6.3.2.1 | Plano Regional de Ordenamento do Territ6rio dos Agores (PROTA) .......oovviviieiiiieeiiieeaiieennn 94
2.6.3.2.2 | Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autonoma dos Agores (POTRAA) ......c.ccceevvvnen. 95
2.6.3.2.3 | Plano Setorial da Rede Natura 2000 da Regido Auténoma dos Agores (PSRN2000) ............. 96
2.6.3.2.4 | Plano de Ordenamento da Orla Costeira da ilha Terceira (POOC Terceira).........cccveveeeeernnnes 97
2.6.3.2.5 | Plano Estratégico de Gestéo de Residuos dos Agores (PEGRA).........ccoveiiieiiiiieeiiiieiiieenn 98
2.6.3.2.6 | Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA
(PAED <.ttt ettt 99
2.6.3.2.7 | Plano Diretor Municipal de Angra do Heroismo (PDM Angra do Heroismo) ...........ccccceveveeeen. 99
2.6.3.2.8 | Plano Diretor Municipal da Praia da Vitéria (PDM Praia da Vitoria) ...........cccccveevienniiiennnnnn. 100
2.6.3.3 | SINESE CONCIUSIVA . ....veettieiie ittt 100
2.7 | Caracterizag8o dos us0S € NecesSIdades d& AQUA..........ccouiriiiiiiiieii et 102
2.7.1 | Consumos de &gua por tipologia de uso ........ ... 102
2.7.2 | Necessidades de agua por tipologia d€ USO .........cevieiiriiiiiiieiiiieeeiiee e ... 106
2.7.3 | Avaliacéo do balanco entre necessidades, disponibilidades e potencialidades ..............cccccevviiiiiiincnnnn. 111
2.8 | Caracterizagao dos servigos de abastecimento de 4gua e saneamento de aguas residuais .................... 112
2.8.1 | Sistema de abasteCiMENtO 08 AQUA ........ueiiiiiiiieiie ettt 112
2.8.1.1 | Modelos de gestéo.................... L112
2.8.1.2 | Atendimento dO SEIVIGO..........cceeuveeerierernnnen. .113
2.8.1.3 | Origens de agua e infraestruturas de captagao. .. 113
2.8.1.4 | Infraestruturas de tratamento de AQUA .........coovvervreriieiieiiienie e 114
2.8.1.5 | Infraestruturas de transporte, elevacéo, armazenamento e distribuicdo de agualls
2.8.1.6 | Inventério de outras infraestruturas hidraulicas .. ... 115
2.8.2 | Sistema de drenagem e tratamento de AgUAS FESIAUAIS .......cceiuvriiiiieeeiiiiiiei e e e e e e e e et ee e e e e enneaeeeee e 116
2.8.2.1 | Modelos de gesStao..........ceevueieiiiiiiiiiieeiiieeene .. 116
2.8.2.2 | Atendimento do servico... . 117
2.8.2.3 | Infraestrutura de coleta, transporte elevacao e rejeicao de aguas reS|dua|s J117
2.8.2.4 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais.............ocoovvininnns 118
2.8.2.5 | Aguas residuais produzidas Por tiPO ..........ccouvreiiiiiiiiiieeiiiie e 119
2.8.2.5. 1 | UMD@N0. ... 119
2.8.2.5.2 | AGIICUIUIE ...ttt 122
2.8.2.5.3 | PECUAITA ...ttt ettt 122
2.8.2.5.4 | INAUSTIIA. ...ttt 123
2.8.2.5.5 | OULTOS USOS.....ceiiiiiieitiit ettt ettt ettt a ettt e e h bt e e h bt e et et e e et e e e sttt e e bbb e e e st e e e anbb e e e anees 123
2.9 | ANAIISE U8 PEIIGOS € TISCOS ....uveeeeeitiieeeaieteeateeee ettt e e atate e e et e e e aste e e e ettt e e e neeeeeanbeeeeansteeeantseeeantbeeeanneeeennnes 124
e B N | (=Y - Tt T o g g = o T PSPPSR OUPR PP 124
2.9.1.1 | A vulnerabilidade das ilhas face a alterag¢éo climatica. .124
2.9.1.2 | A evolugéo do clima dos AGOres ...............c....... .124
2.9.1.3 | Cenarios e proje¢Oes climaticas para os Agores .. 124
2.9.1.4. Elevacéo do nivel médio domar...............coc.... .. 124
2.9.2 [ CRIS. ... et 127
2.9.2.1 | Mapeamento do risco de cheia natural por bacia hidrografica. . 127
2.9.3 | SBCAS. .. et 128
2.9.3.1 | Defini¢céo do periodo de analise.... .128
2.9.3.2 | Calculo do indice SPI - llha.......... ... 129
2.9.3.3 | Calculo do indice SPI — Postos................. .. 131
2.9.4 | Eroséo hidrica e transporte de material SOAO. ............cooiiiiiiiiii e 147
2.9.5 | Eroséo costeira e capacidade de recarga do litOral ............coooiiiiiiiiiiiiiiii e 149
2.9.6 | Movimentos de massas
2.9.7 [ SISIMOS ... et
2.9.8 | VUICBES ...ttt ettt oottt oo+ ettt e e 44kttt e e £ 4o oAbttt e e oo h et e e e e e e b et e e e e e e e nn e e e e e e e s
2.9.9 | Tsunamis .
2.9.00 | INFrAESITULUIAS ...ttt e e e e st e e e
P I N I o [Tt To J= Yot o [=T o= PSP P PP POPPUPPTTN
2.9.11.1 | Poluig&o topica ..
2.9.11.2 | Poluigéo difusa
PGRH-ACORES 2016-2021

4

Relatério Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



3| Caracterizagio das MASSAS (€ AQUA ..........cccovcviieeeeeeee et ettt n ettt ee e s 167
3.1 | Massas d€ AQUA SUPEITICIAIS. .......cuuiiiiiiiee ittt ettt b ettt e et e ettt et e e be e 167
3.1.1 | TIPOS A8 MASSAS U8 AQUA ...eenvteeeitieeattee ettt ettt ettt e ettt e ekt e oo st e e h bt e e et e e ekt e e aa et e et e e e sttt e aabe e e e annee s 167
3.1.1.1 | Delimitagao das ecorregides e dos tipos de massas de agua....
o 70 0 0 I I o o= = L PP PUT TR PTRPPPPI 167
0 00 e 2 I - Vo o - L= PO PO OPPROUPPRIN 167
3.1.1.1.3 | AQuas COSIEIras @ de traNSIGAD .........cccevevevevererireeerereteseeesesesesesesess s eeeseseseessesesesesesessssenenenas 167
3.1.1.1.4 | Massas de agua fortemente MOdifiCadas ............ooiuuiiiiiiiiiiiiii e 168
3.1.1.1.5 | Massas de Agua artifiCiais (AA) .......coiuriiiiiiie ittt 169
3.1.1.2 | DiStribUIGAO dOS TIPOS ...c.vveieiiiiie ittt
3.1.1.3 | Identificagdo das condi¢bes de referéncia..
o 00 e 35 I = o 1= = L PP PP ROPPROUPPRIN 169
I O 302 I I Vo o - L PP PR OPPROUPPRIN 169
3.1.1.3.3 | AQuas COSIEIras € de trANSIGAD ..........cocvevevevererireiietetieeeeee ettt es et 169
3.2 | MasSSas e AQUA SUDTEITANEAS. ........uieeiiiieeiiiiee ettt e e et e ettt e e ettt e e e bt e e e sae e e e astbeeeaneeeeeanaeeeeantbeeeanneeeeennnees
3.2.1 | Delimitagao das MASSAS 08 AQUA ... .....ueeiuuiiiieririaiie ittt ettt sttt e et et et e s e e bt e beeeteennneanee
3.2.2 | Caracterizagao das massas de AQUa...........cceeerureeiiieeeniieneaainns
3.2.2.1 | Caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem
3.2.2.1.1 | Massa de agua BisSCOItoS — Terra Cha .........cccviiiiiiiiiiie et
3.2.2.1.2 | Massa de agua Caldeira Guilherme Moniz — SA0 SebaStiA0 ..........coceviiiiiieiiiiieiiiee e 173
3.2.2.1.3 | MasSa A€ AQUA CENMTAL ......ccuueiiiiiiieiitie ettt ettt e et e e s ebae e e 173
3.2.2.1.4 | Massa de AQUA GIabBN.........couiiiiiiiie ittt 174
3.2.2.1.5 | Massa de agua Ignimbritd das LAJES ........c.uieiiiiiiiiiiiiiiiieiiee et 174
3.2.2.1.6 | Massa de dgua Labacal — QUALro RIDEIFAS ..........cccueiiiiiiiiiiiieiiie e 174
3.2.2.1.7 | Massa de agua Serra 0 CUME .......ccuiiiiiiiiiiiiiaeiit ettt e e 175
3.2.2.1.8 | Massa de &gua RIDEINNNA .........ccuiiiiiiiiiii e 175
3.2.2.1.9 | Massa de 4gua Serra de SANLIAGO0 ........cciiuuiiiiiiiiiiiiie ettt 175
3.2.2.1.10 | Massa de agua Santa BArbara SUPETION ..........ccoiiiiiiiiieiiiiee et 176
3.2.2.1.11 | Massa de agua Santa Barbara INferior.............ccoiiiiiiiiiiiii e 176
3.2.2.2 | Avaliagao dos recursos hidricos subterraneos diSponiveis.............cccccceeeeneen. 177
3.2.2.3 | Identificagdo das zonas potenciais de recarga de aquiferos...........cccccvveeeennn. 182
3.2.2.4 | Massas de AQUA €M FISCO .......ueieiiiriiiiiie ettt 184
3.3 | Zonas protegidas € Areas ClasSIfICAUAS ..........uiiiiiiie e 184
3.3.1 | AQUAS SUPEITICIAIS ..ottt ettt ettt s ettt e en e 184

3.3.1.1 | Zonas designadas para a captagdo de agua destinada ao consumo humano. 184
3.3.1.2 | Zonas designadas para a prote¢éo de espécies aquaticas de interesse econémico 184

3.3.1.3 | Massas de agua designadas como agua de reCreio..........cocvveeenveeerieneenennn. 185
3.3.1.4 | Zonas sensiveis em termos de NUIHENLES ............cooiiiieiiiiieaiiiee e 186
3.3.1.5 | Zonas que exigem protegao espeual para a conservacdo dos habitats e das espécies diretamente
dependentes da agua..... 186
3.3.2 | AQUAS SUBLEITANGAS .......co.voveeeeeee ettt e et 189
3.3.2.1 | Zonas protegidas de interesse para as massas de agua subterraneas ........... 189
3.3.2.2 | Zonas de infiltraGio MAXIMA..........cciiiiiiiiiiie e 191
3.4 | Pressdes naturais e incidéncias antropogénicas SigNifiCatiVas ..........cc.eeururieiriiieeiiiiie e 192
3.4.1 | AQUAS SUPEITICIAIS ........ooocveoviiiic e 192
3.4.1.1 | Aguas superficiais INerores. ..o 192
3.4.1.2 | Aguas costeiras e de transi¢éo BT PPR 192
3.4.1.2.1 | Forgas motrizes .................. P 192
3.4.1.2.2 | Press0es IdentifiCAGAS .........ouiiiiiiiiiiei it 197
3.4.1.2.3 | POIUIGEO TOPICA ..ttt ettt ettt e et e e e e 198
PGRH-ACORES 2016-2021

Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Terceira

S



G R H :
o
N ©
N
I -
5y
fv
p o‘e‘,
A
3.4.1.2.3.1 | Efluentes urbanos — PONtOS A€ UESCAIGA........uuuiieiiiiuiiiiiieeeieiiiiie e et e e e 199
3.4.1.2.3.2 | EflUENTES INAUSTIIAIS .....ciuteeeeiiie ettt 201
3.4.1.2.3.3 | Instalagbes com Regime de Prevencao e Controlo Integrado de Poluicdo (PCIP) ............. 202
Bi4.1.2.3.4 | RESTIAUODS ...ttt ettt ettt ekttt e et e e et e e e e nbe e e e bt b e e e st e e e anbbeeeanees 202
3.4.1.2.3.5 | INAUSLIA EXEFALIVA .....veteieieiee ettt a et e et e e st e e 203
Bu4.1.2.3.6 | TUIISIMIO L.uiiieiiie ettt ettt ettt oo ookttt e e+ ookttt e e 22 4o h bbb et e e e e e e n bbb bt e e e e e e enbbbeeeeeeeaannnes 204
3.4.1.2.3.7 | SUDSTANCIAS PEIIGOSAS .....uuteeieieeeiiiiiie e e e ettt e e e e et be et a e e e e e s bbb et e e e e e anbbe b e e e e e e e nnbbbeeeaeeeaannees 205
3.4.1.2.3.8 | TranSPOIteS MANTHIMOS ... ..eeeitiiieiiiiie ettt ettt ettt ettt et e e et e et e e st e et e e e anbe e e e aneeas 206
3.4.1.2.4 | POIUIGAO GIfUSA ...ttt 208
3.4.1.2.4.1 | AQricURUra/FlOresta @ PECUANIA ......c...iiuiiiiiiiiieiie ettt 209
3.4.1.2.4.2 | Outras pressoes (Escorréncias de zonas urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de
fossas, operacdes associadas a atividades Marftimas) ............cooviieiiiiiiiiiiieiie e 212
3.4.1.2.5 | ALEraGa0 MOIMOIOGICA ... .c.vveiureeieeiii ettt ettt ettt 213
3.4.1.2.6 | PreSSA0 DIOIOGICA ....eeuveieiiiiee ittt 218
3.4.1.2.7 | Avaliacdo das pressdes nas aguas costeiras € de tranSiGaO.........ccueeeviuireiiiiieeiiiieesiiee e 222
3.4.1.2.7.1 | Identificac@o das pressdes releVANTES ..........ccocviiiiiiiiiiiiicii e 223
3.4.1.2.7.2 | Identificac@o das pressdes SIgNIfICAtIVAS..........cuiiiiiiiiiiiiie it 229
3.4.1.2.8 | Avalia¢Bes do risco das massas ndo alcangarem 0S ObJEtIVOS ...........covvvieiiiiiiiiiiiiciiieee 230
3.4.2 | AQUAS SUDLEITANEAS ........cvcvieiiiieeetieeeeee ettt ettt ettt ettt s st ettt ettt e st 231
3.4.2.1 | Poluigéo topica .
3.4.2.1.1 | Caracteriza¢@o das cargas pPOlUENES tOPICAS .........ceeuriiiiiiieiiiieeeiit et 231
3.4.2.1.2 | Avaliacéo de potenciais impactes associados a polUIGE0 tOPICA .......eeevvvviiireeeieiiiiiieee e 235
3.4.2.2 | POIUIGAD GIfUSA ..ttt ettt 238
3.4.2.2.1 | Caracterizac@o das cargas poluentes difUSas ...........cccueiiiuiiiiiiiiiiiiiie e 238
3.4.2.2.2 | Avaliacéo de potenciais impactes associados a poluigao difusa ..........cccvvveveeeiiiiiiiieeeeeiins 238
3.4.2.3 | INTFUSAO SANNGA ..ceevviiiiiiie ettt
3.4.2.4 | Captagbes de agua
I o [ o [V o] gL (o 4= Tot= Lo TR PPPPIP 245
4.1 | Rede de monitorizag@o do estado das MaSSAS 0€ AQUA .......uveeeeiuiiieiiiiiieeiiiieesiiie e et e et e e nieeeeeaeeeeeens 245
4.1.1 | AQUAS SUPEITICIAIS ......ceveeeeeeee ettt ettt 245
4.1.1.1 | Rede de vigilancia... ... 245
AL L LT | RIDIFAS ..ot 245
o e R [ I Vo o T L OO PP UPT PP PPPUPPRP 245
4.1.1.1.3 | AQUAS COSEEIras € de traNSIGAOD .............overerieiriiiieieieieiiee ettt 245
4.1.1.2 | Rede OPEraCioNal...........ccouiiiiiiiiiiieiie et 249
4.1.1.3 | Rede de INVESTIJAGED. ... .euttieiiiiiiiiiie ettt e e et e e e e et e e e e e aninee 249
4.1.1.4 | Avaliagdo da representatividade e adequabilidade das redes de monitorizag&do249
4.1.1.4.1 | Rede de monitorizagdo das MDEIrAS............cociiiiiiiiii e 249
4.1.1.4.2 | Rede de monitorizaGao das lag0aS ..........uuuiiiiiiiiiiiii et 249
4.1.1.4.3 | Rede de monitorizagédo de aguas costeiras e de tranSiGa0............ccoeevvreiieiiiiiiicee e 249
4.1.1.5 | Rede de monitorizagé@o de Zonas Protegidas............cccccoveviiiiiiniiiceccieeee 249
4.1.1.5.1 | ZONAS BAINEAIES. ..ottt e ettt e e e e et e e e e e e e e e e 249
4.1.2 | AQUAS SUDTEITANEAS ......vvveveiiieeeeeeee ettt bttt 250
4.1.2.1 | Enquadramento legislativo COMUNILANIO...........ccuviviiiiiiiiiiciiieeeie e 250
4.1.2.2 | Enquadramento legislativo nacional
4.1.2.3 | Monitorizag&o do estado quantitativo das aguas subterraneas........................ 250
4.1.2.4 | Monitorizag&o do estado quimico das aguas subterraneas .............c.ccceeeveneen. 250
PGRH-ACORES 2016-2021

6 Relatério Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



4.1.2.4.1 | Historial e critérios de estabelecimento dos programas de monitorizagao .............cccueeeeveeenn. 250
4.1.2.4.2 | Localizagéo dos pontos de Agua MONItONZAAOS ..........cciiuiriiiiiieiiiiee et 251
4.1.2.4.3 | Parametros e frequéncia de MONItOMNZAGAOD .........eeeiiviieiiiieiiiie et 252
4.1.2.4.4 | Avaliacao da representatividade e adequabilidade dos programas de monitorizacéo ........... 253
4.1.2.4.4.1 | Avaliacéo da representatividade dos programas de monitorizagao .............coceveeeeeeeraiiiinnns 253
4.1.2.4.4.2 | Avaliagao da adequabilidade dos programas de MONItOrizagao ............cccveeerveeeriieeeiiineenns 253
4.1.2.5 | Monitorizagéo das zonas protegidas associadas as aguas subterraneas........ 254
o N o3 A N = o To [N = To | = 1 g =T oL (o I PP U TS OUPPPRRTRPIRY 254
4.1.2.5.2 | Caracterizacé@o das redes de MONITONZAGAD. .........coiuurieiiiieiiiiie et 254
5| Avaliacio do EStado das MaSSas 08 AQUaL........ccc.ceeevouieeeeeeeeeeeee et ettt ee et ee e st ee e en e 256
5.1 | Sistemas de classificacéo e avaliagdo do estado das massas de AQUA ...........ceeeveiiiiiiiieeeeeiiiiiiiiieae e e 256
5.1.1 | AQUAS SUPEITICIAIS .......cveevveeseeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt e et e e et e et e s es et e s et e es s e et eas e e e s eaeana 256
5.1.1.1 | Metodologia geral..........
5.1.1.2 | EStAd0 €COIOQICO. ... .ieveiiuiieiie ettt
B5.L 12,0 | RIDEIFAS it 256
LI 0 I - Vo o - LS PP ROPPROUPPRIN 256
5.1.1.2.3 | AQUuas COSIEIras € de trANSIGAOD ..........cocvrvivevereririeietetieeeeee ettt s st 256
5.1.1.2.3.1 | AQUAS COSTBITAS ......iviveeieceicieteieteeet ettt sttt 256
5.1.1.2.3.2 | AQUAS A€ tTANSIGAD .....c.evevveeeeeeeeeetce et eeee ettt et e et e et e et es et e et eae e eneaeana 265

5.1.1.3 | Estado quimico
5.1.1.3.1 | Ribeiras

LT e 302 I I Vo o T L PRSP PRROUPPRIN 265
DL LA | SIMEESE. .ttt 267
5.1 1AL | RIDEIFAS .ttt 267
LT B I - Vo o - L PRSP PROUPPRIN 267
5.1.1.4.3 | AQuas COSIEIras € de trANSIGAOD ..........cocvoveveveveririieiesetieeeceee et teses s es et 267
5.1.1.4.3.1 | AQUAS COSTBITAS .......ovveeiececetete ettt ettt s et 267
5.1.1.4.3.2 | AQUAS A€ trANSIGAD .......ooveeeeeeeeeeeeeeteee ettt ettt e et et e et 268
5.1.2 | AQUAS SUDLEITANEAS ..........vvivieieiietetet ettt ettt sttt et s s s e e s st et et e en e

5.1.2.1 | Metodologia geral..........
5.1.2.2 | Estado quantitativo
5.1.2.2.1 | Critérios de estado quantitativo

5.1.2.2.2 | Resultados da avaliacao dos estado qUaNTItatiVo ...........ccoviuuviiiieeiiiiiiiiee e 269
5.1.2.3 | EStA0 QUIMICO ...eeiiiiiiiieiiiie ettt 271
5.1.2.3.1 | Critérios de eStado QUIMICO .........c.ooiiiiiiiiie e 271
5.1.2.3.2 | Resultados da avaliag&o do estado qUIMICO ...........ccccoviiiiiiiiiiiii e 271
D124 | SINEESE. . ittt 279
6 | Analise Econdmica das UtilizagBeS da AQUA ..........cccvovovieeveueeeeeeeeeeeeeee et 281
6.1 | Avaliacao da importancia socioecondmica das utilizagdes da AgUa..........cuvvevieeeiiiiiiiiiiieee e 281
L0 I =TT =T OO PP R PO PURRPR PRt

6.1.2 | IndUstrias transformadora e extrativa

6.1.3 | Turismo

6.1.4 | Energia........ccccoeeeunnne .

6.1.5 | Procura global 08 AQUA .........o..uiiiiiiie ettt ettt et e e
6.1.5.1 | 1IN TEICRITA.....ciiiiiiiieiiie et

6.2 | Nivel de reCUPEIraGaO B CUSIOS .....viiieiiiieeiiiiie ettt e e e e e et ee e e ettt e e et e e e eneeeeaanteeeeaneeeeenneeeeeanteeeeannaeeeennnees 282

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Terceira

7



~2021

PGRHg,

z‘?

(2 R I =t o 0= Vo [ =V 4 [=T 01 (PSSO PUTT R UPPUPPUTN
6.2.2 | Panorama da Regiéo Autonoma dos Agores
6.2.3 | Situacao na ilha Terceira
6.2.4 | Servigcos Municipalizados

6.2.4.1 | Servigcos Municipalizados de Angra do Her0|sm0...

6.2.4.2 | Praia Ambiente, EM ..o
6.2.4.3 | SINtESE IINA TEICEINA ... ..viiiiiiie ittt et
6.2.5 | PEISPELIVAS FULUIAS ...eeutiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e ettt e ekt ee e ettt e ettt e e et e et e e 289
6.3 | Aplicac@o do regime eCONOMICO-fINANCEIND .......coiuuiiiiiiiii ettt e e
6.3.1 | ENQUAATAMENTO ...ttt e ettt a ettt 4okt a ket o4t e okt e e e ettt e e bt e e e bt e e et e e
6.3.2 | Tipologia das estruturas tarifarias aplicadas .
6.3.3 | Acessibilidade econémica das familias a0s SErVIGOS de AQUAS...........cicuieiiiiiiieiiiiiie e 296
7 | REfEr@ncias BiblTOGIATICAS .. ....veieiiiiii ittt et e ettt e e e et e e et e e 300
[ AINEXOS. ...tttk etk H e a e h R R R R R R R R h e ettt 317
Anexo 2.2.1 | Informagéo climética disponivel e consideragcdes metodolOgiCas..........ccvveeeriiieeriiieeiiiieeeiiieeens 317
Anexo 2.3.1 | PONtOS de AQUA SUDTEITANEA. ........uiiiiiiiie ittt 317
Anexo 2.3.1l | Caracteristicas técnicas dos furos de CaPtAGAD. ........evceiiiiieiiiii et 325
Anexo 2.9.1 | Precipitacdo média ponderada — ilNa TEICEINA. ........ccuuiiiiiiieeiiiiee et 326

Indice de Quadros

Quadro 2.2.1 | Variaveis ClimAaticas Para @ ilNa TEICEITA. ......couuiiiiiiie ettt ettt ettt e ettt e et e e abae e e nnes 20
Quadro 2.2.2 | Estimativa dos valores médios diarios e mensais dos pardmetros radiativos de c.c.o para a ilha Terceira ..................... 21
Quadro 2.2.3 | Balanco Hidrico Sequencial para @ ilNa TOICEITAL ........oiiuiiiiie ettt e e e e et e e e e e sttt eeeeeaanbebeeaeeeeannnnes
Quadro 2.2.4 | Precipitagdo Mensal (estacdes do INstituto de MeteorolOgia)...........uuieeiiiiiiriiee et e et e e e e e e e e e eenaees

Quadro 2.2.5 | Contributo (%) de cada més para a precipitacéo anual de cada ilha
Quadro 2.2.6 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo (1874/2008) .
Quadro 2.2.7 | Valores da precipitagdo anual estimada para varios periodos de retorno (T) e valores médios e limites para anos secos e

PIUMITOS ...ttt ekttt ekttt H e b4 e ekt e oAt ekt e R e h R b et h ettt 28
Quadro 2.2.8 | Possibilidade udométrica na ilha Terceira — Angra do Heroismo (74M) .......cccuuiiiiiiieiiiieeiie et 29
Quadro 2.3.1 | DistribuiGa0 altimétrica da iINA TEICEINA .......ciuiiieiiiie ettt et e e ehb e e e et e e et e et e e abee e e nnes

Quadro 2.3.2 | Distribuicdo dos declives da ilha Terceira
Quadro 2.3.3 | Sintese de caracterizacao da massa de agua Biscoitos — Terra Cha

Quadro 2.3.4 | Sintese de caracterizacdo da massa de agua Caldeira Guilherme Moniz — S&0 Sebastifo ............cccccevvviiiriiciiincc, 44
Quadro 2.3.5 | Sintese de caracterizagao da massa de AQUA CENTIAL ...........iiiiiiiiiiiii ettt e st e e 45
Quadro 2.3.6 | Sintese de caracterizagao da massa de AQUA GrabBN...........iiiiiiiiiiiii ettt 45
Quadro 2.3.7 | Sintese de caracterizagao da massa de agua Ignimbrito das LaJES ......cccuriiiiiiiiiiiieiiie et 45
Quadro 2.3.8 | Sintese de caracterizacdo da massa de agua Labagal — Quatro RIDEIFaS. ...........ccuviiiiiiiiiiiiiii e 46
Quadro 2.3.9 | Sintese de caracterizacao da massa de Agua Serra d0 CUME.........cuuiiiiiiiiiiiia et
Quadro 2.3.10 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Serra da RiDeiriNNa ...........coooiiiiiiiiii
Quadro 2.3.11 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Serra do SANHAGO .......cciuuiiiiiiiiiiiiie ittt

Quadro 2.3.12 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Santa Barbara Inferior .
Quadro 2.3.13 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Santa Barbara Superior

Quadro 2.3.14 | Valores de parametros hidrodindmicos estimados nas massas de agua subterrdneas da ilha Terceira (s.d. — sem
[0 F=To [ 1) PO P PP PP PTPPPPPPT 50

Quadro 2.3.15 | Recursos hidricos SUbterrAn@os Na ilNA TEICEINA ........uuiiiiiiiiiiii ettt ettt et e et e e e st e e anbeeeeenees 54

PGRH-ACORES 2016-2021
8 Relatério Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



Quadro 2.4.1 | Valores anuais das diferentes componentes do balango hidrico para as bacias hidrograficas da ilha Terceira................ 58
Quadro 2.4.2 | Valores de densidade de drenagem e escoamento anual para as bacias hidrogréficas da ilha Terceira...........cccccccee.. 60
Quadro 2.4.3 | Parametros a e b para a ilha Terceira de acordo com os respetivos postos udomeétricos, e para os diferentes periodos de
3 0e] fa T oTo] K To [T =To [T T T T TP T TP T TP TP O O U PP TP RO PP PPPPTPPPPR 64
Quadro 2.4.4 | Valores de escoamento de ponta para os diferentes tempos de retorno, e para as principais bacias hidrograficas da ilha
=T o1=T1 - T TP TP T T O T T P PP PP PP PP PT PP PPPPTRPPI 65
Quadro 2.4.5 | Expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de cheia para a ilha Terceira............... 66
Quadro 2.5.1 | Densidade populacional 2001, 2011 e 2013, por unidade gEOGrAfiCA ........curiiiiuriiiiiiie it 67
Quadro 2.5.2 | Populagéo residente, 2001, 2011 e 2013 e variag&o da populagao residente 2001-2011, por unidade geogréfica.......... 67
Quadro 2.5.3 | Indicadores de movimento da populagao para as ilhas da RAA ..o 68
Quadro 2.5.4 | Distribuicéo da populagao residente 2013 (%) por grupo etario € Porilna...........ccooiiiiiiiiiiiiiiic e 69

Quadro 2.5.5 | Indice de envelhecimento (2011 e 2013), dimensdo média das familias classicas (2011) e relacédo de masculinidade
L2 T 0 1 ) RS USSP PR USRRS

Quadro 2.5.6 | Turistas, ocupantes temporarios e populacéo flutuante estimada para o ano 2013..
Quadro 2.5.7 | Taxa de atividade da populagéo residente na RAA com 15 e mais anos (série 2012 - 2014), por género
Quadro 2.5.8 | Taxa de emprego (série 2011 - 2013), POr ENEIO, NA RAA ... .oi ittt e et e e e bae e e esaae e
Quadro 2.5.9 | Taxa de desemprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA
Quadro 2.5.10 | Numero de exploragées e superficie agricola utilizada (SAU) por ilha
Quadro 2.5.11 | Dimensao média das explorag8es (1999-2009) .........uitiuritiiiireeaiieeeateee et e et e et e e e e e e e e e et e e e e e e e a e eaaneea e

Quadro 2.5.12 | Empresas (n.°), distribuicédo (%) por localizagéo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) .....cceeevvrvreeevenenns 73
Quadro 2.5.13 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variag8o 2011-2012 (20) .....couureiiuiiieiiiiieiiii ettt 74
Quadro 2.5.14 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).............. 74
Quadro 2.5.15 | Populag&o agricola familiar (N.2) POT ilNa........ciiiiiiiiie ettt e et e et a e e 75
Quadro 2.5.16 | M&do-de-obra agricola nao familiar permanente (n.°) por ilha (RA 2009)........coouiiiiiiieiiiii ettt 75
Quadro 2.5.17 | Producao das principais culturas agricolas Na RAA, 2012 .........oouiiiiiiieiiie ettt 75
Quadro 2.5.18 | Area de vinha (ha) e area de vinha apta a DOP € IGP (ha), POrilNa..........cccoeiiiiiviiiiiiieieeecveeec e 76
Quadro 2.5.19 | Efetivo animal (n.°) da exploragdo agricola por espécie animal e por ilha .. 77
Quadro 2.5.20 | Capturas nominais de pescado (€) por porto de desSCarga € ESPECIE ...........iiiiuiiiiiiiieiiiie et 77
Quadro 2.5.21 | Pescadores matriculados (n.°) nos portos regionais e variaGao 2011-2013.........cciiuuiiiiiiieiiiii e e e 78
Quadro 2.5.22 | Empresas (n.°), distribuicéo (%) por localizagéo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) ......cveeevivveeeivneenne 78
Quadro 2.5.23 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variag8o 2011-2012 (20) ....eeiuueteiiuirieiiiie ettt ettt e e 78
Quadro 2.5.24 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagéo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).............. 79
Quadro 2.5.25 | Empresas (n.°), distribuicédo (%) por localiza¢éo geografica 2012 e taxa de variacao 2011-2012 (%) ....evvvveeeeeiivenenennn. 79
Quadro 2.5.26 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variag8o 2011-2012 (20) ....ccvuureiiuirieiiiie ittt 80
Quadro 2.5.27 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).............. 80
Quadro 2.5.28 | Héspedes (n.?), dormidas (n.°) e estadia média (n.°) por localizag@o geografica, ano 2012 ..........ccccveeeiieeeiiieeeiineenns 81
Quadro 2.5.29 | Empresas (n.°), distribuicédo (%) por localizagédo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) .......... ...81
Quadro 2.5.30 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variag8o 2011-2012 (20) ....ccvuuieiiuirieiiiie ittt 82
Quadro 2.5.31 | Pessoal ao servigo (n.°), distribui¢céo (%) por localizagao geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).............. 82

Quadro 2.5.32 | Sintese dos dados resultantes da atualizagéo do Projeto GEOAVALIA
Quadro 2.5.33 | Exploracdes de inertes licenciadas (em atividade) relativamente ao total em atividade, por ilha (ano 2011)

Quadro 2.5.34 | Empresas (n.°), distribuicéo (%) por localizagdo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%) ......ceeeevvveveeiinnenns 84
Quadro 2.5.35 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagao 2011-2012 (%) .....cuverrieiireiieeriieaieeeiee sttt 85
Quadro 2.5.36 | Pessoal ao servigo (n.°), distribui¢céo (%) por localizagao geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%).............. 85
Quadro 2.5.37 | Producao de energia elétrica na RAA (KWh; %0) 2013 ... ..oiiiiiiiiiiiiieiiei ettt 85
Quadro 2.5.38 | Consumo de energia elétrica Nna RAA (KWh; %0) 2013 ... ..oiiiiiiiiiiiiii ettt 86
Quadro 2.5.39 | Consumo de energia elétrica em 2011, por consumidor (kwh), por unidade geografica...........ccoveeiiiiieniieeiiiieeiiieene 86
Quadro 2.5.40 | Consumo de energia elétrica em 2011, (kwh), por unidade geografiCa...........ccueiiiiiiiiiiiiiiie e 87

Quadro 2.5.41 | Venda de combustiveis para consumo, por unidade geogréfica, 2011
Quadro 2.5.42 | Produto Interno Bruto (Base 2006) a pregos de mercado ...................
Quadro 2.5.43 | VAB por ramos de atividades econémicas (unidades — milhares de €)
Quadro 2.6.1 | Classes de capacidade de uso do SOI0 NA 1N TEICEITA.........c.uuiiiiiiii it
Quadro 2.6.2 | Sintese da andlise dos Instrumentos de Gestao Territorial

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Terceira 9



-

I

=]

©

S
& ‘9"'
ot®
A

Quadro 2.7.1 | Consumo de agua da rede publica nas atividades domésticas na ilha Terceira...........cccoevuiiiiiiiiiiiiieeiiee e 102
Quadro 2.7.2 | Consumo de agua da rede publica para as atividades de COMEICIO € SEIVIGOS .........ccciuiiiiiiiiieiiiiieiiiieeeiieeesiee e 102

Quadro 2.7.3 | Consumo de agua da rede publica para 0 SELOr UrDAN0...........coiuiiiiiiiii ittt e

Quadro 2.7.4 | Consumo de agua da rede publica na agricultura e pecuéria na ilha Terceira

Quadro 2.7.5 | Consumo de agua pela rede separativa ou dedicada pelas atividades agricolas e pecuéria na ilha Terceira ............... 103
Quadro 2.7.6 | Consumo total de agua na indUstria NA IINA TEICEITA .......iiiiiiiieiiii ettt e e 103
Quadro 2.7.7 | Consumo total de dgua no setor de producgdo de energia Na ilha TEICEIra. ........ccoiuiiiiiiiiiiiiie et 104
Quadro 2.7.8 | Consumo total de 4gua nas atividades portuarias e aeroportuarias na ilha Terceira.... .105
Quadro 2.7.9 | Consumo de agua por ilha e tipologia de USO Na ilNA TEICEINA ........ccuiiiiiiiiie ittt 106
Quadro 2.7.10 | Agua publica fatura por ilha entre 2006 € 2013 Na ilNA TEICEITA...........cc.eeverereeeeeeeeeeee e 106
Quadro 2.7.11 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para USo Urbano ............ccccoocivieiiiieiiiiee e 107
Quadro 2.7.12 | Necessidades totais de agua para uso urbano Na ilNa TEICEINA ..........ciiuuriiiiiie et 107
Quadro 2.7.13 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso turistico (hotelaria) ............cccccoeeevvveennns 108
Quadro 2.7.14 | Necessidades de agua para uso turistico (hotelaria) Nna ilna TEICEINA ..........ccueeeiiiieiiiie e 108
Quadro 2.7.15 | Necessidades hidricas especificas por tipo de CADEGA .........cc.uiiiiiiiiiiiicie e 108
Quadro 2.7.16 | Necessidades de agua para uso PeCUANO NA IlN& TEICEITA .........iiiiiiieiiiie et 109
Quadro 2.7.17 | Necessidades de agua para a industria transformadora Na ilha TErCEIra .........coiuuiiiiiiiiiiiie e 109
Quadro 2.7.18 | Necessidades de agua para as atividades de indUstria extrativa na ilha Terceira ..........ccccoeeveveiiieeinie e 109
Quadro 2.7.19 | Necessidades de agua na producgado de energia Na ilna TEICEINA .........ccuiiiiiiiieiiii et 110
Quadro 2.7.20 | Necessidades hidricas totais por tipologia de USO Na ilna TEICEINA ......ccviiiiiiiiiiiiie e 111
Quadro 2.7.21 | Balango hidrico Para @ ilN@ TEICEINA ....c..uiiureeiiiiii ettt ettt eab ettt e e e b e reeenbeenn 112
Quadro 2.8.1 | Modelos de gestao e entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua na ilha Terceira..................... 112
Quadro 2.8.2 | Caracterizagéo das captagdes de agua publica Na ilna TEICEITA. .......uuiiiiiiiiiiiiii et 113
Quadro 2.8.3 | Caracterizagao das infraestruturas de tratamento de dgua na ilha TErCeIra..........cccueiiiiiiiiiiiiiiiie e 114
Quadro 2.8.4 | Caracterizacao dos equipamentos de armazenamento € tranSPOrte A€ AQUA ........uvvrieeeieiiiiereeeeeiiiiieeeeeaesiiiieeeeeeeenees 115
Quadro 2.8.5 | Modelos de gestéo e entidades gestoras dos servicos de drenagem e tratamento de aguas residuais na ilha Terceirall6
Quadro 2.8.6 | Niveis de atendimento do servigo publico de drenagem e tratamento de aguas residuais na ilha Terceira................... 117
Quadro 2.8.7 | Infraestruturas de coleta, transporte, elevagéo e rejeicdo de aguas residuais na ilha Terceira ...........cccccceeevieeeriineenns 117
Quadro 2.8.8 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais Na ilNa TEICEINA ..........cuiiiiiiiieiiiii et 119
Quadro 2.8.9 | Estimativa de volume de aguas residuais urbanas geradas por origem na ilha Terceira...........cccceoiveeiiiiiiiiieeiiineens 119
Quadro 2.8.10 | Capitacdes das cargas poluentes geradas Pelo SEtOr UrDaN0 ..........coiiiiiiiiiiei ittt e e e e e e e 120
Quadro 2.8.11 | Estimativa de cargas poluentes das aguas residuais urbanas geradas na ilha Terceira ...........ccccvvvviieiiiiiiiieeeeeennns 120
Quadro 2.8.12 | Taxas de distribuicdo das aguas residuais urbanas geradas por tipo de destino e grau de tratamento....................... 120
Quadro 2.8.13 | Taxas de remocgao de cargas organicas consideradas por nivel de tratamento .............ccocveeiiiiieiiiieeinieee e 121
Quadro 2.8.14 | Estimativa do volume total de aguas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino na ilha Terceira............... 121
Quadro 2.8.15 | Estimativa de cargas poluentes de aguas residuais urbanas emitidas para o meio nailha Terceira ...........cccccocoueeennne 121
Quadro 2.8.16 | Taxas de exportagcéo de nutrientes para 0 SEtOr AgriCOIA. ........uuiiiiiiiiiiiie i 122
Quadro 2.8.17 | Estimativa das cargas organicas emitidas pela agricultura na ilna TerCeira ............coourieiiiiiiiiie i 122
Quadro 2.8.18 | Coeficientes de emissao para 0 setor peCUArio POr tip0 de CADEGA...........iiiiuiiiiiiiieiii e 122
Quadro 2.8.19 | Estimativa das cargas organicas emitidas para o meio pela pecuaria (bovinos) nailha Terceira ............cccocceeeiiineenns 122
Quadro 2.8.20 | Aguas residuais industriais produzidas e respetivas cargas poluentes emitidas por unidade industrial na ilha Terceira
............................................................................................................................................................................................................ 123
Quadro 2.9.1 | Classificagdo do risco de ocorréncia de cheia de acordo com os fatores considerados .127
Quadro 2.9.2 | Estagdes meteoroldgicas /udométricas selecionadas — ilha TEICEINA. .........ccoiuuiiiiiiieiiiie et 129
Quadro 2.9.3 | Caracteristicas de altitude e area de influéncia (poligonos de Thiessen) das estacdes selecionadas.................ccee..e. 132
Quadro 2.9.4 | Avaliac@o dos resultados A0 SPI POT POSTO. .......uii ittt ettt et e et e et e e s eeenes 146
Quadro 2.9.5 | Classificagé@o da suscetibilidade & eroséo..............ccccccceeenee. ... 147
Quadro 2.9.6 | Registo da agitacdo maritima dos oNdOGrafoS NOS AGOIES ......cc.uuiiiiiiiiiiiie ettt 152
Quadro 2.9.7 | Principiais SISM0S SENtIAOS N& IINA TEICEINA. ... ...eeiiieiiiiiiie ettt e et e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e aananes 156
Quadro 2.9.8 | Fontes de polUIGAO tOPICA NA IINA TEICEITA. ...ttt ettt e et e et e ettt e e et e e e anbeeeaeneeeaanes 165
Quadro 2.9.9 | Fontes de polui¢éo difusa na ilha Terceira...........cccccoeeiiiiiinneeennn. ... 166
Quadro 3.1.1 | Tipo identificado para a categoria aguas costeiras Na ilNa TEICEINA ........c.uuiiiiiiiiiiiii it 168

PGRH-ACORES 2016-2021
10 Relatorio Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



Quadro 3.1.2 | Distribuicédo dos tipos de massas de agua e nimero de massas de agua por tipo na ilha Terceira............cccccoeveveeennen. 169
Quadro 3.3.1 | Aguas balneares costeiras na ilha TErceira (2013) ........ccoovvieeviveuerieieeeeeteeseseeeeee st e te e ess ettt e e s e e s sse e een s s e s sesens 185
Quadro 3.3.2 | Areas que integram a Rede Natura 2000 Na iN& TEICRINA...........c.evevreeererereeesieeeeeeeteteeeeees et ees s s s aesens 187

Quadro 3.3.3 | Areas que integram o Parque Natural da llha Terceira
Quadro 3.3.4 | Caracterizagdo das zonas protegidas relativas as massas de agua subterraneas destinadas a produgdo de agua para

consumo humano de acordo com os critérios estabelecidos Na I@GISIAGEAO ...........ciuriiiiiiiiiii e 191
Quadro 3.3.5 | Caracterizacéo das areas de protecao dos pontos de agua captados para consumo humano............ccceevveeeriineennnnn. 191
Quadro 3.4.1 | Lista de PreSSOES CONSIARTAUAS. ... ..uutieaiiiitiiitee e ettt e ettt e e e e e ettt e e e e s e bbb et e e e e e aa bbb et e e e e e e nnbb ittt eeeeeababeteeeeeaanbnbeeeeeas 198
Quadro 3.4.2 | Lista de Instalag6es abrangidas pelo Diploma PCIP Na ilha TeICEIra. .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 202
QUAIO 3.4.3 | NUIMEIO TE CAIMAS .....iteiiiiiiieiiiiee ettt e ettt e e ettt e ettt e e ek bt eeaa bt e e e aste e e e s beeeaabeee e as s b e e ek bt e e an b et e e s bt e e e sbeeeenbeee e sbbeeeanbeeeanbeeaeanseeas 204
[@]0F=To [ o Trc 0 30 o N 114 =) (o N =0 (o111 1o F= PSP OPPRPP 204
Quadro 3.4.5 | Instalagdes de armazenagem de COMBUSTIVEIS. .......ouuiiiiiiieiiii ettt ettt e et e e et e e st e e eneeeas 208
Quadro 3.4.6 | Cargas de origem biolAgiCa NA IINA TEICEINA .........uiiiiiiie ittt ettt e et e e neeeas 210
Quadro 3.4.7 | Volumes de dragados licenciados na ilha Terceira (M3/AN0) .........c.uiiiiiiiiiiiiiiiiie it 214
Quadro 3.4.8 | Listagem de portos, portinhos € marinas da ilNa TEICEITA ...........coiuiiiiiiiiiii e 217
Quadro 3.4.9 | Quantidade dE PESCA NA TEICEINA ... .cciiuiiiiiiit ettt e ettt e ettt e et e e e e bt e e et e e e et e st e e e esenees 219
Quadro 3.4.10 | Pesca descarregada na Regiao Autonoma do Acores reportada ao ano de 2012............oeviiiieiiiiieiiiiee e 219
Quadro 3.4.11 | Determinacéo do nivel de press@o pela carga de nutrientes, em aguas costeiras e de transi¢do, produzido pelas
descargas de nutrientes. S-SenSIDIIAAAE; P-PrESSE0 .........cuuuiiiiieiiiiiiii ittt e e e e ettt e e e e e s bttt e e e e s e s tebeeeeeeeaasnbseeaaeesannrnnees 223
Quadro 3.4.12 | Niumero méaximo de amostras que poderdo ndo ser conformes (DL 152/97 de 19 de julho, Decreto Legislativo Regional
LA ST D001 A OO RP TP 224

Quadro 3.4.13 | Classificacdo de materiais de acordo com o grau de contaminagao: metais (mg/kg), compostos organicos (ug/kg) ... 224
Quadro 3.4.14 | Determinagdo do nivel de pressédo global gerado pelas pressdes mais relevantes em aguas costeiras e de transicdo225

Quadro 3.4.15 | Levantamento das pressdes consideradas relevantes e sua qUantifiCaGa0..........cocuuieriirieiiiieeiiiee et 226
Quadro 3.4.16 | Forgas motrizes principais, atuando nas massas de agua costeiras, e nimero de pressdes identificadas, pressdes por
quilémetro quadrado da ilha e por quildmetro linear de liNNA A& COSTA .........viiiiiiiiiii e 227
Quadro 3.4.17 | Quantificagdo das pressdes relevantes para a ilna TEICEITA .........uuiiiiiiiiiiiie e 228
Quadro 3.4.18 | Avaliagao do nivel de pressao, em termos de presséao relevante. Determinagao da pressao global média. A — Ausente;
B — Baixa; M — Moderada; E — Elevada; NS — Nao Significativa; S — SIgNifiCatiVa ...........ccuuiiiiiiiiiiiie e 230
Quadro 3.4.19 | Avaliacao do risco de os objetivos da DQA ndo serem alcangados, baseados no nivel significativo de pressao e nos
impactes determinado em Cada MASSA (8 AQUA ........coiuuiiiiiiieiiiit ettt ettt e ettt ea et e ettt e e ettt e e bt e e et e ettt e st e e e eseeees 231
Quadro 3.4.20 | Distribuigdo das cargas poluentes por bacia hidrografica de acordo com @ origem ...........coccueeeiiiiiieiiiieeeiiie e 233
Quadro 3.4.21 | Quadro comparativo do nimero total de pontos de agua inventariados e do nimero de captagdes existentes nas
massas de agua delimitadas Na TN TEICEITA............iiiiiii ettt e et e et e e es 243
Quadro 3.4.22 | Quadro comparativo do volume de recursos hidricos subterraneos, da extragdo e descarga natural totais e da extragéo
média nos pontos de dgua com caudal SUPEOr @ LOMIA. ...........c.ovierireeeeeeeee oot 243

Quadro 4.1.1 | Ponto de monitorizacéo para os elementos de qualidade biolégica e fisico-quimica das aguas costeira, ilha Terceira . 245
Quadro 4.1.2 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade bioldgica aguas costeira, ilha Terceira

............................................................................................................................................................................................................ 246
Quadro 4.1.3 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade hidromorfolégica aguas costeira, ilha
LI (1= = USSP RRRRTI 246
Quadro 4.1.4 | Parametros avaliados no dmbito da monitorizac&o dos elementos de qualidade fisico-quimica e quimica de suporte aos
elementos biol6gicos Aguas COSLEINA, IINA TEICEITA .......oiuuiiiiiiie ettt e et e e st e e ettt e e et b e e e anbee e e teeaeannes 246
Quadro 4.1.5 | Frequéncia e programa de monitorizacdo dos elementos de qualidade avaliados no &mbito das massas de agua
COSteiras € de tranSIGAOD, INA TEICEITA ... .ttt e oottt e e oo b ettt e o4 4ok ket e e e e 2o e sk bbb et e e e e e n bbb et e e e e e asbbbeneeeeaannnnnees 247
Quadro 4.1.6 | Periodicidade para o programa de monitorizacéo adaptado de Neto et al. (20098)..........cccerriiririiiieiiiiiiiiiiee e 248
Quadro 4.1.7 | Zonas balNeares da ilNA TEICEIN. ........ccuiiuiiiii it e et e e 250
Quadro 4.1.8 | Localizacdo dos pontos de agua subterrénea integrados na rede de monitorizacdo do estado quimico (Coordenadas
UTM DAtUmM WGSB84, ZONA 26N) .....iiiiiiiee ettt ettt 4ottt e e e o4ttt e e o444 a2k h b et e 44444 R kbt e £t 442 4o o R ket et e e e 4o aa R b bbbt e e a2 e e nbb b e e e e e e e e nnbbnneeeeaennes 251
Quadro 4.1.9 | Densidade das redes 2009 e 2011 de monitorizago do estado QUIMICO .........cccuviiiiiiiiiiiie e 252
Quadro 4.1.10 | Calculo do indice de representatividade para as redes 2009 e 2011 de monitorizagdo do estado quimico das massas
de Agua SUDLEITANEAS NA INA TEICEITA .......uiiii ittt ettt eeh bt e ookt e e o2 b bt e e e st bt e e e ab e e e e kbt e e e bt e e e anbeee e beeaeannns 253
Quadro 4.1.11 | Lista minima de parametros a monitorizar de acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo...............c....... 254
Quadro 4.1.12 | Caracterizagao da rede de monitorizacdo do quimismo das aguas subterr@neas nas zonas de producéo para consumo
LT T = V3T J PSRRI 255

Quadro 5.1.1 | Classificag&o dos elementos biologicas para as massas de agua costeiras da ilha Terceira

PGRH-ACORES 2016-2021
Relat6rio Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira

11



N

P G R H= S

2

A 5
& ‘z"
/\AQO
Quadro 5.1.2 | Resultados obtidos nas campanhas de MONILOMIZAGED. .........eutiuutiiiieee ettt e ettt e e e e et e e e e e e st be et e e e e e e nsbebeaeaeaesnaees 259
Quadro 5.1.3 | Classificagdo dos elementos fisicos-quimicos de suporte para as massas de agua costeiras da ilha Terceira............. 260
Quadro 5.1.4 | Classificagdo dos hidromorfol6gicos de suporte para as massas de agua costeiras da ilha Terceira............cccccoceveeennne 263
Quadro 5.1.5 | Classificag&o do estado ecoldgico por massas de agua costeiras da ilha Terceira

Quadro 5.1.6 | Classificag&o obtida na avaliagdo das Substancias Prioritarias € Outros POIUENTES ............ceviiiiiiiiiiiiiiieeiee e 266
Quadro 5.1.7 | Classificagéo final do estado para as massas de agua costeiras da ilha TerCeIra............covureiiieieiiiieeiiiiee e 267
Quadro 5.1.8 | Resultados da aplicagéo do teste do balango hidrico, em que o Bom estado implica que Ext <0,60 * RDisp (n.d. — ndo
determinado; n.a. — ndo aplicavel face a inexisténcia de massas de agua de superficie assSOCIaAdas) ..........cceeerivvieiiirieiiiiieeiiiee e 269
Quadro 5.1.9 | Resultados da aplicag&o do teste do esco0amento SUPETTICIAL .........oiveiiiiiiiiiiiiie e 269
Quadro 5.1.10 | Resultados da aplicagéo do teste dos ecossistemas terrestres dependentes ...........oooiiiiiiiiieeeiiiiiiiieee e e e 270
Quadro 5.1.11 | Valores de mediana apurados para os parametros fisico-quimicos e concentragdes em elementos maiores nas aguas
subterraneas monitorizadas nas massas de Agua da ilNA TEICEITA .........uuiiiiiiiiiiiiie et 272
Quadro 5.1.12 | Avaliagdo dos resultados da monitorizacéo do estado quimico (n.d. — ndo determinado; VC — valor critério; VL — valor
LT (LAY I 0101 ) ) PSP P PP PP PP PRPPPR 274
Quadro 5.1.13 | Resultados do teste da avaliagao geral do estado quimico (n.a. — ndo aplicavel) ... .276
Quadro 5.1.14 | Resultados do teste das iNtruSOES SAIINAS OU OULTAS. ... ..ceiieeiiiiiiiiieeeaeiiiiee e e e e e st ee e e e ettt e e e e e ssnbe et aeeeaanneebeeeaeeeannnees 276
Quadro 5.1.15 | Resultados do teste da transfer@ncia de POIUENTES...........c.uiiiiiiiiiiiii e 277
Quadro 5.1.16 | Resultados do teste dos ecossistemas terrestreS dePENUENTES .......coiiiiiiiiiiee it e e e e e e e e aenees 277
Quadro 5.1.17 | Resultados do teste relativo as zonas de prote¢éo de dgua para consumo humano .278
Quadro 6.2.1 | Servigos publicos de agua — NIVEIS A€ AENAIMENTO. .........iiitiiiiiiiii ettt ettt e e et e e anes 283
Quadro 6.2.2 | Necessidades anuais de abastecimento atraves de redes PUDICAS ............coiiiiiiiiiiieiiiie e 283
Quadro 6.2.3 | Caudais anuais de efluentes drenados através de redes PUDICAS ..........cc.vviiiiiiiiiiiieiiie e 284
Quadro 6.2.4 | Evolucéo recente dos resultados dos Servicos Municipalizados de Angra do HEroiSmo..........cccceevviveeiiiieiiiine e, 285
Quadro 6.2.5 | Evolucéo recente do balanco dos Servigos Municipalizados de Angra do HEroiSmMO ...........c.ceevviiiiiiieeiiiiee e 285
Quadro 6.2.6 | SM Angra do Heroismo — Demonstragao de resultados por fuNgoes — 2013 ..........eeeiiiiiiiiiiiieiiiee e 286
Quadro 6.2.7 | Evolucéo recente da demonstracéo de resultados da Praia AMDIENTE ..........oouuiiiiiiiiiiiii et 286
Quadro 6.2.8 | Evolugéo recente dos fluxos de tesouraria da Praia AMDIENTE............uiiiiiiiiiiiie e 287
Quadro 6.2.9 | Evolugéo recente do balanco da Praia AMDIENTE ............iii ittt 288
Quadro 6.2.10 | Andlise do grau de recuperacao de custos com 0s servigos publicos de aguas na ilha Terceira..........ccoevcvvveveeeeenennnes 289
Quadro 6.2.11 | Necessidades de iINVESHMENLOS fULUIAS ......ccuuiiiiiiiiiiiii ettt e e e s e e 289
Quadro 6.2.12 | ProjeGao de reCeitas tarifarias NECESSANIAS ... ..cciu ittt ittt ettt ettt ettt e et e e et e e e et e e e et e e anbeeeaanteeeane 290
Quadro 6.3.1 | Peso da componente fixa nos encargos das familias com os servigos de aguas - 2013 ..........cccceeiiiiieiiiieiniiee e 292
Quadro 6.3.2 | Encargo variavel médio das familias com os servicos de aguas para diferentes niveis de consumo anual do servigo de
ADASTECIMENTO — 2013, ... ettt h e et ettt e h et e bt e et ekt e e bt e eh e et R e bt 4Rt et h ettt e et 293
Quadro 6.3.3 | Encargos dos utilizadores domésticos e nao domésticos com os servigos de abastecimento — 2013............cccceeveeennne 293

Quadro 6.3.4 | Questbes chave para andlise da conformidade de um tarifario com a Recomendagéo Tarifaria da ERSAR n.° 1/2009 294
Quadro 6.3.5 | Questdes chave para analise da conformidade de um tarifario com a Recomendacéo Tarifaria da ERSAR n.° 1/2009 295

Quadro 6.3.6 | Capacidade econdmica das familias - 2013 .........oiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e ettt e e e e e st e e e e e e raeeeeaanaes 296
Quadro 6.3.7 | Encargos das familias com 0s servicos de Aguas — 2009 ...........uuiiiiiiiiiiiie et 297
Quadro 6.3.8 | Indicadores de acessibilidade eCONOMICA — 2013 ..........uiiiiiiiiiiiiiie ettt e et et e ettt e e e b e e e anbeaeaneeeaanes 298
Quadro 6.3.9 | Indicadores de acessibilidade econémica — familias de menores rendimentos — 2013 ..........ccccoieiiiiieiiiieeiiiee e 298

Indice de Figuras

Figura 2.1.1 | Divis&o administrativa da ilN& TEICITAL ........c..ciiuiiiiiiii ettt e e 19
Figura 2.2.1 | Radiac&o solar mensal numa superficie horizontal (MJ m2) — ilha Terceira (74m)........coueiiirieiiieeeie e 22
Figura 2.2.2 | Balango Hidrico Sequencial para @ ilna TEICEITA. ......ciiuuiiiiiiii ettt e e et e e et e e e 23
Figura 2.2.3 | Sazonalidade da precipitagao...........cccccceeeeeiiinennn. .25
Figura 2.2.4 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo no periodo de 1874 @ 2008. ........c.uiiiiiiiiiiiieiiiiee et 26
Figura 2.2.5 | Distribui¢&o da precipitacdo por classes de frequéncia precipitagdo em Angra do Heroismo (1874/2008). ...........cc.c..... 26
Figura 2.2.6 | Precipitagdo em Angra de Heroismo 1874/2008 (nimero de anos por classes de freqUeNCia). ..........ccocvveernveeeriieneennnn. 27

PGRH-ACORES 2016-2021
12 Relatorio Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



PGRH%

Figura 2.2.7 | Distribuicdo da precipitagdo em Angra de Heroismo (1874/2008) por classes de freqUENCia.............coveeeiiieeiiiiieiniieeanne 27
Figura 2.2.8 | Ajustamento estatistico da precipitagao (1874/2008) as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL. .........ccccvvvveiiiniennns 27
Figura 2.2.9 | Correlagao da precipitacdo média mensal na ilha Terceira com as restantes ilas. ...........ccooveeiiiiieiiiiicii e 28
Figura 2.2.10 | Curvas de possibilidade udométrica na ilha Terceira - Angra do Heroismo (74m). ..... .29
Figura 2.2.11 | Modelo CIELO — expresséo espacial da precipitagao Na ilna TEICEINA. .......uveiiiieiiiiiiiii e 30
Figura 2.2.12 | Modelo CIELO — expresséo espacial da temperatura Na ilna TEICEINA. ........uuueiiieiiiiiiiiee e 31
Figura 2.2.13 | Modelo CIELO — expresséo espacial da humidade relativa na ilha Terceira. ...........cccuvueiiiiiiiiiiiiiieee e 32

Figura 2.3.1 | Modelo digital de terreno da ilha Terceira, onde se destacam seis regides geomorfolégicas. 1 — Vulcéo dos Cincos Picos;
2 — Vulcdo Guilherme Moniz; 3 — Vulcao do Pico Alto; 4 — Vulcdo de Santa Barbara; 5 — Zona Fissural, com destaque para o Sistema

Vulcanico Fissural; 6 — Graben das Lajes. Coordenadas U.T.M., ZON@ 26S. ........ccocuiiiiiiiiiiiiie ittt 34
Figura 2.3.2 | Esbogo vulcano-tecténico da ilha Terceira: 1 — Graben das Lajes; A — Falha das Lajes; B — Falha das Fontinhas; 2 —
Graben de Santa Barbara. Coordenadas U.T.M., ZONA 26S. .........ccciiiiiiiiiiiiii ittt e e 35
Figura 2.3.3 | Carta hipSOMELIICA da IINA TEICEITA. ........eiiiiiiie ittt ettt e et e ettt e ettt e e s bb e e e e st e e ettt e e e bb e e e anbeeesbbeeeannee 37
Figura 2.3.4 | Histograma hipSOMELIICO da iINA TEICEINA. ... .c..ve ettt ettt e bt e et beeenees 38
Figura 2.3.5 | Carta de declives da ilha Terceira. ......

Figura 2.3.6 | Carta de eXpoSiGOES A IlNA TEICEITA. .......iiiiiiiiiiie ettt e et et e e e e
Figura 2.3.7 | Carta das unidades geomorfol0gicas da ilNa TEICEINA. .........ccuriiiiiiiiiiiie ittt et e s e e 40
Figura 2.3.8 | Carta dos principais tipos de S0I0S da ilNa TEICEITAL ........uuiiiiiiiiiiii e e s e 42
Figura 2.3.9 | Delimitagdo das massas de agua na ilha Terceira. ... .48
Figura 2.3.10 | Distribuicao de pontos de AgUa N IINA TEICEINA. ......ccviiitiiiiee ittt ettt ettt aeeanees 49
Figura 2.3.11 | Histograma relativo a distribuicdo de valores de caudal especifico na ilha TErCeIra. ..........ccevvveiivieiieiiieiie e 50
Figura 2.3.12 | Histograma relativo a distribuicéo de valores de transmissividade na ilha Terceira..........c.cccoevviiiiiiiiieie e 51
Figura 2.3.13 | Diagramas de Piper e de Schoeller relativos & composigao quimica da agua captada nas nascentes e furos da ilha..... 53
Figura 2.3.14 | Distribui¢cdo das disponibilidades hidricas subterraneas e do volume efetivamente considerado como exploravel nas
MASSAS A€ AQUA QA IINA TEICEINA. ...euveeiiietie ittt h et E et e4h e bt e st e b a4 s bt et e bt oo h bt e n bt e he e e st e et et e et e nneeanee 55
Figura 2.4.1 | Carta hidrografica da ilN@ TEICEITAL ..........ii ittt ettt e et e e hb et e ettt e e e bt e e anbe e e s abaeeeaneee 56
Figura 2.4.2 | Carta da densidade de drenagem da ilNa TEICEITA. .......ciuuiiiiiiiiiiiiie ettt e et e s e e 58
Figura 2.5.1 | Distribuicdo da populagdo residente na RAA, por grupo etario quinquenal @ gENEI0. ..........ccueierieieiiireeaiieeeiieeeseiee e 69
Figura 2.5.2 | Variacéo (%) 2009-1999 do nimero de exXploragdes € Area@ de SAL..........ccciiiiiiiiiiiiiiiiie et 73
Figura 2.5.3 | Produto Interno Bruto per capita (UE28=100). ........c.cutttiutiiiiiieeiiit ettt ettt ettt ettt e et e et e s e e e e 89
Figura 2.6.1 | Carta de capacidade de uso d0 SOI0 da IlNA TEICEIFA. .......uiiiiuiiiiiiii ittt 92
Figura 2.6.2 | Carta de 0cupaGao d0 SOI0 da N TEICEITAL ......uuiiiiiiii ettt ettt e et e e et e et e e s e e e 93
Figura 2.6.3 | Ocupacao do SOI0 NA IN@ TEICEITA (U0). ...eeeuteteiiiie ettt ettt ettt ettt e e e bt e e et e e ekt e e e s bb e e e ab e e e bt e e e bt e e e anbeeeanbeeeannee 93
Figura 2.8.1 | Territorializagdo dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos servicos de abastecimento de agua da ilha Terceira.
............................................................................................................................................................................................................ 114
Figura 2.8.2 | Representacao geografica de outras infraestruturas hidraulicas existentes na ilha Terceira. . ....116
O PSPPSR PP PPPPPPPPPPPPRY 116
Figura 2.8.3 | Territorializag&o dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos SDTAR da ilha Terceira. .........ccccceevviiiiiiiieiicneenne 118
Figura 2.9.1 | Elevag&o do nivel médio do mar NA iINA TEICEITA. .......eiiiiiiiiiiii it 125
Figura 2.9.2 | Elevagéo do nivel do mar na Praia da Vitéria na ilha Terceira. . ... 126
Figura 2.9.3 | Elevagdo do nivel do mar no Porto Marting Na ilna TEICEINA. .......cc.ueiiiiiiiiiiiiie ettt 126
Figura 2.9.4 | Carta da classificagdo das bacias hidrogréaficas da ilha Terceira de acordo com o seu risco de cheia. ...........ccccceeeeenn. 127
Figura 2.9.5 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 3 meses para a ilha Terceira (periodo de outubro de 1978 a setembro
08 1995). . ittt ettt h LR E e h e £ e R e oL e 4R b £ £ e R £ e ke R e e R e £ b e e h e e Rt b ettt 130
Figura 2.9.6 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 6 meses para a ilha Terceira (periodo de outubro de 1978 a setembro
[0 L= 1) OSSP SRR 130
Figura 2.9.7 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 12 meses para a ilha Terceira (periodo de outubro de 1978 a
SELEIMDIO A 1995). ...ttt et oottt e e a4 4kttt e okt A k£ £ 4o h e ek e 4R e e 4o Rt et e et e et e e e e e e 130
Figura 2.9.8 | Avaliag&o do indice SPI — 3 meses, Posto Infante Celeiros. ..o 132

Figura 2.9.9 | Avaliacéo do indice SPI — 3 meses, Posto Agualva
Figura 2.9.10 | Avaliagdo do indice SPI — 3 meses, Posto Altares

Figura 2.9.11 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, POSt0 BAGACINNA. .......cc.uuiiiiiiiiiiiie ittt 133

Figura 2.9.12 | Avaliagé@o do indice SPI — 3 meses, POStO CabIIt0. .........c.cocuiiiiiiiiiiie e 134

Figura 2.9.13 | Avaliagao do indice SPI — 3 MESES, POSIO CAIVAD. .........uiiiiuiiiiiiiiiaiiiie ettt ettt e et e e e 134
PGRH-ACORES 2016-2021

Relat6rio Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira

13



G R H :

I

=]

N

I = 3

S

&' :

o‘e",
/"‘\AQ

Figura 2.9.14 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, POSt0 CINCO PICOS. ......ciiiiiiiiiiiie ittt ettt 134
Figura 2.9.15 | Avaliagao do indice SPI — 3 MESES, POSIO FAJAS. .....ccuiiiiiiiiiiiiie ettt e et e et e et e e et e e e eabe e e st aeeanees 135
Figura 2.9.16 | Avaliagdo do indice SPI — 3 Meses, POStO FAr0l SEITELA. .......c.uiiiiiiiiiiiie ettt 135
Figura 2.9.17 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, Posto J.J. Geral ... 135
Figura 2.9.18 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, POSt0 S.B. REGALOS. .......c.uuiiiiiiiiiiiiie ettt 136

Figura 2.9.19 | Avaliagao do indice SPI
Figura 2.9.20 | Avaliagao do indice SPI
Figura 2.9.21 | Avaliagao do indice SPI

— 3 meses, Posto Veredas. .................

— 3 MeSES, POStO S. SEDASHEO. .......uvviiiie e 136
— 3 meses, P0OStO Sta. BAMDAIA. .........veviiiiiiiiiee e 136

Figura 2.9.22 | Avaliagdo do indice SPI — 6 meses, Posto A.D. INfante CelBINDS. .........cuuiiiiiiiiiiiiie i 137
Figura 2.9.23 | Avaliagao do indice SPI — 6 MESES, POSIO AQUAIVAL .......couiiiiiiiie ittt ettt e e e et e e 137
Figura 2.9.24 | Avaliagao do indice SPI — 6 MESES, POSIO AIAIES. .......ciiiiiiiiiiiie ettt e st e s 138
Figura 2.9.25 | Avaliagao do indice SPI — 6 meses, POSt0 BAGACINNGL .........coiuiiiiiiiiieiiiie ettt 138
Figura 2.9.26 | Avaliacé@o do indice SPI — 6 MeSES, POSIO CabIO. ......i.uiiiiiiiiiitiiiii ettt 138
Figura 2.9.27 | Avaliacé@o do indice SPI — 6 MESES, POSIO CANVAD. .........ueiuiiiiieiieaiteiite ettt ettt ettt ettt e e enes 139
Figura 2.9.28 | Avaliacé@o do indice SPI — 6 MeSeS, POSIO CINCO PICOS. .. ....iiiiiiiiiiiieiie ettt 139
Figura 2.9.29 | Avaliagao do indice SPI — 6 MESES, POSIO FAJAS. ......cuuuiiiiiiiiiiiie ettt e et ettt e bt e et eeenees 139
Figura 2.9.30 | Avaliagao do indice SPI — 6 Meses, POStO FArol SEITELA. ...........iiiiiiiiiiiii e 140
Figura 2.9.31 | Avaliagao do indice SPI — 6 MeSES, POSIO J.J. GEIAL.......cuuiiiiiiiiiiiii ettt 140
Figura 2.9.32 | Avaliacé@o do indice SPI — 6 MeSeS, POSIO S.B. REGALOS. ........ueiiiiiiiieiiiiiie ittt 140
Figura 2.9.33 | Avaliacéo do indice SPI — 6 meses, POStO S. SEDASHIE0. ........ueiiiiiiiiiii it 141
Figura 2.9.34 | Avaliacéo do indice SPI — 6 meses, POStO Sta. BATDAIA. ........c.coiuiiiiiiiiiiie it 141
Figura 2.9.35 | Avaliagao do indice SPI — 6 MESES, POSIO VEIEUAS. ......cocuiiiiiiiiiiiiie ettt ettt 141
Figura 2.9.36 | Avaliagao do indice SPI — 12 meses, Posto A.D. INfante CelEIr0S. .......cuuiiiiiiiiiiiie i 142
Figura 2.9.37 | Avaliagao do indice SPI — 12 MeSES, POSIO AQUAIVA. ........uuiiiiiiiiiiiii ettt ettt 142
Figura 2.9.38 | Avaliacao do indice SPI — 12 MeSES, POSIO AIAIES. .......cocuiiiiiiiie ittt 142
Figura 2.9.39 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, POSt0 BAgacCinha. .............coiiiiiiiiiiiii e 143
Figura 2.9.40 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, POSIO CabIO. ......cocuiiiiiiiiiiiiii et 143
Figura 2.9.41 | Avaliagao do indice SPI — 12 MESES, POSIO CAIVAD. ......ciiuiiiiiiiieiitiit ettt ettt ettt et e et e e e et e e anbeeeaanees 143
Figura 2.9.42 | Avaliagao do indice SPI — 12 meseS, POSIO CINCO PICOS. .....cciuuiiiiiiiieiiiie ettt 144
Figura 2.9.43 | Avaliagao do indice SPI — 12 MESES, POSIO FAJES. ......uuiiiiiiiiiiiie ettt e et 144
Figura 2.9.44 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, POStO Farol SEITELA. .........ciiiiiiiiiiiiiii e 144
Figura 2.9.45 | Avaliacao do indice SPI — 12 MeSeS, POSIO J.J. GEIAl.......uiiiiiiiiiiiie ittt 145
Figura 2.9.46 | Avaliacao do indice SPI — 12 MeSES, S.B. REGALOS. .......ciiuiiiiiiiii ittt 145
Figura 2.9.47 | Avaliagao do indice SPI — 12 MeSES, S. SEDASTIAO. ... ..cciiiiiiiiiiii ittt 145
Figura 2.9.48 | Avaliagao do indice SPI — 12 MeSes, Sta. BArDAIa. ........cocuiiiiiiii e 146
Figura 2.9.49 | Avaliagao do iNdiCE SPI — 12 MESES, VEIEUAS. ......ceiiuuiiiiiiiiaiiiie ettt ettt ettt e ettt e e et e e e s bt e e be e e e et e e e anbe e e abeeeeenees 146
Figura 2.9.50 | Mapa de vulnerabilidade & eros&o hidrica da ilna TEICEINA. .........coicuiiiiiiiiiiiie e 149
Figura 2.9.51 | Vista de um setor da costa com arribas alcantiladas na costa norte da ilha (Ponta do Mistério, préximo das Quatro
R4 o= = 1) TP PP PPPPPPRTPPPPI 150
Figura 2.9.52 | Vista de um setor com costa de litologia mista na zona do Porto da Vila Nova

Figura 2.9.53 | Mapa de declives da ilha Terceira e localizag&o das nascentes e furos para abastecimento publico............................ 155
Figura 2.9.54 | Carta epicentral dos eventos registados entre 1997 € 2009. .........ccuiiiiiiiiiiiiieiii et 156

Figura 2.9.55 | Carta de intensidades maximas histéricas (EMS-1998) para a ilha Terceira
Figura 2.9.56 | Carta de suscetibilidade a tsunamis. O run-up maximo de cada classe considerada corresponde a cota maxima da area

{110 F=To I- VPP OP P PP UU PP PUPPRPPPRI 159
Figura 2.9.57 | Localizag&o do acude das Centrais Hidricas da ilha Terceira e respetivas bacias. .............cccocieiiiiiiiiiiiiiiec e, 160
Figura 2.9.58 | Producao (MWh) das centrais da Terceira Na eStaGa0 e VEIE0. ..........uuiiiieiiiiiiiiie e 161
Figura 2.9.59 | Producao (MWh) das centrais da Terceira Na eStaGao de INVEINO. ..........coiiiiiiiiiiiie et 161
Figura 2.9.60 | Produg&o (MWh) da Central de Nace d"Agua nNa eStaGa0 A€ VETEOD. .............cceeveeereverereeeeeeseseseseseeeeeesesessseseseseseseseas 162
Figura 2.9.61 | Produgdo (MWh) da Central de Nace d Agua na eStagao de iNVEIMO. ...........ccceeeeeveveieeeeeeeeieeeeeeec e 162
Figura 2.9.62 | Produgdo (MWh) da Central de S&0 Jo&o de Deus na eStag@o de VET&0. .........ccoovueeiiriiiieiiieiie e 163
Figura 2.9.63 | Producao (MWh) da Central de S0 Jo&o de Deus na eStagao de iNVEIMO. ..........ciieiiiiiiiiiieee et 163
PGRH-ACORES 2016-2021

14

Relatorio Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



Figura 2.9.64 | Producao (MWh) da Central da Cidade na eStaG80 AE VEIA0. ..........ceiiiiiiiiiiiiieaiaiiiiii e ettt e et e e e e ee e e e 164
Figura 2.9.65 | Producéo (MWh) da Central da Cidade na eStagao de INVEINO. .........uuiiiiiiiiiiiee ettt 164
Figura 3.1.1 | Massas de dgua COSteiras para @ ilNa TEICEITAL .......ouuiiiiiiie ittt e e 168
Figura 3.2.1 | Representacdo dos recursos hidricos subterrdneos na massa de agua Biscoitos — Terra Cha no contexto geral da ilha
Terceira (esquerda), e distribuicdo das fragcdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%0). .........coocveeerieeeiiiieeennnns 177

Figura 3.2.2 | Representagéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Caldeira Guilherme Moniz — Sdo Sebastido no
contexto geral da ilha Terceira (esquerda), e distribui¢cdo das fragcdes consideradas como disponivel (60%) e nédo exploravel (40%)..178

Figura 3.2.3 | Representagdo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Central no contexto geral da ilha Terceira

(esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e Nd0 exploravel (40%0). .......ccoveeeiiiiieiiieeeiiee e 178
Figura 3.2.4 | Representagdo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Graben no contexto geral da ilha Terceira
(esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e Nd0 exploravel (40%0). .......ccovuiveiiiiieeiiee e 179
Figura 3.2.5 | Representacdo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Ignimbrito das Lajes no contexto geral da ilha
Terceira (esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%0). ........ccooveeeiieeeiiiineeannns 179
Figura 3.2.6 | Representacéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Labacgal — Quatro Ribeiras no contexto geral da
ilha Terceira (esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%). ........c.cceeviereeennnen. 180
Figura 3.2.7 | Representagdo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Ribeirinha no contexto geral da ilha Terceira
(esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%0). ..........ccveiiirieiiieeeiiiee e 180
Figura 3.2.8 | Representacéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Santa Béarbara Inferior no contexto geral da ilha
Terceira (esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%). ........cccocvveereeriviiieenne. 181
Figura 3.2.9 | Representacéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Santa Barbara Superior no contexto geral da ilha
Terceira (esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%0). .........ccccveerverveeieenne 181
Figura 3.2.10 | Representacdo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Serra de Santiago no contexto geral da ilha
Terceira (esquerda), e distribuicdo das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%). ........cccocvveerveriveiiieennn. 182
Figura 3.2.11 | Representacdo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Serra do Cume no contexto geral da ilha Terceira
(esquerda), e distribuicdo das fragbes consideradas como disponivel (60%) e Nd0 exXploravel (4090). .......ccoveeeiiireeiiiieeiiee e 182
Figura 3.2.12 | Delimitagdo das areas potenciais de recarga Na ilNa TEICEINA. ........ciuiiiuiiiieiii et 183
Figura 3.2.13 | Ocupagéo do solo nas areas correspondentes as classes de recarga elevada a muito elevada. .............cccccoeevveeeinenn. 184
Figura 3.3.1 | Areas de Reserva para a Gestio de Capturas Na ilna TEICEITA. ...........c.cviverieieviriieeeecieeeeeeee e 185
Figura 3.3.2 | Rede Natura 2000 NA i@ TEICEINA. ........ueieiuiiie ittt ettt ettt et e et e ettt e e sttt e ek et e e e bt e e e as bt e e e anb e e e e abe e e sbeeeeasbeaeens 187
Figura 3.3.3 | Parque NATUral da M@ TEICEINA. ... ...iiiiiii ettt ettt ettt ekt ee e sttt e e bt e e e bt e e aabb e e e anb e e e sbe e e snbbeeeanbeaeenn 188

Figura 3.3.4 | Massas de agua subterraneas destinadas a producdo de agua para consumo humano de acordo com os critérios
estabelecidos na legislagcdo. No cartograma representa-se igualmente as areas de protecdo alargada das nascentes captadas e furos

oL L= WU ToJ o184 4 =T Lo T T OO O O P PO TP OU PP PPPPTRPP 191
Figura 3.4.1 | Efetivo populacional por bacia hidrogréfica na ilha Terceira. . ..193
Figura 3.4.2 | Nimero de habitantes por bacia hidrografica na ilna TEIrCEIrA. .........ioiiiiiiiiiii e 194
Figura 3.4.3 | Efetivo bovino por bacia hidrografica Na ilNa TEICEINA. ..........ccuuiiiiiiii it 195
Figura 3.4.4 | Nimero de animais por bacia hidrografica Nna ilna TErCEITA. .........cc.eiiiiiiiiiiiie e 196
Figura 3.4.5 | Andlise espacial populagéo vs infraestruturas de drenagem e de tratamento de 4guas residuais, da ilha Terceira......... 200
Figura 3.4.6 | Localizacdo das exploracbes de inertes cadastradas e areas de dragagem licenciadas............coccveevvviiiniiicniiieiicneens 204
Figura 3.4.7 | Cargas poluentes geradas pela atividade pecudria, por ilna Na RAA. ...t 209
Figura 3.4.8 | Cargas de origem biologica para a ilha Terceira — AZOt0 tOTAL. ........ooiiiiiiiiiiiie et 211
Figura 3.4.9 | Presséo difusa para a ilha Terceira - AZOTO TOLAL ......cooiiiiiiiiiiiiiie e e s 212
Figura 3.4.10 | Localizac&o das obras de defesa costeira e portuaria que contribuem para a artificializagcdo da zona costeira............. 215
Figura 3.4.11 | Espordes no interior da baia da Praia da VItOrIa. .........c.uuiiiiiiiiiiie ettt 216
Figura 3.4.12 | Exemplo de intervencédo na zona costeira da ilha TerCeira. ..........cccooviiiiiiii i 216
Figura 3.4.13 | Localizacg&o das infraestruturas POrtUArias € e FECTEIO. .........ccuiiiiiiieiiie et 218
Figura 3.4.14 | Evolug&o das capturas pesqUEIras NA RAA. ... ... e ettt e e e et e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e 219
Figura 3.4.15 | Representacéo grafica da carga poluente de azoto total na ilha TErceira. .........cccooueeiiiiiiiiiiiciie e 232
Figura 3.4.16 | Representacédo grafica da carga poluente de fésforo total na ilha Terceira. ...........cccueiiiiiiiiiiiiiiiie e 232
Figura 3.4.17 | Distribuicdo da carga poluente de azoto de acordo COM @ ONIGEIM. ......uiiiuirieiiiei ettt 233
Figura 3.4.18 | Distribuicdo da carga poluente de fosforo de acordo COM @ OFgEM. ......cocuuiiiiiiiiiiiii et 234
Figura 3.4.19 | Representacé&o cartografica da vulnerabilidade & poluicdo das Aguas SUDLEITANEAS............cceevivieiiiiiiiiiie e 236
Figura 3.4.20 | Representacéo cartografica do risco de poluigao tOPICa AOMESHCA. .......ccuuviiiiiiiiiiiiie it 236
Figura 3.4.21 | Representacéo cartografica do risco de poluigao topica iINAUSTHAL. .........ccouiiiiiiiiiiiie e 237
Figura 3.4.22 | Localizacdo dos locais de destino final de RSU em fungcéo da vulnerabilidade a poluicdo das massas de agua
SUBDTEITANEAS. ...ttt a et oot e e e b e e oo h bt e e 4o h b b oo oo h b e o4 oAb et o4 h b b e e oo h e e £ oAb et oo h bt e h e e e e e e b e e s e e e e 237

PGRH-ACORES 2016-2021
Relat6rio Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira

15



-
I
=]
©
S
\ 'v
(
/-'-\ ACO
Figura 3.4.23 | Representacéo cartografica do risco de poluigdo difusa associada a atividade peCUArNIA. ...........cccvveeiiieiiiiieeiiiieee, 239
Figura 3.4.24 | Representacéo cartografica do risco de poluigdo difusa associada as atividades agricola e floresta. ..............cccceeenee. 239

Figura 3.4.25 | Distribuicéo de furos de captagdo nos aquiferos basais de acordo com o valor de condutividade elétrica da agua. ..... 240

Figura 3.4.26 | Distribuicao de furos de captagao nos aquiferos basais de acordo com a concentragdo em cloreto na agua. .. ..241
Figura 3.4.27 | Distribuicdo das captagdes de agua subterranea com um volume de extrag&o superior a 10m®*/dia. ............cc.cocvu..... 243
Figura 3.4.28 | Gréfico comparativo do volume médio extraido nos pontos de dgua com caudal superior a 10m?/dia, face a descarga
natural total, as extragdes totais efetuadas e aos recursos hidricos subterraneos globais. ...........ccccocuviiiiiiiiiiiiciiiie e 244
Figura 4.1.1 | Representacao cartogréafica das redes 2009 e 2011 de monitorizacao do estado QUIMICO. .........ccovuereeiiieeiiieeeiiiiieeee, 251
Figura 5.1.1 | Valores obtidos para a profundidade maxima da zona eufética (m) por estagdo do ano, medidas em cada tipo de massa
de agua definido Para @ 1108 GA TEICEITA. .....oiuuii ettt oo bt ook e e oo skt e e bt e e e b et eea b et e e bbb e e e bt e e snba e e e aneeeeas 259
Figura 5.1.2 | Direcéo e intensidade das correntes dominantes a volta da ilna TerCeIra. ..........oouuieiiiiiiiiiie et 261
Figura 5.1.3 | indice de exposic&o para a costa da ilNA TEICEITA. ............c.ccviveeeeeeeeeeeeeeee ettt 262
Figura 5.1.4 | Modelo digital do terreno com linhas batimétricas e informacdes sobre o tipo de substrato. ... 263
Figura 5.1.5 | Classificacéo do estado ecoldgico das massas de agua costeiras para a ilha Terceira. .......c.cccoevevivenieiieesieeneeneens 265
Figura 5.1.6 | Classificacéo do estado quimico das massas de agua costeiras para a ilha Terceira. ........cccocuvviveiiienii e 266
Figura 5.1.7 | Classificagao do estado das massas de agua costeiras da ilha TEIrCEIra. .........cooruviiiiiiiiiiiie e 268

Figura 5.1.8 | Classificagao do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas na ilha Terceira
Figura 5.1.9 | Diagrama de Piper relativo a média da composi¢éo quimica da &gua monitorizada nas massas de agua da ilha Terceira (|

— Primeira amostragem de 2012; Il — Segunda amostragem A 2012). ........coiuuiieiuiiieiiiie ettt ettt e et e et 273
Figura 5.1.10 | Diagrama de Schoeller relativo a média da composicéo quimica da agua monitorizada nas massas de agua da ilha
Terceira (I — Primeira amostragem de 2012; || — Segunda amostragem de 2012) .........ccoiiiiiiiiiiiiiiieiiee e 273
Figura 5.1.11 | Classificagéo do estado quimico das massas de agua subterraneas na ilha Terceira. ...........cccevvvveiiiieiiiiie e, 279
Figura 5.1.12 | Sintese da classificacdo do estado das massas de agua subterraneas na ilha Terceira...........cccocoveeivveeiiiieeiiineecn, 280
Figura 6.1.2 | Necessidades reais de agua por setor, para a ilha Terceira — 2013.......ccuuiiiiiiiiiiiie et 282
Figura 6.2.1 | Perspetiva sobre o grau de recuperagéo de custos dos servi¢os publicos de aguas na ilha Terceira. .......ccccceeeeeveenneeen.. 291

PGRH-ACORES 2016-2021
16 Relatorio Técnico | Caracterizacéo e Diagndstico — Terceira



~202'\

PGRH

AcO
Preambulo

O presente Volume 3 apresenta a caracterizacdo da situacéo de referéncia e diagnostico especifico da ilha Terceira,
integrado na Parte 2 do PGRH-Acores 2016-2021, no que respeita aos seus elementos territoriais, geoldgicos e
geomorfolégicos, hidrograficos e hidroldgicos, socioeconomia, usos e necessidades de agua e servicos de
abastecimento e saneamento, caracterizacdo das massas de agua, das redes de monitorizagdo e, por fim, a analise
econdmica da agua (esta fase foi desenvolvida tendo como ano de referéncia o ano de 2013, ou, quando indisponivel, o

ano anterior mais proximo disponivel).

Conforme exposto no volume geral desta Parte 2, a andlise geral da RH9, bem como as metodologias aplicadas para
obter os dados apresentados nos seguintes capitulos constam desse documento geral de caracterizacdo. Assim, o
presente volume apresenta os dados e elementos especificos para a ilha Terceira, integrados e em conformidade com a
mesma estrutura de indice apresentada no volume geral, de modo a facilitar a sua consulta e enquadramento no ambito
global do PGRH-Agores 2016-2021.
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2 | Caracterizacao e Diagnostico da

ilha Terceira

2.1 | Caracterizagéao territorial

2.1.1 | Enquadramento geografico e administrativo

A Terceira é a mais oriental das cinco ilhas do grupo central do arquipélago dos Acores, estando posicionada,
aproximadamente, a 21 milhas de Sdo Jorge (NNE) e a 30 milhas da Graciosa (SE). Localiza-se entre 38° 48 12”
(Ponta dos Biscoitos) e 38° 38’ 20” (Ponta mais a Sul do Monte Brasil) de Latitude Norte e entre 27° 02’ 28” (Ponta de
Sao Jorge) e 27° 22’ 46” (Oeste da freguesia da Serreta) de Longitude Oeste (IGP, 2008). Com uma superficie de
400,3km?, a ilha Terceira ocupa a terceira posicdo em termos de dimenséo, representando 17,2% do territério regional.

Relativamente a organizacdo administrativa de ambito local (Figura 2.1.1), a ilha Terceira integra dois concelhos, os
municipios de Angra do Heroismo (239,0km?) e da Praia da Vitoria (161,3km?), subdivididos em 19 e 11 freguesias:
Altares, Cinco Ribeiras, Doze Ribeiras, Feteiras, Conceicdo, Porto Judeu, Posto Santo, Raminho, Ribeirinha, Santa
Barbara, Santa Luzia, S&o Bartolomeu, S80 Bento, S&o Mateus, S&o Pedro, S€é, Serreta, Terra Cha e S&o Sebastido;
Agualva, Biscoitos, Cabo da Praia, Fonte do Bastardo, Fontainhas, Vilas das Lajes, Porto Martins, Santa Cruz, Quatro

Ribeiras, Sao Bras e Vila Nova, respetivamente.
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Figura 2.1.1 | Divisdo administrativa da ilha Terceira.
As duas cidades sedes de concelho, Angra do Heroismo e Praia da Vitéria, concentram as atividades econdémicas,
servicos, equipamentos e as principais infraestruturas da ilha. O aeroporto internacional e o porto comercial ficam
situados nas Lajes. Todos os restantes aglomerados populacionais revelam um padrédo disperso e marcado pela grande
ruralidade, considerando que economia da ilha Terceira esta profundamente ligada a atividade agropecuaria, embora o

setor terciario tenha cada vez mais importancia na estrutura do emprego.

Em 2011, a populagdo residente na ilha Terceira era de 56 437 habitantes, estando repartida desigualmente pelos
concelhos de Angra do Heroismo (35402hab) e da Praia da Vitoria (21035hab), existindo 19 519 familias (INE, 2011). A
densidade populacional situava-se nos 139,5hab/km?, expressivamente acima da registada na RAA (141hab/km?). No
concelho de Angra do Heroismo a densidade populacional era superior a do concelho da Praia da Vitéria (148hab/km2 e
130hab/km?, respetivamente). A evolugdo demografica nesta ilha revela uma ligeira tendéncia de crescimento
populacional, apresentando uma taxa de variagdo superior a 1%, de acordo com os resultados dos dois ultimos
recenseamentos (Censos de 2001 e de 2011.

2.1.2 | Enquadramento jurisdicional @ normativo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.
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Na ilha Terceira, bem como das restantes ilhas, dadas as suas caracteristicas e dos respetivos cursos de agua, nao ha
qualquer utilizagdo do Dominio Hidrico para navegacéo.

2.2 | Caracterizacgéo climatologica

2.2.1 | Aspetos gerais - O clima dos Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

2.2.2 | Os elementos do clima a escala local
2.2.2.1 | Variaveis climéaticas nas estagdes de referéncia

Nos Quadros 2.2.1 sé@o apresentados os valores das variaveis climaticas nas estacdes de referéncia.

Quadro 2.2.1 | Variaveis climéticas para a ilha Terceira

Estacéo ilha Terceira (estagdo meteorolégica)

Ne Nome Lat. N LongW  Altit. (m) Tutela Periodo
1 (ObsAer:\%?ério) 380 40 27013 74 IPMA 1961-1990
Variavel Temperatura do ar Humidade rel. do ar Iisekse Precipitagcédo
T (°C) RH (%) (mm)
Més média média média | maxima i minima { Média i média i média total perc. total maxima
mensal | maximas : minimas | observ. i observ. 09h 15h 21h horas % més diaria
Janeiro 13,6 15,8 11,4 19,5 3,7 85 79 83 80,8 27 133 66
Fevereiro 13,2 15,4 10,9 19,8 4,2 85 79 84 85,5 28 127 70
Marco 13,7 16,0 11,4 20,4 55 84 7 83 108,1 29 104 57
Abril 14,4 16,8 12,0 21,0 57 82 75 82 132,8 34 92 76
Maio 15,9 18,5 13,4 24,6 6,4 84 78 84 165,7 38 53 37
Junho 18,0 20,7 15,4 25,7 10,2 84 78 84 154,3 35 50 54
Julho 20,4 23,3 17,2 28,0 12,5 83 75 82 199,9 44 34 46
Agosto 21,5 24,5 18,5 28,4 13,7 85 75 83 209,4 50 53 65
Setembro 20,7 23,4 18,5 28,7 12,8 85 75 84 160,6 43 91 115
Outubro 18,4 20,8 15,9 254 10,3 85 7 84 128,4 37 121 89
Novembro 16,0 18,3 13,8 23,0 6,6 86 80 85 92,2 32 132 85
Dezembro 14,6 16,7 12,5 20,5 5,6 85 80 84 77,1 26 136 86
Ano 167 | 192 | 142 @ 287 @ 37 | 8 | 717 84 | 15948 35 | 1126 | 115

Vento

Variavel - : e
Frequéncia (%) e velocidade média Vv (km/h) por rumo

N NE = SE S SW W NW © Média
i1 % VWi % W% VW% VWi% W % VW % VW% VW: % Meés
Janeiro 12,9i14,9i11,7:19,4: 9,3 120,1: 4,8 117,8:12,6:19,4:14,3:19,7:22,5!18,6: 9,3 116,8: 2,7 | 19,4
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rceira (estagdo meteorolégica)

(Observatorio)

Angra

16,9

17,4

Tutela

IPMA

15,2

Periodo

1961-1990

Fevereiro 86 157 82 155/17,6 5,8 12,7,22,9 22,9 22,778 15, 19,9
Margo 11,1 16,6 11,4 18,3 10,8/120,2 7,2 16,3 12,6 22,1 16,6 20,4 19,1 181 7,3 138 40 188
Abril 16,6 16,2 12,0 17,5 12,2/117,9 85 16,7 9,2 183 12,1183 19,1 17,7 87 165 20 168
Maio 95 14,4 11,3 17,6 92 17,3 7,4 137 92 151 20,1 137 23,7 153 6,9 153 26 148
Junho 13,1/13,0 130 14,9 9,9 140 85 11,8 7,2 131 19,7 12,4 184 128 7,2 130 28 125
Julho 11,4 12,8/12,3 14,5/10,8 12,1 86 105 6,7 10,4 20,0 12,3 19,2 11,5 57 11,1113,7, 11,3
Agosto 10,4 11,8 12,6 13,2 9,0 81 12,4 6,2 11,9 21,6 14,020,2/11,1 63 93 93 56 119
Setembro 17,0 14,2 11,4 159 81 18,5 6,0 156 9,6 16,1 12,6 17,0 188 156 14,4 141 2,2 145
Outubro 17,0 14,2 11,4 159 81 18,5 6,0 156 9,6 16,1 12,6 17,0 188 156 14,4 141 2,2 158
Novembro 152152 12,7 18,9 7,0 19,8 7,3 16,4 14,1123,0 11,4 19,9 18,1 17,8 12,2 148, 21 17,2
Dezembro 91 153 7,1 17,3/105 21,3 6,1 17,3/13,9 21,8 14,9 23,6 28,3 209 85 139 15 194
Ano 12,3 14,6 11,7/16,7, 9,8 17,2 7,0 14,7 10,3 185 16,6 17,1 20,8/16,6 8,5 139 3,0 16,0

2.2.2.2 | Balango da radia¢céo nas estagdes de referéncia

Os valores apresentados no Quadro 2.2.2 e Figura 2.2.1 correspondem a estimativa dos valores médios diarios e

mensais dos parametros radiativos de c.c.0. apurados para uma superficie horizontal com base na insolagdo observada

em cada estacdo do IPMA que dispSe desse parametro (valores das normais climatoloégicas de 1961-1990),

designadamente: radiagdo no topo da atmosfera (Ra), radiacdo global (Rs), radiac@o direta (Rsdir), radiagdo difusa

(Rsdif). A avaliagdo das diferentes componentes do balango recorre as metodologias preconizadas em Allen et al.

(1994). A estimativa da radiacéo direta e radiacao difusa recorre aos parametros de Angstrom calibrados para os Agores

(Azevedo, 2003)".

Quadro 2.2.2 | Estimativa dos valores médios diarios e mensais dos parametros radiativos de c.c.o para a ilha Terceira

! AZEVEDO, E.B. (2003) — * $EPARAQAO DAS COMPONENTES DIFUSA E DIRETA DA RADIACAO GLOBAL OBSERVADA NOS
ACORES “— Revista ARQUIPELAGO; Ciéncias Agrarias e do Ambiente, Vol.1 (1) 61-67.
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Latitude N 38 40 Ra Ra| Rs(c.c.0) Rs (c.c.0.)| Rsdir (c.c.0.)| Rsdif (c.c.0.)
Longitude W 27 13 radiacéo radiacéo radiacédo radiagdo radiagdo radiagdo
Altitude (m) 74 no topo da| no topo da global global directa difusa
insolacdo| insolacdo] Atmosfera| Atmosfera| a superficie| a superficie| a superficie| a superficie
més horas/dia| horas/més| MIm?dia™| MIm?mes™?| MIm?dia?| MIm?més™?| MIm?més™| MIm?més™
Janeiro 2.61 80.8 15.8 490.9 6.4 197.0 69.4 127.6
Fevereiro 3.05 85.5 20.9 585.7 8.6 240.7 88.4 152.3
Margo 3.49 108.1 28.0 868.5 11.6 360.0 134.2 225.8
Abril 4.43 132.8 35.1 1051.8 15.3 459.3 185.8 2735
Maio 5.35 165.7 39.9 1236.9 18.2 564.8 243.2 321.6
Junho 5.14 154.3 41.8 1254.5 18.5 554.6 228.4 326.2
Julho 6.45 199.9 40.8 1264.0 20.1 622.3 293.7 328.6
Agosto 6.75 209.4 36.9 1142.6 19.2 594.6 297.5 297.1
Setembro 5.35 160.6 30.5 914.7 14.9 445.9 208.1 237.8
Outubro 4.14 128.4 23.1 716.5 10.6 327.3 141.0 186.3
Novembro 3.07 92.2 17.1 512.6 7.2 216.5 83.2 133.3
Dezembro 2.49 77.1 14.4 446.4 5.7 178.1 62.0 116.1

| Total ano (horas)]  1594.8]
| Total ano (MJ m” )| 10485 4761 2035 2726|

700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0

MJ/m2/més

100.0
0.0
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Figura 2.2.1 | Radiacao solar mensal numa superficie horizontal (MJ m2) —ilha Terceira (74m).

2.2.2.3 | Balang¢eo hidrico e classificagéo climatica nas estagdes de referéncia

No Quadro 2.2.3 sdo apresentados os diferentes componentes do balango hidrico efetuado para a localizagdo das
estacOes do IPMA da ilha Terceira para as quais se dispde de normais climatolégicas. Na estimativa dos montantes
envolvidos s&o considerados os valores das variaveis climaticas anteriormente descritas.
evapotranspiragado potencial (ETp) foi utilizado o método de Penman-Montheit (FAO_56). O balango sequencial mensal
foi elaborado com base na metodologia de Thornthwaite-Mather (Figura 2.2.4). Na indisponibilidade de um mapa
detalhado das propriedades hidroldgicas dos solos da zona foi considerada uma capacidade de agua utilizavel no solo
igual a 120 mm. Os simbolos tém o seguinte significado: ETp, evapotranspiragdo potencial; Prec, precipitacdo; L, perda

potencial acumulada de agua; Ras, reserva de agua Util no solo; ARas, variagdo do armazenamento de agua no solo;

Ete, evapotranspiracéo efetiva; DH, deficit hidrico; SH, superavit hidrico.
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Quadro 2.2.3 | Balanco Hidrico Sequencial para a ilha Terceira

Balango Hidrico Sequencial, método de Thornthw aite - Angra do Heroismo

Etp - Penmam/ Montheit Capacidade da reserva Util do solo =

ETp 32,5 35,9 50,3 64,0 78,0 83,1 98,4 97,4 77,1 58,4 39,8 34,3; 749

Prec 133,3; 127,1f 104,0 92,1 52,5 49,8 34,2 52,9 90,7 121,3} 131,9{ 1358} 1126

Prec-Etp 100,8 91,2 53,7 28,1i -255 -33,3 -64,2 -44.,5 13,6 62,9 92,1{ 101,5; 376

L 0,0 0,0 0,0 0,0 -25,5 -58,9¢ -123,1 -167,6% -122,3 -14,7 0,0 0,0

Ras 120,0i 120,0§ 120,0; 120,0 97,0 73,5 43,0 29,7 43,3{ 106,2{ 120,0{ 120,0

ARas 0,0 0,0 0,0 0,0i -23,0{ -235{ -30,5 13,3} 13,6 62,9 13,8 0,0

Ete 32,5 35,9 50,3 64,0 75,5 73,3 64,7 66,2 77,1 58,4 39,8 34,3 672

DH 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 9,8 33,8 31,2 0,0 0,0 0,0 0,0 77

SH 100,8 91,2 53,7 28,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 78,3 101,5 454
la - indice de Aridez 10% lu - indice de Humidade 61% Ih -indice Hidrico 54%

Ic - Concentracdo Térmica: 36% Classificagéo Climatica de Thornthw aite: B2 B2 r a”

balango hidrico - Angra
Clima: B2B"2r a’

160,0

140,0

120,0 \
100,0 \ / P
\ / \/ — Prec

ETe

mm

80,0

oo P AN

40,0 —— g T

20,0

0,0 . . . . . . . . . . . )
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 2.2.2 | Balango Hidrico Sequencial para a ilha Terceira.

2.2.2.4 | Regime da precipita¢do nas estagdes de referéncia

Para efeito da estimativa da variabilidade temporal da precipitagédo, e na impossibilidade de recurso a séries longas para
todas as ilhas em apreciacdo, recorre-se a serie das precipitacdes mensais observadas em Angra do Heroismo ao
longo de 131 anos hidrolégicos. A extrapolagdo deste descritor as restantes ilhas é feita com base na correlacao

observada entre os regimes da precipitacdo média anual observada no conjunto das ilhas.

A precipitacdo mensal
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No Quadro 2.2.4 séo apresentados os valores da precipitagdo mensal observada junto ao litoral nas diferentes estacdes
do IPMA utilizadas como referéncia. No Quadro 2.2.5 e Figura 2.2.3 é apresentado o contributo de cada més para o
total da precipitacdo anual, bem como o regime sazonal da precipitacdo para o conjunto das ilhas.

Pese embora as diferengas nos montantes observados em cada ilha, existe uma correlagdo significativa entre os

regimes de precipitagdo ao longo do ano entre o conjunto de ilhas (Figura 2.2.4).

Quadro 2.2.4 | Precipitagdo Mensal (estacdes do Instituto de Meteorologia)

Jorge Graciosa Pico Faial

Desv. meédia-

1935/60 1935/60 1935/60 1961/90 . médiatDvP |

, : : : Pad. DvP
out 1213 115,8 88,8 1009 1005 1544 1102 1131 21,2 134,3 92,0
Nov 131,9 128,4 90,6 89,7 1146 1992 1316 1266 36,8 163,4 89,8
Dez 135,8 128,3 980 106,77 1202 2208 1304 1343 40,4 174,8 93,9
Jan 133,3 171,2 1223 128,3 1115 2143 1440 1464 35,4 181,8 111,0
Fev 127,1 135,2 1005  105,8 982 1996 1199 1266 35,0 161,7 91,6
Mar 104,0 1453 1096 119,5 80,9 1423 99,7 1145 23,2 137,7 91,3
Abr 92,1 90,2 59,9 64,5 650 1144 76,5 80,4 19,6 100,0 60,7
Mai 52,5 66,8 56,4 61,8 560  107.4 62,5 66,2 18,8 85,0 474
Jun 49,8 445 43,9 425 488 87,1 49,9 52,4 15,6 68,0 36,7
Jul 34,2 35,6 36,2 26,6 35,0 57,8 55,9 40,2 11,8 52,0 28,3
Ago 52,9 36,2 39,2 37,8 53,6 92,6 67,4 54,2 20,3 745 34,0
Set 90,7 96,8 73,0 72,2 89,7 1262 96,6 92,2 18,1 110,3 74,0
Ano 9184 9563 9740 17161 11446 1147, 2124 14194 874,7

Quadro 2.2.5 | Contributo (%) de cada més para a precipitagdo anual de cada ilha

Dez 12,1 107 107 11,2 12,3 12,9 11,4 116
Jan 11,8 14,3 133 13,4 11,4 12,5 126 128
Fev 11,3 11,3 10,9 11,1 10,1 11,6 105 = 11,0
Mar 9,2 12,2 11,9 12,5 83 8,3 87 102
Abr 8,2 7,6 6.5 6.7 6.7 6.7 6.7 7,0
Mai 4,7 56 6.1 6.5 5,7 6.3 55 58
Jun 4,4 37 4,38 4.4 50 5.1 4,4 45
Jul 30 30 39 2,8 36 34 49 35
Ago 47 30 43 4,0 55 5.4 5.9 4,7
Set 81 81 7.9 75 9,2 7.4 8.4 81

1000 1000 1000 1000 1000 . 1000 1000 & 100,0
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Figura 2.2.3 | Sazonalidade da precipitacao.

Precipitagdo anual

A precipitag@o anual junto ao litoral das ilhas dos Acores cresce de Leste para Oeste acompanhando o incremento das

caracteristicas oceanicas do seu clima.

Com base na série de observagdes da precipitacdo mensal de Angra do Heroismo (1874 a 2008 a que correspondem
131 anos hidrolégicos) é possivel constatar que a sua variabilidade interanual é elevada, podendo atingir valores

proximos dos 1 000mm (Figura 2.2.4).

Efetuando-se a analise de distribuicdo dos valores da precipitacao anual registada na mesma série foram obtidos os
parametros estatisticos constantes no Quadro 2.2.6, bem como a respetiva distribuicdo por classes de frequéncia
apresentada nas Figuras 2.2.5 e 2.2.6, verificando-se que os valores mais frequentes se concentram na classe de

950mm a 1 100mm, representando 32% das ocorréncias.

Com base no ensaio de ajustamento as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL, verifica-se um melhor ajustamento

da amostra a distribuicdo de GAMMA, conforme a Figuras 2.2.7 e 2.2.8.

A partir dos valores da precipitacdo anual ajustados pela lei de GAMMA, foram estimados os valores para os periodos

de retorno de 2, 2.33, 5,10, 20,25 ,50, 100 e 500 anos, constantes no Quadro 2.2.7.

A precipitacdo estimada para 0os anos secos, cujos valores sdo excedidos em 80% dos anos, apresentam precipitacéo

abaixo dos 885mm, enquanto os anos himidos, excedidos em 20% dos anos, apresentam valores acima dos 1 245mm.

Atendendo que ndo se dispunham de séries longas para as restantes ilhas, e admitindo a elevada correlagéo entre a
precipitacdo média mensal observada entre Angra do Heroismo e a de cada uma das outras ilhas (Figura 2.2.9),
ensaiou-se a extrapolagdo a partir dos valores anuais da série de Angra do Heroismo com base nas funcbes de
regressao obtidas, posteriormente ajustados com base no desvio médio para os valores médios anuais de cada ilha
(valores normais anuais). Os respetivos resultados séo apresentados no Quadro 2.2.7 para cada ilha, para os mesmos

periodos de retorno.
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Fonte: Azevedo (2009)
Figura 2.2.4 | Precipitacdo anual em Angra do Heroismo no periodo de 1874 a 2008.

Quadro 2.2.6 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo (1874/2008)

Média 1069,5
Erro-padrao 18,8
Mediana 1040,8
Moda 1201,5
Desvio-padrédo 215,5
Variancia da amostra 46437,2
Intervalo 1060,8
Minimo 621,0
Méaximo 1681,8
Contagem 131

Nota: Estatistica da amostra para 131 anos hidrolégicos
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Figura 2.2.5 | Distribuicao da precipitagdo por classes de frequéncia precipitacdo em Angra do Heroismo (1874/2008).
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Figura 2.2.6 | Precipitacdo em Angra de Heroismo 1874/2008 (nimero de anos por classes de frequéncia).
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Figura 2.2.7 | Distribuicao da precipitacdo em Angra de Heroismo (1874/2008) por classes de frequéncia.
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Figura 2.2.8 | Ajustamento estatistico da precipitacdo (1874/2008) as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL.
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Quadro 2.2.7 | Valores da precipitagdo anual estimada para varios periodos de retorno (T) e valores médios e limites para anos

@& Ter-S.Jorge

M Ter - Graciosa

A Ter - Pico

X Ter - Faial

X Ter _

Flores

180

80

O
o o

N
o

o

60

80

100

120 140

Precipitacio mensal na Terceira (mm)

160

® Ter - Corvo

S.Jorge=1.1162x-5.1711
R2=0.8567

Graciosa=0.7012x+ 10.762
R2=0.8214

Pico=0.8062x + 4.069
R2=0.8142

Faial = 0.7393x+11.82
R2=0.9352

Flores=1.3816x+ 13.416
R2=0.9059

Corvo=0.8272x+17.793
R2=0.9224

Figura 2.2.9 | Correlacédo da precipitacdo média mensal na ilha Terceira com as restantes ilhas.

secos e humidos

T F(x) mm mm mm mm mm mm mm

2 0,5 1055 1178 910 946 965 1699 1135

2,33 0,57 1093 1221 937 977 993 1752 1167

5 0,8 1245 1391 1043 1099 1105 1960 1291

10 0,9 1353 1511 1117 1185 1183 2107 1378

20 0,95 1447 1615 1180 1259 1250 2233 1452

25 0,96 1475 1647 1199 1281 1270 2271 1475

50 0,98 1557 1739 1255 1346 1328 2381 1540

100 0,99 1634 1824 1306 1406 1382 2483 1600

500,00 0,998 1796 2005 1414 1533 1496 2699 1725
anos secos < 885 989 789 808 838 1462 993
anos médios 1093 1221 937 977 993 1752 1167
anos htmidos > 1245 1391 1042 1098 1105 1960 1291

Precipitacdo de curta duragéo

28
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Com base nas séries parciais dos valores maximos anuais da quantidade da precipitacdo em 24 horas publicados em O

Clima de Portugal, fasciculo XLVI (Silvério Godinho, 1989)2 sdo estabelecidas as respetivas curvas de possibilidade

udométrica para as diferentes ilhas em estudo.

Quadro 2.2.8 | Possibilidade udométrica na ilha Terceira — Angra do Heroismo (74m)

Precipitacdo de curta duracéo

Periodos de retorno em anos
Duragéo em

5 10 25 50 100

horas
mm mm mm i mm mm
24,00 90 104 122 136 149
12,00 7 89 105 117 128
6,00 61 70 81 89 97
2,00 43 49 57 63 69
1,00 37 44 53 60 67
0,50 24 27 32 35 39
0,25 16 18 21 23 25
0,08 9 11 12 14 15

curvas de possibilidade udométrica
Angrado Heroismo (74m)

¢5anos M10anos A25anos X50anos X100anos
160,0

X
140,0 X

' ‘_}K_'_'_,_,_,_.—'—'—'—'—'_'_'_i 5anos = 14.553Ln(x) + 37.943

120,0 /ﬁ; R2=0.9727
100,0 m 10anos =16.85Ln(x) +44.038

£ w00 o~ R2=0.9707

60,0 - 25an0s =19.765Ln(x) +51.747
R2=0.9683
40,0 -
20,0 50anos =21.915Ln(x)+57.433
R2=0.9667
0,0

o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 100anos=24.045Ln(x)+63.127
horas R2=0.9651

Figura 2.2.10 | Curvas de possibilidade udométrica nailha Terceira - Angra do Heroismo (74m).

2 Silvério Godinho (1989) — Intensidade, Duracéo e frequéncia da Precipitagdo no arquipélago dos Agores — O Clima de Portugal,
Fasciculo XLVI. Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica.
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2.2.3 | Distribui¢éo espacial do clima

Tal como preconizado nos pontos anteriores, a caracterizacdo do clima das diferentes ilhas abrangidas pelo presente

estudo recorre a simulagdo e generalizagdo espacial das variaveis climéaticas com base na aplicagdo do modelo CIELO.

A expressdo espacial da precipitagdo, da temperatura e da humidade relativa médias anuais sobre a ilha Terceira é

apresentada nas cartas a que corresponde as Figuras 2.2.11 a 2.2.13.

Universidade dos Agores

Torv

4295000
1

429?000

4280000
1

4275000
1

Madets CIELO (Yimn

= llha Terceira o e e

E g Precipitagdao acumulada (mm) s Cartgeihen 12505 04 wihte Congibos 5 Eadori
Modelo CIELO v yesdromreiivarnid

{Azevedo, 2005)
465000 470000 AT5000 430000 485000 490000 495000 500000
IS A ' A . 1 ' o
Legenda:
Precipitagio (mm)

£ <1.000

0 25 5 10 15

£31.000,1 - 1.400
0 1.400,1- 1,800
. 1.800,1 - 2.200
. 2.200,1- 2600
W 2600,1-3.000
30001

T T T
4285000 4290000 4295000

T
4280000

T
4275000

30

\J J 1 U T
465000 470000 475000 430000 485000 430000 495000

Figura 2.2.11 | Modelo CIELO - expresséao espacial da precipitagdo nailha Terceira.
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llha Terceira PR ooy bved

Gbghe CLMAAT 2004

-y
03 Temperatura média anual (°C) Do Carogriicn 133000 00 neihas Gocipiios S Ridocas

Modelo CIELO WA 23 ATe B (WAC 23 A8
(Azevedo, 2005)

csslooo 47;“)0 a7 S:DO 60;”0 4&5.&)0 4!0:)00 4’5l000 .’)ODlNO

e Arores.

4285000 4290000 4295000

4280000

4275000
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Temperatura (°C)
- <12

. 12,01-13

15?(('*-- Pl
'l‘) “t"’}’ g ;33:-:;
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T
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£=115,01-16

,,/4‘, = : =m16,01-17 |k
/ Vi, PR - 17,01-18
: : “f - 13

4290000
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Figura 2.2.12 | Modelo CIELO - expressédo espacial da temperatura nailha Terceira.
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Universidade dos Acores
CMM liha Terceira
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{Azevedo, 2005)
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Figura 2.2.13 | Modelo CIELO — expresséo espacial da humidade relativa na ilha Terceira.

2.3 | Caracterizacéao geolégica e geomorfolégica

2.3.1 | Geologia

2.3.1.1 | Enquadramento geodinamico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.1.2 | Atividade sismica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.1.3| Atividade vulcénica histdrica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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2.3.1.4| Caracterizacdo geolégica do arquipélago

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
2.3.1.5| Caracterizacdo geoquimica do arquipélago

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.1.6 | Caracteriza¢éo geolégica da ilha Terceira

2.3.1.6.1 | Modelado vulcénico e tecténica

A ilha Terceira, com uma forma aproximadamente oval (E-W), apresenta um comprimento e largura de 30km e 19km,
respetivamente. A sua area superficial estende-se por cerca de 400km?, sendo a cota maxima no vértice geodésico de
Santa Barbara, com 1 021m de altitude.

Do ponto de vista geomorfolégico, individualizam-se seis zonas (Figura 2.3.1) com caracteristicas distintas (Zbyszewski,
1968; Zbyszewski et al., 1971; Self, 1974, 1976): (1) o Vulcao dos Cinco Picos; (2) o Vulcdo Guilherme Moniz; (3) o
Vulcéo do Pico Alto; (4) o Vulcédo de Santa Béarbara; (5) a Zona Fissural; e (6) o Graben das Lajes.

O Vulcdo dos Cinco Picos localizado na zona oriental da ilha que, apesar de estar bastante erodido, se identifica a
caldeira dos Cinco Picos com um diametro aproximado de 7km. A Serra do Cume e a Serra da Ribeirinha definem os
flancos NE e SW do vulcéo, sendo que a Serra da Ribeirinha apresenta um alongamento NW-SE. No interior da caldeira
existem cones dispostos ao longo de trés alinhamentos de orientacdo NW-SE, sendo o de maior altitude o Pico Malh&o
(482m) (Franga et al., 2005).

O Vulcédo Guilherme Moniz corresponde a um vulcdo central, localizado na regido centro-meridional na ilha, cuja
caldeira se encontra parcialmente preenchida por lavas oriundas do Pico do Algar do Carvdo. Os flancos N e E da
caldeira encontram-se desmantelados, enquanto os flancos W e S encontram-se preservados sob a forma da Serra do
Morido. Nos flancos S e SW da Serra do Morido observam-se cones vulcanicos secundarios instalados sobre acidentes

tectonicos de dire¢cdo N-S (Zbyszewski et al., 1971).

O Vulcéo do Pico Alto insere-se no Maci¢co do Pico Alto e corresponde a um vulcdo central preenchido por domos e
coulées (Pimentel, 2006), com diversos centros eruptivos e com caldeira. Encontra-se na regido centro-setentrional da

ilha, sobre o flanco Norte do Vulcao Guilherme Moniz.

A Serra de Santa Barbara, localizada na regiao W da ilha Terceira, compreende o Vulcao de Santa Barbara truncado
por duas caldeiras concéntricas, a mais recente das quais esta totalmente preenchida por domos e coulées. No interior
da caldeira sdo observaveis algumas lagoas de pequenas dimensdes. Nas imediacdes do estratovulcdo de Santa
Barbara encontra uma série de cones secundarios, ora dispostos radialmente, ora, sobre acidentes tectonicos de

orientagdo geral NW-SE.

A Zona Fissural encontra-se entre o Vulcao de Santa Barbara e o Vulcdo Guilherme Moniz e é definida por cones de

escoria alinhados, domos lavicos e falhas ao longo de uma orientacdo NW-SE a WNW-ESE.
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A rede hidrogréfica da ilha Terceira apresenta-se, de forma geral, com uma drenagem radial centrifuga em torno das
zonas montanhosas e com um padréo sub-paralelo nas zonas mais aplanadas.

4230000

4255000

4230000

470000 475000 450000 485000 480000 495000
Fonte: Adaptado de Queiroz et al., 2001 com dados de Self, 1974, 1976, in Pimentel, 2006

Figura 2.3.1 | Modelo digital de terreno da ilha Terceira, onde se destacam seis regides geomorfolégicas. 1 — Vulc&o dos
Cincos Picos; 2 — Vulcdo Guilherme Moniz; 3 = Vulcéo do Pico Alto; 4 —Vulc&o de Santa Barbara; 5 — Zona Fissural, com
destaque para o Sistema Vulcéanico Fissural; 6 — Graben das Lajes. Coordenadas U.T.M., zona 26S.

Do ponto de vista tectonico a ilha Terceira € dominada por importantes estruturas de orientacéo geral entre NNW-SSE e
WNW-ESE (Figura 2.3.2), destacando-se os Grabens das Lajes e de Santa Barbara (Zbyszewski, 1968; Zbyszewski et
al., 1971; Lloyd e Collis, 1981; Nunes, 2000; Queiroz et al., 2001; Madeira, 2005). Dos varios acidentes tectonicos
existentes na ilha o que mais se destaca € o Graben das Lajes, localiza-se no extremo NE da ilha que se encontra
definido por diversas escarpas de orientacdo NW-SE.
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Figura 2.3.2 | Esbo¢o vulcano-tecténico dailha Terceira: 1 — Graben das Lajes; A — Falha das Lajes; B — Falha das Fontinhas;
2 — Graben de Santa Barbara. Coordenadas U.T.M., zona 26S.

O Graben das Lajes, no extremo NE da ilha, é delimitado por duas escarpas de falha bem desenvolvidas, com
orientacdo média NW-SE, que se estendem por mais de 8 km e se distanciam cerca de 3km. A Falha das Lajes limita o
graben a NE, enquanto o limite SW é definido pela Falha das Fontinhas. Na vertente SE do Vulcdo de Santa Barbara
encontra-se outro graben, embora apresentando expressdo morfolégica pouco desenvolvida, definido por duas falhas
de orientacdo aproximada NW-SE que convergem progressivamente para NW, onde sdo materializadas por
alinhamentos de domos (Nunes, 2000; Queiroz et al., 2001; Madeira, 2005).

Destacam-se ainda outras estruturas com diferentes orienta¢des tais como: falhas, fraturas e alinhamentos de centros
eruptivos de orientacdo geral ENE-WSW e N-S, na regido meridional da ilha e no flanco SW do Vulcdo de Santa
Béarbara; e falhas e fraturas de orientacdo E-W associadas ao Graben das Lajes (Lloyd e Collis, 1981; Nunes, 2000;
Queiroz et al., 2001; Madeira, 2005).

2.3.1.6.2 | Geologia

A primeira carta geoldgica da ilha Terceira foi realizada por Zbyszewski et al. em 1971 com base em critérios
petrograficos, essencialmente. Desde entdo, varios autores caracterizaram a ilha (Self, 1973; Lloyd & Collis, 1981;
Forjaz et al., 1990) e, mais recentemente, Nunes em 2000, com uma reinterpretacdo dos trabalhos pré-existentes,
propde uma carta geoldgica onde subdivide a ilha em cinco regifes que sédo (1) Vulcdo dos Cinco Picos, (2) Vulcdo de

Guilherme Moniz, (3) Vulcao de Santa Barbara, (4) Vulcéo do Pico Alto, (5) Zona Basaltica Fissural.
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O Vulcdo dos Cinco Picos apresenta uma alternancia de escoadas lavicas e depdsitos piroclasticos, incluindo
importantes ignimbritos, representativos das formag8es mais antigas da ilha. O vulcao apresenta uma caldeira no seu
topo que esta parcialmente preenchida por lavas associadas ao vulcanismo fissural mais recente. Ocorrem, ainda,
niveis de pedra-pomes de queda e numerosas escoadas piroclasticas, associadas a um periodo de alta explosividade,
que originaram ignimbritos de natureza traquitica comenditica, excegdo feita ao Vale de Linhares que é mugearitico
(Self (1973) in Franga et al., 2005).

No Vulcdo Guilherme Moniz pode-se observar a existéncia de domos traquiticos e de centros eruptivos basalticos s.l.,
dois cones surtseianos (Monte Brasil e Ilhéu das Cabras) e ignimbritos, destacando-se o Castelinho, portador de
sienitos (Franga, 1993), de idade superior a 23.000 anos (Self, 1973).

O Vulcéo de Santa Barbara, inicialmente com vulcanismo basico tera evoluido para um vulcanismo mais explosivo
originando domos traquiticos s.I. e consideraveis depdsitos pomiticos de queda. Encontram-se, ainda, neste
estratovulcdo uma série de cones de escorias e domos com escoadas lavicas associadas, instalados nas falhas radiais
ao macico e ao longo de fraturas de diregao regional NW-SE.

O Vulcao do Pico Alto é caracterizado por uma alternancia de produtos piroclasticos e escoadas lavicas de natureza
traquitica a panteleritica, sob a forma de domos e derrames lavicos associados. Salienta-se ainda a presenca de uma
pequena escoada de obsidiana que, pela sua singularidade, merece destaque. Os ignimbritos das Lajes e de Sé&o
Mateus, com 19.600 e 18.600 anos, respetivamente, sdo associados a uma fase explosiva deste vulcdo. Parte dos
bordos da cratera de subsidéncia encontra-se soterrada por domos e escoadas lavicas traquiticas de idade inferior a
19.000 anos (Franca et al., 2005). Segundo Self (1973), 100.000 anos € a idade maxima para o Vulcdo do Pico Alto e

1.000 anos para o episodio de vulcanismo mais recente.

Na Zona Baséltica Fissural dominada por vulcanismo basaltico, do tipo havaiano a estromboliano principalmente,
engloba o vulcanismo histérico de 1761. Nesta zona ha a salientar os episddios recentes de vulcanismo que originaram

o Algar do Carvao, com idade de 2115+115 anos B.P. (Zbyszewski et al., 1971) e a Fonte do Bastardo.

2.3.2 | Geomorfologia

A parte emersa da ilha Terceira, com um volume estimado de 119km?®, descreve uma configuragdo eliptica. O
coeficiente de circularidade de Gravelius (K¢), definido pela razéo entre a superficie da ilha e a area de um circulo de
igual perimetro, indica que a Terceira apresenta uma forma compacta (K = 1,5). Com uma orienta¢éo predominante de
W-E, a ilha Terceira tem um comprimento e uma largura méaximas de 21km e de 14km, respetivamente. A orla costeira,
com cerca de 126km, é caracterizada pela alternancia de arribas altas e escarpadas, sobretudo na metade ocidental da

ilha, com trocos de costa mas baixos, onde se encontram algumas plataformas lavicas e baias abrigadas.

A altitude maxima da ilha Terceira é atingida na Serra de Santa Barbara (1 043m). Atendendo a distribuicdo altimétrica
(Figuras 2.3.3 e 2.3.4 e Quadro 2.3.1), verifica-se que 72% da superficie insular tem cotas inferiores a 400m e 27%
situa-se entre 400m e 800m de altitude, estando os restantes 1% acima deste valor. A zona habitada restringe-se a

faixa costeira que circunda a ilha, desenvolvendo-se até aos 300m de altitude.
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Figura 2.3.3 | Carta hipsométrica da ilha Terceira.

Quadro 2.3.1 | Distribuicéo altimétrica da ilha Terceira

Classes de Altitude (m) Area (Km? % dailha

>0 403 100,0
> 100 313,1 77
> 200 246,5 61,2
> 300 182,2 45,2
> 400 115,9 28,8
> 500 70,5 17,5
> 600 32,4 8,0
> 700 14,8 3,7
> 800 7,7 19
> 900 3,9 1,0

> 1000 0,1 0,0
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Figura 2.3.4 | Histograma hipsométrico da ilha Terceira.

No que concerne a declividade (Figura 2.3.5 e Quadro 2.3.2), regista-se que perto de 39% da superficie da ilha
apresenta declives suaves (<8%), com uma representacdo mais expressiva no interior da Caldeira de Guilherme Moniz,
na area compreendida entre a Serra do Cume e a Serra da Ribeirinha e no Graben das Lajes/Praia da Vitoria. Por sua
vez, cerca de 27% do territorio insular apresenta declives muito acentuados e escarpados, nomeadamente no macigo
vulcanico da Serra de Santa Barbara, no Pico Alto e nas vertentes das Serras do Cume e do Morido. Os restantes 34%
correspondem a areas com declives moderados a acentuados que se encontram dispersas pelos diferentes setores da
ilha.
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Figura 2.3.5 | Carta de declives dailha Terceira.
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Quadro 2.3.2 | Distribuicéo dos declives da ilha Terceira

Classes de Declive % Area (Km?) % dailha
0-3 Plano 77,0 19,2
3-8 Suave 78,6 19,6
8-13 Moderado 69,1 17,2

13-20 Acentuado 65,6 16,4
20 -45 Muito acentuado 81,8 20,4
> 45 Escarpado 28,4 7,1

A carta de exposicOes para a ilha Terceira (Figura 2.3.6) evidencia que na regido ocidental prevalecem as vertentes
viradas a norte e a sul, estabelecendo a Serra de Santa Barbara a linha diviséria. Contudo, na metade oriental esta
simetria ndo parece tdo evidente, por forca do alinhamento das Serras da Ribeirinha e do Cume, com vertentes
expostas aos quadrantes oeste e este.
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Figura 2.3.6 | Carta de exposigdes dailha Terceira.

Em sintese e de acordo com o Centro de Vulcanologia e Avaliacdo de Riscos Geoldgicos (CVARG, 2010), a ilha
Terceira compreende as seguintes unidades geomorfolégicas (Figura 2.3.7):

® (1) Vulcao dos Cinco Picos;
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® (2) Vulcéo de Guilherme Moniz;
® (3) Vulcéo do Pico Alto;

® (4) Vulcéo de Santa Barbara;

® (5) Zona Fissural;

® (6) Graben das Lajes.
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Figura 2.3.7 | Carta das unidades geomorfolégicas dailha Terceira.

(1) O Vulcao dos Cincos Picos, situado na zona oriental da ilha, corresponde a um antigo vulcéo central
com caldeira, constituido predominantemente por uma alternancia entre escoadas lavicas e depdsitos
piroclasticos, incluindo importantes ignimbritos que representam as formagfes mais antigas da ilha.
Atualmente e, apesar de bastante erodido, o Vulcdo dos Cinco Picos apresenta uma caldeira com
cerca de 7km de diametro, cujos flancos NE e SW, ainda preservados, definem a Serra do Cume e

Serra da Ribeirinha, respetivamente.

(2) O Vulcédo de Guilherme Moniz localiza-se na regiao centro-meridional e corresponde a um vulcao
central com uma caldeira alongada de dimensfes da ordem de 4km de comprimento por 2,5km de
largura. Esta caldeira apresenta-se desmantelada nos lados Norte e Este, sendo que 0s seus bordos
Oeste e Sul constituem a Serra do Morido. No interior da caldeira observam-se formacdes mais
recentes, tais como o Pico do Gualpanal e lavas oriundas do Pico do Carvao. Nos flancos SW e Sul da
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tectonicos de direcdo N-S (Zbyszewski et al., 1971).

(3) O Vulcdo do Pico Alto situa-se no setor centro-setentrional, sobre o flanco Norte do Vulcdo de
Guilherme Moniz. Corresponde a um vulcdo central com caldeira preenchida por domos e escoadas
lavicas traquiticas que conferem ao relevo formas muito peculiares, caracteristicas deste tipo de
eventos vulcanicos. O Pico Alto e o Pico das Pardelhas terdo sido responsaveis pela emissdo de
materiais de natureza traquitica que ter-se-ao dispersado para o lado Norte da ilha. Para NE e Este
houve igualmente a emissdo de lavas que atingiram, respetivamente, Agualva e Portal das Rossas.
Os principais focos eruptivos traquiticos do lado Sul situam-se entre o Biscoito Rachado, a Terra
Brava e as Furnas do Enxofre (Zbyszewski et al., 1971).

(4) O Vulcéo de Santa Barbara ocupa a parte ocidental da ilha e corresponde a um vulcéo central com
cerca de 9km de didametro e uma altitude de 1 021m. Encontra-se truncado por duas caldeiras
concéntricas, a mais recente das quais esta totalmente preenchida por domos e escoadas lavicas
traquiticas. Instalados em falhas radiais ao macico e ao longo de fraturas com a dire¢do regional NW -

SE, encontram-se diversos cones de escorias.

(5) A Zona Fissural estende-se segundo uma orientagdo NW-SE a WNW-ESE e é definida por diversos
alinhamentos de cones de escorias, domos lavicos e falhas geoldgicas. Engloba o vulcanismo
histérico de 1761, que nos ultimos 50 000 anos foi de atividade bastante significativa. Importa salientar
a ocorréncia de dois episodios relativamente recentes a oriente: o do Algar do Carvéo, datado em
2115 +115 anos B.P. (Zbyszewski et al., 1971) e o da Fonte do Bastardo (Nunes, 2000).

(6) O Graben das Lajes localiza-se no extremo NE da ilha e corresponde a uma estrutura tecténica
distensiva definida por diversas escarpas de ambos os lados e de orientacdo NW-SE. Possui uma
forma de vale alongado com fundo plano e fica afundado em relagéo ao territorio circundante, em

resultado dos movimentos combinados de falhas geoldgicas.

2.3.3 | Tipos de solo

No caso particular da ilha Terceira, os solos podem ser agrupados em trés tipos principais (Pinheiro, 1990): Andossolos

Tipico; Andossolos Ferruginosos; Solos Pardos (Figura 2.3.8).
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SOLOS PARDOS

ANDOSSOLOS SATURADOS

ANDOSSOLOS FERRUGINODOSOS

ANDOSSOLOS INSATURADOS

MANTOS LAVICOS RECENTES

Fonte: Pinheiro (1990)

Figura 2.3.8 | Carta dos principais tipos de solos da ilha Terceira.

Os Andossolos Tipicos sao solos profundos, geralmente estratificados devido a acumulagbes periddicas, com
horizontes superficiais escurecidos pela matéria organica e com horizontes subsuperficiais pardo amarelados ou pardo
avermelhados. Estes solos apresentam uma textura predominantemente franca, podendo aparecer, nas altitudes mais
elevadas, horizontes subsuperficiais mais evoluidos de consisténcia friavel “ordorosa”. A superficie, a estrutura é
grumosa ou granulosa, atenuando-se em profundidade pela presenca de material pouco alterado, em geral de natureza
acida ou, mais raramente, basaltica. S&o solos que originam uma taxa de infiltracdo média levando a algum escoamento

superficial pelo que, segundo a classificacéo hidroldgica dos solos da Soil Conservation Service (SCS) sao tipo B.

Este tipo de solos é o mais representado da ilha Terceira, situando-se desde o nivel do mar até, aproximadamente, aos
500m a 600m de altitude. Na parte inferior das vertentes alternam com Solos Pardos, sendo que estes Ultimos se
encontram mais representados na franja situada abaixo dos 150m de altitude e, sobretudo, na zona Este da ilha, que
corresponde a formagcdo geomorfolégica do Graben das Lajes. Nas zonas mais baixas, até por volta dos 200m de
altitude na vertente Norte e dos 300m de altitude na vertente Sul, predominam os Andossolos Saturados podendo,
contudo, encontrar-se pontualmente Solos Pardos associados a materiais de transicdo mais antigos, bem como solos
em fases evolutivas de transicdo entre uns e outros. Acima das cotas referidas e, até cerca dos 500m de altitude na
vertente Norte e dos 600m de altitude na vertente Sul, predominam os Andossolos Insaturados.
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Os Andossolos Ferruginosos estéo situados a altitudes superiores a 500m na vertente Norte e a altitudes superiores a
600m na vertente Sul da ilha. Embora os materiais de origem sejam comuns aos do grupo anterior, a elevada
precipitacdo e a menor evapotranspiracdo, associadas a condi¢cdes de drenagem deficientes, originam uma significativa
mudanca no tipo de vegetacdo. Esta mudanca déa lugar ao processo de andossolizagdo em detrimento de fendmenos
como a podzolizagdo e hidromorfia. Na superficie ocorrem horizontes organicos que apresentam uma estrutura muito
esponjosa e elevada porosidade. Os minerais grosseiros sédo constituidos, quase exclusivamente, por fragmentos de
vidro vulcénico, pomitico ou basaltico, e materiais organicos soterrados, semelhante ao anterior, mas com uma maior
decomposicdo da matéria organica, com abundantes acumula¢des de material fino amorfo que, por vezes, se
assemelham a matéria organica monomorfica. Fazem parte também os horizontes de tipo AC com abundantes
componentes organicos grosseiros, fragmentos pomiticos em geral muito vesiculares, pouco alterados e misturados
com algum material mais fino. O horizonte placido é constituido por uma massa muito densa e continua, ndo porosa,
impermeével e impenetravel as raizes (Madruga, 1995). Este tipo de perfil caracteriza os solos do tipo C, com uma taxa
de infiltracdo média, originando escoamento superficial.

Os Solos Pardos encontram-se nas zonas baixas da ilha Terceira, até aos 100m de altitude na vertente Norte e até aos
150m de altitude na vertente Sul. Distinguem-se dos anteriores pela auséncia de caracteristicas andicas e pelas
caracteristicas dos minerais, que sdo essencialmente constituidos por haloisite bem cristalizada. A sua génese esta
associada a zonalidade climatica, muito embora a idade, o material originario e as formas de relevo contribuam para a
sua diferenciacdo pedoldgica. Sdo solos com uma taxa de infiltracdo média originando escoamento superficial, sendo
um solo tipo C. Os Solos Pardos sdo aqueles que ao longo do tempo tém sido mais sujeitos as atividades agricolas,

nomeadamente ao uso aravel.

2.3.4 | Hidrogeologia

2.3.4.1| Engquadramento regional

2.3.4.1.1 | Caracterizacdo hidrogeolégica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.4.1.2| Caracterizacdo hidrogeoquimica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.4.2 | Hidrogeologia da ilha Terceira

Na ilha Terceira foram delimitadas 11 massas de agua, cujas caracteristicas hidrogeoldgicas se sistematizam nos
Quadros 2.3.3 a 2.3.13. A cartografia respeitante a respetiva delimitagédo encontra-se na Figura 2.3.9.

O inventério de pontos de agua resultou da validacdo do levantamento efetuado no &mbito dos trabalhos de elaboracéo
do 1.° ciclo de planeamento da Regido Hidrografica. Este Ultimo assentou em quatro referéncias fundamentais: o

levantamento do Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais (INSAAR),
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consultado em linha, o estudo elaborado no ambito do PRA (Cruz, 2001), o trabalho respeitante ao Estudo de Concegao
Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da RAA (PROCESL-
ECOSERVICOS-PROSPECTIVA, 2005) e os resultados do projeto de definicdo dos perimetros de protecdo as
captacOes de agua subterranea (Coutinho et al., 2006). Na medida que este ultimo foi baseado em trabalhos de campo,
que pressupuseram a visita a todos os pontos de agua captados para uso humano, realizados com o apoio das
entidades gestoras dos sistemas de abastecimento, optou-se por considerar esta base como a mais completa e
pormenorizada, complementando-a com as outras fontes. Relativamente aos pontos ndo captados, a Unica fonte

utilizada correspondeu ao levantamento do PRA, na medida que os restantes estudos ndo os abrangem.

A distribuicio dos pontos de agua existentes na ilha, que totalizam 229 nascentes (0,57 nascentes/km?) e 36 furos (0,09
furos/kmz), encontra-se representada na Figura 2.3.10. A listagem respeitante aos pontos de agua encontra-se em
anexo ao presente relatorio (Anexo 2.3.). Relativamente a distribuicdo das nascentes, estas ocorrem
predominantemente nas massas de agua Labacal — Quatro Ribeiras (55), Santa Béarbara Ineferior (44), Central (19) e
Caldeira Guilherme Moniz — Sao Sebastido (17). No que concerne a distribuicdo dos furos de captacao, na massa de
agua Caldeira de Guilherme Moniz — S&do Sebastido 10 furos e na massa Graben foram inventariados nove, na massa
Ignimbrito das lajes oito, na massa Central trés e na massa de 4gua Biscoitos — Terra Cha apenas trés furos.

Quadro 2.3.3 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Biscoitos — Terra Cha

Area Aflorante 57,84Km?

Litologias Dominantes Escoadas lavicas basalticas, por vezes escoriaceas, vacuolares; cones de escorias;

cobertura de piroclastos indiferenciados.

Caracteristicas Gerais
Sistema misto, de altitude e basal, agregando aquiferos essencialmente fissurados;

eventual existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,
limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida; possibilidade de
conexao hidraulica aos sistemas subjacentes

Produtividade Mediana = 3,24L/s (caudal das nascentes no verao)

10 (furo JHF1)

Fécies Quimica Cloretada sédica (2 amostras) a bicarbonatada sédica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.4 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Caldeira Guilherme Moniz — Sdo Sebastido

Area Aflorante 77,24Km?

Litologias Dominantes Escoadas lavicas basdlticas, por vezes escoriaceas, vacuolares; cones de escorias;
cobertura de piroclastos indiferenciados.

Caracteristicas Gerais
Sistema misto, de altitude e basal, constituido por aquiferos predominantemente

fissurados; eventual existéncia de aquiferos de altitude, predominantemente porosos,
descontinuos, limitados por niveis de permeabilidade muito reduzida; possibilidade de

conexao hidraulica aos sistemas subjacentes
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Produtividade Mediana = 31,25L/s (caudal médio anual das nascentes)
15 (furos AC1A e JHF3)

Facies Quimica Bicarbonatada cloretada sédica (1 amostra); bicarbonatada sulfatada sédica (1 amostra);
bicarbonatada sddica. (1 amostra); cloretada bicarbonatada sédica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.5 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Central

Area Aflorante 24,08Km?

Litologias Dominantes L o, L - . .
Escoadas lavicas e domos traquiticos; escoadas lavicas basalticas posteriores; depositos

de ignimbritos ndo soldados; cobertura piroclastica indiferenciada.

Caracteristicas Gerais Sistema misto, de altitude e basal, constituido por aquiferos fissurados; possibilidade de
existéncia de aquiferos de altitude, porosos e descontinuos, limitados por niveis de
permeabilidade muito reduzida

Produtividade Mediana = 2,89L/s (caudal médio anual das nascentes);

10 (furos JHF2 e JHF4)

Féacies Quimica Cloretada sodica (2 amostras) a bicarbonatada cloretada sédica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.6 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Graben

Area Aflorante 17,33Km?

Litologias Dominantes o . . . o .

Escoadas lavicas traquibasalticas; cobertura piroclastica indiferenciada

Caracteristicas Gerais Sistema misto, de altitude e basal, constituido por aquiferos predominantemente
fissurados; eventual existéncia de aquiferos de altitude, limitados por niveis de

permeabilidade muito reduzida
Produtividade Mediana = 0,17L/s (caudal das nascentes no verao);
Mediana = 10 (6 furos)

Facies Quimica Cloretada sodica predomina; bicarbonatada cloretada sédica a bicarbonatada sédica 81

amostra cada)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.7 | Sintese de caracterizacdo da massa de agua Ignimbrito das Lajes

Area Aflorante 33,24Km?

Litologias Dominantes Ignimbrito, soldado na base, espessura aproximada de 15m na costa NE da ilha;

cobertura piroclastica indiferenciada.
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CEREEER IS SEETE Sistema misto, de altitude e basal, agregando aquiferos porosos e fissurados; eventual

existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos, limitados inferiormente por niveis de
permeabilidade muito reduzida; os niveis ignimbriticos soldados tendem a constituir

niveis descontinuos impermeaveis

Produtividade Mediana = 0,06L/s (caudal das nascentes no verao);
15 — 20 (furos JHF6 e JHF7)

Facies Quimica Cloretada sédica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.8 | Sintese de caracterizacdo da massa de agua Labagal — Quatro Ribeiras

Area Aflorante 52,38Km?

Litologias Dominantes
Escoadas lavicas e domos traquiticos, com cobertura piroclastica indiferenciada.

Caracteristicas Gerais . . . . . )
Sistema misto, de altitude e basal, agregando aquiferos essencialmente fissurados;
eventual existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos, limitados inferiormente por

niveis de permeabilidade muito reduzida

aellnls Mediana = 0,50L/s (caudal das nascentes no veréo)

Facies Quimica Cloretada sédica a bicarbonatada sodica predominante; bicarbonatada cloretada sédica

(2 amostras)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.9 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Serra do Cume

Area Aflorante 23,39Km?

Litologias Dominantes Escoadas lavicas traquibasalticas, intercaladas com depositos piroclasticos; cobertura

piroclastica indiferenciada.

Caracteristicas Gerais Sistema de altitude, formado por aquiferos fissurados e porosos

e Mediana = 0,17L/s (caudal das nascentes no verao)

Facies Quimica

Cloretada sddica predomina; bicarbonatada sédica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.10 | Sintese de caracterizacdo da massa de agua Serra da Ribeirinha

Area Aflorante 9,30Km?
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Litologias Dominantes

Caracteristicas Gerais

Produtividade

Facies Quimica

Fonte: Cruz (2004)

Escoadas lavicas traquiticas com cobertura piroclastica indiferenciada; escoadas lavicas
traquibasalticas.

Sistema misto, de altitude e basal, formado por aquiferos fissurados e porosos;
possibilidade de conexdo hidraulica aos sistemas subjacentes

0,35L/s (1 valor; caudal médio anual das nascentes)

Bicarbonatada sddica (1 amostra)

Quadro 2.3.11 | Sintese de caracterizacdo da massa de dgua Serra do Santiago

Area Aflorante

Litologias Dominantes

Caracteristicas Gerais

Produtividade

Facies Quimica

Fonte: Cruz (2004)

4,62Km’
Escoadas lavicas traquibasalticas; cobertura piroclastica indiferenciada
Sistema misto, de altitude e basal, formado por aquiferos fissurados e porosos

Sem informagéo

Sem informagéo

Quadro 2.3.12 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Santa Béarbara Inferior

Area Aflorante

Litologias Dominantes

Caracteristicas Gerais

Produtividade
Facies Quimica

Fonte: Cruz (2004)

84,15Km’
Sequéncia de escoadas lavicas basélticas, por vezes associadas a cones de escoérias;

cobertura piroclastica indiferenciada.

Sistema misto, de altitude e basal, agregando aquiferos essencialmente fissurados;
eventual existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,
limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida

Mediana = 0,26L/s (caudal médio anual das nascentes)

Cloretada sédica

Quadro 2.3.13 | Sintese de caracterizagao da massa de agua Santa Barbara Superior

Area Aflorante

Litologias Dominantes

Caracteristicas Gerais

16,70Km?

Escoadas lavicas e domos traquiticos.

Sistema de altitude, formado por aquiferos fissurados; possibilidade de conexdo

hidraulica aos sistemas subjacentes
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Fonte: Cruz (2004)

48

4275000

Produtividade Mediana = 0,17L/s (caudal médio anual das nascentes)

Facies Quimica Cloretada sédica (1 amostra)

liha de Terceira

Massas de agua

[ Biscoitos - Terra Cha
7] Caldeira Guilherme Moniz - S&o Sebastiaq
[ Central

[ Graben

[0 Ignimbrito Lajes

[ Labagal - Quatro Ribeiras
[ Ribeirinha

[ Santa Barbara Inferior
[ Santa Barbara Superior
(1 Serra de Santiago

[ serra do Cume

SISTEMA DE REFERENCIA  DATA
Outubro de 2014

Figura 2.3.9 | Delimitac&do das massas de agua nailha Terceira.
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Iha de Terceira

Massas de agua

[ Biscoitos - Terra Cha
[ Caldeira Guilherme Moniz - S&o Sebastiaq
[ Central

[ Graben

71 Ignimbrito Lajes

7] Labagal - Quatro Ribeiras
[ Ribeirinha

{50 Santa Barbara Inferior
[~ Santa Barbara Superior
[ Serra de Santiago

[ serra do Cume

4250000

Pontos de agua

® Nascente captada abast. publico
@ Nascente nio captada

4 Furo utilizado

A Furo outros

275000

1:150.000 L

Pontos de agua
sublerranea

DATA
o Outubro de 2014

480000 495000

Figura 2.3.10 | Distribuic&o de pontos de agua nailha Terceira.

As caracteristicas técnicas de todos os furos de que foi possivel obter informacdo de base encontra-se em anexo ao
presente relatério (Anexo 2.3.11). Com base nos dados obtidos, € possivel concluir que o caudal especifico na ilha
Terceira varia entre 1,70x10™" e 166,67L/sm (mediana = 7,74L/sm), constatando-se que o primeiro foi observado num
furo instalado na massa de agua Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido, e o0 mais elevado na massa Ignimbrito das
Lajes (Quadro 2.3.7). Em qualquer caso, os valores médios observados nas massas de agua Ignimbrito das Lajes
(89,94 L/sm) e Graben (72,5L/sm) sdo uma ordem de magnitude superiores aos valores relativos as restantes massas,
com excecgdo da Serra do Cume, embora no que concerne a esta Ultima s6 se possua uma observacdo. Um furo antigo
de que ndo se possui localizagcdo apresenta um valor elevado de caudal especifico (101,67L/sm). A classe modal
relativa a distribuicdo dos valores de caudal especifico corresponde ao intervalo 0 e 42,5L/sm.
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Frequéncia
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.

0-425 42,5-85 83-127.5 127,5-170

Classes (Lis.m)
Figura 2.3.11 | Histograma relativo a distribuicéo de valores de caudal especifico nailha Terceira.

Da leitura do Quadro 2.3.14 verifica-se que a transmissividade varia entre 2,65x10™ e 2,03x10'm%s, (mediana =
9,44x10'3m2/s), com uma classe modal respeitante aos valores entre 0 e 0,053m%/s (Figura 2.3.24) e apresenta um
comportamento similar ao caudal especifico na medida que os valores médios mais elevados sdo observados
respetivamente nas massas Ignimbrito das Lajes (1,10x10"'m?/s) e Graben (8,85x10°m?%s), enquanto nas massas
Central e Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido sdo da ordem de magnitude de 10°m?s. As estimativas de
condutividade hidraulica apresentam valores médios mais elevados massas de agua Ignimbrito das Lajes (9,72x10'3m/s)
e Graben (8,46x10'3m/s), da mesma ordem de magnitude das observacdo efetuada na massa Biscoitos — Terra Cha.
Em qualquer caso, é no furo da Serra do Cume que é observado o valor mais elevado (6,61x10"2m/s), enquanto os
valores mais baixos, da ordem de magnitude de 10™m/s, respeitam as massas Central e Caldeira de Guilherme Moniz —
S&o Sebastido.

Quadro 2.3.14 | Valores de parametros hidrodinamicos estimados nas massas de agua subterraneas da ilha Terceira (s.d. —
sem dados)

Massa de Agua Ref2 PGRHi Cauda(ILI/ESsngt)acifico T (m%s) cEaSth)aegZu(?) K (m/s)

Biscoitos - Terra Chi TER.238 8,33 1,02x10* 7,27 1,40x10
TER.259 101,67 1,24x10*" 14,50 8,55x10%
TER.235 0,26 1,34x10% 6,10 2,20x10*
Central TER.237 4,10 5,00x10% 12,90 3,88x10*
Serra do Cume TER.230 112,00 1,32x10* 2,00 6,61x10”
TER.236 7,14 8,71x10% 8,50 1,02x10%
TER.253 5,26 6,42x10% 8,00 8,02x10*
TER.254 0,59 7,20x10% 11,50 6,26x10%
Caldeira CuTherme Moniz | TeR 256 21,97 2,68x10” 14,50 1,85x10
TER.257 5,80 7,07x10% 15,00 4,71x10%

TER.258 0,80 9,73x10% s.d. s.d.

TER.262 0,17 2,07x10% s.d. s.d.
Graben TER.231 70,00 8,54x10% 10,10 8,46x10%
TER.234 75,00 9,15x10™ 10,80 8,47x10%
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Caudal Especifico Espessura

. . :
Massa de Agua Ref2 PGRHi (L/sm) captada (m) K (m/s)
o ) TER.232 13,20 1,61x10% 11,20 1,44x10%

Ignimbrito das Lajes o o

TER.233 166,67 2,03x10 11,30 1,80x10
12
10
8
5
2
T 6
g
L
4
2
0,00-0,053 0,053-0,105 0,105-0,158 0.158-0,210

Classes{m2/s}
Figura 2.3.12 | Histograma relativo a distribuicéo de valores de transmissividade nailha Terceira.

2.3.4.3 | Hidrogeoquimica da ilha Terceira

Para a presente caracterizacao hidrogeoquimica recorreu-se aos dados agregados apresentados no ambito do estudo
de base de elaboracdo do PRA (Cruz, 2001a), posteriormente retomados em Cruz (2004), na medida que permitem
estabelecer o panorama existente na RH9. Relativamente aos resultados obtidos no ambito da rede de monitorizagao
de vigilancia do estado quimico das massas de agua subterraneas, optou-se por proceder a sua apresentacdo no ponto
5.2 do presente relatdrio.

A projecao em diagrama de Piper dos resultados analiticos que é possivel compilar, permite evidenciar que as aguas
subterraneas na ilha Terceira apresentam a facies dominante cloretada sodica, embora se observem igualmente aguas
do tipo bicarbonatadas cloretadas sédicas e bicarbonatadas sédicas (Figura 2.3.25). A condutividade das aguas varia
entre 55 e 1371uS/cm, e as temperaturas observadas correspondem a aguas frias a ortotermais, apresentando um valor
de mediana igual a 15°C. O pH das amostras de que se possuia informacao indica que se tratam de aguas ligeiramente

acidas a alcalinas, com os valores deste parametro a variar entre 6,9 e 8,1.

A alcalinidade das aguas varia entre 6,72 e 180,49mg/L de CaCOs. Por seu turno, a dureza total varia entre 5,7 e
345mg/L de CaCOs, 0 que mostra que se tratam de aguas brandas a muito duras, embora o valor da mediana, igual a
23,3mg/L de CaCOQOg, se possa classificar como branda visto ser menor que 60mg/L de CaCOs.

O catido predominante € o soédio, que varia entre 16.9 e 237mg/L, e os anibes dominantes séo o cloreto e o bicarbonato.
No que concerne ao primeiro dos anides referidos, os teores distribuem-se entre 13,6 e 390,5mg/L e, no que respeita ao

segundo, entre 8,2 e 220,2mg/L.

O diagrama de Schoeller pde em evidéncia a homogeneidade composicional, quer considerando o conjunto das

nascentes, quer o respeitante aos furos, revelando que as amostras sdo muito semelhantes quimicamente (Figura
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2.3.13). O afastamento entre as linhas representativas das nascentes e dos furos reflete a maior mineralizagao da agua

captada nos segundos.

As massas de agua subterraneas Santa Barbara Superior, Ignimbrito das Lajes e Serra da Ribeirinha s6 estao
representados na base de dados por uma amostra cada, todas de condutividades baixas, que variam entre 55 e
250uS/cm. Nos dois primeiros casos tratam-se de aguas do tipo cloretada sddica, enquanto na Ultima unidade a facies é
bicarbonatada sodica. O catido dominante nestas massas € o sédio, que varia entre 20,3 e 38,6mg/L. O cloreto nas
massas Santa Barbara Superior e do Ignimbrito das Lajes é respetivamente igual a 17 e 22,6mg/L, enquanto na massa

Serra da Ribeirinha o bicarbonato é o ani&o dominante, atingindo uma concentragéo de 44,7mg/L.

As amostras relativas as nascentes localizadas na massa de agua Santa Béarbara Inferior sdo cloretadas soédicas,
patenteando uma grande semelhanca de composi¢cdes quimicas, e apresentam uma mineralizacdo reduzida: a
condutividade varia entre 78 e 130uS/cm. O sdédio, que corresponde ao catido mais importante, varia entre 22,4 e

51,7mg/L, enquanto o anido dominante é o cloreto, com teores entre 17 e 27,3mg/L.

As facies hidroquimicas caracteristicas da massa de agua Biscoitos - Terra Cha s&o a cloretada sodica e a
bicarbonatada sodica, embora sé se possuam quatro analises de aguas desta unidade, uma delas incompleta. A
condutividade varia entre 100 e 144uS/cm, embora atendendo ao teor de cloretos doseado no furo JHF1 se possa
extrapolar um valor deste parametro especulativamente acima desta gama. O sédio é o catido mais importante,
variando entre 31,2 e 36,3mg/l, e os aniBes dominantes séo o cloreto e o bicarbonato, que se distribuem respetivamente
entre 25,9 e 125,2mg/L e 15,3 e 127,05mg/L.

A massa de agua subterrnea Central, de que apenas foram compiladas cinco analises quimicas, sendo as duas
relativas aos furos JHF2 e JHF4 incompletas, apresenta aguas do tipo cloretadas sédicas e bicarbonatadas cloretadas
sodicas. As nascentes apresentam valores de condutividade que variam entre 120 e 139uS/cm, e o catido dominante, o
sédio, apresenta concentracdes de 36,2 a 36,9mg/L. Os anides predominantes em todo o sistema séo o bicarbonato e o

cloreto, que variam respetivamente entre 27,3 a 85,4mg/L e 21,3 a 65mg/L.

As facies dominantes na massa de agua Labacal — Quatro Ribeiras s@o a cloretada sddica e bicarbonatada sddica,
observando-se igualmente amostras do tipo bicarbonatada cloretada sédica. Observa-se, nesta massa, uma grande
homogeneidade composicional do sistema, revelando que as amostras sdo muito semelhantes quimicamente. A
condutividade varia entre 115 e 187uS/cm, o que indicia a reduzida mineralizagdo das nascentes integradas neste
sistema. O cloreto e o bicarbonato sdo os ides dominantes, variando respetivamente entre 17 a 41,2mg/L e 24,4 e

59,5mg/L. O catido mais importante é o sodio, com teores entre 32,7 e 59,1mg/L.

A massa de agua Serra do Cume patenteia uma grande semelhanga entre a composicao das varias amostras que o
integram, que apresentam condutividade elétrica baixa, distribuidas entre 110 e 160uS/cm, e que correspondem a
aguas do tipo cloretada sédica e, acessoriamente, cloretada sédica magnesiana e bicarbonatada sédica. O soédio é o
catido predominante, variando entre 20,4 e 49,2mg/L, enquanto os aniées dominantes sdo o cloreto e o bicarbonato,

gue apresentam teores respetivamente entre 21,5 a 30,7mg/L e 16,8 a 47,5mg/L.

As aguas amostradas na massa de agua Caldeira do Guilherme Moniz - S&o Sebastido, cuja condutividade varia entre

100 e 550uS/cm, sao de facies bicarbonatada cloretada sodica, bicarbonatada sulfatada sddica, bicarbonatada soédica e
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cloretada bicarbonatada sédica. O catido predominante é
dominantes sdo o bicarbonato e o cloreto. As concentracBes destas espécies variam respetivamente entre 34,9 a

85mg/L e 17 a 68,2mg/L.

Na massa de agua Graben a facies predominante € a cloretada sodica, embora duas amostras se engquadrem
respetivamente no tipo bicarbonatada sédica e bicarbonatada cloretada sédica. As amostras dos pontos de agua
integrados na Figura 2.3.13 apresentam uma grande dissemelhanca do ponto de vista da composicéo quimica, o que
resulta de se agregarem nascentes e furos e, nestes Ultimos, a magnitude da mineralizacdo é mais elevada: esta
diferenca € evidenciada pelos valores da condutividade elétrica, que variam entre 116 e 1371uS/cm, com uma mediana
igual a 520 uS/cm. O sodio corresponde ao catido dominante, com teores entre 20,2 e 237mg/L, enquanto os anifes
mais importantes no contexto da mineralizagdo das aguas sao o cloreto, com concentragdes entre 18,6 e 390,5mg/L, e

o bicarbonato, que varia entre 29,3 e 220,2mg/L.

Legenda

@® Nascentes
A Furos

Cl

Concentragao (meg/l)
100.

10.

0.001
Mg Ca Na+K Cl SO4 HCO3

Fonte: Cruz (2004)
Figura 2.3.13 | Diagramas de Piper e de Schoeller relativos a composi¢cédo quimica da agua captada nas nascentes e furos da
ilha

2.3.5 | Avaliacéo das disponibilidades hidricas subterraneas
No Quadro 2.3.15 discriminam-se os valores respeitantes as disponibilidades de agua subterranea na ilha Terceira. As
massas de agua designadas como Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido e Biscoitos — Terra Cha sédo aquelas a

que correspondem recursos hidricos subterraneos mais volumosos na ilha Terceira, com valores respetivamente iguais

a 56,7hm3/ano e 39,1hm3/an0.
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No PRA considera-se que a fracdo dos recursos disponivel era de 10% do volume estimado, o que se afigura
excessivamente precautério (DROTRH-INAG, 2001). Em qualquer caso, e de forma a salvaguardar os recursos néo
exploraveis, no presente trabalho optou-se por considerar uma fragdo ndo disponivel igual a 40% dos recursos
estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se estima poder compensar 0s constrangimentos geolégicos e
hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para assegurar a parte do escoamento subterrdneo que alimenta os
cursos de agua e particularmente importante nos meses mais secos do ano hidrolégico. Neste contexto, a fracdo dos
recursos hidricos subterraneos exploraveis é de 60% do total, e este valor serd retomado nos calculos inerentes a
avaliagdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas (Figura 2.3.14).

Quadro 2.3.15 | Recursos hidricos subterraneos nailha Terceira

Precipitagéo Disponibilidades = Taxa de Recarga

Massa de agua

(hm®/ano) (hm®ano) (%)
Biscoitos — Terra Cha 90,86 39,10 43,03
Serra da Ribeirinha 11,09 3,55 32,0
Central 37,15 7,51 20,2
Serra do Cume 37,40 6,92 18,5
Graben 18,55 4,50 24,6
Cald. G. Moniz — S. Sebastiao 116,69 56,66 48,6
Labagal — Q.Ribeiras 97,76 25,97 26,6
Ignimbrito das Lajes 37,69 10,53 27,9
Sta. Barbara Inferior 151,32 24,46 16,2
Sta. Barbara Superior 35,48 12,33 34,8
Serra de Santiago 4,95 1,57 31,6

PGRH-ACORES 2016-2021
54 Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Terceira



Serra do Cume

Serra de Santiago
Santa Barbara Superior
Santa Bdrbara Inferior

Ribeirinha

-

Massa de Agua

Labacal - Quatro Ribeiras
Ignimbrito das Lajes

Graben

Central

Caldeira G. Moniz - S. Sebastido

Biscoitos - Terra Cha

0 10 20 30 40 50
Volume (hm3/dia)

M Recursos Exploraveis M Recursos Totais
Figura 2.3.14 | Distribuic&o das disponibilidades hidricas subterraneas e do volume efetivamente considerado como
exploravel nas massas de agua dailha Terceira.

A robustez dos resultados obtidos com a metodologia adotada pode ser, como no exemplo supramencionado, avaliada
mediante a comparagdo com o0s resultados obtidos nas mesmas areas em trabalhos anteriores. A taxa de recarga
aquifera global estimada para a Terceira por Rodrigues (2002), igual a 31,3%, esta no intervalo apurado para esta ilha
no presente trabalho (16,2%-48,6%). O terreno foi discretizado ao nivel desta massa de 4gua neste Ultimo trabalho, o
gque garante maior representatividade espacial. Contudo, ressalva-se que os valores de recursos a escala de ilha séo

similares em ambos os estudos (respetivamente 212,4hm%ano e 193,1hm3/ano).

2.4 | Caracterizagéo hidrografica e hidrolégica

2.4.1 | Rede hidrografica

A Figura 2.4.1 representa as principais bacias hidrograficas da ilha Terceira, caracterizando assim a drenagem
superficial desta ilha. Segundo Rodrigues (1992) a precipitagdo, no geral elevada devido aos condicionantes orograficos,
associada a grande erodibilidade dos terrenos e aos declives acentuados, determina o aparecimento de uma rede radial de
drenagem em torno dos trés grandes macicos estruturais da ilha. Os leitos das linhas de 4gua tendem a ser extremamente
irregulares, com perfis que denunciam a sua formacéo recente. Prevalecem os cursos de agua com regime torrencial,
apresentando caudais consideraveis que atingem grande velocidade de escoamento. As ribeiras de caudal permanente, na
sua totalidade associadas a nascentes localizadas nas vertentes Norte do macico de Guilherme Moniz — Pico Alto, séo
pequenas e na sua maioria secam durante as estiagens mais prolongadas. As lagoas existentes na ilha sdo de pequena
dimenséo, situando-se em pequenas depressdes tornadas impermeaveis pela acumulagdo de argilas e pela formagdo de

horizontes placicos).
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Figura 2.4.1 | Carta hidrografica da ilha Terceira.

Por sua vez, nas areas de micro-relevo, correspondentes a zonas recobertas por formagdes basalticas e nas superficies de
declive mais suave, associadas a depressdes tectonicas ou ao fundo de caldeiras, a drenagem superficial € quase nula. De
modo geral, nos terrenos que constituem a ilha, as formagdes pouco permeaveis determinam uma grande escorréncia
superficial, evidenciada por uma rede bastante densa e estruturada. Em circunstancias inversas, a rede ndo apresenta
estruturacéo ou é inexistente. As linhas de dgua tendem a ser fortemente encaixadas nas formacgdes menos consolidadas

e compactas, sendo o seu percurso condicionado pelos limites entre formacdes e falhas.

Tendo como referéncia as principais unidades geomorfolégicas da ilha e de acordo com Rodrigues (1992), verifica-se
que no maci¢o de Santa Barbara a rede descreve um padrdo marcadamente radial divergente nas vertentes exteriores e
convergente nas vertentes interiores da Caldeira. Em estreita relacdo com a litologia, elevada precipitacdo e com os
grandes declives do terreno, este macico € o que apresenta a mais elevada densidade de drenagem da ilha e a menor
percentagem de superficie com rede nado estruturada, as quais situam-se junto ao litoral e nas vertentes voltadas a
Leste. De uma forma geral, as linhas de agua encontram-se profundamente encaixadas nos depositos pomiticos que
recobrem as vertentes do macigo, com perfis longitudinais bastante inclinados e separados por longos e estreitos
interflivios. Destacam-se, pela dimenséo do seu percurso, frequéncia do escoamento e caudal transportado, as ribeiras
da Lapa e de Sao Roque (Altares), ribeira do Borges (Raminho), ribeira das Sete (Santa Barbara) e as ribeiras das Duas

e da Ponte (Séo Bartolomeu).
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O macico dos Cinco Picos € a unidade geomorfolégica que apresenta menor densidade de drenagem da ilha. A
estrutura da rede reflete o relevo pouco acentuado, o fraco declive, as diferencas litoldgicas e a elevada fracturacéo
primaria e secundaria das formacdes. A Serra de Santiago praticamente ndo apresenta rede de drenagem estruturada.
O mesmo se passa no Graben das Lajes, onde algumas ribeiras provenientes das vertentes Nordeste da Serra do
Cume, ao atravessarem esta superficie, desaparecem devido as deficientes condicdes de escorréncia superficial. A
Serra do Cume é drenada por uma rede radial de linhas de agua cujos cursos se apresentam bastante encaixados nos
depésitos piroclasticos que a recobrem. Toda a superficie situada entre a Fonte do Bastardo e Porto Martins é
desprovida de rede de drenagem superficial, refletindo a elevada permeabilidade das formacdes que a constituem. A
extensa depressédo dos Cinco Picos, completamente recoberta por formag8es basalticas, tem muita baixa densidade de
drenagem, sendo grande parte desprovida de rede estruturada.

Quanto ao macico de Guilherme Moniz-Pico Alto, observa-se que ao longo das vertentes da Serra do Morido, voltadas
para Sul, instalou-se uma densa rede radial de drenagem diretamente relacionada com os acentuados declives e com a
morfologia do conjunto de domos e escorréncias (vertentes) que a constituem. A zona central do maci¢o é ocupada por
uma grande depressdo parcialmente endorreica e em grande parte recoberta por escoadas basalticas e materiais de
projecdo recentes, que a tornam muito permeavel. A ribeira do Cabrito transporta os caudais gerados nesta area. A
metade Norte do macico, constituida pelo complexo vulcanico do Pico Alto, € drenada por um conjunto de linhas de
agua fortemente escavadas, dada a grande espessura dos niveis piroclasticos que a recobrem. A ribeira da Agualva
que aqui se desenvolve é o Unico curso de dgua da ilha com caudal permanente de alguma importancia. A regido dos
Biscoitos é dotada de pequenas linhas de agua pouco estruturadas.

A Figura 2.4.2, representa a densidade de drenagem na ilha Terceira, calculada para uma quadricula de 250m x 250m,
atesta as condicdes hidrograficas anteriormente apresentadas, designadamente a elevada densidade em torno das
vertentes da Serra de Santa Béarbara e Pico Alto e a densidade baixa ou nula nas areas planas do Graben da Praia da
Vitéria.
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Figura 2.4.2 | Carta da densidade de drenagem da ilha Terceira.

2.4.2 | Balan¢o hidrico

No Quadro 2.41 sdo apresentados os valores anuais das diferentes componentes do balango hidrico para as bacias
hidrograficas da Ilha Terceira.

Quadro 2.4.1 | Valores anuais das diferentes componentes do balanco hidrico para as bacias hidrograficas da ilha Terceira

Cédigo bacia Nome bacia (';“(rrﬁg) P (mm) Etr (mm) Sav (mm)
TEB10 Rib. Belo Jardim 4,61 1411 604 807
TEB13 Rib. de Além 1,63 2238 457 1781
TEE6 Bacias Endorreicas 0,04 1755 571 1185
TEE1 Bacias Endorreicas 0,01 2210 463 1747
TEE3 Bacias Endorreicas 0,02 2208 431 1777
TEB20 Nome Desconhecido 11,91 1556 596 960
TEE4 Bacias Endorreicas 0,04 2829 504 2325
TEE8 Bacias Endorreicas 0,01 2210 553 1657
TEE7 Bacias Endorreicas 0,06 2245 477 1769
TEB25 Rib. das Pedras 14,51 1752 594 1158
TEE9 Bacias Endorreicas 0,03 2392 468 1924
TEB26 Rib. do Veiga 3,24 2186 470 1716
TEB35 Ribeirinha 0,95 2093 508 1586
TEA4 Bacias Agregadas 0,70 1058 620 438
TEB23 Rib. do Pamplona 9,34 1753 558 1195
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Area

Cédigo bacia Nome bacia (Km?) P (mm) Etr (mm) Sav (mm)
TEAL6 Bacias Agregadas 0,04 1010 706 304
TEA22 Bacias Agregadas 5,69 1125 673 452
TEA26 Bacias Agregadas 0,08 1026 717 309
TEA30 Bacias Agregadas 0,06 1072 639 434
TEA33 Bacias Agregadas 0,38 1280 546 734
TEAS Bacias Agregadas 0,95 1027 636 391
TEA7 Bacias Agregadas 0,72 1029 670 359
TEAS8 Bacias Agregadas 0,40 1011 694 317
TEA10 Bacias Agregadas 5,80 1423 544 879
TEA23 Bacias Agregadas 0,14 1016 728 288
TEB14 Rib. das Doze 4,70 2307 485 1823
TEAG Bacias Agregadas 0,41 1012 674 338
TEAL Bacias Agregadas 2,67 1185 539 645
TEA31 Bacias Agregadas 2,30 1356 576 780
TEA12 Bacias Agregadas 1,36 1010 649 361
TEA13 Bacias Agregadas 3,61 1023 656 367
TEA28 Bacias Agregadas 3,54 1178 673 505
TEB34 Rib. da Canada Praia 3,91 1422 661 761
TEA29 Bacias Agregadas 4,84 1305 620 684
TEB22 Ribeira das Nove 6,31 2003 577 1427
TEB11 Rib. do Gato 2,00 1965 472 1493
TEA32 Bacias Agregadas 2,06 1373 542 831
TEB12 Rib. das Catorze 1,79 2118 478 1640
TEA34 Bacias Agregadas 1,22 1436 564 872
TEB27 Rib. da Lapa 3,69 2308 459 1849
TEB33 Rib. do Borges 1,63 1997 502 1495
TEA3 Bacias Agregadas 6,67 1562 548 1014
TEE10 Bacias Endorreicas 2,81 3374 430 2944
TEA27 Bacias Agregadas 6,59 1280 664 617
TEB21 Duas Ribeiras 5,30 1742 611 1131
TEA25 Bacias Agregadas 24,41 1275 648 627
TEA24 Bacias Agregadas 4,84 1028 686 342
TEB15 Nome Desconhecido 15,40 1872 532 1339
TEB31 Grota do Vale 3,33 1183 643 540
TEB32 Grota dos Calrinhos 11,74 1548 625 923
TEB16 Bacias Agregadas 4,89 1476 574 902
TEAL17 Bacias Agregadas 2,04 1088 654 434
TEB29 Rib. de Sto. Antéo 5,87 1455 626 828
TEA15 Bacias Agregadas 26,76 1071 681 390
TEB30 Rib. Sta. Catarina 6,42 1252 629 623
TEB19 Rib. do Testo 14,20 1679 586 1093
TEB9 Rib. Seca 5,03 1474 571 902
TEB17 Rib. dos Péaes 14,99 1487 613 874
TEA14 Bacias Agregadas 1,88 1012 669 343
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Area

Cdédigo bacia Nome bacia (sz) P (mm) Etr (mm) Sav (mm)
TEES Bacias Endorreicas 3,89 2451 450 2001
TEBS8 Rib. da Areia 25,56 1815 544 1271
TEAll Bacias Agregadas 12,50 1497 555 943
TEB6 Rib. da Agualva 7,44 1787 568 1219
TEB1 Rib. de S. Roque 5,94 2216 535 1681
TEA18 Bacias Agregadas 7,15 1107 664 443
TEA2 Bacias Agregadas 0,51 1168 589 579
TEB5 Rib. dos Gatos 3,58 2040 503 1537
TEB20 Nome Desconhecido 5,20 1556 596 960
TEA19 Bacias Agregadas 12,93 1128 654 474
TEB3 Rib. Vale do Azinhal 15,89 1961 491 1469
TEB2 Nome Desconhecido 2,25 1308 619 689
TEB24 Rib. da Lapa 11,73 2075 539 1537
TEB18 Rib. da Ponte 15,12 2127 558 1569

2.4.3 | Escoamento anual

No Quadro 2.4.2 sédo apresentados os valores de densidade de drenagem (km'l), e escoamento superficial (hm3/ano)
para as bacias hidrograficas da ilha Terceira.

Quadro 2.4.2 | Valores de densidade de drenagem e escoamento anual para as bacias hidrogréaficas dailha Terceira

Nome bacia Dd (Km™) (hm%?gno)
TEB10 Rib. Belo Jardim 3,75 1,71
TEB13 Rib. de Além 4,54 1,58
TEE6 Bacias Endorreicas 0,00 0,00
TEE1 Bacias Endorreicas 0,00 0,00
TEE3 Bacias Endorreicas 0,00 0,00
TEB20 Nome Desconhecido 3,24 4,63
TEE4 Bacias Endorreicas 0,00 0,01
TEE8 Bacias Endorreicas 0,00 0,00
TEE7 Bacias Endorreicas 0,00 0,01
TEB25 Rib. das Pedras 2,71 5,86
TEE9 Bacias Endorreicas 0,00 0,00
TEB26 Rib. do Veiga 3,51 2,41
TEB35 Ribeirinha 6,57 1,15
TEA4 Bacias Agregadas 2,48 0,10
TEB23 Rib. do Pamplona 1,82 2,84
TEA16 Bacias Agregadas 0,00 0,00
TEA22 Bacias Agregadas 1,30 0,51
TEA26 Bacias Agregadas 0,00 0,00
TEA30 Bacias Agregadas 0,00 0,00
TEA33 Bacias Agregadas 2,78 0,10
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Nome bacia

Dd (Km™)

Esc

(hm®/ano)

TEAS Bacias Agregadas 0,00 0,02
TEA7 Bacias Agregadas 3,77 0,12
TEAS8 Bacias Agregadas 0,99 0,02
TEA10 Bacias Agregadas 3,33 2,12
TEA23 Bacias Agregadas 0,00 0,00
TEB14 Rib. das Doze 4,64 4,75
TEA6 Bacias Agregadas 0,00 0,01
TEA1 Bacias Agregadas 2,30 0,53
TEA31 Bacias Agregadas 2,60 0,60
TEA12 Bacias Agregadas 1,34 0,10
TEA13 Bacias Agregadas 0,16 0,10
TEA28 Bacias Agregadas 1,70 0,43
TEB34 Rib. da Canada Praia 2,44 0,95
TEA29 Bacias Agregadas 1,67 0,79
TEB22 Ribeira das Nove 3,60 3,99
TEB11 Rib. do Gato 4,48 1,61
TEA32 Bacias Agregadas 3,06 0,66
TEB12 Rib. das Catorze 5,34 1,85
TEA34 Bacias Agregadas 2,69 0,37
TEB27 Rib. da Lapa 3,64 3,06
TEB33 Rib. do Borges 3,73 1,11
TEA3 Bacias Agregadas 3,54 2,96
TEE10 Bacias Endorreicas 0,80 1,20
TEA27 Bacias Agregadas 2,47 1,31
TEB21 Duas Ribeiras 2,26 1,81
TEA25 Bacias Agregadas 4,66 8,52
TEA24 Bacias Agregadas 1,40 0,35
TEB15 Nome Desconhecido 4,17 10,41
TEB31 Grota do Vale 3,18 0,72
TEB32 Grota dos Calrinhos 3,93 5,18
TEB16 Bacias Agregadas 0,10 0,31
TEA17 Bacias Agregadas 0,00 0,05
TEB29 Rib. de Sto. Antéo 3,69 2,20
TEA15 Bacias Agregadas 0,77 1,48
TEB30 Rib. Sta. Catarina 2,35 1,24
TEB19 Rib. do Testo 0,74 2,15
TEB9 Rib. Seca 4,30 2,35
TEB17 Rib. dos Paes 1,64 3,08
TEA14 Bacias Agregadas 0,00 0,04
TEE5 Bacias Endorreicas 1,66 1,84
TEB8 Rib. da Areia 1,73 7,95
TEALl Bacias Agregadas 3,51 5,12
TEB6 Rib. da Agualva 2,35 2,81
TEB1 Rib. de S. Roque 5,15 6,08
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Esc

Nome bacia Dd (Km™)

(hm®%ano)
TEA18 Bacias Agregadas 0,63 0,40
TEA2 Bacias Agregadas 3,96 0,14
TEB5 Rib. dos Gatos 3,60 2,44
TEB20 Nome Desconhecido 3,24 2,02
TEA19 Bacias Agregadas 0,51 0,70
TEB3 Rib. Vale do Azinhal 2,97 8,78
TEB2 Nome Desconhecido 1,87 0,40
TEB24 Rib. da Lapa 3,79 8,37
TEB18 Rib. da Ponte 3,41 10,05

Para efeito do presente trabalho, e dadas as lacunas de monitorizacao hidrométrica referidas, entendem-se os valores
de escoamento anual em ano médio apresentados como os valores de disponibilidade hidrica superficial. No caso das
bacias hidrograficas endorreicas, as lagoas, opta-se de forma conservativa por considerar o valor anual afluente, em
ano médio, como o seu valor de disponibilidade hidrica.

2.4 4| Valores anuais de cheias e secas
2.4.4.1 | Cheias

Um dos aspetos mais importantes na andlise dos recursos hidricos superficiais prende-se com a ocorréncia de
situagdes extremas, associadas a baixas probabilidades de ocorréncia, como é o caso das cheias. Para a sua andlise é

fundamental o célculo dos escoamentos de ponta.

A escassez ou quase inexisténcia de dados relativos a caudais de cheia mensurados nas linhas de agua conduz
inevitavelmente a aplicagdo de metodologias de natureza empirica. Assim, entende-se que a férmula cinematica
empregue para o calculo dos escoamentos de ponta serd, das disponiveis, a que maiores garantias oferece na
aproximagdo dos valores de escoamento de ponta reais. O célculo dos caudais de ponta foi determinado a partir da
metodologia do Natural Resources Conservation Service - United States Department of Agriculture (NRCS), tal como se
encontra descrita em Lencastre e Franco (1984). Esta metodologia afigura-se adequada, face as suas caracteristicas
conceptuais, dado que a sua natureza cinematica permite atender as caracteristicas do movimento de agua na bacia
hidrogréafica, usualmente expressas através das nocdes de tempo de concentragdo e de chuvada critica, e a sua

aplicabilidade em bacias de pequena dimensao, como é o caso.

Assim, o caudal de ponta é calculado a partir da expresséao:

_ 0.277KAh,

b= ty
Em que:

® Qp-caudal de ponta de cheia (m3/s);
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0,75 nos casos habituais;
e A-areada bacia (km?);
® h, - precipitacéo atil (mm);
® t,-tempo de crescimento do hidrograma de cheia, ou tempo para a ponta, em horas;

® O fator 0,277 é o fator de conversdo das unidades utilizadas.
Para uma dada altura de precipitacao total, h, a precipitagao Util corresponde a calculada pela expresséo:

(h = hy)?

oy = h+4h,

Em que:

® hg - perdas iniciais da chuvada antes de se iniciar o escoamento de superficie (mm).
Quanto ao valor de hg, em mm, é dado pela expresséo seguinte:

5080
hg = ——— 508

Em que N é nimero de escoamento, dependente do tipo hidrolégico do solo, da sua utilizacdo e das condi¢cdes de
superficie da bacia. Tendo em conta que o objetivo deste célculo é a obtencdo de caudais de cheia para diferentes
frequéncias de ocorréncia considera-se o solo como bem humedecido, utilizando-se o valor de N para as condi¢cdes de
humedecimento do solo AMC-Ill (antecedent moisture conditions). No caso das ilhas dos Acores, e a falta de uma

informacao mais detalhada sobre o tipo hidrolégico dos solos, adotou-se um N correspondente a 82.
O tempo de crescimento, t,, para a equacéo do Q,, é calculado de acordo com a seguinte expressao:

ty = 0.5, + 0.6t,

Nesta expressdo t; representa a duracdo da precipitagdo Util e tc o tempo de concentragdo da bacia. A duracéo t, da
chuvada Util é calculada subtraindo a duracéo t da precipitagdo total, o tempo durante o qual ocorrem as perdas inicias
ho, considerando a intensidade média que resulta da precipitacéo total h (funcdo de t), valor este considerado constante
durante toda a chuvada. Ter-se-&, assim, que:
h
t,=t———
Rio)ft
Dado que a relagdo entre h, e h nédo é linear, exceto para N = 100, o calculo do maximo Q,, para cada frequéncia
estatistica, & dado iterativamente para valores de t; = tc. O valor de t;, correspondente ao maximo Q,, sera tanto menos

afastado de t;, quanto mais elevado for N.
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A duracao e volume da precipitagdo utilizados s&o obtidos a partir do tempo de concentragdo da bacia e das curvas IDF
(intensidade-duracéo-frequéncia), para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos.

Para esse efeito foram utilizadas as curvas de possibilidade udométrica, que relacionam a intensidade de precipitacéo, i
(em mm/h), com a duracéo da chuvada, t (em horas), através dos parametros a e b (i = a tb) a aplicar a cada periodo de
retorno T. Estas expressdes encontram-se estabelecidas para os postos udométricos de Altares, Lajes, S. Bartolomeu,
e S. Sebastido. Por um critério de proximidade dos postos enumerados para com as respetivas bacias hidrograficas,
estas foram entdo recobertas pelo método do vizinho mais préximo. Os valores de a e b, para as referidas curvas, e de
acordo com o respetivo posto udométrico, séo apresentados no Quadro 2.4.3.

Quadro 2.4.3 | Parametros a e b para ailha Terceira de acordo com os respetivos postos udométricos, e para os diferentes
periodos de retorno considerados

Periodo de retorno a b

T =5 anos 36,885 -0,600
T =10 anos 43,710 -0,600
T =25 anos 52,263 -0,599
T =50 anos 58,578 -0,599
T =100 anos 64,938 -0,599

T =5 anos 34,995 -0,600
T =10 anos 42,407 -0,600
T =25 anos 51,743 -0,599
T =50 anos 58,610 -0,599
T =100 anos 65,523 -0,599

T =5anos 30,303 -0,600
T =10 anos 35,535 -0,600
T =25 anos 42,116 -0,599
T =50 anos 46,953 -0,599
T =100 anos 51,879 -0,599

T =5anos 28,772 -0,600
T =10 anos 33,743 -0,600
T =25 anos 39,970 -0,599
T =50 anos 44,550 -0,599
T =100 anos 49,183 -0,599

Em consonancia com a metodologia utilizada para o calculo dos caudais de ponta, o valor do tempo de concentragéo, t,
foi calculado a partir da formula proposta pelo NRCS para as diferentes bacias da ilha Terceira, esta traduz-se pela

seguinte expressao:
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1n53L“3[1%?9—-9]m?

t. =
£ 1900555

Em que:
® t. éotempo de concentracdo em horas;
® | é o comprimento da linha de agua principal, em Km;
® Sy é odeclive da bacia em percentagem;

® N é o numero de escoamento (utilizado o mesmo valor referido para o calculo do caudal de ponta, 82).

No Quadro 2.4.4 apresentam-se os valores de escoamento de ponta obtidos para as principais bacias hidrograficas da
ilha Terceira.

Quadro 2.4.4 | Valores de escoamento de ponta para os diferentes tempos de retorno, e para as principais bacias
hidrograficas dailha Terceira

Qp (m’s)

Cédjgo Nome bacia

bacia

TEA32 Bacias Agregadas 7,2 9,7 13,1 15,7 18,5
TEB1 Rib. de S. Roque 17,8 23,7 31,6 37,8 44,2
TEB11 Rib. do Gato 6,7 9,0 12,2 14,6 17,2
TEB12 Rib. das Catorze 6,1 8,2 11,1 13,3 15,7
TEB13 Rib. de Além 55 7,3 9,8 11,8 13,9
TEB2 Nome Desconhecido 57 7,6 10,2 12,2 14,4
TEB23 Rib. do Pamplona 20,1 26,5 35,3 42,1 49,2
TEB24 Rib. da Lapa 24,0 31,6 41,9 49,8 58,1
TEB26 Rib. do Veiga 10,8 14,4 19,4 23,3 27,4
TEB27 Rib. da Lapa 12,4 16,6 22,4 26,9 31,6
TEB3 Rib. Vale do Azinhal 31,3 41,1 54,4 64,6 75,2
TEB33 Rib. do Borges 5,2 7,0 9,3 11,2 13,1
TEB5 Rib. dos Gatos 11,3 15,1 20,2 24,2 28,4
TEB17 Rib. dos Pées 23,9 32,4 43,9 52,7 61,8
TEB25 Rib. das Pedras 26,1 35,7 48,8 58,9 69,3
TEB29 Rib. de Sto. Antéo 11,8 16,3 22,4 27,2 32,2
TEB6 Rib. da Agualva 19,8 27,4 37,7 45,7 54,1
TEB8 Rib. da Areia 36,5 49,1 66,0 78,9 92,2
TEB14 Rib. das Doze 111 14,8 19,8 23,8 28,1
TEB15 Nome Desconhecido 20,2 26,2 34,4 40,7 47,4
TEB18 Rib. da Ponte 20,5 26,7 35,2 41,7 48,5
TEB21 Duas Ribeiras 7,5 9,9 13,0 15,5 18,0
TEB22 Ribeira das Nove 14,0 18,6 24,9 29,7 35,0
TEB32 Grota dos Calrinhos 255 33,8 45,1 53,9 63,3
TEB34 Rib. da Canada Praia 6,7 8,9 11,9 14,3 16,8
TEB35 Ribeirinha 2,2 3,0 4,0 4,8 5,6

PGRH-ACORES 2016-2021
Relat6rio Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Terceira

65



Codigo

bacia Nome bacia

TEB10 Rib. Belo Jardim 7,0 9,2 12,4 14,8 17,4
TEB19 Rib. do Testo 17,9 23,5 31,0 36,9 43,0
TEB30 Rib. Sta. Catarina 9,4 12,5 16,7 20,0 23,5
TEB9 Rib. Seca 8,2 11,0 14,9 17,9 21,2

No Quadro 2.4.5 séo apresentadas as expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de
cheia, para os diferentes periodos de retorno, constantes do PRA.

Quadro 2.4.5 | Expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de cheia para a ilha Terceira

Periodo de retorno Expressao

T =5 anos q=3,9692 A %3
T =10anos q=5,3260 A 3
T =25 anos q=6,3077 A 0%
T =50 anos q=7,5956 A %
T =100 anos q = 8,9568 A 0*?

Legenda: q — caudal de ponta especifico de cheia (m®.s™.km?); A — &rea da bacia hidrografica (km?)

244.2| Secas

Ao contrario das cheias, as secas ndo sao caracterizaveis de forma eficaz em termos de caudais.

Por isso, a caracterizagdo das secas € apresentada na sec¢ao 2.9.3 Andlise de perigos e riscos de secas do presente
relatério, em termos de precipitacdes acumuladas em dados periodos.

2.5 | Caracterizacao socioeconémica

Apesar das especificidades insulares, nomeadamente, as dificuldades acrescidas na movimentagdo de pessoas e bens
e consequente a diminuicdo da capacidade do desenvolvimento social e econémico, a Regido Hidrografica dos Agores
evidencia potencialidades ao nivel das atividades econdmicas sustentadas na area do turismo e lazer e das atividades

agricolas, proporcionadas pelas suas condi¢gdes naturais.

No presente capitulo sdo apresentados indicadores de contextualizagdo socioecondmica das ilhas, que servirdo de

suporte a concretiza¢@o das seguintes etapas do PGRH.

2.5.1 | Distribui¢éo e evolugéo da populagéo residente

A populagdo residente na RAA é constituida, & data do Ultimo recenseamento (2011), por 246 772 habitantes,
estimando situar-se em 2013, nos 247 440 habitantes, refletindo um acréscimo da populagdo da RAA, que, tendo-se
situado nos 2,07% no ultimo periodo intercensitario (2001-2011), se mantém nos 0,27% no periodo 2011-2013 (Quadro
2.5.2).
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A RAA apresenta uma densidade populacional de 102 hab/Km? em 2001 e107 hab/Km? de acordo com as estimativas
de 2013 (Quadro 2.5.1). Porém, a andlise da distribuicdo da densidade populacional por ilha revela o predominio de
densidades populacionais mais baixas, assinalando-se ainda que cerca de metade da populagéo reside em lugares com
menos de 2 000 habitantes (INE, 2014).

Quadro 2.5.1 | Densidade populacional 2001, 2011 e 2013, por unidade geogréfica

Densidade populacional (hab/km2)

Unidade geografica

2001 2011 2013
Santa Maria 56 57 58
Sé&o Miguel 174 185 186
Terceira 137 141 142
Graciosa 77 72 73
Séo Jorge 39 38 36
Pico 136 32 32
Faial 86 87 87
Flores 28 27 27
Corvo 25 25 27
RAA 102 106 107

Fonte: INE, 2014; INE, 2014a

E importante salientar a heterogeneidade na distribuicio da populacéo entre ilhas e mesmo no interior destas, revelando
ainda que este crescimento ndo é extensivel a todo o territorio insular (Quadro 2.5.2). As ilhas que exibem globalmente
um acréscimo populacional no periodo 2001-2011 s&o as ilhas de S&o Miguel, Terceira e Corvo. Sobressaem, no
conjunto de ilhas de dinamica populacional positiva, a presenca dos centros urbanos indicados pelo PROTA para
exercer a funcdo de cidade-porta: Ponta Delgada (Sao Miguel) e Angra do Heroismo (Terceira), e o facto de
corresponderem também as ilhas mais populosas da RAA, com evidente destaque para a ilha de Sdo Miguel e para o
concelho de Ponta Delgada. As restantes ilhas — Santa Maria, Graciosa, Sdo Jorge, Pico e Flores exibem perdas

demogréficas (Quadro 2.5.2).

Quadro 2.5.2 | Populagao residente, 2001, 2011 e 2013 e variagao da populagao residente 2001-2011, por unidade geografica

Populac&o residente (hab) Variacdo da
Unidade geografica res‘i)c?gnutf%?)gl -
2001 2011 2013 2011 (%)
Santa Maria 5578 5552 5663 -0,47
Séo Miguel 131609 137856 138638 4,75
Terceira 55833 56437 56641 1,08
Graciosa 4780 4391 4400 -8,14
Sao Jorge 9674 9171 8777 -5,20
Pico 14806 14148 14101 -4,44
Faial 15063 14994 14994 -0,46
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Populagé&o residente (hab) Variagdo da

Unidade geografica res‘i)(?:nljtlglgsa)?)l >
2001 2011 2013 2011 (%)

Flores 3995 3793 3763 -5,06

Corvo 425 430 463 1,18

RAA 241763 246772 247440 2,07

Fonte: INE, 2014; INE, 2014a

No conjunto da RAA, fortemente influenciada pelo peso da ilha de Sdo Miguel, a taxa de natalidade manteve-se no
periodo censitario superior a taxa de mortalidade, registando-se no ano de 2013 uma inverséo dessa tendéncia.

Na maior parte das ilhas, a taxa de crescimento natural € negativa, e a presenca de uma estrutura etaria mais jovem (0-
14 anos) verifica-se nas ilhas de Sao Miguel, Santa Maria, Terceira, Faial e Corvo (Quadro 2.5.3). Assim, com base nas
estimativas da populagao residente para 2013, séo ja vérias as ilhas que apresentam uma populacéo idosa superior ou
praticamente equiparada a populagdo jovem — Graciosa, Sdo Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo — correspondendo os
indices de envelhecimento mais acentuados as ilhas Graciosa (143 idosos por cada 100 jovens), Pico (141 idosos por
cada 100 jovens), Flores (134 idosos por cada 100 jovens), Sdo Jorge (133 idosos por cada 100 jovens) e Faial (103
idosos por cada 100 jovens), (Quadro 2.5.5). Contrariamente, a ilha do Corvo apresenta um decréscimo do indice de
envelhecimento, passando de 170 idosos por cada 100 jovens (Censos 2011) para 123 idosos por cada 100 jovens
(Quadro 2.5.5).

Quadro 2.5.3 | Indicadores de movimento da populagdo para as ilhas da RAA®

Taxa de :
L cememosene TMRTSIIS RGNS s
geografica
2011 2001 | 2011
Santa Maria 005 : 0,74 i 055 : -0,13 | 0,02 : -0,14 | 10,6 9,5 8,3 11,8 : 9,3 9,7
S&o Miguel 049 | 0,30 { 0,06 | 0,38 0,21 | 0,02 | 13,93 | 11,47 . 9,48 | 10,17 i 9,35 9,28
Terceira 0,44 { 0,39 {0,145 : 0,09 0,09 :-0,12 : 12,15 : 10,55 : 8,9 11,2 9,7 10,1
Graciosa -0,52 : 0,14 : -0,23 | -0,69 -05  -0,82 : 111 9,3 7,7 18 14,3 15,9
S&o Jorge -0,14 : -1,85 : -2,03 : -0,29 : -0,53 | -0,75 10 785 | 6,65 12,85 : 13,15 | 141
Pico -059 : -0,19 : -034 : -0,88 : -0,39 : -047 | 7,30 : 9,03 | 8,63 | 16,17 | 12,90 | 13,33
Faial 0,31 0,14 | -0,13 0,03 -0,02 | -0,27 11,4 10,8 7,7 11,2 11 10,4
Flores -0,06 : -0,21 : -0,53 i -0,48 : -0,53 | -0,81 : 11,25 7,75 53 16,1 13 13,4
Corvo 0,71 | 354 i 329 | -0,24 | -0,24 0 7,1 47 6,6 9,4 7,1 6,6
RAA 0,48 | 0,18 { -0,04 | 0,22 0,15 | -0,04 i 12,9 11,1 9,5 10,8 9,6 9,9

Fonte: INE, 2014b; INE, 2014c; INE, 2014d; INE, 2014e.

3 Os indicadores para a unidade geogréfica ilha foram obtidos através da média dos dados do Instituto Nacional de Estatistica
para a unidade administrativa concelhos.
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2.5.2 | Estrutura populacional

A estrutura etéria da RAA caracteriza-se por um predominio da populagdo jovem (dos 0 aos 14 anos) sobre a idosa

(populagdo com 65 e mais anos). Cerca de 17% da populagdo encontra-se no grupo etario dos 0-14 anos e cerca de

13% no grupo etario dos 65 e mais anos. No periodo de referéncia, cerca de 70% da populacéo residente encontravam-

se em idade ativa (15 — 64 anos), constituindo a méo-de-obra disponivel para a produgéo de bens e servicos.

85e mais anos
80-84 anos
75-79 anos
70-74 anos
65-69 anos
60- 64 anos
55-59 anos
50-54 anos
45-49 anos
40-44 anos
35-39 anos
30-34 anos
25-29 anos
20-24 anos
15-19 anos
10- 14 anos
5-9anos

0-4 anos

Homens
1746

2624
3272
4376
6024
7132
8564
8810
9283
10363
9698
9349
9192
8529
7916
7204
6609

955

2443
3109

Mulheres

4082
4313

5349
6181
7296
8760
8850
9069
10333
9552
8717
8912
8078
7588
6849
6313

12500

Fonte: INE, 2014a
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Figura 2.5.1 | Distribuicao da populacgao residente na RAA, por grupo etario quinquenal e género.

Quadro 2.5.4 | Distribuicao da populacéo residente 2013 (%) por grupo etario e por ilha

Unidade geografica 0-14 15-24 25-64 65+

Santa Maria 16,55 14,94 55,84 12,68
Séo Miguel 18,74 14,93 55,36 10,97
Terceira 15,80 13,27 56,68 14,25
Graciosa 13,52 13,16 54,02 19,30
Sao Jorge 14,07 12,00 55,46 18,47
Pico 13,62 12,20 55,13 19,05
Faial 15,19 12,50 56,70 15,61
Flores 13,66 10,60 57,56 18,18
Corvo 15,98 5,18 59,18 19,65
RAA 17,17 14,03 55,76 13,04

Fonte: INE, 2014a
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Fortemente associada a estrutura etaria estd a dimensdo média da familia da RAA, calculada em 2,98 individuos por
familia, apresenta-se consideravelmente superior a média nacional, encontrando-se, mais uma vez, fortemente
condicionada pelo peso da ilha de Sdo Miguel, que apresenta uma dimensdo média da familia de 3,18 individuos por
familia. Nas restantes ilhas (e concelhos), a dimensdo média da familia apresenta-se inferior a média regional,
destacando-se a mais reduzida dimensdo média da familia nas ilhas do Corvo, Flores e Graciosa.

Ainda no que respeita a estrutura da populagdo, indica-se a existéncia de equilibrio na distribuico entre sexos na RAA,
assinalando-se apenas uma relacdo de masculinidade® mais elevada nas ilhas de Sao Jorge, Corvo e Flores, que
deveréa condicionar a taxa bruta de natalidade e o crescimento natural da populagéo nestas ilhas (Quadro 2.5.5).

Quadro 2.5.5 | indice de envelhecimento (2011 e 2013), dimensdo média das familias classicas (2011) e relacdo de
masculinidade (2011 e 2013)

Unidade Rel_ag_éo de indi_ce de Din,u'enséo’média ES

Py masculinidade (n.°) envelhecimento (n.°) familias classicas (n.°)
geografica 5501 3011 2013 2001 2011 2013 2011
Santa Maria 97 93 93 61 77 77 2,75
S&o Miguel 99 98 98 54 65 69 3,18
Terceira 97 97 96 70 85 89 2,84
Graciosa 97 98 95 125 141 143 2,60
Séo Jorge 98 99 101 105 131 133 2,66
Pico 101 97 96 118 144 141 2,77
Faial 97 95 95 83 96 103 2,72
Flores 101 103 105 109 134 134 2,54
Corvo 114 125 128 144 170 123 2,30
RAA 98 97 97 61 72 76 2,98

Fonte: INE, 2014f; INE, 2014g; INE, 2014h

2.5.3 | Populagéo flutuante

Para a estimativa da Populacao Flutuante, foram tidos em consideracéo dois tipos de populagao: residentes temporarios

de alojamentos secundarios ou sazonais e turistas.

Para os residentes temporarios de cada concelho, identificou-se o nimero de alojamentos secundarios e com ocupante
ausente (INE, 2011). Posteriormente estimou-se a populacao que ocupa os fogos anteriormente referidos, com base na
dimensdo média do agregado familiar® (INE, 2011). Por ultimo foi necessario fazer uma estimativa dos habitantes
equivalentes por ano, aplicando as taxas de ocupacédo referidas na obra de Jorge Gaspar et al (1995) a populacéo

anteriormente calculada. Para o célculo dessa taxa, considerou-se 45 dias de ocupacao padréo.

No que diz respeito ao calculo do nimero de turistas de cada concelho, aferiu-se o0 nimero de dormidas médias por dia
com base no nuimero de dormidas anuais, tendo-se considerado para efeitos de calculo que cada dormida média

corresponde a um turista (habitante - equivalente).

* Quociente entre os efetivos populacionais do sexo masculino e os do sexo feminino (metainformagao INE)
® Considerado para efeitos de calculo uma dimens&o média de trés pessoas por aglomerado familiar.
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A RAA contabilizava 5 831 residentes temporarios, fortemente influenciado pelo peso das ilhas de Sdo Miguel, Pico e
Terceira. Relativamente ao numero de turistas (habitantes — equivalentes), destacam-se as ilhas de Sao Miguel,
Terceira e Faial, como sendo os principais contribuidores para os valores apresentados no Quadro 2.5.6.

No ano de 2013 a populacao flutuante da RAA, resultante da soma das variaveis acima apresentadas, era de 8 719
individuos, concentrando-se maioritariamente nas ilhas de Sao Miguel, Terceira e Pico (Quadro 2.5.6).

Quadro 2.5.6 | Turistas, ocupantes temporarios e populagéo flutuante estimada para o ano 2013

Unidads geografica  Semcertes  Turstas (abilartes— - Fopulacio
Santa Maria 415 58 473
Sé&o Miguel 2008 1983 3991
Terceira 833 403 1236
Graciosa 350 30 380
Sao Jorge 512 71 583
Pico 1064 89 1153
Faial 438 211 649
Flores 201 36 237
Corvo 11 7 18
RAA 5831 2888 8719

Fonte: INE, 2014 com céalculos préprios; SREA, 2014

2.5.4 | Mercado de trabalho

Os resultados do Inquérito ao Emprego relativos ao 2.° trimestre de 2014 indicam um aumento da populagéo ativa de
1,4% em relagéo ao trimestre homdélogo de 2013 e menos 0,2% relativamente ao ano de 2012 (Quadro 2.5.7). A taxa de
atividade dos homens (67,1%) excede a das mulheres (51,7%) em 15,4p.p. Em relacédo aos trimestres homdélogos de
2013 e 2012, a taxa de atividade diminuiu para os homens (0,2 p.p e 3,1 p.p., respetivamente) e aumentou para as
mulheres (3 p.p. € 2,7 p.p., respetivamente).

Quadro 2.5.7 | Taxa de atividade da populacéo residente na RAA com 15 e mais anos (série 2012 - 2014), por género

Perl’ogo (.je AEIE G Homens Mulheres
referéncia Mulheres
2.° trimestre de 2012 59,4 70,2 49,0
2.° trimestre de 2013 57,8 67,3 48,7
2.° trimestre de 2014 59,2 67,1 51,7

Fonte: INE, 2014i.i

A taxa de emprego permite definir a relagdo entre a populagdo empregada e a populagdo com 15 e mais anos de idade.
De acordo com os dados do Quadro 2.5.8 verifica-se uma redugédo da % de populagdo empregada, com maior
incidéncia no sexo masculino, que apresentava no ano 2013 uma taxa de emprego de 54,5%. Por outro lado, a
diferenca entre sexos tem vindo a atenuar-se, uma vez que o decréscimo da taxa de emprego feminino tem sido menos
significativa.

Quadro 2.5.8 | Taxa de emprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA
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»\AQ&Q‘,

Periodo de Homens e

referéncia Mulheres A Ll Es
2011 52,6 61,4 44,1
2012 50,0 58,5 41,9
2013 48,5 54,5 42,7

Fonte: INE, 2014;.

Contrariamente a taxa de emprego, a taxa de desemprego tem vindo a aumentar no contexto da RAA, atingindo no ano
de 2013 o valor de 17% da populacdo ativa. Verifica-se ainda que a taxa de desemprego é mais elevada no sexo
masculino com 19,5%, enquanto que, o setor feminino regista valores de desemprego da ordem dos16,6% (Quadro
2.5.9).

Quadro 2.5.9 | Taxa de desemprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA

Homens e

Periodo de

referéncia Mulheres AL L EEs
2011 11,3 11,7 10,8
2012 15,1 16,3 13,5
2013 17,0 19,5 16,6

Fonte: INE, 2014k.

2.5.5 | Caracteristicas setoriais e territoriais das atividades econémicas
2.5.5.1 | Agropecuéria

Em 2009 foram recenseadas 13 541 exploracdes agricolas, menos 5 739 do que em 1999, o que significa que em dez

anos, trés em cada dez exploragdes sessou a sua atividade (Quadro 2.5.10).
Quadro 2.5.10 | Niumero de exploragdes e superficie agricola utilizada (SAU) por ilha

Exploracées Variagdo 1999-2009

Unidade geogréfica

N.° % N.° expl. (%) SAU (%)
Santa Maria 347 2,6 4228 35 -40,1 0,1
Séo Miguel 5710 42,2 39081 32,5 -22,6 -4,9
Terceira 2993 22,1 23368 19,4 -33,8 -4,0
Graciosa 405 3,0 3175 2,6 -56,2 -6,0
Sao Jorge 1147 8,5 13911 11,6 -11,1 21,7
Pico 1596 11,8 18113 15,0 -39,8 -5,7
Faial 856 6,3 9095 7,6 -32,4 5,2
Flores 431 3,2 8464 7,0 -29,0 57
Corvo 56 0,4 976 0,8 -13,8 -0,6
RAA 13541 100 120412 100 -29,8 -0,7

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

De acordo com a informagao disponivel no Servico Regional de Estatistica dos Agores, a andlise da evolugédo do

numero de exploracdes por classes de dimensédo da SAU, revela que o desaparecimento das pequenas exploragdes
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com menos de 1 hectare de SAU atingiu os 39%, baixando para os 29% nas unidades produtivas entre 1 a 5 hectares
de SAU. Em contrapartida, a partir dos 20 hectares de SAU assistimos a um aumento do nimero de exploracoes,
atingindo um acréscimo na ordem dos 42% nas unidades com 50 ou mais hectares (SREA, 2011).

50,00 -
40,00 -
30,00 |
20,00 |
10,00 -

(%) 4,00 -

-10,00 -
-20,00 -

-30,00 -

-40,00 -

-50,00 | — — e — e — —
Exﬂ SAU | Expl EAU Expl | SAU | Expl | SAU EprTSAU

0-<1ha lha-<5ha|5ha-<20ha| 20 ha-<50 >= 50 ha
ha

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

Figura 2.5.2 | Variagao (%) 2009-1999 do nimero de exploracdes e area de SAL.

A reducdo significativa das pequenas exploragbes deve-se, em parte, a absorcdo das suas superficies pelas
exploracdes de maior dimensao, traduzindo-se num aumento da SAU média por exploracdo em mais de 2,6 hectares,

passando de 6,3 hectares em 1999 para cerca de 8,9hectares.

Quadro 2.5.11 | Dimensédo média das exploragdes (1999-2009)

Exploracbes Variacéo (1999-2009)
: ariagdo -
LIz 1999 2009
ha (%)

RAA 6.3 8,9 413

geografica

Fonte: INE, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Analise dos Principais Resultados.

No ano de 2012 encontravam-se registadas na RAA 5 462 empresas que desenvolviam a sua atividade no setor da
agricultura, produgdo animal e atividades dos servigos relacionados (INE, 2014l). As ilhas de S&o Miguel e Terceira
representam cerca de 61% do total de empresas da RAA associadas a este setor (34,4% - S&o Miguel; 26,51% —
Terceira). As ilhas com menor representatividade sdo o Corvo (0,64%) e Santa Maria (2,65%). A RAA apresenta uma

tava de variagdo do nimero de empresas de -0,96 para o periodo de 2011-2012 (menos 3 empresas).

Quadro 2.5.12 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagcdo geogréfica 2012 e taxa de variagédo 2011-2012 (%)

LEEe PG Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variacdo 2011-2012 (%)

geografica

Santa Maria 145 2,7 3,6
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Localizacao

geografica Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagcéo 2011-2012 (%)
Séo Miguel 1879 34,4 -0,5
Terceira 1448 26,5 2,8
Graciosa 215 3,9 7,0
Séo Jorge 362 6,6 2,8
Pico 652 11,9 -9,8
Faial 491 9,0 -7,5
Flores 235 4,3 -0,8
Corvo 35 0,6 6,1
RAA 5462 2,7 -1,0

Fonte: INE, 2014l

Relativamente ao Valor Acrescentado Bruto (VAB®), este setor de atividade contribui no ano de 2012 com cerca de 6%
para o VAB total da regido, cerca de 62 674 955 €, apresentando ainda uma taxa de crescimento de 2,43%, face ao
periodo anterior.

Quadro 2.5.13 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Proporcéo do VAB RAA
(%)

| RAA 62 674 955 6 2,4 |
Fonte: INE, 2014m

Unidade geografica VAB (€)

Variagdo 2011-2012 (%)

O setor agricola da RAA contabilizava aproximadamente 6 506 pessoas ao servico no ano de 2012, fortemente
condicionado pelo peso da ilha de Sao Miguel (37,9%), seguindo-se as ilhas Terceira (25,5%) e Pico (10,2%).
Comparativamente ao ano de 2011, o setor regista um aumento de 170 pessoas ao servico do setor da agricultura e
producdo animal (2,68%).

Quadro 2.5.14 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 146 2,24 -10,43
Sé&o Miguel 2 466 37,90 -0,80
Terceira 1658 25,48 6,15
Graciosa 229 3,52 10,10
Séo Jorge 382 5,87 2,14
Pico 664 10,21 -9,66
Faial 494 7,59 -7,49
Flores 125 1,92 -48,13
Corvo 35 0,54 6,06
RAA 6 506 100,00 2,68

Fonte: INE, 2014n

® Valor bruto da producéo deduzido do custo das matérias-primas e de outros consumos no processo produtivo. Os valores s&o
brutos quando n&o deduzem o consumo de capital fixo (metainformagéo, INE).
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Em 2009 a populagéo agricola familiar, formada pelo produtor agricola e pelos membros do seu agregado domeéstico,
quer trabalhem ou ndo na exploragdo, totalizava cerca de 42 mil individuos, aproximadamente 17% da populacédo
residente. A populagédo agricola familiar representa ainda menos 38% da recenseada em 1999 (Quadro 2.5.15).

Quadro 2.5.15 | Populagéo agricola familiar (n.°) por ilha

Unidade geografica

Santa Maria 849 2,0
Sao Miguel 19295 45,4
Terceira 9657 22,7
Graciosa 1178 2,8
Sao Jorge 3469 8,2
Pico 4231 10,0
Faial 2378 5,6
Flores 1294 3,0
Corvo 130 0,3
RAA 42481 100

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

A mao-de-obra agricola ndo familiar permanente atinge os 1955 individuos, apresentando um decréscimo de 25,7%
relativamente ao recenseamento de ha dez anos. As ilhas de Santa Maria, Faial, Flores e Corvo, séo as que contrariam
esta descida generalizada na contratacéo de assalariados para o setor agricola.

Quadro 2.5.16 | Mao-de-obra agricola ndo familiar permanente (n.°) por ilha (RA 2009)

Unidade el
geografica Variacio 1999-2009

Santa Maria 29 15 3,6

Séao Miguel 1311 67,1 -24,7
Terceira 351 18 -35,8
Graciosa 46 2,4 -34,3
Sao Jorge 44 2,3 -26,7
Pico 53 2,7 -51,4
Faial 63 3,2 37,0
Flores 56 2,9 86,7
Corvo 2 0,1 100

RAA 1955 100 -25,7

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

Quadro 2.5.17 | Producéao das principais culturas agricolas na RAA, 2012

Produtividade
(kg/ha)

Milho . 239 451 1887

Culturas temporarias  Superficie (ha) Producéo (t)
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Batata 584 8685 14872
Feijao 43 68 1581
Culturas permanente ici Producéo (t) PrELIigase
Laranja 362 » 3631 ‘ 10030
Tangerina 51 470 9216
Maca 56 426 7607
Castanha 64 128 2000
Uva de mesa 13 35 2692
Tabaco 31 83 2677
Ananas 62 1295 20887
Banana 297 5227 17599
Beterraba sacarina 371 18894 50927

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

A produgdo vinicola acoriana declarada ultrapassa os 1,5 milhdes de litros por ano, mas o volume de vinho certificado
anualmente nas ilhas do arquipélago ndo tem ido além 300 mil litros, penalizando a sua visibilidade no mercado. Dados
fornecidos pela Comisséo Vitivinicola Regional (CVRA) indicam, porém, que a producéo de vinhos certificados assiste a
um crescimento continuado nas ilhas, sobretudo a partir de 2004, quando foi criada a categoria de Vinho Regional
Acores.

Os apoios concedidos a Reconversdo e Reestruturagdo das Vinhas e a Reabilitagdo de Vinhas Abandonadas
localizadas na area classificada como Patrimonio da Humanidade pela UNESCO (na ilha do Pico), permitiram a
recuperacdo de uma area consideravel de vinha, que agora se encontra ocupada na sua maioria, com as castas
tradicionais dos Acores (Arinto dos Acores, Verdelho e Terrantez do Pico) em detrimento das castas néo classificadas
(de origem americana), que originam o chamado "vinho de cheiro”, cada vez menos valorizado, mas ainda dominante
no encepamento da regiéo.

Quadro 2.5.18 | Area de vinha (ha) e area de vinha apta a DOP e IGP (ha), por ilha

Area de vinha

Area de vinha

Unidade geografica ) apta a DOP e
IGP (ha)
Santa Maria 30,1 0,0
Sao Miguel 134,7 3,5
Terceira 137,7 14,3
Graciosa 63,0 11,0
S&o Jorge 61,9 0,0
Pico 490,9 163,4
Faial 8,3 0,0
Flores 0,0 0,0
Corvo 0,0 0,0
RAA 926,6 192,2

Fonte: CVRAcores - Comiss&o Vitivinicola Regional dos Agores, 2012. Areas e Produgdes
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No que concerne ao efetivo animal, as ilhas de S&o Miguel, Terceira e Pico sdo as que concentram o maior numero de

efetivos bovinos na RAA. No que diz respeito ao efetivo leiteiro, destaca-se S&o Miguel, Terceira e S&o Jorge.

Quadro 2.5.19 | Efetivo animal (n.°) da exploragdo agricola por espécie animal e por ilha

Bovinos

Unidade p . : . Crllizte
geogréfica o Vacas Suinos Ovinos Caprinos Equideos Aves Coelhos cort?gos
Leiteiras

Santa Maria 5932 144 107 418 276 62 1995 110 121
S&o Miguel 108 324 54 661 25547 276 2760 975 295 504 25 144 936
Terceira 58 802 23 906 8 879 684 2233 607 123 844 3068 213
Graciosa 5835 1432 740 38 679 243 5550 236 62
Sao Jorge 21 064 6 716 2932 468 520 297 9793 295 78
Pico 25 854 2 056 2131 662 811 195 32114 206 317
Faial 15 428 2 869 741 249 443 245 8 224 268 86
Flores 6 542 475 1021 1054 278 94 5223 280 108
Corvo 982 122 178 1 18 24 573 3 -
RAA 248 763 92 381 42 276 3850 8018 2742 482 820 29610 1921

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

255.2 | Pesca

A atividade da pesca continua a exercer uma significativa influéncia no ordenamento do territorio de alguns aglomerados

nos Acores, dominados pelo efeito indutor de movimentos e de servigos de pequena escala que o0s portos piscatérios

determinam. Constitui um setor de atividade tradicional do qual depende ainda o rendimento de varios nucleos

familiares

O setor da pesca apresenta fragilidades, tal como acontece no Continente, relacionadas com uma frota pesqueira

antiqguada e pouco competitiva, sem condi¢cdes para armazenar peixe por tempo prolongado e sem condi¢cdes para

saidas superiores a 24 horas. Esta situagdo torna-se ainda mais problematica, uma vez que existem incentivos

regionais e comunitarios importantes para a modernizagdo da frota pesqueira.

Quadro 2.5.20 | Capturas nominais de pescado (€) por porto de descarga e espécie

2013 2011
Unidade . .
geografica Tk Crustaceos  Moluscos FEDSES Crustaceos  Moluscos
marinhos marinhos

Santa Maria 2138 2088 2 49 1870 1749 2 119
Séo Miguel 15 180 13 258 31 1892 19 076 16 970 27 2078
Terceira 3831 3699 56 76 5024 4876 105 42
Graciosa 1124 983 8 133 749 582 4 163
Sao Jorge 721 579 21 120 789 507 n.d. 282
Pico 6 249 6 028 11 210 5705 5257 6 442
Faial 3919 3843 n.d. 76 4634 4512 n.d. 122
Flores 722 718 0 4 642 629 1 12
Corvo 148 148 0 0 235 235 0 0
RAA 34 033 31343 129 2 560 38723 35317 146 3261

Fonte: INE, 2014p
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Verifica-se um aumento de 11,6% dos pescadores matriculados na RAA, sobretudo nas ilhas do Faial (aumento de 40,
2% do numero de pescadores matriculados), Terceira (com um aumento de 37,4%) e S&o Jorge (com mais 27,1% do
numero de pescadores matriculados). Contrariamente, as ilhas de Santa Maria e Flores registam uma reducdo do
nimero de pescadores matriculados nos seus portos (2.5.21).

Quadro 2.5.21 | Pescadores matriculados (n.°) nos portos regionais e variagdo 2011-2013

Variagéo 2011-

Unidade geografica 2011 2013 5013
Santa Maria 103 76 -26,21
Sé&o Miguel 1519 1618 6,52
Terceira 302 415 37,42
Graciosa 129 143 10,85
Sao Jorge 70 89 27,14
Pico 257 269 4,67
Faial 214 300 40,19
Flores 64 56 -12,50
Corvo n.d. n.d. n.d.
RAA 2 658 2 966 11,59

Fonte: INE, 20140

No ano de 2012 encontram-se registadas na RAA 504 empresas que desenvolvem a sua atividade no setor da pesca e
aquicultura. As ilhas de Séo Miguel (36,9%), Terceira (19,1%) e Pico (16,5%) representam cerca de 72% das empresas
da regido para este setor. O setor das pescas e aquicultura registam uma reducao de 4,36% do nimero de empresas, 0
que representa menos 23 empresas no periodo de 2011-2012. Apenas 69 pessoas se encontravam ao servico do setor
da pesca no ano de 2012, mais 7 pessoas que no ano anterior.

Quadro 2.5.22 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variacao 2011-2012 (%)

Unidade geografica Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagéo 2011-2012 (%)
Santa Maria 24 4,8 -7,7
Sao Miguel 186 36,9 -4,6
Terceira 96 19,0 2,1
Graciosa 23 4,6 -8,0
Séo Jorge 29 5,8 0,0
Pico 83 16,5 -12,6
Faial 42 8,3 -4,5
Flores 15 3,0 15,4
Corvo 6 1,2 0,0
RAA 504 100,0 -4,4

Fonte: INE, 2014|

O setor da pesca gerou um VAB de 13 196 848 € (o que corresponde a cerca de 1% do VAB da RAA), verificando-se
um aumento de 7% face ao ano anterior.

Quadro 2.5.23 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica VAB (€) Proporcéo do VAB RAA (%) Variagao 2011-2012 (%)
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Unidade geografica VAB (€) Proporcéo do VAB RAA (%) Variagdo 2011-2012 (%)

| RAA 13 196 848 1 7,0 |
Fonte: INE, 2014m

No ano de 2012 o setor da pesca apresentava 1017 pessoas ao servigo, contudo, entre 2011- 2012 verificou-se uma
reducéo de 406 pessoas ao servigo (-28,5%), com maior destaque para as ilhas do Pico, S&o Jorge, Terceira, Flores e
Sao Miguel (Quadro 2.5.24).

Quadro 2.5.24 | Pessoal ao servigo (n.9), distribuicao (%) por localizagdo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicao (%) Variagéo 2011-2012 (%)
Santa Maria 71 6,98 -2,74
Sao Miguel 423 41,59 -24,87
Terceira 83 8,16 -38,52
Graciosa n.d. n.d. n.d.
Sao Jorge 18 1,77 -41,94
Pico 86 8,46 -51,69
Faial 90 8,85 n.d.
Flores 16 1,57 -33,33
Corvo 6 0,59 -14,29
RAA 1017 100,00 -28,53

Fonte: INE, 2014n

2.5.5.3 | Indistria transformadora

O setor da industria transformadora apresenta um peso reduzido na economia da RAA, sendo responsavel no ano de
2012 por apenas 11% do valor acrescentado bruto das empresas por setores desta regido e 10,8% do pessoal ao
servico nas empresas da RAA. Trata-se do setor econdmico que inclui as atividades que mais diretamente estéo
sujeitas a concorréncia internacional, dado o caracter transacionavel dos bens que nele sdo produzidos e, por outro
lado, a estreiteza do mercado regional e a situagao periférica e fragmentada do territério contribuem de forma marcante
para a dificuldade de indUstrias nascentes se consolidarem.

A semelhanca do que acontece nas indUstrias agroalimentares, a mesma légica de fileira com origem em atividades
primarias reflete-se também na expresséo que as industrias da madeira e da pasta para papel e cartdo assumem na
economia acgoriana, associadas aos recursos florestais. A produgéo de outros produtos minerais ndo metalicos engloba

como uma das principais componentes a producao local de cimento.

Quadro 2.5.25 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagcdo geogréfica 2012 e taxa de variagédo 2011-2012 (%)

Lgoecoagljir?igcé; Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagcdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 48 2,2 -11,5
Sao Miguel 4822 46,7 -4,1
Terceira 1128 24,1 -4,5
Graciosa 49 2,4 -16,7
S&o Jorge 283 4,0 -16,0
Pico 239 9,8 -12,0
Faial 309 9,0 -11,2
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Localizacao

geografica Empresas (n.°) Distribuic&o (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Flores 47 1,5 -11,1
corvo 4 0.3 25,0
RAA 6 929 100,0 -6,9

Fonte: INE, 2014|

No seu conjunto, as industrias transformadoras verificaram nos Ultimos anos um crescimento moderado quer em termos
de emprego quer em termos de VAB, (SRAM, 2008). Contudo, os dados mais recentes demonstram uma redugéo de
16% do VAB no periodo de 2011-2012, com valores inferiores aos verificados em 2008 (em que o VAB deste setor era
de 157 759 milhares de euros).

Quadro 2.5.26 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variacéo 2011-2012 (%)

Localizacao Proporgéo do VAB RAA

VAB (€) )

Variagdo 2011-2012 (%)

geografica

RAA . 117701706 11% -16%

Fonte: INE, 2014m

Verifica-se também uma reducao do pessoal ao servigco, acompanhando a tendéncia negativa do setor, com uma taxa
de -8,0% para a RAA.

Quadro 2.5.27 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localiz'agéo Pessoal ao servigo (n.9) Distribuicao (%) Variagdo 2011-

geografica
Santa Maria 48 0,7 -5,9
Séo Miguel 4822 69,6 -6,9
Terceira 1128 16,3 -9,2
Graciosa 49 0,7 -7,6
Séo Jorge 283 4,1 0,7
Pico 239 35 -24,1
Faial 309 4,5 -13,7
Flores a7 0,7 -7,8
Corvo 4 0,1 -20,0
RAA 6 929 100,0 -8,0

Fonte: INE, 2014n

2.5.5.4 | Turismo

O Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma dos Acores (POTRAA) estabelece cinco niveis no que respeita
ao posicionamento estratégico das diversas ilhas no dominio do turismo: um centro principal, inquestionavel e
incontornavel, protagonizado pela llha de Sao Miguel e dois centros secundarios, assumidos pelas ilhas da Terceira e
do Faial; uma periferia proxima, constituida pelas ilhas do Pico e Sao Jorge, uma periferia intermédia que inclui as ilhas

de Santa Maria, Graciosa e Flores e, por tltimo, uma periferia distante assumida pela llha do Corvo.

O turismo é uma atividade em crescimento na RAA, observando-se uma expansao assinalavel nos ultimos anos, a um

ritmo sustentado. A partir de 2008, verificou-se uma reducdo do numero de dormidas e hdspedes, sendo evidente a
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desaceleragdo do ritmo de crescimento turistico. Todavia, comparativamente com o panorama nacional global, a
procura turistica dos Agores evoluiu acima da média nacional no periodo de 2001 a 2005.

Em 2012 a RAA registou 1 077 420 dormidas e 364 425 hdspedes (Quadro 2.5.28), com uma estada média de 3 dias.
Salienta-se que no ano de 2009 a RAA registou 327 901 héspedes e 1 004 804 dormidas, evidenciando desta forma A
evolucéo positiva do setor para o periodo de 2009-2012.

Quadro 2.5.28 | Héspedes (n.°), dormidas (n.°) e estadia média (n.°) por localizagédo geogréfica, ano 2012

Localiz’a_géo Hospedes Dormidas Estada média Capa_cidade sz

geogréfica alojamento
Santa Maria 12 666 28 945 2,3 385
S&o Miguel 208 038 680 675 3,3 4930
Terceira 61 945 149 437 2,4 1673
Graciosa 5637 15 558 2,8 202
Sao Jorge 7921 18 306 2,3 191
Pico 21570 60 172 2,8 595
Faial 39 126 100 100 2,6 1006
Flores 6 996 22 845 3,3 382
Corvo 526 1382 2,6 14
RAA 364 425 1077 420 3 9377

Fonte: SREA, 2014

No ano de 2012 a RAA apresentava 1 511 empresas do setor de alojamento e restauracdo. Contudo, apesar de
superior aos valores de 2008 (o INE referia a existéncia de 1 455 empresas de alojamento e restauracdo em 2008), a
RAA regista entre 2011-2012 uma quebra de 0,7%. As ilhas de S&o Miguel e Terceira apresentam 70,5% do total de
empresas da RAA para o setor em analise.

Ao nivel das ilhas, é importante destacar o aumento do nimero de empresas registado nas ilhas Terceira, Pico, Flores e
Corvo.

Quadro 2.5.29 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variacao 2011-2012 (%)

Lgoecoaglirz;f\?;cé; Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagéo 2011-2012 (%)
Santa Maria 43 2,8 -6,5
Sé&o Miguel 732 48,4 -2,1
Terceira 334 22,1 5,0
Graciosa 29 1,9 -6,5
Sao Jorge 72 4,8 -10,0
Pico 125 8,3 7,8
Faial 118 7,8 -7,1
Flores 49 3,2 4,3
Corvo 9 0,6 12,5
RAA 1511 100,0 -0,7

Fonte: INE, 2014l
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As empresas do setor de alojamento e restauragdo geraram no ano de 2012 um VAB de aproximadamente 64 746
milhares de euros, o que corresponde a 6% do VAB total da RAA. No periodo de 2011-2012 verificou-se um decréscimo
de 16,3% do valor acrescentado, assim como uma reducédo de 8,3% do pessoal ao servi¢co neste setor.

Quadro 2.5.30 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localizagao Proporgdo do VAB RAA - aiaca0 2011-2012 (%)

geografica (%)

RAA . 64746610 6 -16,3

Fonte: INE, 2014m

Apesar do decréscimo do pessoal ao servico no setor do alojamento e restauragdo, as ilhas do Pico e Flores

apresentam uma taxa de evolugéo positiva.

Quadro 2.5.31 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagéo 2011-2012 (%)

Localizacao

geografica Pessoal ao servigo (n.°)  Distribuicéo (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 118 2,4 -2,5
Sé&o Miguel 2953 60,4 -9,7
Terceira 889 18,2 -6,5
Graciosa 65 1,3 -7,1
Sao Jorge 151 3,1 -7,4
Pico 240 4,9 3,0
Faial 360 7,4 -14,9
Flores 104 2,1 13,0
Corvo 9 0,2 0,0
RAA 4889 100,0 -8,3

Fonte: INE, 2014n

2.5.5.5 | Indistria extrativa

De acordo com o Estudo GEOVALIA — Prospecgédo e Avaliacdo de Recursos Minerais dos Acores (ARENA, 2007) e o
Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades da Regido Auténoma dos Acores (2013), que
contemplou uma atualizagdo do projeto GEOAVALIA, foram identificados 581 locais de atividades extrativas, mais 9
relativamente ao inventario de 2007. Estes novos locais correspondem a atividades nas ilhas de Sao Miguel, Terceira e
Sao Jorge.

Dos locais estudados foram propostos cerca de 70% (401 locais) para integragdo no objeto do PAE, propondo-se a

exclusdo dos restantes (Quadro 2.5.32).

Quadro 2.5.32 | Sintese dos dados resultantes da atualizagéo do Projeto GEOAVALIA

Areas Novas areas Diagnsstico
identificadas identificadas g
Areas a manter no Areas a excluir do
Ano 2007 Ano 2011 . o . o
inventéario inventario
Santa Maria 47 0 25 532% 22 468%
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Areas Novas areas

identificadas identificadas Diagnostico
Ao 2007 Ao 2011 Areés a ma,n.ter no Area.ls a exi:l.uir do
inventario inventario

Sao Miguel 185 3 140 74,5% 48 25,5%
Terceira 81 1 47 57,3% 35 42, 7%
Sao Jorge 58 4 46 74,2% 16 25,8%
Graciosa 22 0 16 72,7% 6 22,7%
Pico 113 0 87 77,0% 26 23,0%
Faial 30 1 25 80,6% 6 19,4%
Flores 27 0 12 44,4% 15 55,6%
Corvo 9 0 3 33,3% 6 66,7%
Total 572 9 401 69,0% 180 31,0%

Fonte: SRAM, 2013

Na ilha Terceira foram identificadas 47 zonas de extracdo de inertes (154,7 ha), em atividade, abandonadas ou em fase
de encerramento/encerradas, das quais 17 exploragdes (com 109,3 ha) apresentavam claros indicios de atividade
recente. Existem ainda 26 exploracbes abandonadas, que correspondem a uma area de 38,6 ha e por ultimo
encontram-se 4 exploracdes em fase de encerramento/encerradas (6,7 ha). Relativamente aos materiais, a bagacina é
extraida em 33 explorages, com uma area de 67,1 ha. O basalto é extraido em 10 explorag6es com 111,8ha. A pedra-
pomes é extraida em 3 exploragdes com cerca de 0,8 ha. Por ultimo, a obsidiana e o traquito sdo extraidos em 1
explora¢éo com 0,9 ha e 5,7 ha, respetivamente.

No estudo GEOVALIA foram atribuidos os seguintes graus de significancia para as exploracdes e zonas de extracédo de
inertes na ilha Terceira:

® Muito significativa (21 areas; 136,8 ha);
® Significativa (25 areas; 12,41 ha);

®  Pouco significativa (1 areas; 5,5 ha).

O Quadro 2.5.33 identifica as exploracdes extrativas em atividade que encontram-se licenciadas. Neste sentido é
possivel observar que das 182 exploragdes em atividade na RAA, apenas 86 exploragBes encontram-se licenciadas

(47,3%), constituindo uma problemética transversal a todas as ilhas.

Assim sendo, existe uma elevada percentagem de exploragBes néo licenciadas, e por conseguinte, sem PARP e sem
AlA, considerando-se fundamental o desenvolvimento de esforgos para o estabelecimento de um compromisso para a

reducéo ou eliminacéo das explora¢des em situagao irregular (n&o licenciadas).

Quadro 2.5.33 | Exploragdes de inertes licenciadas (em atividade) relativamente ao total em atividade, por ilha (ano 2011)

Unidade geografica Unidade Exploragées licenciadas

Santa Maria % 400
n.° 46
Sao Miguel
% 63,01
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Unidade geografica Unidade Exploragées licenciadas

Terceira
% 64,7
. n.° 2
Graciosa
% 16,7
N n.c 6
S&o Jorge y 586
0 y
Pico n: 12
% 29,3
) n.° 2
Faial
% 28,6
n.c 5
Flores Py 553
0 )
n.c 0
Corvo Y 00
(1] 3
RAA n.° 86
% 47,3

Fonte: SRAM, 2013

As indUstrias extrativas representam apenas 0,1% do nimero de empresas existentes e 0,4% do numero total de
trabalhadores empregados (SRAM, 2013). Salienta-se ainda a forte ligacdo entre o setor da indUstria extrativa
(posicionado a montante na sua cadeia de valor) e o setor da construcao civil. Assim sendo, a dinamica do setor da

construgao civil condiciona o nivel de atividade e emprego na indlstria extrativa (SRAM, 2013).

Quadro 2.5.34 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variacao 2011-2012 (%)

Iboecoaggirzéa;?cé; Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 1 4,8 0,0
Sao Miguel 7 33,3 0,0
Terceira 2 9,5 0,0
Graciosa 0 0,0 0,0
Séo Jorge 0 0,0 0,0
Pico 4 19,0 33,3
Faial 6 28,6 0,0
Flores 1 4,8 0,0
Corvo 0 0,0 0,0
RAA 21 100,0 10,5

Fonte: INE, 2014|

A industria extrativa corresponde assim, aos setores de atividade com menor expressdo na economia agoriana,
registando no ano de 2012, um peso no VAB regional de aproximadamente 0,2%. Salienta-se ainda o decréscimo do
VAB do setor entre 2011-2012, motivado em grande parte pela crise que se faz sentir na construgdo civil, com
consequéncias no pessoal ao servico, que no ano de 2012 apresenta apenas 182 pessoas ao servigo, com uma taxa de

variacao de -12,1%, face ao ano anterior (Quadro 2.5.36).
Apesar da sua reduzida expressdo econdmica no contexto da RAA, é importante referir que a atividade extrativa

desempenha um importante papel na dinamizagédo econémica de algumas ilhas, nomeadamente Sao Miguel.

PGRH-ACORES 2016-2021
84 Relatério Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Terceira



Trata-se de um setor largamente centrado na exploracdo de basaltos e de outras matérias-primas utilizadas na
producéo de cimento e de britas que se destinam ao mercado local, destacando-se mais recentemente a bagacina
(SRAM,2013).

Quadro 2.5.35 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagao 2011-2012 (%)

Localizacao VAB (€) Proporgao(;:; VAB RAA Variag&o 2011-2012 (%)

geografica

| RAA 2023 004 02 53,3 |

Fonte: INE, 2014m

Quadro 2.5.36 | Pessoal ao servico (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localiz’a_géo Pessoal ao servigo (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)

geografica
Santa Maria n.d. n.d. n.d.
Sé&o Miguel 103 56,59 -6,4
Terceira n.d. n.d. n.d.
Graciosa 0 0,00 0,0
Sao Jorge 0 0,00 0,0
Pico n.d. n.d. n.d.
Faial 10 5,49 25,0
Flores n.d. n.d. n.d.
Corvo 0 0,00 0,0
RAA 182 100,00 -12,1

Fonte: INE, 201n

2.5.5.6 | Energia

Na RAA existem problemas estruturais ao nivel da producdo de energia que ndo sédo passiveis de ser ultrapassados
com base nas tecnologias atualmente disponiveis. A morfologia do mar dos Acores torna impossivel a ligacao elétrica
por cabo entre as ilhas e, muito menos, a rede continental e europeia. Isto significa que cada ilha tem de ter um sistema
de producdo de energia elétrica independente e, portanto, suporta custos de producdo de energia substancialmente
elevados quando comparados com os continentais, (SRAM, 2007).

O parque produtor dos sistemas elétricos é atualmente caracterizado por uma forte componente térmica, utilizando
grupos diesel alimentados a fueléleo e gasdleo, (complementada com uma componente geotérmica) e uma pequena
componente de produgéo hidrica. De forma a dar uma ideia da dimenséo da produgéo de energia elétrica apresenta-se

sinteticamente o Quadro 2.5.37.

Quadro 2.5.37 | Producéo de energia elétrica na RAA (kwh; %) 2013

. Energia Produzida
Fonte de energia

kwh %
Biogas 116 133 0,01
Central das Ondas 3 0,00
Edlica 68 900 006 8,69
Fuel 443 128 437 55,92
Gasoleo 73 943 691 9,33
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Energia Produzida

Fonte de energia

kwh %
Geotérmica 174 266 087 21,99
Hidrica 29 381 600 3,71
Ind. - Edlica 2384981 0,30
Ind. - Fotovoltaica 17 241 0,00
Micro - Edlica 2374 0,00
Micro - Fotovoltaica 197 722 0,02
Mini - Fotovoltaica 125 240 0,02
Térmica Fuel Adg. (SINAGA) 1839 0,00
Total 792 465 354 100,00

Fonte: SREA, 2014a

Os setores doméstico, comércio e servigo sao os principais consumidores de energia elétrica na RAA, representando
68% do consumo total (Quadro 2.5.38).

Quadro 2.5.38 | Consumo de energia elétrica na RAA (kwh; %) 2013

Consumo de energia

Setores
kwh %
Comeércio e Servigos 238 599 335 33,15
Domésticos 248 569 160 34,54
lluminacgdo Publica 30 487 404 4,24
Industriais 118 353 336 16,45
Cons. Proprio (Industrial) 1328 134 0,18
Servigos Publicos 82 330 627 11,44
Total 719 667 996 100,00

Fonte: SREA, 2014a

No que refere ao consumo de energia elétrica por consumidor, verifica-se que no total sdo mais elevados nas ilhas
Terceira (7 169 kwh / consumidor), Sdo Miguel (6 720 kwh / consumidor) e no Faial (5 941 kwh/ consumidor). No setor
doméstico o consumo por consumidor é mais elevado nas ilhas do Corvo (3 157 kwh / consumidor), Terceira (2 886 kwh
/ consumidor) e Faial (2 786 kwh / consumidor). Na ilha Graciosa o consumo médio total por consumidor € o mais
reduzido da RAA (3 913 kwh), mas também para o setor doméstico com apenas 1 683 khw / consumidor (Quadro
2.5.39).

No setor da industria o consumo médio por consumidor € mais reduzido nas ilhas do Corvo e Flores, sendo que o
contrario se verifica em Sao Miguel, na Terceira, Faial e Sao Jorge. No setor agricola o consumo kwh / consumidor é
mais elevado na ilha do Corvo (93 007 kwh / consumidor), seguindo-se a ilha de S&o Jorge com cerca de 49 770
kwh/consumidor. A ilha do Faial apresenta para o setor agricola o consumo kwh/consumidor mais reduzido do conjunto
das ilhas da RAA (Quadro 2.5.39).

Quadro 2.5.39 | Consumo de energia elétrica em 2011, por consumidor (kwh), por unidade geografica
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Unidade geografica

Doméstico Industria
Santa Maria 5295,40 2068,40 15591,70 4064,40
Sao Miguel 6720,90 2654,50 135055,10 20096,30
Terceira 7169,00 2886,50 66696,40 31558,50
Graciosa 3913,20 1683,30 35073,50 17741,70
S&o Jorge 4828,10 2169,70 39787,10 49770,70
Pico 4608,80 2180,60 37260,20 33374,50
Faial 5940,60 2785,80 49100,10 2062,80
Flores 4674,20 2389,40 10087,20 11034,50
Corvo 4379,00 3157,00 14910,00 93007,00
RAA 6356,90 2068,40 86529,70 20174,00

Fonte: SREA, 2012

No ano de 2011 a RAA registou um consumo de 773 479 milhares de kwh, sendo que as ilhas de Sao Miguel e Terceira
sdo as que mais contribuem para estes consumos, considerando as suas caracteristicas socioeconémicas.
Comparativamente com 0s consumos no ano de 2013 para a RAA (Quadro 2.5.38) verifica-se a manutencao da
tendéncia verificada em 2011 (Quadro 2.5.40).

Quadro 2.5.40 | Consumo de energia elétrica em 2011, (kwh), por unidade geogréfica

. = lluminacéo
Unidade i et interior de
o Total Doméstico  Nao doméstico Industria Agricultura das vias e
geografica ablicas edificios do
P Estado
Santa Maria 19 534 649 6 424 335 8 418 802 576 894 89 416 1608 622 2 416 580
S&o Miguel 416 283 038 = 138 753 001 142 268 481 80 492 825 11 374 486 16 932 389 26 461 856
Terceira 195 276 530 66 724 744 58 023 278 24 344 182 3187 408 6 367 502 36 629 416
Graciosa 12 627 978 4521 307 3855115 1999 191 195 159 1070 458 986 748
S&o Jorge 27 896 524 10 612 183 10 007 807 3342116 547 478 2010 123 1376 817
Pico 42 589 619 16 803 827 13 815533 5290 949 734 239 3205 085 2 739 986
Faial 46 817 938 17 859 550 15993 179 3928 006 150 581 2 479 004 6 407 618
Flores 11 292 766 4527 883 4098 535 272 354 110 345 1029 812 1253837
Corvo 1160 425 577 731 325 382 29 820 93 007 58 556 75929
RAA 773 479 467 = 266 804 561 256 806 112 120276337 | 16482 119 34 761 551 78 348 787
RAA % 100,00 34,49 33,20 15,55 2,13 4,49 10,13

Fonte: SREA, 2012

As vendas de combustiveis concentram-se nas ilhas de Sao Miguel (49%) e Terceira (28%), destacando-se o fuel

(41,8%) e o gasoleo rodoviario (40,57%), como os combustiveis mais vendidos no contento da RAA (Quadro 2.5.41).

Quadro 2.5.41 | Venda de combustiveis para consumo, por unidade geografica, 2011

Gas Gasolina >
Gasdleo
para

aqguecimento

Unidade Gaso6leo  Gasoéleo

rodoviario colorido

Gas
auto
(GPL)

36 0 0

Sem Sem Petroleo

chumbo 95 chumbo 98

geografica

Butano Propano

Santa Maria 409 20 o0 7695 0 0 0
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Gasolina

Unidgqe S Petréleo GaSé.l?(.) Gasc’)_leo G?Jsaér!aeo

geografica  gytano Propano auto ct?trjnmbo o fﬁaﬁmbo % rodoviario colorido aquecimento
Sé&o Miguel 13 066 30 0 15995 924 3 60 989 0 0 65 811
Terceira 7139 0 0 8 464 582 0 26 622 0 0 46 191
Graciosa 419 0 0 641 6 0 4718 0 0 0
Séo Jorge 866 0 0 672 42 0 9883 0 0 420
Pico 924 0 0 1161 36 0 5246 0 0 9478
Faial 1062 0 0 2220 88 0 9092 0 0 10 907
Flores 432 0 0 475 0 0 4 667 0 0
Corvo 43 0 0 0 0 0 7 0 0 0
RAA 24 257 30 0 30037 1698 3 128 919 0 0 132 807
RAA % 7,63 0,01 0,00 9,45 0,53 0,00 40,57 0,00 0,00 41,80

Fonte: SREA, 2012

2.5.5.7 | Contas Regionais

No ano 2012 o resultado preliminar do PIB da RAA foi estimado no montante de 3 569 milh6es de euros a precos de
mercado. Este montante representa uma variagcdo nominal de -3,5%, em relagdo ao ano anterior, enquanto o

decréscimo nominal registado no PIB nacional se traduziu em — 3,9%.

Em termos reais, a Regido Autonoma dos Acores foi das regiées do pais que apresentaram a evolugdo menos negativa
em 2012, com um decréscimo real do PIB na ordem dos -3,0%. O PIB nacional em termos reais registou uma variagéo
de -3,2%.

O nivel de riqueza médio, medido pelo racio do PIB per capita, correspondeu a 14,6 mil euros anuais por pessoa, 0 que
também representa uma variagdo, em termos nominais, significativamente proxima a da propria producao.

Quadro 2.5.42 | Produto Interno Bruto (Base 2006) a pregos de mercado

: ~ PIB per capita e U2 o
Acores Pais Acores/Pais (mil euros) cgp_na capl_ta
(Pais=100) (UE27=100)
1995 1684 87841 1,92 7,1 81 62
1996 1778 93216 1,91 7,5 81 62
1997 1904 101146 1,88 8 80 63
1998 2105 110377 1,91 8,9 82 65
1999 2321 118661 1,96 9,8 84 68
2000 2456 127317 1,93 10,4 83 68
2001 2694 134471 2 11,4 87 70
2002 2883 140567 2,05 12,1 89 71
2003 2990 143472 2,08 12,5 91 72
2004 3099 149313 2,08 12,9 91 70
2005 3241 154269 2,1 13,4 92 73
2006 3390 160855 2,11 14 92 73
2007 3549 169319 2,1 14,6 91 72
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PIB per capita PIB per PIB per

Acores Pais Acores/Pais (mil euros) cgp_ita capi_ta
(Pais=100)  (UE27=100)
2008 3689 171983 2,14 15,1 93 73
2009 3650 168529 2,17 14,9 94 76
2010 3743 172860 2,17 15,3 94 76
2012I.po7 3714 171126 2,17 15,2 94 73
2012pe® 3569 165108 2,16 14,6 94 71

Fonte: SREA, 2014b

Em termos de intensidade média de crescimento a evolugéo das atividades produtivas na Regido Autdbnoma dos Agores
compara-se a do pais no seu conjunto. Os desempenhos econémicos em ambos 0s espacos contrairam-se com ritmos

e contextos significativamente semelhantes, expressando-se em indices do PIB per capita tendencionalmente proximos.
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Fonte: SREA, 2014b

Figura 2.5.3 | Produto Interno Bruto per capita (UE28=100).
De acordo com a analise do VAB por ramos de atividade, nos Ultimos anos tem-se verificado um decréscimo nominal de
producédo que se foi alargando a diversos ramos de atividade (decréscimos com caracteristicas recessivas). No ano de
2012, alguns ramos de atividade continuaram a regredir, outros superaram os respetivos dados do ano anterior. No
primeiro caso, para além da evidéncia no ramo da construgdo, destaca-se o conjunto de setores publicos e servicos
diversos. No segundo caso, destacam-se 0s setores primario, industria e energia.

Quadro 2.5.43 | VAB por ramos de atividades econémicas (unidades — milhares de €)

: o Comercial Financeiro, Publicos e
Periodo de L Industria e = S
referéncia Primério Energia Construcéo Transportes e Imopllle_lrlo e Out_ros
Turismo Técnico Servigcos
1995 1482,0 196,3 105 129,4 385,8 227,7 437,7
1996 1559,0 204,2 112,8 129,9 406,4 229,4 476,5

" Po - Resultados provisérios.
® Pe - Resultados preliminares.
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Comercial Financeiro, Puablicos e

f;g?gn%idae Total Primario Ingr?esrtéiie;e Construcao Transportes e Imopiliério e Outros
Turismo Técnico Servigcos
1997 1673,2 203,2 124,4 147,9 432,1 248,7 517
1998 1840,0 218,9 152,2 167,1 472,5 261,4 567,8
1999 2022,2 251 160,7 171,2 528,7 291,6 618,9
2000 2151,5 252,4 177,6 1747 558,5 306,1 682,2
2001 2 362,6 252,5 185,2 216,5 622,8 332,4 753,2
2002 2520,1 266,6 205,4 2247 667,2 342,4 813,8
2003 2610,3 268,4 219,3 2114 704,9 374,2 832
2004 2705,1 276,9 230 226,4 740,7 376 855,1
2005 2801,9 278,4 242,8 217,3 771,9 399,8 891,8
2006 29159 273,7 260,5 220,6 811,9 423,2 926,1
2007 3064,4 250,3 288,4 245,8 838,2 449,6 992,1
2008 3202,6 276,4 297 257,7 865,7 490,9 1015,0
2009 32215 273,2 299,8 226,3 875,5 472,6 1074,1
2010 32794 285,1 327,4 206,7 890,7 483,7 1085,9
2011Po 32419 293,1 324,2 191,8 880,5 486,2 1 066,2
2012Pe 3122,4 299 328,7 159 877 487,4 971,3

Fonte: SREA, 2014b

2.6 | Caracteriza¢éo do uso do solo e ordenamento do territério

2.6.1 | Capacidade de uso do solo

As cartas de capacidade de uso do solo dos Acores, produzidas pelo Departamento de Ciéncias Agrarias da
Universidade dos Acores (Sampaio, J. et al.,, 1987), sdo representacdes interpretativas que classificam os solos
considerando as suas aptiddes naturais para usos agricolas e florestais. O método adotado, baseado no sistema de
classificacdo do Soil Conservation Service dos Estados Unidos, compreende sete classes de capacidade de uso, em
que os riscos de deterioragdo e/ou as limitagBes agronomicas do solo aumentam gradualmente da classe | para a

classe VII.

As classes de | a IV incluem os solos araveis, os quais podem ser de uso permanente (classes | e Il) ou de uso
ocasional (classes Ill e IV). As classes de V a VIl compreendem os solos ndo araveis, que podem ter as seguintes
utilizagBes potenciais: pastagem melhorada (classes V), pastagem natural e/ou floresta (VI) e reserva natural (classe
VII). O sistema de classificacdo admite a combinagao/associacao de duas classes em simultaneo.

Numa segunda divisdo, sdo consideradas as subclasses que reinem solos que apresentam as mesmas limitacdes

dominantes ou riscos. S&o quatro as subclasses consideradas para o Arquipélago dos Acores:

e e —erosdo e escoamento superficial. E constituida pelos solos duma classe em que a suscetibilidade,

0s riscos ou os efeitos da eroséo constituem o fator dominante da limitacéo;
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® s -—limitagBes do solo na zona radicular. Abrange os solos em que predominam as limitagdes com que
as culturas se deparam na zona mais intensamente explorada pelas raizes, como a espessura efetiva,
a baixa fertilidade ou a fraca resposta aos fertilizantes, a salinidade e/ou alcalinidade, a
pedregosidade, os afloramentos rochosos, etc;

e w — encharcamento. E constituida pelos solos em que o principal fator limitante da sua utilizag&o ou

determinante dos riscos a que o solo esta sujeito é o excesso de agua;

e m - microrrelevo. E caracterizado por situacdes de morfologia muito irregular.

A Figura 2.6.1 e 0 Quadro 2.6.1 apresentam a situacé@o de referéncia relativa a ilha Terceira. Numa analise genérica,
verifica-se que cerca de 40 % dos solos sao classificados como araveis, pertencentes as classes Il a IV. Encontram-se
bem representados na metade oriental da ilha, abrangendo a bacia leiteira dos Cinco Picos e a zona do Ramo Grande,
assim como algumas zonas do litoral, sobretudo na costa sudoeste (Santa Béarbara e Cinco Ribeiras). As maiores
manchas de solos da classe VIl situam-se na parte central e oeste, nomeadamente na Serra de Santa Barbara,
Mistérios Negros e na Caldeira de Guilherme Moniz. Em suma, a ilha Terceira apresenta aptidées favoraveis para a
atividade agropecuaria bem como para floresta e reserva natural, revelando uma composi¢édo equilibrada quando a
reparticao dos solos pelas diferentes classes de capacidade de uso.

480000 495000

™ T

4300000
4300000

llha Terceira

Classes
[E9 11 (Uso aravel permanente)

- 11411l (Uso aravel permanente +
Uso aravel ocasional)

I 1l (Uso aravel ocasional)

- IlI+1l (Uso aravel ocasional + Uso
aravel permanente)

[ 11I+1V (Uso aravel ocasional)

IlI+V (Uso aravel ocasional +
Pastagem melhorada)

IV (Uso aravel ocasional)
[ 1IV+IIl (Uso aravel ocasional)

IV+V (Uso aravel ocasional +
Pastagem melhorada)

IV+VI (Uso aravel ocasional +
Pastagem natural e/ou floresta)

771V (Pastagem melhorada)

= V+lIl (Pastagem melhorada + Uso
aravel ocasional)

V+IV (Pastagem melhorada + Uso
aravel ocasional)

jm V#VI (Pastagem melhorada +
Pastagem natural e/ou floresta)

[0 VI (Pastagem natural e/ou floresta)

= VI+IV (Pastagem natural e/ou
floresta + Uso aravel ocasional)

4285000
4285000

= VI+V (Pastagem natural e/ou
floresta + Pastagem melhorada)

VI+VII (Pastagem natural e/ou
floresta + Reserva natural)

7] VIl (Reserva natural)
[10C (Orla costeira)
W AS (Areas sociais)

L . Tiuo
1150 000 (A
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Figura 2.6.1 | Carta de capacidade de uso do solo dailha Terceira.

Quadro 2.6.1 | Classes de capacidade de uso do solo nailha Terceira

C’apacidade de Uso do Solo

Classes Area (ha) INCEX(B) % da llha
A. Social 2 899,5 29,0 7,2
1 1821,1 18,2 4,5
1+ 61,6 0,6 0,2
] 8870,0 88,7 21,9
I+ 552,6 55 1,4
H+IV 1822,4 18,2 4,5
H+v 280,4 2,8 0,7
\ 1995,7 20,0 4,9
IV+HIII 748,5 7,5 1,9
IV+V 223,6 2,2 0,6
IV+VI 637,5 6,4 1,6
O. Costeira 661,9 6,6 1,6
\ 4492,3 44,9 111
VI 166,0 1,7 0,4
V+IV 217,1 2,2 0,5
V+VI 47,8 0,5 0,1
\ 5814,9 58,1 14,4
VI+IV 450,3 4,5 11
VI+V 125,9 1,3 0,3
VI+VII 2 000,7 20,0 5,0
Vi 6 522,6 65,2 16,1

2.6.2 | Usos do solo

De acordo com as Figuras 2.6.2 e 2.6.3, na Terceira a ocupagcdo urbana tem a maior expressdo regional,
correspondendo a 8,25% da superficie da ilha. Os espacos urbanos distribuem-se pela faixa costeira, acompanhando os
principais eixos rodoviarios, tendo uma maior representacao nas cidades de Angra do Heroismo e da Praia da Vitoria. A
base aérea da Lajes contribui significativamente para este valor. A area de vegetagao natural, com cerca de 14,15% e a
mancha florestal, com cerca de 14,35%, abrangem essencialmente as vertentes da Serra de Santa Barbara e do Pico
Alto. Por sua vez, aproximadamente 60% do territdrio encontra-se afeto as atividades agricolas e pecuérias. Os espacos
agricolas, com cerca de 19% da ocupacdo do solo, encontram-se associados aos aglomerados populacionais,
observando-se uma distribuicao quase continua, formando um anel em torno da orla costeira. Quanto as pastagens, que
representam 41,51% da superficie insular, apresentam-se dispersas por diferentes setores, com especial incidéncia nas
zonas dos Cinco Picos, Serra do Cume e Graben das Lajes. Esta predominancia da pastagem deve-se a intensificacao

das exploragfes pecuarias que tem conduzido ao declinio dos espagos florestais e de vegetagao natural.
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Figura 2.6.2 | Carta de ocupacgédo do solo dailha Terceira.
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Figura 2.6.3 | Ocupacéo do solo nailha Terceira (%).
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2.6.3 | Sistema de gestéo territorial
2.6.3.1 | Enquadramento

Esta analise consta do documento geral de caracterizagcdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagao de

Referéncia e Diagndstico.

2.6.3.2 | Andlise dos instrumentos de gestéao territorial

2.6.3.2.1 | Plano Regional de Ordenamento do Territério dos Acores (PROTA)

O PROTA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 26/2010/A, de 12 de agosto, constitui um instrumento de
natureza estratégica, que apenas vincula as entidades publicas, e que estabelece as normas orientadoras de uso,
ocupacdo e de transformacédo do solo, associadas ao modelo territorial preconizado, servindo de referéncia para a
elaboracdo e revisdo dos restantes planos de ordenamento do territério e para a definicAo e enquadramento de
programas de intervengéo, cuja natureza e ambito comportem significativas implicag@es territoriais.

O modelo territorial do PROTA representa a organizacdo geral do espago regional e as suas relagdes dinamicas, o
sentido de evolugdo dos sistemas estruturantes e as interdependéncias funcionais com vista a concretizagdo da
estratégia de desenvolvimento instituida para a Regido. Os sistemas estruturantes sdo o sistema produtivo, o sistema
de protecéo e valorizagdo ambiental, o sistema urbano e rural e o sistema de acessibilidades e equipamentos. Todos
estes quatro pilares de desenvolvimento tém repercussoes, diretas ou indiretas, no planeamento e gestéo dos recursos
hidricos, sobretudo o sistema de protegdo e valorizagdo ambiental, o qual traduz o quadro de referéncia biogeofisico do

modelo territorial da Regi&o.

As normas orientadoras de gestao e uso do territério estabelecem as condi¢des e os critérios de aplicacdo das opgbes
estratégicas de base territorial para a RAA, compreendendo trés grupos atendendo a sua natureza e aplicagdo: as
normas gerais, que contém as orientacdes de carater genérico e transversal para o uso e gestao do territério, referentes
a cada um dos sistemas estruturantes; as normas especificas de carater setorial, que definem as orientacdes por
dominio de intervengdo; as normas especificas de carater territorial, que incluem as orientagdes para cada unidade

territorial de ilha para efeitos de aplicagdo do PROTA.

Quanto ao sistema de protecdo e valorizagdo ambiental, as normas gerais incidem, sobretudo, na preservagédo da
biodiversidade e nas areas de especial interesse para a conservacao da natureza. No que diz respeito as orientacdes
com vista a gestao dos recursos hidricos, salienta-se o ordenamento do litoral e dos ecossistemas lacustres insulares,
apontando para a elaboragdo de planos de ordenamento da orla costeira e de bacias hidrograficas das lagoas
classificadas como vulneraveis, “em risco” ou “em duvida”, face aos objetivos ambientais da Diretiva Quadro da Agua,
0s quais devem estar concluidos nos proximos 3 anos. No caso do sistema produtivo € proposto que o reordenamento
do territorio rural deve ser promovido em estreita articulacdo com as politicas de reflorestacdo e com o controlo seletivo
e espacial da intensidade das atividades agropecudrias, tendo em vista a criacdo de um instrumento de regeneracgao

dos ecossistemas lacustres insulares (...).

Em relacdo as normas especificas de carater setorial, o PROTA dedica um capitulo proprio a gestdo da agua e

saneamento ambiental, cujas normas orientadoras podem ser sintetizadas nos seguintes topicos:
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® A estrutura institucional que assegura a administragdo da RH9 deve ser estabelecida no prazo
maximo de nove meses, ficando incumbida de elaborar o Plano de Gestdo da RH9 no prazo maximo

de 2 anos;

® As entidades competentes devem promover medidas e a¢gdes que fomentem a minimizagéo de riscos
(reabilitagdo de linhas de agua em perimetros urbanos, infraestruturas de contencdo de cheias e
inundacdes, etc.) e a protecdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
(delimitacéo das zonas de protegdo de origens de agua, identificacdo de capta¢des ou aquiferos em

risco de sobre-exploragao, etc.);

® Deve ser assegurado pelas entidades competentes a dotagdo de infraestruturas e equipamentos de
abastecimento de agua, drenagem e tratamento de aguas residuais e gestdo de residuos. Para além
disso, devem também estar definidas as formas alternativas de abastecimento ou origens alternativas

de &gua, para situacdes de polui¢éo, catastrofe ou outras;

® Os sistemas lagunares e respetivas zonas adjacentes nao abrangidos por Planos Especiais de
Ordenamento do Territério devem ser sujeitos a restricdes de utilidade publica e a servidoes

administrativas, a publicar por regulamento regional.

Para além das anteriores, existem também orientages com implicacdes diretas na gestdo dos recursos hidricos,
embora incorporadas noutros setores de intervencdo, como seja o agroflorestal. O PROTA aponta que nas zonas
envolventes das lagoas sujeitas a eutrofizacdo deve ser promovida a progressiva extensificacdo e, caso necessario, a
proibicdo de pastagens em altitude, estimulando a sua transicdo para zonas de menor altitude e a utilizacdo de animais
de menor porte com vista a preservacao dos ecossistemas e, consequentemente, a melhoria da qualidade das aguas

das lagoas.

Refira-se que grande parte destas normas e orientagbes ja foram implementadas na RAA, ou estdo em fase de
implementacdo, designadamente aquelas que se prendem com o ordenamento da orla costeira e das bacias
hidrogréficas de lagoas, para além da institucionalizagcéo da entidade administrativa da RH9.

Por Ultimo, das normas especificas de carater territorial para a ilha Terceira, salienta-se a seguinte: aumentar os niveis
de autossuficiéncia energética através do desenvolvimento da producdo a partir de fontes hidricas, edlicas e

geotérmicas.

2.6.3.2.2 | Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autbnoma dos Acores (POTRAA)

O POTRAA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 38/2008/A, de 11 de agosto, e suspenso parcialmente pelo
Decreto legislativo Regional n.° 13/2010/A, de 7 de abril, visa, em primeira linha, orientar as decisdes publicas de
intervencdo no dominio turistico, devendo as suas normas serem incorporadas nos planos territoriais mais restritos,

designadamente nos Planos Municipais de Ordenamento do Territorio.

O POTRAA apresenta como objetivo principal o desenvolvimento e afirmagdo de um setor turistico sustentavel que
garanta o desenvolvimento econdémico, a preservacdo do ambiente natural e humano e que contribua para o
ordenamento do territorio insular e para a atenuacgdo da disparidade entre os diversos espacos constitutivos da Regiao.

Este objetivo global é subdividido em diversos objetivos complementares:
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® Desenvolver as diversas componentes do sistema turistico regional de forma a torna-lo mais
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competitivo e suscetivel de assumir um lugar de destaque na economia regional;

® Garantir uma correta expansdo das atividades turisticas, evitando conflitos com outras funcdes e
proporcionando uma ocupagdo e mobilizagdo do territério de acordo, com as politicas regionais de

ordenamento do territdrio e com normas especificas a definir em sede de Plano;

® Desenvolver medidas tendo em vista garantir que o desenvolvimento do setor turistico regional se
processe de forma harménica e equilibrada tendo em conta as caracteristicas naturais, humanas,
econdmicas especificas da Regido, garantindo, deste modo, a sua continuidade no tempo em
condi¢Bes de manutencao de competitividade e qualidade;

® Adotar medidas tendo como objetivo assegurar uma reparticdo equilibrada dos fluxos turisticos de
acordo com as potencialidades e capacidades das diversas ilhas, mas também, dentro de cada uma
destas, entre as diversas areas que as constituem (de acordo com as vocacdes especificas).

Os objetivos do POTRAA séo concretizados em Linhas Estratégicas de Desenvolvimento (LED) que, no dominio
especifico da gestdo dos recursos hidricos, traduzem-se essencialmente a necessidade de preservacdo e valorizagdo
do patriménio natural da Regido. Importa anotar que o POTRAA, ao integrar as bacias das lagoas e outros
ecossistemas fundamentais nos Espacgos Ecolégicos de Maior Sensibilidade, tem em conta a preservagdo destes
espacos, no que a ocupacao turistica diz respeito. Refira-se, ainda, que a utilizacéo racional da agua e o refor¢co dos

sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais devem presidir a ocupacao turistica.

2.6.3.2.3 | Plano Setorial da Rede Natura 2000 da Regido Auténoma dos Acores (PSRN2000)

O PSRN2000 foi aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 20/2006/A, de 6 de junho, retificado pela Declaracao de
Retificacdo n.° 48-A/2006, de 7 de agosto, e alterado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 7/2007/A, de 10 de abril.
Este plano define o &mbito e o enquadramento legal das medidas de conservacédo dos habitats e das espécies da fauna
e flora selvagens, necessérias a prossecucao dos objetivos de conservacado dos valores naturais existentes, tendo em

linha de conta o desenvolvimento econdémico e social das areas abrangidas.

Como instrumento de politica setorial que assegura a implementagdo da Rede Natura 2000 na Regido Autbnoma dos
Acores, vincula as entidades publicas, designadamente no sentido de, na elaboracéo, aprovacéo ou alteragédo dos IGT,
se desenvolver e aplicar o seu quadro estratégico. O PSRN2000 tem como area de incidéncia especifica as Zonas
Especiais de Conservacao (ZEC) e as Zonas de Protecdo Especial (ZPE) legalmente instituidas na RAA, tendo como

objetivos gerais 0s seguintes:

® Proteger o estado selvagem de espécies e ecossistemas;

® Promover a pesquisa cientifica e manutengdo de servicos ambientais;

® Salvaguardar as especificidades naturais e culturais;

® Promover a compatibilidade entre conservagéo da natureza, turismo, recreio e lazer;

® Promover acdes de sensibilizacdo e educacéo ambiental;
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® Usar de forma sustentavel os recursos existentes nos ecossistemas naturais.

O PSRN2000 desenvolve, para cada uma das nove ilhas, as medidas minimizadoras e preventivas que devem ser
postas em préatica ou tomadas em consideracdo noutros IGT, com vista a reducdo ou eliminacdo das ameacas para as

respetivas ZEC e ZPE.

Na ilha Terceira, as disposi¢des do PSRN2000 aplicam-se as ZEC Costa das Quatro Ribeiras, Serra de Santa Barbara
e Pico Alto, bem como as ZPE Ponta das Contendas e llhéu das Cabras. As principais a¢gdes que afetam a integridade
destes ecossistemas prendem-se com a intensificacdo da agricultura e da agropecuéria e com o uso desequilibrado dos
recursos hidricos. As maiores ameacas dizem respeito a contaminacdo quimica das aguas e solos, alteracdes
significativas no regime hidrico, degradacdo de zonas humidas e erosdo dos solos. Estas ameagas resultam em
impactes significativos para o ambiente, que se manifestam na perda de qualidade da agua, eutrofizacdo dos ambientes
lacustres, assoreamento dos planos de agua e intensificagdo dos processos erosivos e do regime torrencial do
escoamento, por perda de capacidade de retencdo de dgua nas zonas humidas. O PSRN2000 aponta como medidas
minimizadoras e preventivas o uso sustentavel do territorio, no que concerne as praticas agricolas e pecuérias, que
passam pela extensificacdo agricola, pela definicdo de areas de protecdo das zonas humidas interditas ao pastoreio e

pela elaboragdo de Pano de Ordenamento de Bacia Hidrografica de Lagoa.

Relativamente as recomendacg8es setoriais e medidas reguladoras, que devem ser consideradas e integradas em todos
os IGT, destacam-se aquelas que mais interferem com o planeamento e gestédo dos recursos:

® Aplicar o Codigo de Boas Praticas Agricolas e atribuir incentivos a extensificagdo agropecuaria;

® Proceder a reconversao e renaturalizagdo das areas de pastagem que envolvem as lagoas e impedir

0 pastoreio;

® Promover a recuperacao de areas naturais degradadas e controlar a rejeicao de efluentes pecuarios e

silagens;

® Melhorar a gestédo dos residuos soélidos e aumentar a fiscalizagéo relativa a deposicao clandestina de

residuos;

® Dar prioridade a elaboragéo de Planos de Ordenamento de Bacia Hidrogréafica das lagoas existentes.

Quando as medidas reguladoras vierem a ser transpostas para outros IGT, na area de intervencao do PSRN2000
deverdo ser interditas atividades como: o lancamento de aguas residuais industriais ou domésticas ndo tratadas,
excedentes de pesticidas ou de caldas de pesticidas, nos cursos e planos de agua, no solo ou no subsolo; a deposi¢édo
de sucatas, de inertes ou de outros residuos sélidos e liquidos que causem impacte visual negativo ou poluam o solo, o
ar ou a agua; o pastoreio nas areas de protecdo das turfeiras e restantes zonas humidas. Nos mesmos termos, ficam
condicionadas a parecer prévio da DRA as alteragGes do uso atual dos terrenos das zonas himidas ou marinhas, a

instalacéo de infraestruturas de saneamento basico, entre outras.

2.6.3.2.4 | Plano de Ordenamento da Orla Costeira da ilha Terceira (POOC Terceira)

O POOC Terceira, aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 1/2005/A, de 15 de fevereiro, tem como area de

intervengdo “as aguas maritimas costeiras interiores e respetivos leitos e margens”, integrando a “zona terrestre de
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protecé@o”, cuja largura maxima é de 500m contados a partir da linha que limita a margem das aguas do mar; e a “faixa
maritima de prote¢éo”, que tem como limite maximo a batimétrica dos 30 m. Os objetivos especificos preconizados no

POOC Terceira séo os seguintes:

® A salvaguarda e valorizagdo ambiental dos recursos naturais e da paisagem, em especial dos

recursos hidricos;
® A protegdo e valorizagdo dos ecossistemas naturais com interesse para a conservacao da natureza;
® A prevengdo das situacGes de risco;
® A classificacdo e valoriza¢do das zonas balneares (ZB);
® A orientagdo do desenvolvimento de atividades especificas da orla costeira;
® A promocao da qualidade de vida da populagéo;

® A melhoria dos sistemas de transportes e de comunicagoes.

Para cada destes objetivos sdo definidos projetos de agcdo que consubstanciam o respetivo programa de execugao.
Referem-se, em seguida, aqueles que se consideram relevantes no ambito da gestdo dos recursos hidricos,

nomeadamente:

® A promogdo de acbes de recuperacdo e valorizagdo do coberto vegetal associado aos corredores
riparios e as arribas e vertentes, que incluem também agfes de sensibilizagdo para a importancia de

manter as linhas de agua e os leitos de cheia limpos e desobstruidos;
® Delimitagcdo do dominio publico maritimo;
® Definicdo dos perimetros de protecdo das origens da agua;

® Concretizagdo das opgBes previstas no PRA relativamente a protecdo de recursos naturais,

implementacao de sistemas de tratamento de aguas residuais e a melhoria da qualidade da agua;
® Monitorizagdo da qualidade da agua;

® Acompanhamento e monitorizagdo da qualidade ambiental do dominio hidrico maritimo e das zonas

balneares que inclui o controlo dos usos e utiliza¢gdes do dominio hidrico referido.

2.6.3.2.5 | Plano Estratégico de Gestdo de Residuos dos Acgores (PEGRA)

O PEGRA foi aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 10/2008/A, de 12 de maio e retificado pela Declaracéo de
Retificacao n.° 36/2008 de 11 de julho. No &mbito deste plano identificam-se os seguintes objetivos estratégicos:

® Combater défices de acessibilidade, fragmentacéo e obstaculos a mobilidade;

®  Minimizar constrangimentos associados a exiguidade do mercado regional;
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E ainda de ressalvar que ja foi elaborado o Plano Estratégico de Prevencdo e Gestdo de Residuos dos Agores
(PEPGRA) e que de acordo com o Artigo n.° 235 do Regime Geral de Prevencdo e Gestdo de Residuos (Decreto
Legislativo Regional n.° 229/2009/A, de 16 de novembro) este substitui 0 atual PEGRA em vigor. O PEPGRA encontra-

se atualmente em fase de aprovacao.

2.6.3.2.6 | Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA (PAE)

O Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA foi aprovado pelo Decreto
Legislativo Regional n.° 19/2015/A, a 14 de agosto.,Segundo o artigo 2.° do Decreto Legislativo Regional n.° 19/2015/A,
de 14 de agosto, este plano tem como objetivo geral a compatibilizacdo da atividade de exploragdo de recursos
minerais ndo metalicos com a valorizacdo dos valores ambientais e paisagisticos e com o desenvolvimento
socioeconémico. Foram ainda identificados os seguintes eixos de orientacdo que serviram de base para definicao do

objetivo geral:
® Promover a exploragdo racional de recursos minerais ndo metalicos na Regiéo;

® Salvaguardar o potencial estratégico dos recursos minerais ndo metdlicos no contexto do

desenvolvimento integrado da Regido;

® Promover a recuperacdo de &reas ambientais e paisagisticamente degradadas em virtude de

cessacao de atividades extrativas de recursos minerais ndo metdlicos;

® Fomentar o conhecimento e inovagao associada ao setor extrativo.

2.6.3.2.7 | Plano Diretor Municipal de Angra do Heroismo (PDM Angra do Heroismo)

O PDM Angra do Heroismo foi aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 38/2004/A, de 11 de novembro,
alterado pela Declarag&o n.° 1/2006/A, de 18 de setembro, retificado pela Declaragé@o n.° 3/2006/A, de 29 de dezembro,
parcialmente suspenso pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 34/2006/A, de 13 de dezembro, suspenséo revogada
pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 19/2007/A, de 16 de outubro, e suspenso parcialmente pelo Decreto

Regulamentar Regional n.° 22/2008/A, de 22 de outubro. Constituem objetivos gerais do PDM Angra do Heroismo:

® Concretizar uma politica de ordenamento do territério que garanta as condigbes para um

desenvolvimento socioecondémico equilibrado;
® Assegurar o aproveitamento racional dos recursos naturais;
® Garantir a preservacao, protecdo e melhoria da qualidade do ambiente;
® Garantir a defesa e valoriza¢do do patrimonio cultural e natural;

® Promover a valorizagdo integrada das diversidades do territorio.

No dominio do planeamento e gestdo dos recursos hidricos, importa destacar as seguintes orientagdes: em matérias
relacionadas com a poluicdo das aguas doces, o PDM aponta a importancia da correta gestdo das aguas residuais

domésticas, industriais e provenientes da pecuaria, bem como uma gestéo eficaz dos residuos sélidos, controlando as
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descargas, as fontes de emissdo e sensibilizando a populagdo para as questdes relacionadas com a poluicéo.
Relativamente ao consumo de agua, preconiza-se, fundamentalmente, uma otimizacéo deste recurso, pela utilizacéo de
fontes alternativas e ainda, no que respeita ao consumo de agua para rega dos espacos verdes, a criacdo de um novo
conceito de area verde urbana como, por exemplo, planta¢des diretamente conexas com o clima da regido. Quanto ao
setor turistico, o0 PDM evidencia a importancia da preservacédo do patriménio natural e cultural através da definicdo das
zonas sensiveis e da promocao e valorizagdo da paisagem e dos recursos naturais, como fatores intrinsecamente

ligados ao desenvolvimento do turismo no concelho.

2.6.3.2.8 | Plano Diretor Municipal da Praia da Vitéria (PDM Praia da Vitéria)

O PDM Praia da Vitéria, aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 11/2006/A, de 22 de fevereiro, alterado em
regime simplificado pelo Aviso (extrato) n.° 13899/2012, de 17 de outubro, apresenta 0s seguintes objetivos gerais
(extraido de relatérios do plano):

® Promover o desenvolvimento a partir do reaproveitamento das grandes infraestruturas localizadas no

concelho;

e Efetuar o ordenamento do territorio de forma a possibilitar o desenvolvimento harmonioso das diversas

atividades econdmicas e a preservar a qualidade do ambiente;

® Fornecer a camara municipal os instrumentos de planeamento e gestdo necessarios a uma atuagao
eficiente.

Das medidas especificas para o planeamento e gestdo dos recursos hidricos, salientam-se as propostas relativas a
infraestruturas bésicas, nomeadamente a remodelacdo das captacdes de agua, bem como a substituicdo e
remodelacdo da rede de abastecimento e distribuicdo de agua. A construcdo do sistema de drenagem de aguas
residuais para a estrutura urbana do concelho é também uma proposta preconizada.

2.6.3.3 | Sintese conclusiva

O Quadro 2.6.2 sistematiza as principais estratégias de atuacao relativas a cada IGT analisado, naquilo que diz respeito

ao planeamento e gestédo dos recursos hidricos.

Quadro 2.6.2 | Sintese da analise dos Instrumentos de Gestédo Territorial

Instrumentos de Desenvolvimento Territorial

- Proteger os sistemas lacustres, com obrigatoriedade de elaboracdo de PEOT para as lagoas
regionais classificadas como vulneraveis;

PROTA - Minimizar os riscos naturais e proteger a qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos;

- Aumentar os niveis de cobertura das infraestruturas de abastecimento de agua e de
drenagem e tratamento de aguas residuais.

Instrumentos de Politica Setorial

- Proteger, preservar e valorizar 0s recursos naturais;

- Atribuir prioridade a elaboracéo de POBHL;

- Articular os IGT com o desenvolvimento turistico da Regido.
Instrumentos de Politica Setorial

PSRN2000 - Aplicar o cadigo de boas praticas agricolas e incentivar a extensificacdo agropecuaria;
- Reconverter as pastagens e interditar o pastoreio nas areas envolventes das lagoas e

POTRAA
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turfeiras;

- Dar prioridade a elaboragéo de POBHL;

- Controlar a dispersao de efluentes pecuérios e resultantes das silagens;

- Melhorar a gestao dos residuos solidos e controlar a deposicéo clandestina;

- Garantir a articulacdo do PSRN200 com POTRAA.
Instrumentos de Natureza Especial
- Proceder a limpeza e desobstrugdo de linhas de agua e leitos de cheia;
POOC Terceira - Definicao dos perimetros de protecdo das origens da agua;
- Concretizar as opgdes previstas no PRA relativamente a protegdo de recursos naturais;
- Monitorizagdo da qualidade da agua;
- Monitorizar o dominio hidrico maritimo e ZB
Instrumentos de Politica Setorial

PEGRA - Combater défices de acessibilidade, fragmentacéo e obstaculos a mobilidade;
- Minimizar constrangimentos associados a exiguidade do mercado regional;

- Superar dificuldades ambientais e climatéricas e valorizacao da biodiversidade.
Instrumentos de Politica Setorial

- Compatibilizagdo da atividade de exploragéo de recursos minerais ndo metalicos com a
valorizacéo dos valores ambientais e paisagisticos e com o desenvolvimento socioeconémico.

PAE

Instrumentos de Planeamento Territorial

PDM Angra do - Garantir a preservagado, protecéo e melhoria da qualidade do ambiente;

- Fomentar a correta gestdo das aguas residuais domésticas, industriais e provenientes da
pecuéria;
- Melhorar o sistema de aproveitamento dos recursos hidricos superficiais, otimizando a
utilizacéo de fontes alternativas de abastecimento.

Heroismo e Praia
da Vitéria

Numa apreciacdo global, importa, desde ja, destacar o carater algo genérico com que as matérias relativas ao
planeamento e gestéo dos recursos hidricos sdo tratadas pelos diferentes instrumentos de gestao territorial. A protecéo
dos ecossistemas lacustres é preconizada pelo PROTA, PSRN2000 e pelo POTRAA, revelando a crescente
preocupacao pela degradacao das lagoas dos Acores e a necessidade de inverter esta tendéncia, nomeadamente
através da elaboracdo de instrumentos regulamentares de ordenamento do territério (PEOT). Porém, ndo é o caso
concreto da ilha Terceira, atendendo a pequena dimensao das lagoas existentes. Dos aspetos focados pela
generalidade dos instrumentos analisados salienta-se a melhoria dos niveis de atendimento das infraestruturas de
saneamento basico (drenagem e tratamento de aguas residuais), considerando que permanecem claras insuficiéncias
de cobertura, bem como das infraestrutura de abastecimento de dgua. Também as orienta¢des no sentido de superar o
passivo ambiental relacionado com a deposi¢do descontrolada de residuos, enquanto fonte de contaminacéo dos solos
e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, surge como medida estratégica para a melhoria da qualidade
ambiental. Por ultimo, identificam-se algumas medidas avulsas que visam, de forma transversal, contribuir para protegao

da agua, as quais ndo sdo contextualizadas nem operacionalizadas em programas e acoes.

Relativamente aos PDM da ilha Terceira, estes apontam medidas para garantir a preservacao, protecao e melhoria da
qualidade ambiental, bem como a melhoria do sistema de aproveitamenteo dos recursos hidricos, através da otimizacéo
da utilizacdo de fontes alterantavias de abastecimento. Estes PDM também incentivam a correta gestdo das agua

residuais domésticas, industriais e pecuérias.
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2.7 | Caracteriza¢édo dos usos e necessidades de agua

2.7.1 | Consumos de agua por tipologia de uso
2.7.1.1 | Urbano

De acordo com a informacgdo de base disponibilizada apenas € possivel quantificar os consumos do setor doméstico e
comércio e servigos. Segundo os mais recentes dados disponibilizados pelo INSAAR, a ilha Terceira consomiu entre 3,3
e 4,7 milhdes de m? por ano de agua no setor urbano, durante o periodo de andlise disponivel. Entre o Quadro 2.7.1 e
Quadro 2.7.3 é possivel observar os consumos de agua registados para 0s principais usos consumptivos afetos ao setor
urbano.

Quadro 2.7.1 | Consumo de &4gua da rede publica nas atividades domésticas nailha Terceira

Consumo de agua (m3/ano)

Territério 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Terceira 2706358 | 2966 637 3948653 | 3073094 n.f. n.f. n.d.
Angra do Heroismo 1767281 1878215 | 2802376 1918368 nf. nt. 1847 241
Vila da Praia da Vitéria | 939077 | 1088422 | 1146277 @ 1154726 1196306 | 1161 852 nd.

Nota: N&o estéo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno;n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.2 | Consumo de agua da rede publica para as atividades de comércio e servigos

Consumo de agua (m3/an0)

Territorio 2002 2004 2005 2006 2007
Terceira 546 967 583 794 789 839 735 168 n.d. n.f. n.d.
Angra do Heroismo 439 396 472 263 526 016 524 091 n.d. n.f. n.d.
Vila da Praia da Vitéria 107 571 111 531 263 823 211 077 n.f. 201 482 n.d.

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais nao se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.3 | Consumo de agua da rede publica para o setor urbano

Consumo de agua (m3/ano)

Territério 2002 2004 2005
Terceira 3253325 3550 431 4738 492 3 808 262 n.d. n.d. n.d.
Angra do Heroismo 2206 677 2350478 3328 392 2 442 459 n.d. n.d. n.d.
Vila da Praia da Vitéria 1046 648 1199 953 1410 100 1365 803 n.f. 1363334 n.d.

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

° Contempla atividades domésticas e de comércio e servigos.
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Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

2.7.1.2 | Turismo
Nao foi possivel obter informagé&o relativamente ao consumo de agua pelas atividades turisticas.
2.7.1.3 | Agricultura e Pecuaria

Tendo em consideracao as referéncias bibliograficas disponiveis, observa-se um consumo de agua proveniente da rede
publica entre 172 e 283 mil m® por ano pelas atividades agricola e pecuaria na ilha Terceira, durante o periodo de
andlise disponivel (Quadro 2.7.4). Relativamente a agua consumida pela rede separativa ou dedicada, e segundo a
informacéo disponibilizada pelo IROA, foi possivel aferir um consumo de agua na ilha Terceira na ordem dos 1180 mil
m?® de agua por ano (Quadro 2.7.5). Os volumes de agua abastecida por rede dedicada tém vindo a registar um
crescimento sucessivo ao longo dos anos, comprovando um crescimento da implementacao e usufruicao deste tipo de

infraestrutura e servigo para satisfazer os usos agricolas e pecuarios.

Quadro 2.7.4 | Consumo de dgua da rede publica na agricultura e pecuéria nailha Terceira

Consumo de agua (m%ano)

Territorio 2002 2004 2006 2007
Terceira 172 163 216 424 244 044 245 467 n.d. 282578 n.d.
Angra do Heroismo 105 837 116 514 123 236 125 730 n.d. 143 224 151 435
Vila da Praia da Vitéria 66 326 99 910 120 808 119 737 141.639 139 354 n.d.

Nota: Nao estéo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.5| Consumo de agua pela rede separativa ou dedicada pelas atividades agricolas e pecuaria nailha Terceira

Consumo de agua proveniente da rede dedicada (m3/ano)

Territorio 1999 2005 2006 2007 2008
Terceira 400 000 400 000 450 000 480 000 980 000 1180 000
Angra do Heroismo 240 000 240 000 290 000 300 000 700 000 900 000
Praia da Vit6ria 160 000 160 000 160 000 180 000 280 000 280 000

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para o0s quais ndo se apresentam resultados.
Fonte: IROA - Inquérito PGRHI, 2010.

2.7.1.4 | Indlstria

De acordo com a informacdo disponivel apenas para o ano de 2007 (para o total da ilha), o sector industrial é

responsavel pelo consumo anual de 706 mil m® de agua na ilha Terceira (Quadro 2.7.6).

Quadro 2.7.6 | Consumo total de agua na industria nailha Terceira

Territorio
Terceira

Consumo de agua (m*®ano)

2002

2004

2005

2006
n.d.

2007
706 032

2008
n.d.
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Consumo de agua (m*®ano)

Territorio 2002 ] 2004 2005 2006
Angra do Heroismo 499 747 624 823 631716 646 361 n.d. 590 930 n.d.
Vila da Praia da Vitéria 0 0 0 0 n.d. 115102 n.d.

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para 0s quais nao se apresentam resultados.

Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.
Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas
entidades gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

2.7.1.5| Producéao de Energia

De acordo com a informacdo disponivel, o setor electroprodutor de energia da ilha Terceira foi responsavel pelo
consumo entre 7,7 e 35,7 mil m® durante o periodo 2008 — 2013,, sem contabilizar a agua turbinada pelo setor
hidroelétrico de producgédo e energia. O consumo no setor hidroelétrico € bastante variavel, dependendo principalmente
da variabilidade dos fatores climatéricos e dos volumes de agua afluentes as centrais hidroelétricas. Entre 2008 e 2013
o sistema hidroelétrico da ilha da Terceira foi responsavel pelo uso entre 1,6 e 3,4 milhdes de m? de agua no ano mais
seco e mais chuvoso, respetivamente. O caudal turbinado médio na ilha da Terceira é de aproximadamente 2,3 milhdes
m? de agua por ano. Importa referir que o sistema hidroelétrico da ilha é constituido por um sistema em cascata, o que
implica que uma parte significativa deste volume de 4gua foi alvo de turbinagéo sucessiva ao longo deste tipo centrais.

O consumo de agua na atividade de producéo termoelétrica de energia foi de 7764 m® em 2013 (Quadro 2.7.7) e surge
para efeitos de refrigeragcdo dos motores, sendo realizado em circuito fechado, subsistindo uma producéo residual de
vapor de agua que é perdido do sistema fechado e periodicamente reposto. O consumo de agua também se refere a
utilizagdes varias em oficinas, e usos equivalentes a domésticos realizados na central como, por exemplo, atividades de

lavagens, sanitarios e rega.

Na producgéo de energia hidroelétrica, os consumos apresentados séo relativos ao caudal turbinado (considerando o
rendimento a poténcia nominal). Os consumos apresentados nesta tipologia de producéo de energia elétrica € bastante
variavel, dependendo da pluviosidade ocorrida durante o ano, podendo pecar por defeito em anos em que tenham
ocorrido avarias nas centrais, em anos onde centrais ainda ndo estavam concluidas, ou em alturas de pluviosidade
elevada, onde nem toda a agua € turbinada. Por este motivo, os consumos apresentados para os sistemas em cascata
sdo valores médios. Na ilha Terceira sdo efetuadas duas captagfes de agua, uma na nascente do Cabrito e outra na
nascente da Furna de Agua. Por sua vez, a agua é armazenada numa camara de juncdo. Através de linhas de agua
artificiais com cerca de 4,2 km, a agua é transportada para a primeira central, a CH Nasce Agua com poténcia igual a
630 kW. A partir dai, existem mais duas centrais em cascata, sendo elas a CH de S&o Jodo de Deus e a CH da Cidade,
com 430 e 240 kW, respetivamente.

Quadro 2.7.7 | Consumo total de agua no setor de producéo de energia nailha Terceira

Consumo de agua (m*®ano)

Territorio / Tipologia 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Terceira 1961683 : 9164 | 1754923 | 1591846 { 2779141 | 3416 948

Termoelétrica 13 228 9164 35 664 9992 8720 7764 I
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Terhere AT s 2009 2010 2011 2012 2013
Geotérmica n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

Hidroelétrica 1948 455 n.f. 1719259 | 1581854 ; 2770421 | 3409 184

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais nédo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.
Fonte: Dados provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pela Electricidade dos Agores, S.A. (EDA).

2.7.1.6 | Outros Usos

De acordo com os dados disponiveis no Plano Regional da Agua, as unidades portuarias e aeroportuérias existentes na
ilha Terceira consomem cerca de 30 538m? de agua por ano proveniente da rede publica de abastecimento (Quadro
2.7.8). Devido a auséncia de informagéo disponivel, ndo foi possivel referenciar os consumos de agua em marinas ou
portinhos existentes, bem como em algumas instalacdes aeroportuarias, pelo que estes valores devem ser

considerados conservativos.

Os consumos associados as unidades portuarias apresentados sdo afetos ndo apenas a atividade intrinseca dos portos,
mas também a consumos externos a sua atividade usual, tais como o abastecimento dos navios ou abastecimento de

agua as instalacoes balneares.

Quadro 2.7.8 | Consumo total de agua nas atividades portuarias e aeroportuarias nailha Terceira

Consumo de agua (m3/ano)

| Territério / Atividade ~ Consumos | Ano de Referéncia

Terceira 30538
Aeroportuéria 22 200
- 2009
) 6 422
Portuéria u
1916

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.
Fonte: Dados provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas Administrages dos Portos e PRA.

Tendo em consideracdo os consumos de agua por tipologia analisados neste capitulo, € apresentada uma sintese dos
valores de referéncia relativamente aos consumos de agua por ilha e por tipologia de uso para a ilha Terceira (Quadro
2.7.9).

% burante o periodo balnear a autoridade portuaria assegura também o abastecimento de agua as instalaces balneares da Prainha.
! Uma fragdo desta agua é consumida no abastecimento de navios.
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Quadro 2.7.9 | Consumo de &gua por ilha e tipologia de uso nailha Terceira

Consumo de agua (m-/ano)

Tipologia de Uso Terceira
Urbano* 3808 262
Turismo n.d.
Agricultura + Pecuéaria | 1462 578*
IndUstria 706 032

= . 7764
Producgéo de Energia (3 416 948)
Outros usos 30 538

6015 174
Total — Ilha (9 424 358)

Nota: Entre paréntesis encontram-se os consumos de agua contabilizando o caudal turbinado para producdo de energia
hidroelétrica (uso ndo consumptivo).
* Importa referir que a contabilizacdo da dgua consumida na ilha Terceira no sector da agricultura e pecuéria contém dados
especificos da rede dedicada do IROA. Contudo para as outras ilhas, com excegdo do Faial ndo foi disponibilizada esta

informagao.

Nao foi possivel obter valores mais recentes descriminados por tipologia de uso. Contudo, foram disponibilizados pela
ERSARA valores absolutos de agua faturada dos sistemas publicos de distribuicdo em cada concelho da ilha Terceira
entre 2006 e 2013 (Quadro 2.7.10), e que podem constituir uma referéncia alternativa aos consumos de agua registados
pela campanha INSAAR. Verifica-se que a ilha Terceira consumiu em 2013 cerca de 4,6 milhdes de m® de agua

proveniente das redes publicas de abastecimento.

Quadro 2.7.10 | Agua publica fatura por ilha entre 2006 e 2013 na ilha Terceira

Territério

2006

Agua publica faturada (malano)

2007

2008

2009

2011

2012

2013

Média

A% 13

Vila da Praia da Vitoria

Terceira 5445513 | 4929576 | 4895063 : 4908412 4838298 | 4656913 | 4645730 | 4902786 | -524%
Angra do Herofsmo 370574417 35787405 3075604 3282574 3357589 | 3172 891 1 3167 244 3319964 4,60%
174667271651 171 | 1619459 | 1625838 | 1480709 | 1484022 1 1478486 | 1582822 | -6,59%

2.7.2 | Necessidades de agua por tipologia de uso

2.7.2.1 | Urbano

O caélculo da estimativa das necessidades de agua no setor urbano teve como base as capitagdes apresentadas de
seguida. Optou-se por considerar exclusivamente as capitagBes da tipologia rural para efeitos de célculo das
necessidades hidricas dos concelhos abrangidos dado que ndo se detetaram diferengas significativas no padrao de

consumo. Os resultados obtidos (Quadro 2.7.11) s&o relativos a populagéo residente considerando-se que esta se

2 Considerando os setores doméstico e comércio e servigos.
'3 variagao do valor faturado em 2013 relativamente & média 2006-2013.
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traduz em necessidades domésticas. Nao foi possivel aferir as necessidades relativas ao setor de comércio e servigos.
Assume-se, para efeitos de célculo uma taxa de perdas de agua na rede de abastecimento de 35%. A afericdo desta
taxa resulta dos referenciais bibliograficos do setor (Plano Nacional da Agua), uma vez que néo foi possivel aferir uma
taxa de perdas real a partir das respostas recebidas por parte entidades gestoras contactadas durante a fase de
inquérito. Dada a caréncia de informacao disponibilizada por essas entidades a data da elaboragdo do PGRH-Acores, e
por se considerar que o valor do constante do PRA (Plano Regional da Agua), de 30%, estaria subvalorizado
(considerando que algumas das entidades que responderam aos inquéritos apresentaram taxas de perdas na ordem
dos 35 a 40%), optou-se por, conservadoramente, considerar o valor constante do PNA e validar / recolher informagéo
para o segundo ciclo do PGRH. De resto, as mais recentes estimativas (APDA, 2013), apontam para uma taxa de
perdas nos Agores na ordem dos 33%, 0 que se aproxima e valida do valor considerado nas atuais estimativas.

Deste modo, verifica-se que a ilha Terceira apresenta necessidades hidricas totais para o setor urbano de
aproximadamente 3,6 milhdes de m® de 4gua para o ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.12).

Quadro 2.7.11 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso urbano

Capitacdes de Necessidades Hidricas (L/hab/dia)

Tipologia de territdrio Residentes
Rural 130
Semi-Urbano 150
Urbano 170

Quadro 2.7.12 | Necessidades totais de agua para uso urbano nailha Terceira

Necessidades de dgua (m“/ano)

Territorio 2004 2005 2006 2007
Terceira 3522906 i 3551668 | 3561533 | 3567811 | 3577227 i 3581583 | 3615213 | 3628281
Angra do Heroismo 2238233 | 2248610 | 2250212 | 2249379 | 2249443 | 2241564 | 2267764 | 2 243 870

Vila da Praia da Vitéria | 1284673 | 1303058 | 1311321 | 1318431 | 1327784 | 1340019 | 1347450 | 1384411

Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.
2.7.2.2 | Turismo

O célculo da estimativa das necessidades de agua no setor turismo teve como base as capitacdes apresentadas de
seguida (Quadro 2.7.13). Optou-se por considerar exclusivamente as capitacdes da tipologia rural para efeitos de
calculo das necessidades hidricas dos concelhos abrangidos dado que n&o se detetaram diferencgas significativas no
padrao de consumo. Os resultados obtidos sdo relativos a populagédo flutuante, considerando-se que se traduz em
necessidades turisticas afetas a hotelaria. Assume-se, para efeitos de calculo uma taxa de perdas de agua na rede de
abastecimento de 35%. Deste modo, verifica-se que a ilha Terceira apresenta necessidades hidricas totais para o setor

do turismo na ordem dos 113 mil m® para o ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.14).

' Considerando apenas o setor doméstico.
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Quadro 2.7.13 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso turistico (hotelaria)

CapitacGes de Necessidades Hidricas (L/hab/dia)

Tipologia de territorio  Ocupantes temporarios  Turistas

Rural 130 300
Semi-Urbano 150 300
Urbano 170 300

Quadro 2.7.14 | Necessidades de dgua para uso turistico (hotelaria) nailha Terceira

Necessidades de agua (m>/ano)

Territorio 2002 2004 2005 2006 2009 2011
Terceira 96 829 113 583 114 467 114 785 122 824 117 130 110992 112 893
Angra do Heroismo 48 423 64 515 64 935 65 759 72 566 66 183 63 403 67 826
Vila da Praia da Vitoria 48 405 49 068 49 532 49 026 50 258 50 948 47 589 45 067

Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

2.7.2.3 | Agricultura e Pecuéria

Em termos de necessidades de agua, a tipologia de exploracdo agricola no arquipélago (tipicamente constituida por
pastagens e culturas de sequeiro) é pouco relevante. Com efeito, considera-se que néo se verificam praticas de regadio
significativo, apenas pequenas propriedades, hortas e pomares particulares que s&do pontualmente regados
(principalmente no periodo estival), mas sem significancia a escala de um PGRH.

As necessidades hidricas afetas a produgdo pecuaria foram estimadas com base em capitagfes por cabeca normal
para cada tipo de cabecga, de acordo com os coeficientes apresentados de seguida (Quadro 2.7.15). Apenas se

consideram representativos os efetivos pecuarios bovinos e suinos.

De acordo com os dados de base provenientes do Recenseamento Geral da Agricultura 1999 e 2009 foram estimados
os efetivos pecuarios para 2013 respeitando a taxa de progresséo aferida com base nestes dois exercicios censitarios.
Deste modo, estima-se que as atividades de produgdo pecuaria realizadas na ilha Terceira necessitem de cerca de
cerca de 1111 mil de m? de agua por ano para satisfazer as necessidades hidricas, tendo em consideracédo o efetivo

pecuario cadastrado no ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.16).

Quadro 2.7.15 | Necessidades hidricas especificas por tipo de cabega

Necessidades Hidricas Especificas

Tipo de Cabega  NHE (m*/CN/ano)

Bovinos (carne) 14,60
Bovinos (leite) 36,50
Suinos 7,40
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Fonte: IROA e PNA.

Quadro 2.7.16 | Necessidades de 4gua para uso pecuério nailha Terceira

2.7.2.4 | Industria

Necessidades de agua (m®ano)

Territorio 1999 2009 2013
Terceira 1204539 | 1129504 @ 1110873
Angra do Heroismo 778 097 740 792 728 398
Vila da Praia da Vitéria | 426442 | 388712 | 382475

As necessidades de agua associadas ao uso industrial foram aferidas tendo em consideracéo a informacdo mais

recente relativa ao nimero de trabalhadores para os principais setores de atividades (CAE-Rev.3) da indUstria

transformadora disponivel nas estatisticas oficiais, e as capita¢Bes especificas determinadas para cada uma das ilhas

no 1° ciclo do PGRH. Estas tinham sido aferidas através do nimero de trabalhadores por CAE para o ano de 2009

disponibilizados pela Direcdo Regional de Apoio ao Investimento e a Competitividade (DRAIC), tendo em consideragéo

as capitagdes especificas por CAE consignadas no PNA.

De acordo com a metodologia adotada, estima-se que a ilha Terceira necessite de cerca de 486 mil m* de 4gua por ano

para satisfazer as necessidades hidricas das atividades de indUstria transformadora registadas para o ano de referéncia

de 2013 (Quadro 2.7.17). Relativamente as necessidades de agua para a indUstria extrativa, estas foram aferidas com

base nos volumes licenciados pela DRAIC (Quadro 2.7.18). Verifica-se que as necessidades hidricas totais para a

inddstria extrativa na ilha Terceira ronde os 78 mil m°.

Quadro 2.7.17 | Necessidades de 4gua para a industria transformadora nailha Terceira

Necessidades de agua (m*ano)

Territério 2004 2005 2007 2008 2009 2011 2013
Terceira 309510 | 296856 | 478800 | 454518 520524 ; 482904 486 342
Angra do Heroismo 232 560 204 174 332 766 319 770 366 208 329 688 332 035
Vila da Praia da Vitéria 76 950 92 682 146 034 134 748 154 316 153 216 154 307

n.f. — Valor considerado nao fidedigno

n.d. — n&o disponivel

Quadro 2.7.18 | Necessidades de dgua para as atividades de indUstria extrativa na ilha Terceira

Territério  Local de Extracao

Necessidades Hidricas

Volume licenciado (m®/ano

Terceira

Orla Costeira

53 700"

Terceira

Ribeiras

24 700

Legenda: n.d. —n&o disponivel.

15 valor estimado com base no volume licenciado (17 900m®ano) para apenas uma das trés empresas identificadas.
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2.7.2.5| Producao de Energia

As necessidades de agua associadas a producdo de energia termoelétrica séo equivalentes aos consumos de agua
registados.

Para o setor de producéo de energia hidroelétrica € considerado que as necessidades hidricas sdo equivalentes aos
valores histéricos de caudais turbinados em cada uma das centrais entre 2000 e 2013. No caso das centrais
hidroelétricas em cascata, considera-se o valor médio de caudal turbinado no conjunto de cascatas.

No Quadro 2.7.19 sdo apresentadas as necessidades hidricas relativas ao setor electroprodutor de energia na ilha
Terceira. Verifica-se que para a producéo de energia termoelétrica sdo necessarios entre 7,8 e 13,2 mil m* de agua por
ano, considerando o periodo entre 2008 e 2013 e, em termos médios, cerca de 9 774 m® de agua por ano. As
necessidades para a producao hidroelétrica séo bastante variaveis, dependendo fortemente da precipitagdo e agua
afluente aos aproveitamentos hidroelétricos, mas estas variam entre os 1,6 e 3,4 milhdes de m® de 4gua por ano.

Quadro 2.7.19 | Necessidades de agua na producéo de energia na ilha Terceira

Necessidades de dgua (m3/ano)

Territorio / T|p0|og|a 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Terceira 1961 683 n.f. n.f. 1591846 | 2779141 | 3416948
Termoelétrica 13228 9164 n.f. 9992 8720 7764
Geotérmica n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Hidroelétrica 1948 455 n.f. 1719259 | 1581854 | 2770421 i 3409 184

Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel; n.a. — ndo aplicavel.
2.7.2.6 | Outros Usos

Dada a auséncia de informacdo de base néo foi possivel efetuar o célculo das necessidades hidricas de pequenas
instalacdes portuarias (marinas e portinhos). Relativamente as unidades portuérias de maior dimensao e aeroportuérias
assume-se que as necessidades hidricas destas sao equivalentes aos consumos de agua observados. Assim, estima-
se que a atividade portuaria e aeroportuaria existente na ilha Terceira necessitem de cerca de 30,5 mil m? de agua por

ano.

Tendo em consideracéo as estimativas aferidas ao longo deste capitulo, é apresentada uma sintese das necessidades
hidricas totais por ilha e por tipologia de uso para a ilha Terceira (Quadro 2.7.20). Segundo os resultados obtidos, a ilha
Terceira necessita de aproximadamente 5,5 milhées de m? de agua para satisfazer as suas atividades consumptivasls,
ou aproximadamente 8,9 milhdes de m?® de agua caso se contabilize a atividade hidroelétrica. Estes valores

correspondem a 22,2% ou 8,6% das necessidades hidricas totais da RH9, respetivamente.

'® Todas as atividades representadas com excecéo da producéo de energia hidroelétrica.
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Quadro 2.7.20 | Necessidades hidricas totais por tipologia de uso nailha Terceira

Necessidades Hidricas (m“/ano)

Tipologia de Uso Terceira
Urbano"’ 3628281
Turismo 112 893

Agricultura + Pecuéria 1110873
Industria 564 742

Producéo de Energia 7 764 (3 416 948)

QOutros usos 30 538
Total (m3) 5455 091 (8 864 274)
22,2%

Total RH9 (%)

(8,6%)

Nota: Entre paréntesis encontram-se as necessidades de agua contabilizando o caudal turbinado na producgao de energia hidroelétrica
(uso ndo consumptivo).

2.7.3 | Avaliagéo do balango entre necessidades, disponibilidades e potencialidades

De acordo com os resultados estimados, a ilha Terceira apresenta umas necessidades hidricas totais na ordem dos 5,5
milhdes de m* por ano, caso se contabilize apenas as atividades consumptivas. As disponibilidades hidricas totais
mostram-se suficientes para comportar as necessidades hidricas estimadas, visto que se estimam umas
disponibilidades hidricas superficiais na ordem dos 146,6 milhdes de m® por ano e aproximadamente 115,8 milhdes de
m?® por ano de agua disponivel a partir de recursos subterraneos. Em resultado, e dado que os volumes de agua
captados sdo totalmente provenientes de origens subterraneas, estima-se um balancgo hidrico subterraneo de cerca
4,7% das disponibilidades hidricas subterraneas existentes (Quadro 2.7.21). As necessidades hidricas afetos aos usos
ndo consumptivos (producd@o hidroelétrica) representam 2,3% das disponibilidades superficiais médias da ilha da

Terceira.

Importa destacar que em alguns sectores, como a Industria, Urbano ou eventualmente a Agricultura e Pecuaria, os
valores apurados para as necessidades séo inferiores aos obtidos para 0os consumos desses mesmos sectores. Esta
disparidade (porque as necessidades seriam por padrdo superiores aos consumos efetivos) estd essencialmente
associado a questdes de perdas nos sistemas de abastecimento, de inadequada contabiliza¢cdo ou de necessidade de
atualizacdo do cadastro de utilizacdo (pois as necessidades sédo “tedricas” e baseadas em referenciais de consumo
estabelecidos e validados, e os consumos fornecidos pelas entidades gestoras, mediante “contabilizagcdo” real. Assim,
importa sempre que possivel que os consumos sejam fornecidos pelas diferentes entidades gestoras o mais atualizados

possiveis.

7 Considerando apenas o setor doméstico.
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Nota: Entre paréntesis encontram-se as necessidades de agua contabilizando o caudal turbinado para producdo de energia

Parametro Terceira
Urbano® 3628281
Turismo 112 893
Agricultura + Pecuéria 1110873
Necessidades hidricas Industria 564 742
~ . 7764
Producéo de Energia (3 416 948)
Outros usos 30 538
5455 091
Total (8 864 274)
Superficiais 146 587 326
Disponibilidades hidricas Subterraneas 115 830 000
Total 262 417 326
. 0%
) Nec. / Disp. Supf. (2.3%)
BALANCO HIDRICO
Nec. / Disp. Subt. 4,7%

hidroelétrica (uso ndo consumptivo).

2.8 | Caracterizacdo dos servicos de abastecimento de agua e

saneamento de aguas residuais

2.8.1 | Sistema de abastecimento de agua

2.8.1.1 | Modelos de gestédo

Os modelos de gestdo e entidades gestoras presentes nos municipios da ilha Terceira estdo elencados no Quadro

2.8.1.

Quadro 2.8.1 | Modelos de gestédo e entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua nailha Terceira

Terceira

Modelos de Gestéo

Municipio

Angra do Heroismo

S.M.A.S. de Angra do Heroismo

S.M.A.S. de Angra do Heroismo

Vila da Praia da Vitéria

Praia Ambiente E.M.

Praia Ambiente E.M.

'8 Considerando apenas setor doméstico.
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2.8.1.2 | Atendimento do servigo

De acordo com a informagao recolhida, o servigo de abastecimento de agua na ilha Terceira é assegurado na plenitude,
configurando um nivel de atendimento maximo (100%), sendo traduzido por uma populacdo residente servida de
praticamente 35 mil habitantes em Angra do Heroismo e 21 mil habitantes em Praia da Vitéria, perfazendo um total de
56 mil habitantes para a ilha Terceira.

2.8.1.3 | Origens de agua e infraestruturas de captacéo

Os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento de agua publica na ilha
Terceira estdo representados entre na Figuras 2.8.1, de acordo com a informagdo recolhida junto das entidades
gestoras. De forma complementar, no Quadro 2.8.2 estdo quantificadas as captacdes geridas pelas diversas entidades
gestoras a operar em cada municipio da ilha, bem como o volume anual de agua extraido.

O servico publico de abastecimento de agua de Angra do Heroismo é constituido por dois sistemas servidos por 48
captacBes, todas de origem subterranea, tendo-se registado um volume captado na ordem dos 8 mil dam® de agua
(Quadro 2.8.2 e Figura 2.8.1). Ja o servigo publico de abastecimento de agua de Praia da Vitéria é constituido, segundo
o inventario INSAAR, por um sistema constituido por 47 captacdes, todas de origem subterranea, tendo-se captado em
2009 cerca de 2,1 mil dam® de agua.

Quadro 2.8.2 | Caracterizagéo das captagOes de agua publica nailha Terceira

Captac6ées de Agua

Tenitério Captagoes superficiais Captacdes subterraneas Captacoes totais Vqumg captado
(n.) (n.9) (n.9) (m*/ano)
Terceira 0 95 95 9943 637
Angra do Heroismo 0 48 48 7 834 289
Vila da Praia da Vitoria 0 47 47 2109 348

Fonte: Inquerito PGRH.
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Figura 2.8.1 | Territorializagdo dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos servi¢cos de abastecimento de agua da ilha
Terceira.

2.8.1.4 | Infraestruturas de tratamento de agua

Existem quatro esta¢des de tratamento de agua no concelho de Angra do Heroismo, localizados em Altares, Porto
Judeu (ETA do Cabrito), Nossa Senhora da Conceicéo (ETA Nasce Agua) e Posto Santo (ETA da Fonte da Telha). As
quatro ETA sé&o responsaveis pelo tratamento total de cerca de 4802 mil m® de agua. Os dois sistemas de
abastecimento existentes (Angra de Heroismo e Altares-Raminho) sdo complementados com oito postos de cloragem
capazes de tratar cerca de 180 mil m® de agua. Existem duas estacgOes de tratamento de agua no concelho de Praia da
Vitéria, ambas localizadas em Santa Cruz (ETA Casa da Ribeira e Canada Arquinha). As quatro ETA sao responsaveis
pelo tratamento total de cerca de 141 mil m? de agua. Os sistemas de abastecimento sdo complementados com treze

postos de cloragem distribuidos pelas restantes freguesias capazes de tratar cerca de 1542 mil m? de agua.

Quadro 2.8.3 | Caracterizagéo das infraestruturas de tratamento de agua na ilha Terceira

Infraestruturas de Tratamento de Agua

Territorio PC / PCCA (n.°) ETA (n.9) Volum3e tratado
(m“/ano)
Terceira 21 6 6562 770
Angra do Heroismo 8 4 4 879 064
PGRH-ACORES 2016-2021
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Infraestruturas de Tratamento de Agua

Territorio PC / PCCA (n.°) ETA (n.°)

Vila da Praia da Vitéria | 13 2 1683 706

Legenda: n.d. — nédo disponivel.
Fonte: Inquérito PGRH / INSAAR

2.8.1.5 | Infraestruturas de transporte, elevagéo, armazenamento e distribuicéo de agua

Em Angra do Heroismo existem dez estacdes elevatérias contudo, apenas existem duas em servico em cada um dos
dois sistemas, subsistindo as restantes para ocasifes de funcionamento de recurso (Quadro 2.8.4). Existem também 17
reservatorios de agua constituintes do sistema de Angra do Heroismo com uma capacidade util total de 6 386 m* de
agua e trés reservatorios no sistema de Altares-Raminho com uma capacidade util total de 830 m® de agua. No
concelho de Praia da Vitéria, de acordo com a informacdo disponivel, existem 23 reservatorios no sistema de
abastecimento de agua.

Quadro 2.8.4 | Caracterizagdo dos equipamentos de armazenamento e transporte de agua

Transporte, elevagao, e armazenamento de agua

Territério Estagdes Elevatérias @ (n.9)  Reservatérios ™ (n.0)
Terceira 4 43
Angra do Heroismo 4 20
Vila da Praia da Vitéria n.d. 23

Legenda: n.d. — ndo disponivel.
Fonte: [1] Inquérito PGRH. [2] INSAAR.

2.8.1.6 | Inventario de outras infraestruturas hidraulicas

Além das infraestruturas constituintes dos sistemas de abastecimento de dgua e saneamento de aguas residuais,
importa referir a existéncia de outras infraestruturas hidraulicas que assumem um papel relevante na gestdo dos
recursos hidricos da ilha Terceira. Assim, € relevante referir a existéncia de trés agudes localizados na envolvéncia das
centrais hidroelétricas em Angra do Heroismo, nomeadamente, as centrais hidricas de Nasce Agua, S. Jodo de Deus e
Cidade (Figura 2.8.2). Segundo o IROA, o sistema de abastecimento a pecudria implementado na ilha Terceira
apresenta 149 km de extens&o, abrangendo todos os concelhos da ilha, e uma capacidade de armazenamento total de

308,4 mil m* de agua.
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Figura 2.8.2 | Representacao geografica de outras infraestruturas hidraulicas existentes na ilha Terceira.

2.8.2 | Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais

2.8.2.1 | Modelos de gestéo

Os modelos de gestdo e entidades gestoras presentes nos municipios da ilha Terceira estdo elencados no Quadro

2.8.5.

Quadro 2.8.5 | Modelos de gestédo e entidades gestoras dos servigos de drenagem e tratamento de aguas residuais nailha

Terceira

116

Modelos de Gestéo

Municipio
Terceira )
Angra do Heroismo S.M.A.S. de Angra do Heroismo | S.M.A.S. de Angra do Heroismo
Vila da Praia da Vitéria Praia Ambiente E.M. Praia Ambiente E.M.
PGRH-ACORES 2016-2021
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2.8.2.2 | Atendimento deo servigo

A populagéo servida em Angra do Heroismo pelas redes de drenagem de &guas residuais implementadas ronda os
51%, sendo que apenas 38% da populacéo residente dispdem de tratamento priméario (FSC) ou secundério (ETAR)
(Quadro 2.8.6). Ja o concelho da Praia da Vitoria apresenta um nivel de atendimento de cerca de 31% em drenagem de
aguas residuais, estando centralizado nas freguesias de Santa Cruz e Lajes, e servida por tratamento secundario de

aguas residuais.

Quadro 2.8.6 | Niveis de atendimento do servigo publico de drenagem e tratamento de dguas residuais nailha Terceira

Atendimento em Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

Municipio Drenagem (%)  Tratamento (%) Tipo de tratamento
Terceira 44% 38% N.A.
- Preliminar (Gradagem)
Angra do Heroismo 51% 38% - Primario (FSC)

- Secundario (ETAR c/ remocgao carga organica)

Vila da Praia da Vitéria 31% 31% - Secundario (ETAR c/ remocgao carga organica)

Fonte: Inquérito PGRH.

2.8.2.3 | Infraestrutura de coleta, transporte, elevagéo e rejeigédo de dguas residuais

O servigo publico de saneamento de aguas residuais de Angra do Heroismo é formado por nove sistemas (Figura
2.8.3), constituidos por 8 estagGes elevatorias e 18 pontos de rejeicdo, sendo que dois pontos de rejeicdo em Ribeirinha
e um em Nossa Senhora da Conceicao sejam utilizados em situag@es de recurso (Quadro 2.8.7). Metade dos pontos de
rejeicio descarregam cerca de 1305 dam® de aguas residuais para o meio recetor apés tratamento, enquanto 0s outros
nove pontos de rejeicdo realizam descargas diretas na ordem dos 558 mil m® de aguas residuais ausentes de
tratamento para o meio recetor. O servigo publico de saneamento de aguas residuais da Praia da Vitdria é constituido
por um Unico sistema constituido por 3 estacdes elevatdrias e um ponto de rejeigdo que descarrega para o meio hidrico

cerca de 347 mil m? de aguas residuais apés tratamento.

Quadro 2.8.7 | Infraestruturas de coleta, transporte, elevacao e rejeicdo de aguas residuais nailha Terceira

Infraestruturas de coleta, transporte, elevacéo e rejeicéo de aguas residuais

Pontos de Rejeicédo (n.°)

EstacGes elevatorias (n.°)

Territ6rio Solo Linhade Agua Mar
Terceira 11 0 0 19
Angra do Heroismo 8 0 0 18
Vila da Praia da Vitoria 3 0 0 1

Fonte: INSAAR.
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2.8.2.4 | Infraestruturas de tratamento de dguas residuais

Na ilha Terceira cerca de 38% da populacédo residente encontra-se ligada a algum sistema de tratamento de aguas
residuais. No concelho de Angra do Heroismo existe uma estacdo de tratamento secundéario de aguas residuais
localizada em Sao Bento capazes de tratar 1200 mil m? de aguas residuais provenientes de 12197 habitantes residentes
nas freguesias de S&o Bento, Sé, Sdo Pedro, Santa Luzia e Nossa Senhora da Concei¢do, uma ETAR compacta em
Terra Cha que serve 149 habitantes dessa freguesia, e sete fossas sépticas coletivas (FSC) distribuidas pelas
freguesias de Posto Santo, Porto Judeu, Sao Bartolomeu de Regatos, Sdo Bento, S&o Mateus da Calheta, e Terra Cha,
capazes de tratar 411 mil m? de aguas residuais resultantes da atividade de aproximadamente 2444 habitantes. O
concelho de Praia da Vitéria apenas dispde de uma estagdo de tratamento secundario de aguas residuais que, segundo

0s registos da entidade gestora, trata aproximadamente 347 mil m? de aguas residuais produzidas por cerca de 6500
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Figura 2.8.3 | Territorializag@o dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos SDTAR dailha Terceira.

habitantes das freguesias das Lajes e Santa Cruz (Quadro 2.8.8).
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Quadro 2.8.8 | Infraestruturas de tratamento de 4guas residuais nailha Terceira

Infraestruturas de tratamento de aguas residuais

Municipio Preliminar  Primario Secundario Terciario

Terceira . ETAR Terra Cha
Angra do Heroismo - 7FSC ETAR Sio Bento -

Vila da Praia da Vitéria - - ETAR -

Fonte: Inquérito PGRH / INSAAR.

2.8.2.5 | Aguas residuais produzidas por tipo
2.8.2.5.1 | Urbano

A estimativa dos volumes de aguas residuais urbanas geradas teve em consideragéo capitacdes médias apresentadas
por Metcalf&Eddy. Assim, para a producdo doméstica de aguas residuais considerou-se uma taxa de 90
litros/habitante/dia, 62,5 litros/trabalhador/dia para producdo industrial e 50 litros/empregado/dia para producdo em
atividades de comércio e servigos. Aplicando estas taxas aos dados de base considerados para o Plano de populacédo
residente, populacao flutuante, e pessoal ao servigo por setor de atividade, obteve-se a seguinte estimativa de volumes
de aguas residuais urbanas geradas (Quadro 2.8.9).

Quadro 2.8.9 | Estimativa de volume de aguas residuais urbanas geradas por origem nailha Terceira

Aguas Residuais Urbanas geradas (m®ano)

Territorio Doméstico Turismo  Inddstria’®  Comércio e Servicos'’ Total
Terceira 1860 657 40 600 89 362 1901 708
Angra do Heroismo 1150 703 22 001 61 258 1173023
Vila da Praia da Vitéria 709 954 18 599 28 104 728 685

O setor doméstico e turistico sdo os setores mais representativos em termos de volume de aguas residuais geradas. A
tolidade de volume de aguas residuais urbanas geradas no ano de referéncia na ilha Terceira é de 1,9 milhdes de m®
por ano, correspondendo a aproximadamente 58 mil habitantes equivalentes®. O setor doméstico representa 98% da
totalidade de aguas residuais produzidas na ilha Terceira.

As respetivas cargas poluentes correspondentes aos volumes totais anteriormente aferidos para o setor urbano (Quadro
2.8.11), tiveram também como base de calculo as capitagbes sugeridas por Metcalf&Eddy para os diferentes
parametros analiticos considerados: CBOs, CQO, SST, Azoto e Fésforo (Quadro 2.8.10).

!9 Relativo a0 ano de 2011. Auséncia de dados para anos mais recentes.
% Considerando que um habitante equivalente gera cerca de 90 litros por dia de 4guas residuais urbanas.
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Quadro 2.8.10 | Capitagdes das cargas poluentes geradas pelo setor urbano

CapitacOes de cargas orgéanicas geradas
(CILETIIEY)

(612]0]3 CQO SY) Azoto  Fosforo
60 | 120 . 9 | 10 | 3

Fonte: PRA, Metcalf & Eddy, 2003

Quadro 2.8.11 | Estimativa de cargas poluentes das aguas residuais urbanas geradas nailha Terceira

Cargas poluentes geradas (kg/ano)

Territério CBOs CQO SST Fésforo
Terceira 1457071 | 2914 144 2185608 | 242845 = 72853

Angra do Herofsmo 9161002 | 1832005 | 1374004 | 152667 | 45 800
Vila da Praia da Vitoria | 541069 | 1082139 811604 | 90178 27 053

De forma a estimar os volumes de aguas residuais encaminhados para cada tipologia de tratamento existente ou
descarregadas diretamente no meio ambiente foi necesséario recorrer a base de dados do INSAAR e inquéritos
recolhidos das entidades gestoras durante a execuc¢éo do 1° Ciclo do PGRH, de forma a aferir as taxas de cobertura de
drenagem e distribuicdo dos volumes gerados por freguesia e por tipologia de destino ou nivel de tratamento (Quadro
2.8.12). A atualizacao do efetivo populacional efetuado neste 2° Ciclo do PGRH, induziu igualmente ligeiras alteracdes

nas taxas de cobertura ou distribuicdo ao nivel da Regiéo e ilhas face ao exercicio anterior.

Relativamente a estimativa das cargas removidas ou degradadas e emitidas para o meio foram aferidas tendo em

consideracéo as seguintes taxas de remocao por nivel de tratamento (Quadro 2.8.13).

Quadro 2.8.12 | Taxas de distribuicdo das aguas residuais urbanas geradas por tipo de destino e grau de tratamento

Taxas de distribuicdo das Aguas Residuais Urbanas Geradas (%)

Territorio | FSI FSC ETAR Grau de Tratamento Descarga direta
Terceira 56% 3% 35% 2 5%
Angra do Heroismo 49% | 6% 33% 2 13%

Vila da Praia da Vitéria | 69% | 0% 31% 2 0%

' Grau de tratamento em ETAR considerado: Tipo 0 - Preliminar (contempla apenas remocéo fisica de sélidos); Tipo 1 — Primario
(contempla remogao fisica e quimica de sélidos, particulas suspensas, gorduras, e/ou matéria coloidal); Tipo 2 - Secundario (contempla
tratamento biologico de remocédo da matéria organica); Tipo 3 - Terciario (remogé&o adicional de outros agentes poluentes através de
processos de separacé@o como filtracdo ou cloracdo, ozonizacdo para a remocao de bactérias, absorgcéo por carvédo ativado, e outros
processos de absor¢do quimica para a remocado de cor ou reducdo de espuma, e de sélidos inorganicos através de eletrodialise,
osmose reversa ou troca ionica). Algumas freguesias tém mais que um grau de tratamento instalado nos seus equipamentos ou
infraestruturas de tratamento, contudo foi assumido para o exercicio o grau de tratamento considerando mais significativo em termos
de populagéo servida.

PGRH-ACORES 2016-2021
120 Relatdrio Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Terceira



Quadro 2.8.13 | Taxas de remocao de cargas organicas consideradas por nivel de tratamento

Taxas de remocgdo de cargas orgéanicas consideradas por nivel de tratamento (%)

Nivel de tratamento CBOs CQO SST Azoto Fésforo
FSI 40% 40% 50% 5% 2%
FSc® 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento primério) Erro! 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento secundario)®® 70% @ 60% @ 70% @ | 150 ® 15% ®@
ETAR (Tratamento terciario)® 70% @ 60% @ 70% @ 750 © 80% ©

Em resultado, obtiveram-se os seguintes volumes das aguas residuais urbanas encaminhados por tipo de destino ou

6rgao de tratamento e as respetivas cargas poluentes emitidas para o meio (Quadro 2.8.14 a Quadro 2.8.15). As cargas

emitidas contemplam aquelas que ndo sofreram qualquer tipo de tratamento (descarga direta) e as cargas que apesar

de terem sido sujeitas a tratamento, ndo foram removidas devido a eficiéncia do sistema de tratamento.

Segundo as mais recentes estimativas, 56% das &aguas residuais urbanas produzidas na ilha Terceira sé&o

encaminhadas para FSI, 3% para FSC, 35% para ETAR e 5% para sistemas com descarga direta (sem qualquer tipo de

tratamento). Em resultado, na ilha Terceira sdo emitidos para 0 meio cerca de 793 toneladas de CBOs (54% do
produzido), 1679 toneladas de CQO (58%), 839 toneladas de SST (38%), 224 toneladas de Azoto (92%), e 69 toneladas

de Faésforo (94%).

Quadro 2.8.14 | Estimativa do volume total de 4guas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino nailha Terceira

Aguas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino (m*ano)

Territério

FSI

FSC

ETAR Descarga direta

Vila da Praia da Vitéria

Terceira 1073 240 610 300 151 830
Angra do Heroismo 571532 | 66 337 ; 383323 151 830
501 708 0 226 977 0

Quadro 2.8.15 | Estimativa de cargas poluentes de aguas residuais urbanas emitidas para o meio nailha Terceira

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério

Terceira

CBOs

792867 | 1678921

CQO

SST Azoto

839 262 | 224 354

Fésforo

Angra do Heroismo

518 387 | 1096 519

577087 | 141471

43112

Vila da Praia da Vitéria

274 480

582401 : 262174 @ 82883

25426

2 Fonte: Decreto Legislativo Regional n° 18/2009/A, de 19 de outubro.
% Fonte: (a) Mackenzie&Davis; (b) Mano, 2002; (c) DL n.° 348/98, de 9 de novembro.
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2.8.2.5.2 | Agricultura

As cargas orgénicas estimadas no Quadro 2.8.17 tiveram em considerac¢@o as seguintes taxas de exportacdo (Quadro
2.8.16) e areas agricolas patentes nas Cartas de Ocupagao do Solo.

N&o é possivel aferir os volumes de aguas residuais produzidos pelo setor agricola dado que se desconhece o volume
de &gua sujeita a contaminagdo com nutrientes nem qual a fracdo que chega a atingir os aquiferos, ficando retida no
solo.

Quadro 2.8.16 | Taxas de exportagado de nutrientes para o setor agricola

Taxas de exportagdo (kg/ha/ano)

Azoto Fésforo

Fonte: Coelho, Diogo, Almeida (UNL)

Quadro 2.8.17 | Estimativa das cargas orgéanicas emitidas pela agricultura nailha Terceira

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério Azoto | Fésforo

Terceira
Angra do Herofsmo 59580 | 2856
Vila da Praia da Vitoria | 28 610 { 1570

2.8.2.5.3 | Pecuéria

Considerando que o regime de transumancia na bovinicultura € dominante na ilha, considera-se que as cargas
poluentes presentes no Quadro 2.8.19 sdo emitidas para o meio sem tratamento e de forma difusa. J& as cargas
poluentes provenientes das atividades suinicolas sdo normalmente efetuadas em estabulo, pelo que se considera que
estas cargas poluentes sdo emitidas apds serem sujeitas a tratamento e de forma pontual. O célculo das cargas
poluentes emitidas pela bovinicultura (Quadro 2.8.19) foi efetuado assumindo os coeficientes de emissao de nutrientes
para bovinos publicados pelo Cédigo de Boas Praticas Agricolas, e capitagfes de cargas organicas emitidas publicadas
por documentos de referéncia® e representadas de seguida (Quadro 2.8.18).

Nao foram identificadas exploracdes suinicolas relevantes em termos de emissdo de cargas poluentes na ilha.

Quadro 2.8.18 | Coeficientes de emisséo para o setor pecuario por tipo de cabeca

Coeficientes de emissao
Tipo de cabeca (012]0]3 CQO SST Azoto Fosforo

(g/animal/dia) (g/animal/dia) (g/animal/dia) (kg/animal/ano) (kg/animal/ano)
Bovinos | 405 | 458 | 5000 | 105 | 35

Quadro 2.8.19 | Estimativa das cargas organicas emitidas para o meio pela pecuéria (bovinos) na ilha Terceira

% Plano de Bacia Hidrogréfica do rio Lima.
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Territério

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

(¢=10]3

CQO

SST

Azoto

Fosforo

Terceira 6830550 | 7724424 £ 84327775 4851735 1617245
Angra do Heroismo 4471411 : 5056558 ; 55202600 ; 3176040 ;: 1 058 680
Vila da Praia da Vitéria i 2359139 | 2667 866 ; 29125175 : 1675695 ;| 558 565

2.8.2.5.4 | Industria

As cargas poluentes originadas nos processos industriais foram estimadas com base na informacéo disponivel pelas

licencas de rejeicdo de aguas residuais e projetos de base das principais indistrias agroalimentares existentes na ilha

(Quadro 2.8.20). Assume-se que estas atividades apresentam o sistema de tratamento das aguas residuais referido nas

licengas em pleno funcionamento, respeitando os limites de descarga de aguas residuais estipulados.

Quadro 2.8.20 | Aguas residuais industriais produzidas e respetivas cargas poluentes emitidas por unidade industrial nailha

Terceira

Ponto de Descarga Localizagéo

Cargas poluentes emitidas

Volume
(m%ano)

CBOs
(kg/ano)

CQO

(kg/ano)  (kg/ano)

SST

Azoto
(kg/ano)

Fésforo
(CCIELD))

Tratamento
existente

Sicosta - Sociedade f ;
- Terceira / Angra do 3650 91 456 128 N.A. N.A. Sistema de
Industrial de Carnes, Lda - Heroismo / S&o tratamento
Grupo Comeércio Mateus aer6bio
IAMA — INSTITUTO DE f B :
= Terceira / Praia da 73 000 10 001 9125 10 001 1095 730 Sistema de
MERACL:\SI(EJ';TQEQ% SL AS Vitéria / Cabo da tratamento
Praia biol6gico

2.8.2.5.5 | Outros Usos

De acordo com os dados de inquérito disponiveis as aguas residuais produzidas nas instalagdes portuarias de Angra do

Heroismo e Praia da Vitéria, geridas pela Administracdo dos Portos da Terceira e Graciosa, S.A., sdo de origem

doméstica e industrial provenientes das atividades associadas a nautica de recreio e lavagem de terraplenos. No caso

do Porto de Angra do Heroismo, os efluentes caracterizados como domésticos sdo descarregados no coletor municipal

ao passo que os efluentes industriais séo libertados no oceano. Ja no caso do Porto da Praia da Vitéria as aguas

residuais domésticas sao descarregadas em fossa séptica individual (FSI), bem como uma fragdo de efluentes

industriais. A restante fracdo de efluentes industriais, cerca de 90 m3 por ano, sdo encaminhados para 0 oceano.

Desconhecem-se os restantes volumes e cargas organicas associadas a este tipo de atividade, contudo, estima-se que

os efluentes industriais sejam essencialmente compostos por hidrocarbonetos.
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2.9 | Andlise de perigos e riscos

2.9.1 | Alteragdes climaticas
2.9.1.1 | A vulnerabilidade das ilhas face a altera¢géo climatica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagao de

Referéncia e Diagnéstico.

2.9.1.2 | A evolugéo do clima dos Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.9.1.3 | Cenérios e proje¢des climéaticas para 0s Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizagcdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.9.1.4. Elevagéo do nivel médio do mar

Ainda, segundo o ultimo relatério publicado pelo IPCC (2013), as causas para a elevacao do nivel médio do mar estdo
relacionadas com a expansao termal dos oceanos (a medida que as aguas aguecem vao se expandindo, através do
derretimento das massas de gelo existentes no oceano) e a perda das massas de gelo nos continentes, devido ao

derretimento destas mesmas massas de agua.

Os cenarios apresentados pelo IPCC (2013) para a elevacdo do mar foram obtidos com base nos anos de 1986-2005.
Sendo assim os cenarios foram projetados para 2081-2100 ostenta uma elevacao de 0,41-0,71m. No entanto, esta

subida do nivel do mar ndo seré geograficamente uniforme, podendo variar entre 0,5-0,6m.

A Figura 2.9.1 ndo é muito elucidativa quanto a variagdo do nivel do mar, devido as condi¢cdes geomorfoldgicas das
orlas costeiras. As ilhas vulcanicas sdo por natureza ilhas com orlas costeiras muito elevadas, em relacdo ao nivel
médio do mar, e com declives muito acentuados. O maior valor para a elevacao do nivel médio do mar é de 0,59 m,

valor este de pouca representatividade devido aos fatores ja enu
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Iiha Terceira

Elevagao do nivel médio do mar
Elevagéo de 0.41m
I Elevacdode 0,71m

MDT - Hipsométrica (m)
0-113,46
113,46 - 226,92

[ 226,92 - 340,38

I 340,38 - 453,84

I 453,84 - 567,30

I 567,30 - 680,76

I 680,76 - 794,22

I 794,22 - 907,68

[ 907,68 - 1021,14

4290000
4200000

4275000
4275000

TiTuLo

) Elevagso do Nivel
” Meédio do Mar

ERENCIA  DATA

Universal Transversal Mercator - Outubro de 2014
Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura 2.9.1 | Elevacé&o do nivel médio do mar nailha Terceira.

A elevacéo do nivel do mar ocupara uma area de 0,68Km?” ao longo da orla costeira. As zonas mais afetadas serdo as
zonas da Praia da Vitoria (Figura 2.9.2) e do Porto Martins (Figura 2.9.3).
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Figura 2.9.2 | Elevacdo do nivel do mar na Praia da Vitéria na ilha Terceira.

llha Terceira

Elevagéo do nivel médio do mar
Elevacéo de 0.41m
W Elevacao de 0,71m

MDT - Hipsométrica (m)
0-11346

113,46 - 226,92

N 226,92 - 340,38

[ 340,38 - 453,84
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—an f})  Elevagio do Nivel
0 025 05 Médio do Mar
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Universal Transversal Mescator - Outubro de 2014
Datum WGS 1984, Zona 26 N

Figura 2.9.3 | Elevagédo do nivel do mar no Porto Martins nailha Terceira.
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2.9.2 | Cheias
2.9.2.1 | Mapeamento do risco de cheia natural por bacia hidrografica

O mapeamento do risco de ocorréncia de cheia associado as principais bacias hidrogréaficas da ilha Terceira encontra-
se representado na Figura 2.9.4.

480000 495000

4300000

[ § liha Terceira

Risco de Ocorréncia de Cheias
W Elevado

[ Moderado

[ Reduzido

A Registo de Ocorréncia

4285000

4285000

1155439 A B
— 1T i XXXXXX
o

SISTEMA DE REFERENCIA  DATA
Mescator - Dezembro de 2014

480000 495000

Figura 2.9.4 | Carta da classificacéo das bacias hidrogréaficas dailha Terceira de acordo com o seu risco de cheia.
Como ja referido, as bacias hidrogréaficas agregadas, que geralmente se caracterizam por ndo terem uma linha de agua
associada ou uma delimitagcdo propria, impossibilitam a aplicacdo da férmula semiempirica do NRCS. Assim, e dada a
auséncia de um valor de caudal de ponta especifico associado, torna-se impossivel aplicar a metodologia de avaliagdo
de risco de cheia preconizada. As areas a branco, no conjunto de figuras apresentadas, correspondem a bacias com as
caracteristicas mencionadas. No caso, contudo, destas registarem ocorréncias de cheias, foram convenientemente
assinaladas por uma trama, indicando a necessidade de aprofundamento do conhecimento do seu comportamento
hidraulico. A classificagdo, por indice, dos fatores considerados para a afericdo qualitativa do risco de ocorréncia do

fendomeno em andlise, bem como a sua ponderagao final, encontra-se sumariado no Quadro 2.9.1.

Quadro 2.9.1 | Classificac&o do risco de ocorréncia de cheia de acordo com os fatores considerados

Classificagao

Nome bacia

Bacias Agregadas
TEB1 Rib. de S. Roque -
TEB10 Rib. Belo Jardim -
TEB11 Rib. do Gato -
TEB12 Rib. das Catorze -
TEB13 Rib. de Além -

Reduzido
Reduzido

NiINiwiwiniw
Rikrikrikrikrik

W:iWIiWiFkFiIiNIW
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Classificacéo

Nome bacia

TEB14 Rib. das Doze - Reduzido
TEB15 Nome Desconhecido - Reduzido
TEB17 Rib. dos Pdes - Reduzido
TEB18 Rib. da Ponte - Reduzido
TEB19 Rib. do Testo 4

TEB2 Nome Desconhecido - -
TEB21 Duas Ribeiras - Reduzido I
TEB22 Ribeira das Nove - ~
TEB23 Rib. do Pamplona - Reduzido |
TEB24 Rib. da Lapa - Reduzido
TEB25 Rib. das Pedras - Reduzido

TEB26 Rib. do Veiga -
TEB27 Rib. da Lapa -
TEB29 Rib. de Sto. Antao -
TEB3 Rib. Vale do Azinhal -
TEB30 Rib. Sta. Catarina -
TEB32 Grota dos Calrinhos -
TEB33 Rib. do Borges -

Reduzido

P IRINWINRPRI W RIRPRPRNOWWRIRRINRPRINRIR RIRIN
WIiWiWwW WIN W W W W W W W W Wi Wik Wik wWwiwwiwiN
RiRripiRiPRIPINVINRIRPRIRPIRIRPIRIRPIRINRIRPIRPIRR

TEB34 Rib. da Canada Praia - Reduzido
TEB35 Ribeirinha - Reduzido
TEBS Rib. dos Gatos -

TEB6 Rib. da Agualva - -
TEB8 Rib. da Areia - Reduzido
TEB9 Rib. Seca - Reduzido

2.9.3 | Secas

Os postos de avaliagdo das séries de precipitacdo foram selecionados considerando aqueles cujas séries de registos
eram mais extensas e completas e que possuiam localizacéo geografica definida (georreferenciados).

Assim, os postos selecionados para a llha Terceira, do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), constam do
Quadro 2.9.2.

2.9.3.1 | Defini¢céo do periodo de analise

O SPI devera ter por base um periodo de tempo tao longo quanto possivel, atendendo a extensao maxima das séries de
registos existentes. Ndo sendo estipulado um periodo minimo para a validade de aplicagdo do indice SPI, é
habitualmente apontado um periodo de 30 anos como razodvel para a preservagdo das caracteristicas estatisticas
associadas a variavel em causa.

Para a Ilha Terceira, no entanto, o periodo de avaliacdo foi definido atendendo ao periodo méaximo dos registos

existentes nos postos selecionados, tal como surge refletido no Quadro 2.9.2.
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Quadro 2.9.2 | Estac6es meteoroldgicas /udométricas selecionadas — ilha Terceira

Estacéo Data de inicio Data de fim Periodo de Anélise
A. D. Infante Celeiros Out-78 Set-94
Agualva Terc. Out-78 Set-95
Altares Terc. Out-78 Set-95
Bagacinha Out-78 Set-95
Cabrito Terceira Out-78 Set-95
Carvao Out-78 Set-95

Cinco Picos Out-78 Set-95 Out 78 - Set 95

Fajas Terceira Out-78 Set-95
Farol Serreta Out-78 Set-95
J. J. Geral Out-78 Set-95
S. B. Regatos Out-78 Set-95
S. Sebastido Terc Out-78 Set-95
St Barbara Out-78 Set-95
Veredas Terc Out-78 Set-95

As séries de registos de algumas das estacdes selecionadas apresentavam falhas no periodo de avaliagdo definido,
que foram devidamente colmatadas pelo método das duplas acumulagbes. Para isso, foram tomadas como base as
séries de registo completas de outros postos que, dentro da mesma ilha, melhor se correlacionavam com as séries em
causa. No caso da ilha Terceira as falhas foram completadas considerando como modelo a média das precipitagfes
mensais das seguintes estacdes completas: Agualva Terceira, Altares Terceira, Bagacinha, Cabrito Terceira, Carvéo,
Cinco Picos, Fajas Terceira, Farol Serreta, J. J. Geral, S. B. Regatos, S. Sebastido Terceira, St? barbara e Veredas

Terceira.

A partir dos dados completos de precipitagdo mensal dos postos indicados, foi determinada a série de precipitagdo
mensal ponderada para a ilha Terceira para o periodo de avaliagcdo (outubro de 1980 a setembro de 2010). Para o
efeito foi considerada a representatividade dos poligonos de Thiessen de cada estacdo. A série de precipitagdo mensal

surge representada no Anexo 2.9.1.

2.9.3.2 | Célculo do indice SPI - llha

A partir dos dados de precipitacdo mensal ponderada foi determinado o indice SPI para as escalas temporais a 3, 6 e
12 meses, para o periodo de avaliagdo considerado (outubro de 1980 — setembro de 2010). Os resultados para a ilha

Terceira sdo apresentados nas Figura 2.9.5, 2.9.6 e 2.9.7.
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Figura 2.9.5 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 3 meses para a ilha Terceira (periodo de outubro de 1978 a
setembro de 1995).
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Figura 2.9.6 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 6 meses para a ilha Terceira (periodo de outubro de 1978 a
setembro de 1995).
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Figura 2.9.7 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 12 meses para a ilha Terceira (periodo de outubro de 1978 a
setembro de 1995).
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Pela analise dos resultados obtidos é possivel verificar uma maior variabilidade do SPI-3 meses, face aos
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correspondentes SPI-6 meses e SPI-12 meses. Tal deve-se ao facto do SPI-3 meses ser muito sensivel a variagbes da

quantidade de precipitagdo em periodos de tempo mais reduzidos.

De facto, o SPI-3 meses fornece uma comparagao da precipitacdo ao longo de um periodo especifico de 3 meses, com
totais de precipitagdo desse mesmo periodo para todos os anos da série. Como exemplo, o SPI-3 meses para o fim de
fevereiro compara a precipitagdo total de Dezembro-Janeiro-Fevereiro de um determinado ano com totais de

precipitacéo de dezembro a fevereiro de todos os anos da série.

Por sua vez, o SPI-12 meses efetua a comparacdo da precipitacdo de 12 meses consecutivos com 0s mesmos 12
meses dos anos anteriores da série historica. Como esta escala de tempo € o resultado cumulativo de periodos mais
curtos que podem estar acima ou abaixo do normal, o SPI mais longo vai tender para zero, exceto quando uma

tendéncia especifica esta a ocorrer (periodo seco ou chuvoso prolongado).

Os resultados do SPI- 6 meses correspondem a uma indicacdo intermédia entre a variabilidade entre estagées do ano
do SPI-3 meses e as tendéncias mais longas apontadas pelo SPI-12 meses. Por exemplo, o SPI-6 meses no final de
marco é um bom indicador da quantidade de precipitagcdo que ocorre no periodo de outono e inverno, podendo

representar a capacidade de recuperagdo das principais origens de dgua da regiéo.

Tomando como base os resultados do indice SPI-12 meses, para a ilha Terceira, no periodo de analise de 17 anos
(outubro de 1978 a setembro de 1995), foram consideradas apenas as classes de seca moderada a extrema, que
correspondem a situagbes com impactes mais significativos face a seca ligeira que, no fundo corresponde a

variabilidade habitual em torno da média.

Assim, as principais situacdes de seca identificadas pelo SPI-12 meses verificaram-se, por ordem cronoldgica:

® Dejulho de 1983 a outubro de 1983 e janeiro e fevereiro de 1984, correspondente a periodos de seca

moderada;

® De fevereiro a maio de 1989, e de agosto a novembro de 1989, tendo sido atingido o nivel de seca

severa em ambos 0s casos;
® De fevereiro de 1992 a janeiro de 1993, atingindo mais uma vez o nivel de seca severa;

® De fevereiro de 1994 a janeiro de 1995, correspondente a situagdo de seca severa mais significativa.

Verifica-se que, na situacdo de seca de fevereiro de 1994 a janeiro de 1995, os valores de SPI-3 e SPI-6 meses
permaneceram, também, na classe de seca severa a extrema por um periodo de tempo ligeiramente mais longo (3 e 6

meses, respetivamente), resultando num nivel de severidade mais elevado face as situagdes anteriores.

2.9.3.3 | Célculo do indice SPI - Postos

Para avaliar a distribuicdo espacial da afetacdo de seca foi efetuada uma avaliacdo do SPI para cada posto de

monitorizagdo, admitindo a area de influéncia determinada pelos poligonos de Thiessen (Quadro 2.9.3).
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Os resultados obtidos para o mesmo periodo de avaliagéo (outubro de 1978 — setembro de 1995) e para as mesmas

escalas temporais (3, 6 e 12 meses) encontram-se representados graficamente nas Figuras 2.9.8 a 2.9.49.

Quadro 2.9.3 | Caracteristicas de altitude e area de influéncia (poligonos de Thiessen) das estacdes selecionadas

Estacéo Altitude (m) Area poligono de Thiessen (km?)
Infante Celeiros 150 13,85919
Agualva 156,8 60,05374
Altares 120 36,29904
Bagacinha 547,2 34,50267
Cabrito 461,3 10,90119
Carvéao 527,4 18,5053
Cinco Picos 378,4 34,93053
Fajas 366,2 33,70118
Farol Serreta 290,1 28,37255
J.J. Geral 290,1 28,37255
S.B. Regatos 118,7 21,50202
S. Sebastigo 150,6 56,66269
Sta. Barbara 197 26,92491
Veredas 448,2 14,69618
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Figura 2.9.8 | Avaliagédo do indice SPI — 3 meses, Posto Infante Celeiros.
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Figura 2.9.10 | Avaliagcao do indice SPI — 3 meses, Posto Altares.
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Figura 2.9.11 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, Posto Bagacinha.
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Figura 2.9.12 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, Posto Cabrito.
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Figura 2.9.14 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, Posto Cinco Picos.
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Figura 2.9.17 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, Posto J.J. Geral.
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Figura 2.9.18 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, Posto S.B. Regatos.
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Figura 2.9.19 | Avaliagéo do indice SPI — 3 meses, Posto S. Sebastiao.
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Figura 2.9.20 | Avaliacao do indice SPI — 3 meses, Posto Sta. Barbara.
PGRH-ACORES 2016-2021

136 Relatério Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira



PG RH@

4 A\ AQO(Q

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses

Terceira - Veredas

4
3
2
1
Eo
-1
-2 i
-3 :
-4
© ) o - oy o - w . © o o - oy o -
= s ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 2 2 2 2 <
=] 5 =] =] =] =] = =] = =] = =] =] =] =] =] =1
s} o s} s} s} s} s} s} s} s} s} s} o s} o s} o
N Seca extrema SeCa severa Seca moderada Seca ligeira  ===5P| 3 meses
Figura 2.9.21 | Avaliacdo do indice SPI — 3 meses, Posto Veredas.
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Figura 2.9.22 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto A.D. Infante Celeiros.
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Figura 2.9.23 | Avaliagao do indice SPI — 6 meses, Posto Agualva.
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Figura 2.9.24 | Avaliagcao do indice SPI — 6 meses, Posto Altares.
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Figura 2.9.25 | Avaliagdo do indice SPI — 6 meses, Posto Bagacinha.
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Figura 2.9.26 | Avaliagcdo do indice SPI — 6 meses, Posto Cabrito.
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Figura 2.9.27 | Avaliacdo do indice SPI — 6 meses, Posto Carvéo.
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Figura 2.9.28 | Avaliacao do indice SPI - 6 meses, Posto Cinco Picos.
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Figura 2.9.29 | Avaliagcado do indice SPI — 6 meses, Posto Fajas.
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Figura 2.9.30 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto Farol Serreta.
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Figura 2.9.31 | Avaliacao do indice SPI - 6 meses, Posto J.J. Geral.
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Figura 2.9.32 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto S.B. Regatos.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI- 6 meses

Terceira - 5. Sebastiao
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Figura 2.9.33 | Avaliacdo do indice SPI — 6 meses, Posto S. Sebastiao.
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Figura 2.9.34 | Avaliacao do indice SPI — 6 meses, Posto Sta. Barbara.
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Figura 2.9.35 | Avaliacdo do indice SPI — 6 meses, Posto Veredas.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.36 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, Posto A.D. Infante Celeiros.
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Figura 2.9.37 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, Posto Agualva.
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Figura 2.9.38 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, Posto Altares.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI- 12 meses
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Figura 2.9.39 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, Posto Bagacinha.
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Figura 2.9.40 | Avaliagcao do indice SPI — 12 meses, Posto Cabrito.
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Figura 2.9.41 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, Posto Carvao.
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Figura 2.9.42 | Avaliagao do indice SPI

— 12 meses, Posto Cinco Picos.
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Figura 2.9.43 | Avaliagéo do indice SPI — 12 meses, Posto Fajas.
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Figura 2.9.44 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, Posto Farol Serreta.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI- 12 meses
Terceira - J. J. Geral
4
3
2
1
Eo
1
-2
-3
-4
© ) o - oy o - w . © o o - oy o -
= s ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® 2 2 2 2 <
= =] = =1 = =1 =1 =1 =1 = =1 = =} = =} = =]
s} o s} s} s} s} s} s} s} s} s} s} o s} o s} o
N Seca extrema SeCa SEVEra Seca moderada Seca ligeira == SP112 meses
Figura 2.9.45 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, Posto J.J. Geral.
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Figura 2.9.46 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, S.B. Regatos.
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Figura 2.9.47 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, S. Sebasti&o.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI- 12 meses

Terceira - Sta. Barbara
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Figura 2.9.48 | Avaliacao do indice SPI — 12 meses, Sta. Barbara.
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Figura 2.9.49 | Avaliacdo do indice SPI — 12 meses, Veredas.
Com base nos resultados obtidos foi efetuada uma avaliagéo da percentagem de meses, do periodo de analise, em que,
cada posto, apresenta valores de SPI inferiores a -1,0, correspondentes a situa¢des de seca moderadas a extremas. O

resultado dessa avaliagéo para as 3 escalas temporais encontra-se sistematizado no Quadro 2.9.4.

Quadro 2.9.4 | Avaliagéo dos resultados do SPI por posto

SPI 3 SPI 6 SPI 12
Estacéo % meses em % meses em % meses em seca
seca moderada seca moderadaa moderada a

a extrema extrema extrema

Infante Celeiros 17,8% 17,1% 17,1%
Agualva 16,3% 14,1% 16,1%
Altares 14,4% 12,1% 10,4%
Bagacinha 15,3% — 19,7%
Cabrito 16,8% 17,6% 14,5%
Carvéo 14,9% 16,1% 16,6%
Cinco Picos 14,9% 16,1% 19,2%
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SPI 3 SPI1 6 SPI 12

Estacéo % meses em % meses em % meses em seca
secamoderada seca moderadaa moderada a
a extrema extrema extrema

16,1% 13,0%
Farol Serreta ) 15,3% 16,6% 17,6%
J.J. Geral 14,9% 15,6% 16,6%
S.B. Regatos 15,3% 16,6% 19,7%

S. Sebastido 17,3% 18,1% - 2ew
Sta. Barbara 18,8% 13,6% 19,7%
Veredas 15,8% 17,1% 14,5%

No Quadro 2.9.14 sao salientados os postos mais afetados no periodo de analise, em cada escala temporal.

Considerando o SPI-12 meses representativo da afectacdo das principais reservas de agua e niveis de agua
subterranea, verifica-se que a area mais afetada por situacdes de seca é a representada pelo posto de S. Sebastido,

representativo de cerca de 57km?, 13,5% da area total da ilha.

2.9.4 | Eroséo hidrica e transporte de material sélido

A analise da vulnerabilidade a erosao hidrica na ilha Terceira é fundamental para o planeamento e gestdo dos recursos
hidricos, tendo em consideracdo as consequéncias significativas que podem resultar deste tipo de fenémenos,
nomeadamente a perda de solo e consequente reducéo da capacidade de infiltracéo e de retencédo de agua do solo, o
que induz uma menor capacidade de absor¢éo da agua da chuva e, consequentemente, um maior escoamento e menor
disponibilidade de agua para a vegetacao. Destas acdes resultam a mobilizacdo de sedimentos para as zonas costeiras

e de transicdo, bem como eventuais implicagées na qualidade da agua.

A metodologia utilizada para a analise e cruzamento dos indicadores acima referenciados é adaptada da metodologia
desenvolvida por Andrade et al. (1987) e Andrade (1990) e teve como suporte o cruzamento de cinco mapas tematicos
com informacao relativa a densidade de drenagem, ao declive, a precipitacdo média anual, a litologia e a ocupagado do
solo. Os valores da densidade de drenagem e da precipitagdo média anual sdo os constantes do ficheiro Excel
SAV_Ribeiras_2011, cedido pela Direcéo Regional do Ordenamento do Territorio e dos Recursos Hidricos (DROTRH).
Estes valores correspondem a densidade de drenagem por bacia hidrografica e a precipitacdo média por bacia
hidrogréafica. As classes e respetivos indices de erosdo definidos para estes parametros séo os constantes do Quadro

2.9.5.

Quadro 2.9.5 | Classificagéo da suscetibilidade a eroséo

2 3 5
Suscetibilidade a Eroséo :
Moderada Média
Densidade de Classes 0-2.2 2,2-4,4 4,4-6,6 6,6 — 8,8 >8,8
Drenagem (km’
D) I.E. 1 2 3 4 5
Declive (graus) Classes 0-1,7 1,7-6,6 6,6 — 15,2 15,2 - 26,2 = 26,2
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Suscetibilidade a Eroséo

LE. 1 2 3 4 5
) ) Classes 1 2 3

Litologia

I.E. 1 3 5

Solos

Ocupag&o do Classes Espacos urbanos Mato Floresta Agricolas Pastagem
Solo

LE. 1 2 3 4 5
Precipitagéo Classes <1018 1018-1268 1268-1519; 15191769 >1769
Média Anual
(mm) I.E. 1 2 3 4 5

Os declives foram calculados com recurso a uma ferramenta do ArgGis, para uma malha de 10X10 m, a partir das
cartas do Instituto Geogréfico do Exército (IGEOE), a escala 1:25 000, tendo sido consideradas cinco classes (0 - 1,7°;
1,7° - 6,6% 6,6° — 15,2°; 15,2° — 26,2°; = 26,2°), em que os indices de erosdo mais elevados correspondem aos maiores
declives. Para a elaboracdo do mapa de litologias recorreu-se a carta geoldgica da ilha Terceira (Zbyszewski et al.,
1971), e agruparam-se 0s materiais aflorantes segundo critérios litolégicos, considerando apenas trés classes: (1 —
aluvides modernos, dunas, areias de praia, conglomerados e outros depdsitos quaternarios e depositos fumarélicos da
Furna do Enxofre; 2 — Cones de escoérias; 3 — escoadas lavicas de natureza baséltica s. |. e traquitica s. |.) cujos indices
de eroséo séo 1, 3 e 5 respetivamente. As cartas de ocupagdo do solo foram produzidas com base nas imagens do
satélite LANDSAT 7 e foram cedidas pela anterior DROTRH, atual DSRHOT. Atribuiram-se os indices de erosdo de

acordo com o fator K, para as diferentes classes de utilizagdo do solo.

Neste contexto, através do cruzamento da densidade de drenagem e declive, precipitacéo e litologia (ABCD) com a

ocupacéo do solo (E) produziu-se o mapa de vulnerabilidade a eroséo hidrica para a ilha Terceira (Figura 2.9.50).

Como se pode observar na Figura 2.9.50, a vulnerabilidade a erosdo é baixa a moderada na Caldeira de Guilherme Moniz,
graben das Lajes e em zonas dispersas do litoral e interior da ilha, média na zona do Posto Santo, Terra cha, caldeira
de Santa Barbara e em zonas dispersas da ilha; alta no Algar do Carvao e Agualva, e muito alta na caldeira dos Cinco

Picos, Pico Alto e nos flancos da caldeira de Guilherme Moniz e da Serra de Santa Barbara.
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Figura 2.9.50 | Mapa de vulnerabilidade a eroséo hidrica da ilha Terceira.

2.9.5 | Eroséo costeira e capacidade de recarga do litoral

A eroséo costeira resulta do défice sedimentar entre a carga solida disponivel e a capacidade de transporte sedimentar
das acdes energéticas dos agentes da natureza. Na generalidade do litoral costeiro dos Agores a erosdo manifesta-se
pelo desmonte das arribas costeiras, que pode conduzir ao desmoronamento parcial ou total dos edificados, de estradas
el/ou de infraestruturas basicas situadas nas imediacdes da faixa litoral, proporcionando situages de perigo a ocupacao

da mesma, assim como, facultar a intrusdo salina nos sistemas aquiferos de base.

No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral onde as arribas costeiras representam cerca de 70% da
costa, sendo que 30% corresponde a arribas com mais de 50m de altura (Rodrigues, 2002). S&o talhadas em litologias

vulcanicas homogéneas e mistas.

As arribas associadas a litologias homogéneas, de natureza lavica ou piroclastica, apresentam perfis verticais e a sua
base contacta diretamente com o mar. Inclui arribas talhadas em derrames traquiticos, escarpas mais baixas em

escoadas basalticas s. |., e moldadas em depdsitos hidromagmaticos (Figura 2.9.51).
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Figura 2.9.51 | Vista de um setor da costa com arribas alcantiladas na costa norte da ilha (Ponta do Mistério, proximo das Quatro
Ribeiras).

As arribas de litologia mista sdo talhadas em sequéncias, por vezes espessas, de escoadas lavicas e piroclastos,
apresentam perfis subverticais com depdsitos epiclasticos na base (Rodrigues, 2002). Localizam-se praticamente em
todo o litoral do estratovulcdo de Santa Barbara, a sul e leste do estratovulcdo dos Cinco Picos e a norte do
estratovulcéo de Guilherme Moniz (Figura 2.9.52).

T

I iy RN

Figura 2.9.52 | Vista de um setor com costa de litologia mista na zona do Porto da Vila Nova.

A vulnerabilidade das orlas costeiras a erosdo depende de varios fatores, sendo as caracteristicas geotécnicas das
rochas aflorantes um dos mais influentes. O processo erosivo € potencialmente mais rapido nas arribas constituidas por
material desagregado ou pouco consolidado (e.g. depdsitos piroclasticos ndo consolidados), contrariamente ao
esperado em costas formadas por rochas mais resistentes (e.g. escoadas lavicas). De entre o0s outros fatores,
destacam-se, além do declive, a tecténica.
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Em termos de recarga do litoral, além da acdo modeladora da erosdo marinha, cujos mecanismos foram descritos por
Borges (2003), ha que considerar o importante contributo da erosdo que ocorreu e ocorre no interior da ilha. Embora
ndo existam dados disponiveis sobre esta matéria, a existéncia de praias de dimensdes significativas e a atividade da

industria extrativa de areia ao largo da Praia da Vitéria, indiciam uma recarga do litoral consideravel.

De um modo geral, o perigo de erosdo costeira demonstra a necessidade e importancia de uma politica clara de
desenvolvimento sustentado e de planos de gestdo e ordenamento, especialmente o plano da orla costeira,
nomeadamente no que se refere ao uso do litoral. O conhecimento da erosdo costeira e da capacidade de transporte
sedimentar € importante na avaliagdo da envolvente das massas de agua costeiras e de transigdo, com eventual
repercussdo na qualidade da respetiva agua. A quantidade de sedimentos em suspensédo e a dispersdo dos proéprios
sedimentos nas massas de agua dependem fortemente do clima de agitacao e das correntes que resultam das mareés e

da agitagdo maritima local.
Marés

Na Regido dos Agores existem cinco marégrafos, localizados em:

® Santa Cruz das Flores (Latitude 39°27°.2N; Longitude 31°07°.2N);
® Angra do Heroismo (Latitude 38°39'.0N; Longitude 27°13".4N);

® Horta (Latitude 38°32°.0N; Longitude 28°37°.3N);

® Ponta Delgada (Latitude 37°44’.1N; Longitude 25°40’.3N);

® Vila do Porto (Latitude 36°56’.7N; Longitude 25°08’.9N).

A maré na faixa costeira dos Acores € do tipo semidiurno regular, ou seja com duas preia-mares e duas baixa-mares
bem marcadas, com amplitude média em &guas vivas variando entre 1 e 1,3m, consoante a estagéo. A amplitude média
anual de maré varia entre 0,75 e 1m, valores que denunciam um litoral microtidal, segundo Davies (1964) in Hayes
(1975), ou microtidal a mesotidal baixo, segundo Hayes (1979). Estas amplitudes estdo provavelmente relacionadas
com a extensdo consideravel de uma plataforma submarina, de pequena profundidade, ainda capaz de interagir e

empolar a onda de maré.

No arquipélago dos Acores a maré enche de W e SW e na vazante propaga-se de E e NE (Instituto Hidrografico, 1981).
De acordo com a informagédo contida nas Tabelas de Maré, os valores de amplitude maxima previsivel para condi¢cdes
meteoroldgicas médias, excedem cerca de 40cm, em aproximadamente 10% dos casos, os valores médios de aguas
vivas na Terceira, Faial e Flores. Contudo, em situacdes de temporal, estes maximos podem ser ultrapassados em

consequéncia da sobreelevagao temporaria de origem meteoroldgica do plano de agua.

A informacgédo contida nas Tabelas de Maré sugere que, do extremo oriental para o extremo ocidental do arquipélago,
verifica-se que: 1) os valores da amplitude de maré diminuem; 2) as preia-mares maximas tendem a alcangar cotas

inferiores; 3) as baixa-mares minimas tendem a alcancar cotas superiores.
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As correntes de maré sdo em geral fracas com excec¢des pontuais. As correntes oceanicas sdo relativamente fracas,
inferiores a 0,5m/s e sé@o essencialmente influenciadas pela Corrente do Golfo e pela Corrente subtropical do Norte. De

dezembro a abril predominam as dire¢8es para SE e de maio a novembro para S.

Os elementos que se seguem foram recolhidos no site do Instituto Hidrografico e dizem respeito ao porto de Angra do

Heroismo. Este estd localizado no cais da Figueirinha. A andlise harménica é efetuada a partir de um ano de
observagdes maregraficas (1997). As alturas de Maré s&o referidas ao nivel do Zero Hidrografico, que estd 1,00m

abaixo do nivel médio adotado e 5,385m abaixo da marca de contacto existente na borda do pogo do marégrafo.

A maré astrondmica € do tipo semidiurno regular, com cotas médias que variam entre Preia-Mar (PM) +1,6 e Baixa-Mar
(BM) +0,3 (4guas vivas) e PM +1,2 e BM +0,7 (Aguas mortas). As cotas extremas das mareés vivas sdo proximas de PM
+1,7 e BM +0,3. A maré enche de W e SW e na vazante propaga-se para E e NE. O estudo da frequéncia dos niveis de
preia-mar e baixa-mar, efetuados a partir da informacéo contida nas Tabelas de Maré, mostra que na Terceira, 4,7%
das preia-mares alcancam cotas superiores a 1,7m e 12,0% das baixa-mares localizam-se a cotas inferiores a 0,4m.

A maré meteorolégica (sobreelevacdo devido a persisténcia dos ventos e da agitacdo ou a variagcbes acentuadas da
pressdo atmosférica) assume valores ligeiramente varidveis ao longo da costa. E nas zonas de aguas costeiras
“encaixadas” (baias) que a maré meteoroldégica pode assumir valores de oscilagdo mais significativos. Nao se dispde de
elementos relativos a maré meteorolégica. A sobreposicdo da maré astronémica com a maré meteoroldgica devera

agravar as cotas anteriores pelo menos para:

® Cota da Maxima Preia-Mar das Aguas Vivas: 2,00 ZH;

® Cota da Maxima Baixa-Mar das Aguas Vivas: 0,00 ZH.

A persisténcia de ventos fortes ou a ocorréncia de pressdes atmosféricas anémalas podera agravar os referidos valores.
Agitagcao maritima local

No Arquipélago dos Agores existe um conjunto de estagfes onddgrafo, no ambito do projeto CLIMAAT/CLIMARCOST,
conduzido pela Universidade dos Acores, e cuja informacdo pode ser consultada na pagina do referido projeto. A
informacao disponibilizada pelo Instituto Hidrografico pode ser consultada a partir de um mapa onde se acede as Ultimas
informacgdes obtidas para cada estacao, e ainda através de um conjunto de tabelas e graficos. Atualmente existem seis

onddgrafos de registo de agitagdo maritima a funcionar na Regido dos Acores.

Quadro 2.9.6 | Registo da agitagdo maritima dos onddgrafos nos Agores

llha Boia Posicéo Ultimo registo

Graciosa Graciosa (Noroeste) | 39° 05’ 21N — 27°57’ 73W Operacional

Flores Flores (Sul) 39°21’ 86N — 31°10’ 00W 07/07/2009

Faial/Pico No canal 38°35’ 26N — 28°32’ 26W 30/10/2008

Terceira Praia da Vitoria 38°45’ 00N — 27°00’ 58W Operacional

Sao Miguel Ponta Delgada 37°43’ 53N — 25°43’ 28W 20/11/2008

Santa Maria Santa Maria (Sul) 36°55" 21N — 25°10’ 02W 09/07/2009

Fonte: POOC Faial (2009)
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Nestes onddégrafos sao fornecidos on-line os seguintes dados: Altura Significativa (Hz), Altura maxima (Hmax), Periodo
Médio, Periodo Maximo Observado, Periodo Onda de Altura Maxima, Diregdo da Agitacdo e a Temperatura da agua a

superficie.

A comparacao entre dados de agitagdo registados nos diferentes ondografos, para o mesmo periodo de tempo,
evidencia a dependéncia da localizagdo da boia em relagdo aos rumos da agitagéo e trajetérias dos temporais. Por
exemplo, no dia 23 de marco de 2006 registaram-se ondas com alturas maximas de 12m em Ponta Delgada (exposta a

Sul, ondas de W) enquanto que na Praia da Vitdria os valores maximos ndo atingiram os 4m (POOC Graciosa, 2006).

Estas boias ondégrafo ndo estdo instaladas ha tempo suficiente nas dguas oceanicas envolventes do Arquipélago dos
Acores, de forma a possibilitar uma analise estatistica adequada do clima de agitagdo, nomeadamente em termos de

extremos associaveis a diversos periodos de retorno (por exemplo 100 anos).

A agitacdo maritima junto & costa depende do estado do mar ao largo, da batimetria da faixa de reducédo de
profundidades e do contorno da linha de costa. No caso dos Agores a agitacdo maritima assume particular importancia,
uma vez que este arquipélago esta situado em pleno Atlantico Norte, podendo a distancia de coleta (fecth) ser imensa,

assim como a variedade de rumos que aportam ao seu litoral.

Para uma melhor caracterizagao do clima de agitacdo podem-se utilizar:

® Os resultados do modelo de reconstituicdo da agitagdo Meteorological Office (Britanico), modelo este
que utiliza informacéao relativa aos rumos, alturas significativas e periodos de pico das ondas ao largo,
com dados para o0 ano (quer para o periodo de inverno, quer para o periodo de veréo);

® Os dados do U.S. Naval Oceanographic Office (USNOO), de 1963, sob a forma de rosas de agitagéo
mensais, de ondulacdo e de vaga, com distribuigdo de alturas e de rumos (octantes) e indicagdes de

relacBes alturas/periodos;

® A reconstituicdo do estado do mar em S&o Miguel (Pires, 1995), projeto STORMS, com modelag¢édo
numérica para reconstituir as caracteristicas da agitagdo a partir de campos sinépticos de vento (6

anos).

Segundo os dados USNOO, a distribuigdo anual da ondulacéo nos Grupos Central e Oriental é idéntica entre si, com 0s
rumos de W e NW a serem os que tém maior nimero de incidéncias. No entanto, a homogeneidade da distribuicao
anual das incidéncias é menos marcada no Grupo Central, sendo a vaga de SW, W e NW mais frequente. No inverno, o
rumo de NW perde alguma relevancia a favor da vaga de S. Em relagdo a ondulagdo, no inverno os rumos de W
apresentam maior energia, mas os rumos de SW e NW s&o igualmente importantes. Trata-se de um regime de agitacéo

muito energético (POOC Graciosa, 2006).

A distribuicdo de rumos das ondas provenientes do largo é localmente afetada por fenémenos de empolamento, de
refracdo, de difracédo e de reflexdo. Ha zonas parcialmente abrigadas, pelo menos em relagéo a alguns dos quadrantes,
devido a existéncia de formagdes naturais (as “pontas”) ou de estruturas artificiais (quebra-mares). Os fenémenos de
empolamento e de refracdo verificam-se na interacéo da agitacdo com os fundos e agravam ou desagravam localmente
as alturas das ondas. A difracao verifica-se em torno de “obstaculos” a propagagdo da agitagdo (uma ilha, um

promontério, uma “ponta”, um rochedo). O “obstaculo” proporciona algum grau de protecdo. As reflexdes s&do mais
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acentuadas em paramentos verticais ou muito inclinados (arribas rochosas, cais, muros de suporte). As baias e

©
S
v

enseadas proporcionam algum grau de abrigo natural em relacéo a agitacao proveniente de alguns dos rumos (POOC
Graciosa, 2006).

So6 através da elaboracéo de planos de agitacdo, recorrendo a modelos numéricos e dispondo de informagéo topo-
hidrogréafica detalhada, é possivel averiguar quais os valores locais dos rumos, alturas e comprimentos de onda ao

longo do perimetro de cada ilha e, em particular, nos seus portos e portinhos.

2.9.6 | Movimentos de massas
Na base de dados da inventariacdo de nascentes e furos fazem parte 45 nascentes e 14 furos para abastecimento
publico, que se distribuem ao longo da ilha Terceira. A Figura 2.9.53 ilustra a distribuicdo das nascentes e furos para

abastecimento publico com base na carta de declives da ilha Terceira.

Tal como é possivel verificar, e com base nas condi¢cbes de favorabilidade para se gerarem manifestacdes de
instabilidade desencadeados por sismos e/ou precipitagdes intensas, as zonas potencialmente suscetiveis a ocorréncia
de movimentos de vertente dizem respeito aos taludes de linhas de agua, a escarpas de falhas, bem como as vertentes
dos principais edificios vulcanicos como sdo os casos da envolvente exterior e interior da caldeira de Santa Béarbara, a
vertente S da caldeira Guilherme Moniz, as vertentes sobranceiras as Quatro Ribeiras e a vertente NW da Serra do

Cume.

Os furos para abastecimento em virtude de estarem implantados em zonas morfolégicas aplanadas, ndo constituem
elementos vulneraveis a atuagdo de movimentos de vertente, quer em génese, quer em propagacao de fluxos

provenientes de vertentes sobranceiras.
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Figura 2.9.53 | Mapa de declives dailha Terceira e localizagdo das nascentes e furos para abastecimento publico.

2.9.7 | Sismos

As expressGes morfoldgicas de assinatura tectonica de carater regional e local, a sismicidade instrumental e a

documental histdrica, permitem verificar que o arquipélago dos Acores situa-se sob influéncia de relevantes setores
sismogeénicos.

Neste contexto merece especial destaque a atividade registada ao nivel da CMA e ao nivel do RT (Figura 2.9.54).
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Fonte: dados do CIVISA (2009)

Figura 2.9.54 | Carta epicentral dos eventos registados entre 1997 e 2009.
Fruto do enquadramento geoestrutural, algumas ilhas tém sido atingidas por diversos sismos ao longo da histdria, tendo
mesmo atingido intensidades de grau IX-X na Escala de Mercalli Modificada (EMM), por vezes com consequéncias
devastadoras. Os sismos historicos sentidos na ilha Terceira estéo descritos no Quadro 2.9.7.

Quadro 2.9.7 | Principiais sismos sentidos na ilha Terceira

. Ilha mais Zona mais . N
Intensidade afetada afetada Magnitude Consequéncias
1547-05-17 (? Terceira Algumas mortes
1571-05-17 Vil Terceira Angra do Destruigdes importantes
Heroismo
1614-05-24 X-XI (?) Terceira Praia da Vitoria Destrui¢édo quase total
1800-06-24 VII-VIII Terceira Vila No_\ia es. Grandes destruicOes
Sebastido

Cabo da Praia e

1801-01-26 VII-1X Terceira Fonte Bastardo Grandes destrui¢bes
1841-06-15 IX Terceira Praia da Vitéria Grandes destruicbes
54 mortes, 400 feridos.
1980-01-1 Vil Terceira Angra do 7.2 Mb Grandes destruigGes na
Heroismo Terceira, Graciosa e Sao

Jorge

Fonte: Gaspar et al., 1999 e Coutinho, 2000

No dominio dos perigos geolégicos importa sublinhar o sismico, na medida em que o0s eventos desta natureza sao
frequentes no arquipélago e face ao contexto geoestrutural, a distancia epicentral e a magnitude do evento podem

desencadear outros fendmenos como o vulcanico, a instabilidade de vertentes e os tsunamis.

Desde o seu povoamento, a ilha Terceira foi assolada por sete terramotos destruidores, no decurso dos quais se
registaram avultados estragos materiais e algumas vitimas mortais. Neste dominio, destacam-se os eventos de 24 de
maio de 1614, 24 de junho de 1800, 26 de janeiro de 1801 e 15 de junho de 1841. S6 no ultimo século, a atividade
sismica do Rift da Terceira (s.l.) foi responsavel por, pelo menos, quarenta eventos sentidos com intensidade maxima IV
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na ilha Terceira, treze de grau V, sete de grau VI, quatro de grau VI, dois de grau VIl e um de grau IX (EMM) (Valadao
et al., 2003; Queiroz et al., 2001). Os dados disponiveis mostram que a maioria dos eventos registados tém magnitude
igual ou inferior a 4 na escala de Richter, muito embora se possam registar eventos mais fortes, como o caso observado

em 1980, para cujo evento se calculou uma magnitude da ordem dos 7,2.

A analise da sismicidade histérica e instrumental permite definir algumas zonas onde se geraram sismos quer de origem
tectonica, quer associados a atividade vulcanica (erupcao submarina de 1867). Sublinham-se, neste contexto, a Bacia E
da Graciosa, a Crista Submarina da Serreta, o Graben das Lajes (Falha das Lajes e Falha das Fontinhas), a Crista
Submarina SE da Terceira e Castromar, a Bacia N do Hirondelle e o Banco D. Jodo de Castro. Os diferentes sistemas
vulcanicos ativos da Terceira e outras estruturas geoldgicas menos conhecidas localizadas a S da ilha sdo igualmente

fontes sismogénicas potenciais (Valadéo et al., 2003; Queiroz et al., 2001).

Na Figura 2.9.55 apresenta-se a carta de intensidades sismicas maximas para a ilha Terceira com base na EMS-1998
(Escala Macrossismica Europeia, revisao de 1998), a partir dos registos de mais de 5 séculos de sismicidade.

N

vill

0 5 10 Km

Fonte: Silva (2005)
Figura 2.9.55 | Carta de intensidades maximas histéricas (EMS-1998) para a ilha Terceira.

2.9.8 | Vulcoes

A atividade vulcanica histérica da ilha Terceira remonta a erupgéo de 1761, que ocorreu na zona central da ilha, mais
propriamente no Sistema Vulcanico Fissural. Também no mar, nas imediacdes da ilha, tém sido registados diversos
episodios vulcanicos. Neste dominio destacam-se as erupgdes na Crista Submarina da Serreta, a primeira em 1867 e a
segunda, mais recentemente, entre 1998 e 2001. Outras erupg¢des vulcanicas submarinas também foram reportadas a S
da ilha em 1800 e 1902.

A andlise das estruturas vulcanicas e dos diferentes tipos de produtos que constituem a ilha Terceira mostram que esta
pode ser palco de erupcdes efusivas e/ou explosivas, de natureza basaltica (s.l.) ou traquitica (s.l.), de carater
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magmatico e/ou hidro-magmatico, marcadas por estilos eruptivos muito diversos. A sua histéria eruptiva recente mostra
que esta ilha conheceu mais de uma centena de erupcdes vulcanicas subaéreas nos ultimos 20 000 anos (Self, 1974).
Estas erupgdes centraram-se nos vulcdes centrais de Santa Barbara e do Pico Alto, ou ocorreram ao longo do sistema
de fraturas que define a faixa de vulcanismo fissural que se estende, grosso modo, entre estes dois aparelhos - o

Sistema Vulcanico Fissural.

No que concerne o vulcanismo de natureza traquitica (s.l.), admite-se que este podera ter lugar tanto no Vulcéo do Pico
Alto como no Vulcéo de Santa Barbara, onde podem ter origem episédios efusivos dominados pela instalacéo de lavas
de natureza traquitica (s.l.) e/ou episodios de caréater explosivo, do tipo subpliniano, pliniano ou ultrapliniano. Ao nivel da
atividade vulcanica basaltica (s.l.), a implantagdo de novos centros eruptivos podera localizar-se essencialmente ao
longo do Sistema Vulcanico Fissural mas também no interior das caldeiras de Guilherme Moniz e Cinco Picos. Poderéo
ainda ocorrer eventos de natureza submarina no prolongamento dos principais acidentes tecténicos distensivos que

caracterizam a regiao.

2.9.9 | Tsunamis

A ilha Terceira, a semelhanga das restantes ilhas do arquipélago dos Acgores, também pode ser afetada por tsunamis,
que poderao ter origem local, regional ou atlantica. Os registos histéricos e instrumentais demonstram que a ilha ja foi
palco de algumas inundacdes resultantes de tsunamis desencadeados por tempestades, movimentos de vertente
submarinos e solicitagdes sismicas ocorridas no contexto local, regional e transoceanico. Os dados historicos
comprovam que o terramoto de Lisboa de 1755, com epicentro do Banco de Gorringe, desencadeou um tsunami

registado nesta ilha, cujo run-up atingiu a cota dos 11 a 15m (Andrade et al., 2006).

A carta de suscetibilidade a tsunamis da ilha Terceira (Figura 2.9.56) mostra importantes areas de inundagao fruto das
cotas relativamente baixas na costa sul e leste. Nao obstante, e em virtude da maioria das nascentes e furos para
abastecimento publico se situarem a cotas elevadas, apenas merecem especial destaque aquelas que se localizam no

qguadrante N da ilha, nas proximidades da linha de costa.
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Fonte: Carta produzida a partir da altimetria do IGeoE, na escala 1:25.000

Figura 2.9.56 | Carta de suscetibilidade a tsunamis. O run-up maximo de cada classe considerada corresponde a cota maxima
da area inundada.

2.9.10 | Infraestruturas

As centrais hidricas da ilha Terceira localizam-se na zona sul da ilha, no concelho de Angra do Heroismo. Na Figura

2.9.57 visualiza-se as localizagbes exatas das centrais, sendo a central mais a norte a de Nasce d’ Agua e a mais a sul
a da Cidade.
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Figura 2.9.57 | Localizacdo do agude das Centrais Hidricas da ilha Terceira e respetivas bacias.
A producdo da energia hidrica estd dependente das condi¢des climatoldgicas, havendo meses de maior e menor
producéo. Este capitulo estuda os meses de menor e maior producéo desta energia, segundo as estacdes de verdo (de
abril a setembro) e de inverno (de outubro a margo).
Os meses de maior producao podem gerar um risco mais elevado, podendo existir cheias, ou mudangas de pressdo da

agua repentinas, dependendo da precipitacdo e de outros fatores climatolégicos. No entanto em meses de menor
produgdo, meses secos, 0 risco pode estar associado, e.g., a chuvas torrenciais, alterando bruscamente as condi¢des

hidricas.
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Figura 2.9.58 | Producdo (MWh) das centrais da Terceira na estagéo de verao.

Para a estagéo de verdo (Figura 2.9.58), a maior producéo de energia hidrica d4-se no més de abril, més onde
a precipitacéo sera mais elevada, comparativamente aos meses representados nessa estagdo. O ano maximo
de producéo ocorreu em 2005 com um valor de 721,1MWh.

Agosto e setembro correspondem aos meses de menor produc¢do, existindo anos em que a producéo é nula. A
temperatura é mais elevada e a precipitagdo em menor quantidade, ndo existindo fluxo de agua suficiente para
producéo de energia, ndo sendo viavel a producéo de energia elétrica. O envelhecimento das estruturas é uma

preocupacao nesta altura pela sua ndo utilizacéo ou pela falta de agua.
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Fonte: Dados da EDA

Figura 2.9.59 | Produgdo (MWh) das centrais da Terceira na estagdo de inverno.
Na estagdo de inverno, representada na Figura 2.9.59 os meses de maior producgdo correspondem a fevereiro e margo.

O pico mais alto de producdo dos anos em estudo ocorreu no més de marco, do ano de 2005, com um valor de
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713,3MWh. Estes sdo os meses com maior produgdo, por serem meses onde a precipitagdo € mais elevada, ou existe
maior probabilidade de existir precipitagdo, havendo assim um fluxo de agua mais elevado.

Outubro e novembro correspondem aos meses da estacéo de inverno em que a producdo € mais baixa, sendo nula em

alguns anos em estudo.

Central Hidrica de Nasce d’ Aqua

A Central Hidrica de Nasce d’ Agua situa-se na freguesia de Nossa Senhora da Conceicdo, do concelho de Angra do
Heroismo. Esta central é alimentada pelo tanque da Costaneira, através de uma conduta de ago com o comprimento de
830m, diametro interior de 600mm e uma queda de agua de 180m. Atualmente a central tem um funcionamento

automatico.
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Fonte: Dados EDA

Figura 2.9.60 | Producdo (MWh) da Central de Nace d"Agua na estacéo de veréo.
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Fonte: Dados EDA

Figura 2.9.61 | Producdo (MWh) da Central de Nace d"Agua na estag&o de inverno.
As Figuras 2.9.60 e 2.2.9.61 representam a producao de energia elétrica ao longo de 10 anos: 2003-2013. Na estacgao
de verdo, o més com maior producdo é o més de abril, sendo sempre superior em quase todos os anos. O pico de
producao foi em 2005 com um valor de 352,7MWh. Os meses de menor produgéo, ou producao nula desta estagcao
correspondem aos meses de agosto e setembro, meses muito secos, com um valores de precipitagdo muito baixa, ndo

existindo fluxo de agua viavel de producao.
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Na estacéo de inverno (Figura 2.9.61) os meses de maior producdo equivalem aos meses de fevereiro e margo, meses
onde a precipitagdo é mais elevada, justificando a maior producéo, por existir uma corrente de agua mais forte. O pico

de producéo foi em 2006 com um valor de 362,5MWh.

A central hidrica de Nasce d’ Agua tem a maior percentagem de produgdo da ilha Terceira, correspondendo a uma

percentagem de 49,19% da energia elétrica produzida por centrais hidricas da ilha Terceira.

Central Hidrica de Sdo Jodo de Deus

Esta central localiza-se na freguesia de Santa Luzia, no concelho de Angra do Heroismo. A Central hidrica de Sdo Jodo
de Deus é alimentada por uma camara de perda de carga que se situa a entre esta central e a Central de Nasce d’
Agua. A camara tem uma capacidade de 77,5m®, alimentada por um ttinel com 620m de comprimento e uma conduta

em betdo armando com 1 300m de comprimento e um diametro interior de 1m.

A Central de Sao Jodo de Deus é alimentada pela camara de perda de agua, através de uma tubagem de ago de
diametro interior 700 mm, comprimento de 1000 m, e uma queda de 4gua de 125 m. Atualmente a central esta toda

automatizada.
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Fonte: Dados EDA
Figura 2.9.62 | Producédo (MWh) da Central de Sao Joao de Deus na estacédo de verao.
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Figura 2.9.63 | Producédo (MWh) da Central de S&o Joé&o de Deus na estac&o de inverno.
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A Central de Sao Jodo de Deus tem uma representativa de 32,78% na producdo de energia elétrica na ilha Terceira,
excetuando o ano de 2003 que obteve uma percentagem de 45%, devido & baixa producdo da central hidrica da
Cidade.

Na estagéo de verdo (Figura 2.9.62), abril e maio correspondem aos meses de maior produgdo desta central. Em todos
0s anos representados, o més de abril destaca-se pela sua elevada produtividade, com o valor maximo de 237,6MWh
no ano de 2005. Agosto e setembro equivalem aos meses de menor produgdo nesta central, existindo anos em que a
sua producao € nula.

Na Figura 2.9.63 estdo representados os meses que enquadram a estacdo de inverno. Os valores mais elevados
ocorrem nos meses de marco e fevereiro, tendo o pico de produgdo a marco de 2005 com um valor de 233,0Mwh.

Central Hidrica da Cidade

A Central Hidrica da Cidade localiza-se na freguesia da Sé, concelho de Angra do Heroismo. Esta central é alimentada
por uma camara de carga situada entre esta central e a Central de S&o Jodo de Deus, a camara tem uma capacidade
de 77,5m° e é alimentada por um tGinel com 200m de comprimento.

A central é alimentada pela cAmara através de uma conduta de aco com um didmetro interior de 700mm a uma
distédncia de 600m e com uma queda de 80m. Atualmente funcionamento desta central € realizado de modo automatico.
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Fonte: Dados EDA
Figura 2.9.64 | Producdo (MWh) da Central da Cidade na estacéo de veréo.
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Figura 2.9.65 | Producé@o (MWh) da Central da Cidade na estacéo de inverno.
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O comportamento desta central € muito semelhante ao das duas centrais anteriores e ao comportamento geral para a
ilha Terceira apresentado nas Figuras 2.9.64 e 2.9.65. A grande diferenga entre esta central e as centrais anteriormente

descritas é a percentagem de producao, que ronda os 18,03%.

Sendo assim, os meses da estacao de verao onde a producao foi mais elevada foram os meses de abril e maio. O més
de abril foi mais produtivo do que o de maio em quase todos os meses representados na Figura 2.9.65, tendo o seu
auge de producdo em 2013 com um valor de 149,0MWh. Os meses menos produtivos continuam a ser 0os meses de

agosto e setembro.

Quanto a estacao de inverno, o pico de producdo ocorreu em 2013, no més de margo com um valor de 180,6MWh.O
més de marco corresponde ao més de maior produgdo em quase todos os anos. Em relagdo aos meses de menor
producdo, como ja previsto sdo os meses de outubro e novembro.

2.9.11 | Poluicéo acidental
2.9.11.1 | Poluigéo tépica

Sao identificadas no Quadro 2.9.8 as atividades desenvolvidas nas areas das massas de agua subterréneas e costeiras,
para a ilha Terceira, que contribuem ou possam contribuir como fontes de poluigdo topica.

Quadro 2.9.8 | Fontes de poluigdo topica nailha Terceira

Concelho,
Local

Fontes de Poluicdo Tépica

Tipologia

Aguas superficiais

Praia da Vitéria, molhe norte da baia ;
costeiras

ETAR municipal

Praia da Vit6ria, molhe sul da baia Aguas superficiais

ETAR costeiras
) o ) Aguas superficiais

ETAR Praia da Vitoria, base das Lajes costeiras
. ~ . Aguas superficiais

ETAR Angra do Heroismo, Sao Sebastido costeiras

Aguas superficiais

Angra do Heroismo ;
costeiras

Pronicol na Quinta de Sé&o Luis

Aguas superficiais

Angra do Heroismo .
costeiras

Pronicol na Grota do Vale

Aguas superficiais

Fabrica de refrescos e refrigerantes costeiras
Industrias agropecuéarias Angra do Heroismo/Praia da Vitoria Aguas sup_erﬂmaus
costeiras
Matadouro de Angra do Heroismo Angra do Heroismo Aguas superflmals
costeiras
AIC - Abate e Industrias de Carnes Angra do Heroismo Aguas sup_erflmals
costeiras
Central Térmica do Belo Jardim (EDA) Praia da Vitoria Aguas superficiais
costeiras
Aterro intermunicipal da Terceira (SMASAH) Angra do Heroismo Aguas sup_erflmals
costeiras
AVITOSTE - Aviarios e Construgao Civil, Lda. Angra do Heroismo Aguas superficiais
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Fontes de Poluigdo Tépica

Concelho,
Local

Tipologia

costeiras

AVILAGES - Aviario das Lajes, Lda.

Praia da Vitéria

Aguas superficiais
costeiras

IndUstria extrativa

Praia da Vitéria

Aguas superficiais
costeiras

Fonte de polui¢éo associada a presséao turistica

Angra do Heroismo/Praia da Vitoria

Aguas superficiais
costeiras

Substéncias Perigosas

Praia da Vit6ria

Aguas superficiais
costeiras

Armazenagem de combustiveis - SAAGA

Angra do Heroismo, Zona de
combustiveis

Aguas superficiais
costeiras

Armazenagem de combustiveis - José Monjardino, Lda.

Angra do Heroismo, Zona de
combustiveis

Aguas superficiais
costeiras

Armazenagem de combustiveis - Bencom, S.A

Angra do Heroismo, Zona de
combustiveis

Aguas superficiais
costeiras

Efluentes domésticas

Angra do Heroismo/Praia da Vitéria

Aguas subterraneas

Efluentes industriais

Angra do Heroismo/Praia da Vitoria

Aguas subterraneas

2.9.11.2 | Poluigéo difusa

Na ilha Terceira em especifico sdo identificadas no Quadro 2.9.9 algumas atividades que poderdo contribuir como

fontes de poluigdo difusa sobre determinadas massas de agua.

Quadro 2.9.9 | Fontes de poluicdo difusa nailha Terceira

Atividade

Concelho,
Local

Tipologia

166

Pecuaria

Angra do Heroismo/Praia da Vitéria

Aguas superficiais
costeiras

Agricultura e exploracao florestal

Angra do Heroismo/Praia da Vitéria

Aguas superficiais
costeiras

Pecuaria

Angra do Heroismo/Praia da Vitéria

Aguas subterraneas

Agricultura e exploracéo florestal

Angra do Heroismo/Praia da Vitéria

Aguas subterraneas
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3 I Caracterizagéo das Massas de Agua

3.1 | Massas de agua superficiais

3.1.1 | Tipos de massas de agua

Para a ilha Terceira e segundo a definicdo apresentada na DQA (Parlamento & Uniéo Europeia, 2000) estéo presentes

massas de agua relevantes das seguintes categorias:

e Aguas costeiras.

3.1.1.1 | Delimitagéo das ecorregides e dos tipos de massas de agua

3.1.1.1.1 | Ribeiras

Todas as ribeiras identificadas na ilha Terceira possuem bacias de drenagem com area inferior a 10km?, e s&o todas de
caudal ndo permanente. Assim, na ilha Terceira ndo existe nenhuma massa de agua da categoria rios que se inclua na

tipologia definida.

3.1.1.1.2 | Lagoas

Todas as lagoas identificadas na ilha Terceira possuem dimensdes inferiores a 0,01km2. Assim, na ilha Terceira ndo

existe nenhuma massa de agua da categoria lagoas que se inclua nas tipologias definidas.

3.1.1.1.3 | Aguas costeiras e de transicao

Devido a maior concentracao populacional em Angra do Heroismo e na Praia da Vitéria, a massa de agua de “Pouco
Profunda” foi dividida em duas, com separacdo na Ponta da Serra das Lajes (costa Norte) e na Ponta de Sdo Mateus
(costa Sul). Esta divisdo surge pelo facto de o arco oriental, entre os pontos definidos no documento geral de
caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia e Diagnostico, ter sido considerado “em
risco”, devido a maior densidade populacional (Azevedo, 2005). Na Figura 3.1.1 é apresentada a delimitacdo das

massas de agua costeiras para a ilha Terceira.
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Figura 3.1.1 | Massas de agua costeiras para a ilha Terceira.

Assim, as principais caracteristicas para estas massas de agua estéo sistematizadas no Quadro 3.1.1.
Quadro 3.1.1 | Tipo identificado para a categoria aguas costeiras nailha Terceira

Designacéo do Fatores Obrigatorios

tipo Ecorregido Profundidade Sanilidade (%)
A-C-E/PP/TER1 PTO9TERCPP1 Atlantico Norte Pouco Profunda Euhalina
A-C-E/PPITER2 PTO9TERCPP2 Atlantico Norte Pouco Profunda Euhalina
A-C-E/ITER1 PTO9TERCI1 Atlantico Norte Intermédia Euhalina
A-C-E/PITER1 PTO9TERCP1 Atlantico Norte Profunda Euhalina

3.1.1.1.4 | Massas de agua fortemente modificadas

Nao foram identificadas massas de agua fortemente modificadas nas aguas interiores nem nas aguas de transicao e
costeiras da RAA. Nos termos previstos pela DQA, o processo de identificacéo provisoéria podera ser retomado se existir
informacgdo adicional, ao longo do processo de implementacdo da DQA, que permita colmatar as lacunas de
conhecimento existentes.
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No caso especifico da ilha Terceira, e para as massas de agua costeiras, no 1° ciclo do Plano de Gestdo de Regido
Hidrografica foi proposto que fossem classificadas como “Massas de Agua Fortemente Modificadas”, zonas que
apresentem uma alteracgao significativa ao nivel da: hidromorfologia, da area intertidal, da funcéo, da artificializagédo das
margens, do regime de agitagdo e correntes dominantes locais. Nestas caracteristicas, insere-se a Baia da Praia da
Vitéria, em particular a area portuaria de classe A, que apesar de atualmente no estar designada como massa de Agua
Fortemente Modificada (AFM) encontra-se em curso o procedimento para a sua designacdo como AFM, de acordo com
os documentos guia nomeadamente “Guidance Document No 4 e Guidance Document No 5.

3.1.1.1.5 | Massas de agua artificiais (AA)

Foi assumido que estas massas de agua, designadamente a lagoa artificial de Altares/Raminho e a posterior lagoa
artificial criada, a Lagoa do Cabrito, ndo devem ser incluidas no PGRH — Acores.

3.1.1.2 | Distribui¢éo dos tipos

No Quadro 3.1.2 é apresentada a distribuicdo dos tipos e nUmero de massas de agua para as categorias de aguas de
superficie acima referidas para a ilha Terceira.

Quadro 3.1.2 | Distribuicao dos tipos de massas de dgua e nimero de massas de agua por tipo nailha Terceira

NUmero de Massas

Categoria Designacao do Tipo Cédigo de Agua
Ribeiras B-R-C/P/S/IP 0
B-L-M/MI-MP/S/P 0
Lagoas
B-L-M/MI/S/PP 0

Aguas de transicio

A-C-E/PP/TER1 PTO9TERCPP1 1
Aguas costeiras A-C-E/IITERL PTO9TERCI1 1
A-C-E/P/ITER1 PTO9TERCP1 1

Aguas  fortemente
modificadas

Aguas artificias - -

3.1.1.3 | ldentificagdo das condi¢des de referéncia

3.1.1.3.1 | Ribeiras

Nao existe nenhuma massa de agua identificada para a categoria rios que se inclua na tipologia definida para a RH9,

nédo podendo assim haver locais de referéncia para a ilha Terceira.

3.1.1.3.2 | Lagoas

Nao existe nenhuma massa de agua identificada para a categoria lagoas que se inclua na tipologia definida para a RH9,

nédo podendo assim haver locais de referéncia para a ilha Terceira.

3.1.1.3.3 | Aguas costeiras e de transicdo

Na ilha Terceira, e no que diz respeito as dguas costeiras, iniciou-se no verdo de 2008 um conjunto de campanhas de
monitorizagdo, com o objetivo de caracterizar as condi¢es de referéncia. Existem estudos sobre essas massas de agua

que poderdo contribuir para a validagéo dos tipos definidos e para a selegdo de locais de referéncia. A partir da analise
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pericial efetuada, devido as proprias caracteristicas tipolégicas das massas de agua costeiras e as pressfes
antropogénicas existentes, € provavel, que para as trés tipologias de aguas costeiras da RH9, as massas de agua
costeiras ndo apresentem desvios significativos ao Bom estado ecoldgico. Contudo, até & data nao foram desenvolvidas

metodologias para a definicdo dos valores de referéncia.

Segundo 0 RSCRHAA, 2006, a delimitacdo das massas de agua costeiras Pouco Profundas (<-30 m) utilizou o critério
geométrico, tragando linhas perpendiculares a linha paralela a linha de base deslocada de uma milha para o lado do
mar, perpendiculares essas que terminam na costa em coincidéncia com o limite das linhas que delimitam em terra as
Regibes Hidrogréficas. Para as massas de agua costeiras de profundidade Intermédia e Profundas o critério geométrico
foi reajustado, tendo sido abrangidas na delimitacdo as zonas homogéneas contiguas. A delimitagdo foi realizada de

acordo com a analise pericial por Azevedo, 2005.

Para a delimitagdo das massas de a4gua da categoria dguas costeiras aplicaram-se sequencialmente os fatores gerais
da metodologia de delimitagdo das massas de 4gua. Para as trés tipologias das aguas costeiras da RH9, todas de costa
aberta, o principal critério de delimitacdo baseou-se na andlise pericial das pressdes significativas. Verificou-se que as
pressdes sobre as 4guas costeiras na RH9 estédo associadas a zonas de elevada densidade populacional, desde logo
pela poluicdo gerada pelas aguas residuais urbanas e industriais, mas também porque é ai que estdo localizados os
portos e se tendem a concentrar as estruturas de lazer costeiro. Na auséncia de elementos de caracterizagdo, as
pressdes antropogénicas identificadas e referidas acima foram consideradas como indicador da qualidade quimica e
ecoldgica das aguas costeiras da RH9 e assim referéncia para a delimitacdo das massas de dgua costeiras.

Verificou-se que as pressdes antropogénicas eram insignificantes ou mesmo nulas para os tipos de massas de agua
costeiras Intermédias e Profundas, pelo que a sua delimitacdo baseou-se nas variagdes tipologicas e nas proprias

caracteristicas geograficas da RH9, tendo em conta o contorno da ilha.

Apesar da monitorizagdo iniciada, as massas de agua costeiras carecem do estabelecimento de parametros
quantitativos das condi¢cbes de referéncia, do estabelecimento de métricas/indices, que permitam, de uma forma

simples, determinar/quantificar no futuro o desvio das massas de agua em analise.

3.2 | Massas de agua subterraneas

3.2.1 | Delimitacdo das massas de agua

Como referido no ponto 2.3.4 do presente relatorio, na ilha Terceira foram delimitadas onze massas de agua. A
respetiva delimitacao, realizada no &mbito do relatério de caracterizagao preliminar da RH9, assentou sobre os sistemas
aquiferos cartografados no decurso da elaboragédo do PRA (DROTRH, 2006). A representagdo cartografica das massas

de agua subterranea pode encontrar-se no referido subcapitulo do relatério.

As massas de agua delimitadas sao as seguintes:

® Massa de agua Biscoitos — Terra Cha
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Com uma area aflorante da ordem de 57,8km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
14,45% da superficie da Terceira, correspondendo a uma extensa area de desenvolvimento N-S,
transversal a ilha, e confronta a W com as massas de agua Santa Barbara Superior e Santa Béarbara
Inferior, e para E com as massas Central e Labacal — Quatro Ribeiras. Em termos administrativos a area

gue constitui a massa de agua integra-se nos concelhos de Angra do Heroismo e Praia da Vitoria.

® Massa de 4gua Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido

Com uma éarea aflorante da ordem de 77,2km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
19,30% da superficie da Terceira, correspondendo a uma extensa area que domina o quadrante SE da ilha.
Confronta a W com as massas Ribeirinha e central, a N com as massas Labagal — Quatro Ribeiras,
Ignimbrito das Lajes, Serra do Cume e Graben. Em termos administrativos a area que constitui a massa de
agua integra-se nos concelhos de Angra do Heroismo e Praia da Vitoria.

® Massa de agua Central

Com uma area aflorante da ordem de 24,1km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
6,02% da superficie da Terceira, correspondendo a uma area na costa S da ilha, numa posicdo meridiana,
e confronta a W com a massa Biscoitos — Terra Cha, a E com a massa Ribeirinha e a N com as massas
Labacal — Quatro Ribeiras e Caldeira Guilherme Moniz - Sdo Sebastido. Em termos administrativos a area
gue constitui a massa de agua integra-se no concelho de Angra do Heroismo.

® Massa de agua Graben

Com uma area aflorante da ordem de 17,3km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
4,33% da superficie da Terceira, correspondendo a uma area na costa E da ilha, e confronta a S com a
massa Caldeira Guilherme Moniz - Sdo Sebastido, a E com a massa Serra do Cume e a N com as massas
Ignimbrito das Lajes e Serra de Santiago. Em termos administrativos a area que constitui a massa de agua

integra-se no concelho de Praia da Vitoria.

® Massa de agua Ignimbrito das Lajes

Com uma area aflorante da ordem de 33,2km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
8,30% da superficie da Terceira, correspondendo a uma extensa area no quadrante NE da ilha. Confronta a
W com a massa Labacal — Quatro Ribeiras, a S com as massas Caldeira Guilherme Moniz - Sdo Sebastido
e Graben, e para E a massa Serra de Santiago. Em termos administrativos a area que constitui a massa de

agua integra-se predominantemente no concelho de Praia da Vitoria.

® Massa de agua Labacal — Quatro Ribeiras

Com uma area aflorante da ordem de 52,4km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
13,09% da superficie da Terceira, correspondendo a uma area na costa N da ilha, numa posicdo meridiana,
e confronta a W com a massa Biscoitos — Terra Ch&, a E com a massa Ignimbrito das Lajes, e a S com as
massas Labacal — Quatro Ribeiras e Caldeira Guilherme Moniz - S&o Sebastiao. Em termos administrativos

a area que constitui a massa de agua integra-se predominantemente no concelho de Praia da Vitoria.
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® Massa de agua Serra do Cume

©
S
v

Com uma area aflorante da ordem de 23,4km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
5,84% da superficie da Terceira, correspondendo a um relevo de desenvolvimento NW-SE, localizado na
extremidade oriental da ilha. Confronta a W e S com a massa de agua Caldeira Guilherme Moniz - S&o
Sebastido e a E com a massa Graben. Em termos administrativos a area que constitui a massa de agua

integra-se predominantemente no concelho de Praia da Vitoria.

® Massa de agua Ribeirinha

Com uma éarea aflorante da ordem de 9,3km? esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
2,33% da superficie da Terceira, correspondendo a uma area localizada na costa S, numa posi¢do
mediana, e confronta a W e N com a massa central e para W com a massa Caldeira Guilherme Moniz - Séo
Sebastidao. Em termos administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se no concelho de

Angra do Heroismo.

® Massa de agua Serra de Santiago

Com uma area aflorante da ordem de 4,6km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
1,15% da superficie da Terceira, correspondendo a uma area na extremidade NE da ilha, e confronta a W
com a massa Ignimbrito das Lajes e a S com a massa Graben. Em termos administrativos a area que

constitui a massa de agua integra-se no concelho de Praia da Vitoria.

® Massa de agua Santa Barbara Inferior

Com uma area aflorante da ordem de 84,2km2, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
21,02% da superficie da Terceira, correspondendo a uma extensa area que domina o setor ocidental da
ilha, e confronta com as massas de agua Santa Barbara Superior e Biscoitos — Terra Cha. Em termos

administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se no concelho de Angra do Heroismo.

® Massa de agua Santa Barbara Superior

Com uma area aflorante da ordem de 16,7km?, esta massa de agua tem como ambito territorial cerca de
4,17% da superficie da Terceira, correspondendo a cinco pequenas manchas, localizadas na extremidade
ocidental da ilha, e confronta com as massas de agua Santa Barbara Inferior e Biscoitos — Terra Cha. Em

termos administrativos a area que constitui a massa de agua integra-se no concelho de Angra do Heroismo.

3.2.2 | Caracterizagé@o das massas de agua
3.2.2.1| Caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem

A descricdo das caracteristicas gerais dos estratos da area de drenagem, das massas de agua subterraneas
delimitadas na ilha Terceira, foi efetuada com base nos trabalhos de Zbyszewski et al. (1971), Llyod & Collis (1981), Self
(1982), Rodrigues (1992, 2002), Cruz (2001, 2004), Franca et al. (2005) e Pimentel (2006).
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3.2.2.1.1| Massade 4gua Biscoitos — Terra Cha

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as

condi¢Bes existentes, € expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de &gua corresponde aos materiais associados ao sistema vulcanico fissural,
localizado numa posi¢do mediana entre o Vulcdo de Santa Béarbara, para W, e os Vulcdes do Pico Alto e de Guilherme
Moniz para E.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de adgua compreende as
seguintes litologias:

® Escoadas lavicas basélticas s.|. de Sdo Mateus, emitidas a partir do Pico da Bagacina;
® Depositos de escorias basalticas s.l., associadas a centros eruptivos do sistema vulcanico fissural;
® [Escoadas lavicas basalticas s.l. de Terra Chg;

® Escoadas lavicas basélticas s.l. associadas a erupgéo historica de 1761.

3.2.2.1.2| Massa de dgua Caldeira Guilherme Moniz — S8o Sebastiédo

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condigBes existentes, é expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,
limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde aos materiais associados aos Vulcdes de Guilherme
Moniz e dos Cinco Picos.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de agua compreende as
seguintes litologias:

® Escoadas lavicas basélticas, por vezes escoriaceas, e vacuolares;
® Depositos de escorias, associados a centros emissores estrombolianos;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.3| Massade agua Central

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condicdes existentes, & expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua localiza-se numa area que contacta a N com o Vulcdo de Guilherme
Moniz. Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de agua compreende as

seguintes litologias:

® Escoadas lavicas traquiticas e traqui-andesiticas, associados a domos;
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® Depositos de ignimbritos ndo soldados;
® Materiais de projecéo indiferenciados;
® Depositos de cones de escorias basélticas, em especial no trogo superior da massa.

3.2.2.1.4| Massade dgua Graben

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condigbes existentes, € expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geolodgico, esta massa de agua corresponde ao denominado Graben das Lajes. Considerando a
escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de agua compreende as seguintes litologias:

® Escoadas lavicas traquibasalticas;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.5| Massade dgua Ignimbrito das Lajes

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condigbes existentes, € expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua esté enquadrada a W pelo Vulcdo do Pico Alto, e a E pelo Graben das

Lajes.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971) a redefinicdo proposta pelos outros

autores citados, a massa de agua compreende as seguintes litologias:

® Depositos piroclasticos de fluxo (Ignimbrito), soldado na base, e que apresenta uma espessura

aproximada de 15m na costa NE da ilha;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.6 | Massade dgua Labacal — Quatro Ribeiras
Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condi¢cbes existentes, é expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde ao denominado Vulcéo do Pico Alto, que domina todo o
setor ocidental da ilha Terceira, nomeadamente as erupgcdes de materiais de natureza traquitica, predominantemente

emitidos entre o Biscoito Rachado e as Furnas do Enxofre.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de agua compreende as

seguintes litologias:
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Pardelhas e ao Pico Alto;
® Depositos de cones de escorias basalticas, em especial no troco superior dos flancos do Vulcao;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.7 | Massa de agua Serra do Cume

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude, fissurados ou porosos, admitindo-se a
existéncia de aquiferos de altitude livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de

permeabilidade reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde a denominada Serra do Cume, que separa o Vulcdo dos

Cinco Picos, para SW, do Graben das Lajes, para NE.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de adgua compreende as

seguintes litologias:

® Escoadas lavicas traquiticas e traqui-andesiticas, cujo principal centro emissor se localizaria no

extremo sul da Serra, na area de Serreta e de Penedinho;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.8| Massa de agua Ribeirinha

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, predominantemente fissurados,
admitindo-se a existéncia de aquiferos de altitude livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por

niveis de permeabilidade reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde a denominada Serra da Ribeirinha, que ocupa uma
posicdo mediana na Terceira, aflorando a Sul da ilha. Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski

et al. (1971), a massa de agua compreende as seguintes litologias:

® Escoadas lavicas traquiticas e traquiandesiticas, formando uma faixa de orientagdo NW-SE, entre a

lagoa da achada e a zona a Sul de Feteira;
® Escoadas lavicas traquiticas e traquiandesiticas a Ladeira Grande e Santo Amaro;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.9| Massa de dgua Serra de Santiago
Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condicBes existentes, & expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.
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Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde ao flanco NE do denominado Graben das Lajes.
Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de agua compreende as

seguintes litologias:
® Escoadas lavicas basalticas s.l. entre Vila Nova, Fontinhas, Lages, Ponta dos Carneiros e Vila Praia
da Vitoria;
® Depositos de escorias basalticas s.l. associados ao Pico da Caparica;

® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.1.10| Massa de 4gua Santa Barbara Superior

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude, predominantemente fissurados, admitindo-se a
existéncia de aquiferos de altitude livres e semiconfinados, descontinuos no sistema, e limitados por niveis de

permeabilidade reduzida.

Do ponto de vista geolégico, esta massa de agua corresponde ao denominado Vulcdo de Santa Béarbara, que domina
todo o setor ocidental da ilha Terceira, nomeadamente as erupgfes de materiais de natureza traquitica.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de adgua compreende as

seguintes litologias:

® Escoadas lavicas traquiticas, no interior das duas Caldeiras concéntricas de Santa Bérbara ou nas
vertentes do Vulcédo, por vezes com disjungdo colunar bem patente, e domos associados.
3.2.2.1.11| Massa de agua Santa Barbara Inferior

Esta massa de agua corresponde a um sistema de aquiferos de altitude e basais, essencialmente fissurados. Face as
condicBes existentes, € expectavel a existéncia de aquiferos de altitude, descontinuos e maioritariamente porosos,

limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida.

Do ponto de vista geoldgico, esta massa de agua corresponde ao denominado Vulcdo de Santa Barbara, que domina

todo o setor ocidental da ilha Terceira.

Considerando a escala lito-estratigrafica proposta por Zbyszewski et al. (1971), a massa de agua compreende as

seguintes litologias:

® Escoadas lavicas basalticas s.l., geralmente pouco espessas, com intercalagées de niveis delgados

de tufos e de escorias de cores castanha a avermelhada;

® Escoadas lavicas basalticas s.l. das regides de Biscoitos, Altares, Raminho, Doze Ribeiras e de Santa

Barbara;

® [Escoadas lavicas basdlticas s.l. observaveis a N na zona do Pico de Matias Siméo, e a S na area de

Doze Ribeiras e de Nossa Senhora do Pilar;

® Depositos de cones de escorias basélticas, em especial no trogo superior dos flancos do Vulcéo;
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® Materiais de projecéo indiferenciados.

3.2.2.2| Avaliagédo dos recursos hidricos subterraneos disponiveis

Como apresentado no ponto 2.3.5 do presente relatério, os recursos hidricos subterraneos na ilha Terceira sdo, no
geral, elevados, totalizando 193,1hm*ano. As massas de agua subterr@neas com recursos mais elevados sédo as
designadas por Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastidio e Biscoitos — Terra Ch&, a que correspondem,
respetivamente, valores iguais a 56,7hm®ano e 39,1 hm%ano (Figura 3.2.1 a 3.2.11).

Considerando uma fracéo ndo disponivel igual a 40% dos recursos estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se
estima poder compensar 0s constrangimentos geoldgicos e hidrogeoldgicos e, paralelamente, ser suficiente para
assegurar a parte do escoamento subterrdneo que alimenta os cursos de agua, as disponibilidades reais nas massas de
agua subterraneas da Terceira sao respetivamente iguais a: 23,5hm%ano (Biscoitos — Terra Cha), 2,1hm%ano (Serra da
Ribeirinha), 4,5hm*/ano (Central), 4,2hm*/ano (Serra do Cume), 2,7hm%ano (Graben), 34hm*/ano (Caldeira Guilherme
Moniz — S&o0 Sebastido), 15,6hm%ano (Labacal — Quatro Ribeiras), 6,3hm*/ano (Ignimbrito das Lajes), 14,7hm*/ano
(Santa Barbara Inferior), 7,4hm*/ano (Santa Barbara Superior) e 0,94hm%ano (Serra de Santiago) (Figuras 3.2.1 a
3.2.11).

M Biscoitos - Terra Cha

B Caldeira Guilherme Moniz
-580 Sebastido

B Central

B Graben

B |gnimbrito das Lajes

¥ Labacal - Quatro Ribeiras

m Ribeirinha

M Santa Barbara Inferior

Santa Barbara Superior

¥ Serrade Santiago

[ Serrado Cume Volume (hm?/ano)

Figura 3.2.1 | Representagéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Biscoitos — Terra Cha no contexto geral
dailha Terceira (esquerda), e distribuicao das frac6es consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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M Biscoitos - Terra Cha

® Caldeira Guilherme Moniz
-S30 Sebastido

® Central

W Graben

M |gnimbrito das Lajes

W Labagal - Quatro Ribeiras

¥ Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior

I Santa Barbara Superior

W Serra de Santiago

» Serrado Cume Volume {hm3/ano)

Figura 3.2.2 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Caldeira Guilherme Moniz — Sdo
Sebastido no contexto geral da ilha Terceira (esquerda), e distribui¢do das fracdes consideradas como disponivel (60%) e ndo
exploravel (40%).

W Biscoitos - Terra Ch3

W Caldeira Guilherme Moniz
-530 Sebastido

W Central

W Graben

¥ ignimbrito das Lajes

W Labacgal - Quatro Ribeiras

¥ Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior

" Santa Barbara Superior

W Serrade Santiago

Central;
7.51:4% Volume {(hm3/ano)

W Serrado Cume

Figura 3.2.3 | Representagéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Central no contexto geral dailha Terceira
(esquerda), e distribuicao das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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B Biscoitos - Terra Ch3

W Caldeira Guilherme Moniz
-S30 Sebastido

u Central

¥ Graben

W Ignimbrito das Lajes

W Labacal - Quatro Ribeiras

¥ Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior

© Santa Barbara Superior

M Serrade Santiago

Graben; 4,50;

" Serrado Cume 2% Volume (hm?3/ano)

Figura 3.2.4 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Graben no contexto geral dailha Terceira

(esquerda), e distribuicao das fragdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

M Biscoitos - Terra Cha

M Caldeira Guilherme Moniz
-S30 Sebastido

u Central

® Graben

M Ignimbrito das Lajes

W Labacal- Quatro Ribeiras

¥ Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior

" Santa Barbara Superior

W Serrade Santiago
lgnimbrito das

" Serrado Cume Lajes; 10,53, 6% Volume (hm3/ano)

Figura 3.2.5 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Ignimbrito das Lajes no contexto geral da

ilha Terceira (esquerda), e distribuicédo das fracdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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M Biscoitos - Terra Cha

B Caldeira Guilherme Moniz
-S30 Sebastido

® Central

M Graben

B Ignimbrito das Lajes

® Labacal - Quatre Ribeiras

# Ribeirinha

® Santa Barbara Inferior

Labacal
Quatro

Ribeiras; 25,97;
¥ Serrade Santiago 13%

Ii Santa Barbara Superior

1 Serrado Cume Volume (hm?3/ano}

Figura 3.2.6 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Labacal — Quatro Ribeiras no contexto
geral dailha Terceira (esquerda), e distribuicao das fragcdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

W Biscoitos - Terra Cha

B Caldeira Guilherme Moniz

-S80 Sebastido
W Central

M Graben
® [gnimbrito das Lajes

® Labagal - Quatro Ribeiras

Ribeirinha;
3,55;2%

¥ Santa Barbara Inferior

¥ Ribeirinha

I* Santa Barbara Superior

M Serrade Santiago

" Serrado Cume Volume (hm?3/ano)

Figura 3.2.7 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Ribeirinha no contexto geral dailha

180

Terceira (esquerda), e distribuicao das frac6es consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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W Biscoitos - Terra Cha

W Caldeira Guilherme Moniz

Santa
i 550 Sebasﬂso Bﬁrbarﬂ
m Central
Inferior;
® Graben 24,46;

13%
W ignimbrito das Lajes

¥ Labagal - Quatro Ribeiras
1468

# Ribeirinha ;60%

W Santa Barbara Inferior
" Santa Barbara Superior
1 Serra de Santiago

1 Serrado Cume Volume {hm?/ano)

Figura 3.2.8 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Santa Barbara Inferior no contexto geral
dailha Terceira (esquerda), e distribuicao das frac6es consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

W Biscoitos - Terra Ch3 Santa Birbara
Superior; 12,33;

W Caldeira Guilherme Moniz
-S30 Sebastido

u Central

W Graben

W ignimbrito das Lajes

™ Labagal - Quatro Ribeiras
7,40;
¥ Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior
" Santa Barbara Superior

W Serrade Santiago

1 Serrado Cume Volume (hm?/ano)

Figura 3.2.9 | Representacao dos recursos hidricos subterraneos na massa de dgua Santa Barbara Superior no contexto geral
dailha Terceira (esquerda), e distribuicdo das fracdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).
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M Biscoitos - Terra Cha Santiago; 1,57;
M Caldeira Guilherme Moniz %
-S30 Sebastido
W Central
M Graben

M ignimbrito das Lajes
¥ Labagal - Quatro Ribeiras

" Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior
" Santa Barbara Superior

W Serrade Santiago

" Serrado Cume Volume (hm?3/ano)

Figura 3.2.10 | Representacgédo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Serra de Santiago no contexto geral da
ilha Terceira (esquerda), e distribuicéo das fracbes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

. . o, — -4
Biscoitos - Terra Ch3 Serrado Cume;

W Caldeira Guilherme Moniz 6.92; 4%

-S30 Sebastido
u Central
M Graben
W [gnimbrito das Lajes

W Labacal - Quatro Ribeiras

¥ Ribeirinha

¥ Santa Barbara Inferior
© Santa Bérbara Superior

W Serrade Santiago

" Serrado Cume Volume (hm?/ano)

Figura 3.2.11 | Representacéo dos recursos hidricos subterraneos na massa de agua Serra do Cume no contexto geral dailha
Terceira (esquerda), e distribuicdo das fracdes consideradas como disponivel (60%) e ndo exploravel (40%).

3.2.2.3 | Identifica¢cédo das zonas potenciais de recarga de aquiferos

Na Figura 3.2.12 representa-se a distribuicdo das zonas preferenciais de recarga na ilha Terceira, classificadas em
funcdo das categorias acima mencionadas. A andlise do cartograma permite evidenciar que na ilha predominam as

classes de recarga moderada a elevada, embora se observem regides representativas de todas as classes.
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As classes de recarga elevada e muito elevada predominam ao longo da designada Zona Fissural da Terceira, no
interior da ilha, ao longo de varias massas de agua. Por seu turno, a classe moderada ocupa uma &rea contigua a
anterior, definindo uma banda homogénea a volta de toda a ilha Terceira. A classe de recarga reduzida esta apenas

representada em pequenos setores do terreno, distribuidos sem qualquer padréo espacial.

Considerando o ambito territorial das massas de agua subterréneas, constata-se que as classes de recarga elevada e
muito elevada ocupam uma extensa area da superficie aflorante das massas Santa Barbara Superior, Santa Barbara
Inferior, Biscoitos — Terra Chd, Labacal — Quatro Ribeiras, Central e Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido. Esta
distribuicdo explica as taxas de recarga estimadas naquelas massas de 4gua, em particular naquelas em que este valor
€ mais elevado: 48,6% (Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido) e 43% (Biscoitos — Terra Cha).

Nas massas de agua Ignimbrito das Lajes, Serra de Santiago, Graben, Serra do Cume e Ribeirinha predomina a classe
de recarga moderada, com um peso variavel de alguns retalhos de territorio atribuidos a classe elevada, e em menor
proporcéo a classe reduzida. Esta variabilidade explica a gama de valores de taxa de recarga estimados, apresentados
no ponto 2.3.5 do presente relatorio, que variam entre 18,5% (Serra do Cume) e 31,6% (Serra de Santiago).

A ocupagcéo do solo nas areas classificadas como de recarga elevada a muito elevada corresponde predominantemente
a vegetacdo natural, floresta e a pastagem, neste Ultimo caso podendo implicar impactes negativos sobre a qualidade

da agua subterranea (Figura 3.2.13).
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Figura 3.2.12 | Delimitag&o das areas potenciais de recarga nailha Terceira.
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Figura 3.2.13 | Ocupacéao do solo nas areas correspondentes as classes de recarga elevada a muito elevada.

3.2.2.4| Massas de agua em risco

No caso vertente da ilha Terceira, ndo existem massas de agua subterraneas em risco, pelo que ndo se revela

necessario proceder como indicado anteriormente.

3.3 | Zonas protegidas e areas classificadas

3.3.1 | Aguas superficiais
3.3.1.1 | Zonas designadas para a captagédo de agua destinada ao consumeo humano

Na ilha Terceira a agua que se destina ao consumo humano provém de captacdes em massas de agua subterraneas
(nascentes e furos). Assim, considerando a legislagdo em vigor, ndo existem zonas destinadas a captagdo de aguas
superficiais para consumo humano nesta ilha.

3.3.1.2 | Zonas designadas para a protecéo de espécies aquaticas de interesse econémico

Na ilha Terceira estdo demarcadas as seguintes Areas de Reserva para a Gestdo de Capturas: llhéus das Cabras;
Ilhéus dos Fradinhos; Monte Brasil; Vila Nova/Ponta dos Carneiros, incluindo o ilhéu do Norte; Serreta (Figura 3.3.1).
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Figura 3.3.1 | Areas de Reserva para a Gestéo de Capturas nailha Terceira.

3.3.1.3 | Massas de agua designadas como agua de recreio

Em 2013, foram identificadas 58 zonas balneares costeiras na RAA (Portaria n.° 11/2013, de 19 de fevereiro), quinze
das quais na ilha Terceira: Baia do Refugo; Cinco Ribeiras; Negrito; Prainha (Angra do Heroismo); Salga; Salgueiros
(Agores); Silveira; Escaleiras; Grande; Porto Martins; Praia da Riviera; Prainha (Praia da Vitdria); Quatro Ribeiras;
Sargentos; Zona Balnear dos Biscoitos (Quadro 3.3.1).

Quadro 3.3.1 | Aguas balneares costeiras nailha Terceira (2013)

llha Concelho Agua Balnear Cla(sgsl,jfailcigggg e
Baia do Refugo Excelente
Cinco Ribeiras Excelente
Negrito Excelente
Angra do Heroismo Prainha (Angra do Heroismo) Excelente
Salga Excelente
Terceira
Salgueiros Excelente
Silveira Excelente
Escaleiras Excelente
Praia da Vitéria Grande Excelente
Porto Martins Excelente
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Classificagéo da

Concelho Agua Balnear

Qualidade

Praia da Riviera Excelente
Prainha (Praia da Vitéria) Excelente
Quatro Ribeiras Excelente
Sargentos Excelente

Zona Balnear dos Biscoitos Excelente

Fonte: DRAM (2013); Portaria n.° 11/2013, de 19 de fevereiro

No decorrer da época balnear de 2013 (1 de junho a 30 de setembro), as aguas balneares na ilha Terceira

apresentaram “Excelente Qualidade”.

3.3.1.4 | Zonas sensiveis em termos de nutrientes
Zonas Vulneréaveis
Na ilha Terceira néo foi designada qualquer massa de agua superficial com estatuto de zona vulneravel.

Zonas sensiveis

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

3.3.1.5 | Zonas que exigem protecdo especial para a conservagdo dos habitats e das espécies
diretamente dependentes da dgua

Rede Natura 2000

Na ilha Terceira existem duas ZEC e duas ZPE, que totalizam aproximadamente 5 118ha, dos quais 4906ha

corresponde a area terrestre e 212ha a area marinha (Figura 3.3.2 e Quadro 3.3.2): ZEC Serra de Santa Barbara e Pico
Alto e Costa das Quatro Ribeiras; ZPE Ponta das Contendas e Ilhéus das Cabras.

PGRH-ACORES 2016-2021
186 Relatdrio Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Terceira



A<;°‘é,

+ g
Ml liha Terceira

[ZZ1 Zona de Protecao Especial

4300000

PTTERO0018 - Costa das Zona Especial de Conservacao
| Quatro Ribeiras

4285000
4288000

PTZPEO031 - Ponta
'Y das Contendas

PTZPEQO032 - llhéu das Cabras

Lo
A
— Rede Natura

SISTEMA DE REFERENCIA DATA
ol Outubro de 2014

490000 495000

Figura 3.3.2 | Rede Natura 2000 na ilha Terceira.

Quadro 3.3.2 | Areas que integram a Rede Natura 2000 na ilha Terceira

Area terrestre Area marinha Area Total

llha ZEC/ZPE Cadigo Designagédo

(ha) Km? (D) (ha) Km? (ha) Km?

Serra de Santa
e PTTERO017 Barbara e Pico Alto 4731,0: 47,3 i 100,0 - - - 4731,0: 47,3
Costa das Quatro
PTTERO0018 Ribeiras 57,6 0,6 21,5 210,0 2,1 78,5 267,6 2,7
Terceira Ponta das
PTZPEO031 Contendas 89,9 0,9 98,3 1,6 0,0 1,7 91,5 0,9
ZPE
PTZPEO0032 | Ilhéus das Cabras 27,7 0,3 98,5 0,4 0,0 15 28,1 0,3

Parque Natural de Ilha

O Decreto Legislativo Regional n.° 15/2007/A, de 25 de junho (entretanto revogado pelo Decreto Legislativo Regional n,°
15/2012/A, de 2 de abril, sem prejuizo da manuteng¢é@o em vigor dos PNI criados ao seu abrigo), respeitante ao Regime
Juridico de Classificacdo e Gestéo da Rede Regional de Areas Protegidas, veio consagrar os Parques Naturais de llha
(PNI) e o Parque Marinho dos Acores (PMA). Uma das vertentes da implementagéo deste diploma concretizou-se com a
criacdo do PNI da Terceira, através do Decreto Legislativo Regional n.° 11/2011/A, de 20 de abril.
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Com o propdsito de congregar, sob o mesmo quadro juridico, todos 0s espacos com especial interesse para a
conservacao da natureza, ainda que ndo legalmente vinculativos, o PNI da Terceira contempla todas as éareas
protegidas anteriormente classificadas ou reclassificadas ao abrigo do Decreto-Lei n.° 19/93, de 23 de janeiro, adaptado
a RAA pelo Decreto Legislativo Regional n.° 21/93/A, de 23 de dezembro, as Areas Importantes para as Aves —
Important Bird Area (IBA) e as zonas humidas de importancia internacional, designadas ao abrigo da Convencéo de
Ramsar. Nestes termos, o PNI da Terceira integra 20 areas com categorias diferenciadas consoante os valores naturais
e paisagisticos presentes e 0s objetivos de gestédo preconizados, sendo estes os principios que presidem ao sistema de
classificagcdo da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN).

A Figura 3.3.3 e 0 Quadro 3.3.3 identificam as areas que integram o PNI da Terceira, que totalizam aproximadamente
9027ha, dos quais 8285ha correspondem a area terrestre e 743ha a area marinha: Reservas Naturais (Biscoito da
Ferraria e Pico Alto, Serra de Santa Barbara e Mistérios Negros e Terra Brava e Criagdo das Lagoas); Monumentos
Naturais (Algar do Carvéo e Furnas do Enxofre); Areas Protegidas para a Gestdo de Habitats ou Espécies (Ponta das
Contendas, Ilhéus das Cabras, Matela, Biscoito das Fontainhas, Costa das Quatro Ribeiras, Planalto Central e Costa
Noroeste e Pico do Boi); Area de Paisagem Protegida (Vinhas dos Biscoitos); Areas Protegidas de Gest&o de Recursos
(Caldeira de Guilherme Moniz, Quatro Ribeiras, Costa das Contendas, llhéus das Cabras, Cinco Ribeiras, Baixa da Vila
Nova e Monte Brasil).
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Figura 3.3.3 | Parque Natural da Illha Terceira.

Quadro 3.3.3 | Areas que integram o Parque Natural da llha Terceira

Area Designag&o Area terrestre Area marinha Area Total
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Protegida (%) (ha) Km®* (%) (ha)

B!scono da Ferraria e 709,2 71 100,0 - - - 709,2 71
Pico Alto
Reserva Ser(a c,je_ Santa Barbara | TERO1 1587.0 15,9 100,0 - - - 15870 | 159
Natural e Mistérios Negros
Terra Brava e Criacado TERO3 369.2 37 100,0 369.2 37
das Lagoas
Algar do Carvdo TERO4 | 393 04 | 1000 | _ B B 393 | 04
Monumento
Natural Furnas do Enxofre TEROS | 135 01 | 1000 | _ B B 135 | 01
Ponta das Contendas | TER06 ¢ g1 09 | 1000 | _ B B 912 | 009
llhéus das Cabras TERO7 - 28 03 | 1000 | _ B B 282 | 03
Area Matela TERO8 | 574 03 | 1000 | _ B B 275 03
Protegida
para a Biscoito das Fontainhas | TER09 | 1051 1,1 | 1000 | B B 1051 | 11
Gestao de
Habitats ou : Costa das Quatro TER10
e cios Ribeiras 57,4 06 = 1000 | _ B B 574 | 06
Terceira Planalto Central e TER11
Costa Noroesto 39331 | 39,3 | 1000 | _ B 1309331 393
Pico do Boi TER1Z | 2171 22 1000 | _ B B 2171 | 2.2
Area de TER13
Paisagem Vinhas dos Biscoitos 165,4 1,7 100,0 -~ _ _ 165,4 1,7
Protegida
Cald_elra de Guilherme | TER14 12180 12,2 100,0 12180 122
Moniz - — -
Quatro Ribeiras TER15 B B 13573 36 1000 | 357,3 @ 36
Area Costa das Contendas | 1ER16 _ _ _ 1807 18 1000 1807 | 18
Protegida de
Gostan de | Ihéus das Cabras TER17 B B 1118 1,1 1000 111,8 | 11
R
eCUISOS | Cinco Ribeiras TER18 B B B 30 00 1000 30 | 003
Baixa da Vila Nova TER19 B B B 420 | 04 1000 @ 420 0,4
Monte Brasil TER20 B B B 483 | 05 1000 478 | 05

3.3.2 | Aguas subterraneas
3.3.2.1| Zonas protegidas de interesse para as massas de agua subterraneas

Na Figura 3.3.4 procede-se a identificacdo das massas de agua destinadas a producao de agua subterranea para
consumo humano, de acordo com os critérios referidos no documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizacdo da Situagdo de Referéncia e Diagndstico, assim como se representam as areas de protecédo alargada
atualmente delimitadas para as nascentes e furos captados, regulamentados a nivel da RH9 pela Portaria n.° 61/2012
de 31 de maio e Portaria n.° 43/2014 de 4 de julho.

No caso vertente da ilha Terceira todas as massas de agua subterraneas sdo destinadas a produgdo de agua para
consumo humano com excecao da Serra de Santiago e Ribeirinha. Como referido no ponto 3.4.2. do presente relatorio,
na ilha Terceira foram inventariadas um total de 83 capta¢cdes com um volume de extracdo superior a 10m*/dia, que
correspondem a 65 nascentes (28% do total da ilha) e 18 furos (50% do total), distribuidos predominantemente no

primeiro caso nas massas de agua Santa Barbara Inferior, Labacal — Quatro Ribeiras e Central, e no segundo caso nas
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massas de agua Caldeira Guilherme Moniz - S8o Sebastido e Ignimbrito das Lajes, a maior parte das quais destinadas
a producéo de &gua para uso humano.

O somatoério da extracdo média anual nas captagdes € igual a 10,59hm%ano (Quadro 3.3.4). As massas de agua
Caldeira Guilherme Moniz — Sdo Sebastido e Central sdo aquelas em que se verificam as maiores extragbes nas
captagbes com um caudal médio maior que 10m®/ano, totalizando volumes respetivamente iguais a 4,24hm*ano e

2,81hm%ano, valores muito superiores aos registados nas outras massas, que variam entre 0 e 1,07hm*ano (Graben).

No que concerne as zonas de protecéo das origens de agua, decorrentes da aplicagdo do Decreto-Lei n.° 382/99, de 22
de setembro, a situacé@o atual na ilha Terceira encontra-se reportada no Quadro 3.3.5 (Coutinho et al., 2006). Dos
elementos supramencionados, pode concluir-se que relativamente as nascentes, das 65 captagGes existentes nas
massas de agua da ilha Terceira, apenas 58 possuem zonas de protecdo delimitadas. Em oposicao, todos os furos
captados para uso humano possuem zonas de prote¢do delimitadas, considerando como referéncia os pontos
referenciados na base de dados INSAAR.

Em qualquer caso, ressalva-se que relativamente a alguns destes pontos de agua para 0s quais existem areas de
protecéo estudadas, e em particular no caso das nascentes, este procedimento ndo é obrigatério, na medida que ndo
atingem os critérios de volume de extracdo e/ou de populagdo servida impostos pela legislacdo. Deste modo, as
medidas de protecdo inerentes aos constrangimentos as atividades humanas que devem ser observados nas zonas de
protecdo as origens ainda néo sdo efetivas, o que passara pela adaptacéo dos critérios nacionais a realidade da RH9, e
pela respetiva regulamentacéo que atualmente ainda néo foi feita.
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Figura 3.3.4 | Massas de agua subterraneas destinadas a produgao de agua para consumo humano de acordo com os
critérios estabelecidos na legislacdo. No cartograma representa-se igualmente as areas de protecdo alargada das nascentes
captadas e furos para uso humano.

Quadro 3.3.4 | Caracterizag&o das zonas protegidas relativas as massas de agua subterraneas destinadas a produgéo de agua
para consumo humano de acordo com os critérios estabelecidos na legislagdo

N° total de pontos de N° de pontos de agua D Fracéo
p = escarga
< agua captados Extracao da
Massa de Agua 3 total
(hm*/ano) (hm*/ano) descarga
Nascentes Nascentes Furos total (%)
Biscoitos - Terra Cha 11 3 1 2 0,51 0,94 54,23
Caldeira Guilherme Moniz -
Sé&o Sebastido 17 10 3 5 4,24 4,24 100,00
Central 19 3 12 3 2,81 2,90 96,90
Graben 8 9 4 4 1,07 1,07 100,00
Ignimbrito das Lajes 11 8 0 2 0,45 0,60 74,40
Labacal - Quatro Ribeiras 55 0 15 0 0,62 1,56 39,98
Ribeirinha 5 0 0 0 0,00 0,01 0,00
Santa Barbara Inferior 44 0 21 0 0,14 0,19 71,49
Santa Barbara Superior 10 0 0 0 0,00 0,05 0,00
Serra de Santiago 3 0 0 0 0,00 0,001 0,00
Serra do Cume 46 3 9 2 0,76 0,94 81,51

Quadro 3.3.5 | Caracterizagdo das areas de protegdo dos pontos de dgua captados para consumo humano

N° Total de Captac6es N° Total com PP
Massa de Agua N° Nascentes  N° Furos N° Nascentes N° Furos

Captadas Captados com PP com PP
Biscoitos - Terra Cha 1 2 1 1
Caldeira Guilhnerme Moniz - S&o
Sebastigo 3 5 3 4
Central 12 3 13 2
Graben 4 4 2 5
Ignimbrito das Lajes 0 2 0 2
Labacal - Quatro Ribeiras 15 0 11 0
Ribeirinha 0 0 0 0
Santa Béarbara Inferior 21 0 21 0
Santa Barbara Superior 0 0 0 0
Serra de Santiago 0 0 0 0
Serra do Cume 9 2 7 2

Fonte: De acordo com o Decreto-Lei n.° 382/99, de 22 de setembro

3.3.2.2 | Zonas de infiltragcédo méaxima

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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3.4 | Pressdes naturais e incidéncias antropogénicas significativas

3.4.1 | Aguas superficiais
3.4.1.1 | Aguas superficiais interiores

N&o existem massas de agua da categoria ribeiras e lagoas designadas, no ambito da DQA, para a ilha Terceira.

3.4.1.2 | Aguas costeiras e de transi¢éo

N&o existem aguas de transi¢do designadas, no &mbito da DQA, para a ilha Terceira.

3.4.1.2.1 | Forgcas motrizes

Da andlise efetuada, as forcas motrizes identificadas prendem-se com: a populacdo, a pecuaria, a agricultura, a

industria, o desenvolvimento portuério e outras fontes.
Populacéo

A populacéo da ilha Terceira distribui-se de forma assimétrica, sendo que as bacias dos centros urbanos de Angra do
Heroismo e da Praia da Vitéria sdo as que apresentam maiores efetivos populacionais (Figura 3.4.1 e Figura 3.4.2).
Estas regides terdo particular interesse na determinagéo de cargas de origem doméstica, expondo uma probabilidade
mais elevada no que respeita a pressao exercida.

Atualmente, esta ilha apresenta uma densidade populacional da ordem dos 140 hab/km2, traduzindo-se na ocupagéo
urbana com maior expressao regional, correspondendo a 8,3% da sua superficie (33,3 km2). Os espacos urbanos
distribuem-se pela faixa costeira, acompanhando os principais eixos rodoviarios, tendo uma maior representacéo nas

cidades de Angra do Heroismo e da Praia da Vitoria.

Atualmente, esta ilha apresenta uma densidade populacional da ordem dos 140hab/km?, traduzindo-se na ocupacao
urbana com maior expressdo regional, correspondendo a 8,3% da sua superficie (33,3km2). Os espacos urbanos
distribuem-se pela faixa costeira, acompanhando os principais eixos rodoviarios, tendo uma maior representacéo nas

cidades de Angra do Heroismo e da Praia da Vitéria.
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Figura 3.4.1 | Efetivo populacional por bacia hidrogréfica nailha Terceira.
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Figura 3.4.2 | Niumero de habitantes por bacia hidrogréafica na ilha Terceira.

IndUstria

Na ilha Terceira, a principal atividade industrial centra-se na industria transformadora, nomeadamente a agroalimentar,
ocupando de longe a posicdo mais proeminente, correspondendo essa posicdo a expressdo das atividades
transformadoras associadas as fileiras com origem na agricultura, na produgédo animal e nas pescas, traduzindo-se em

350 empresas.

De salientar ainda a producéo de outros produtos minerais ndo metdlicos, na qual se destaca o fabrico local de cimento.

Para além da industria tradicional, considera-se a indUstria do turismo, visto que é uma atividade emergente, com uma
expansdo assinalavel nos Ultimos anos e que continuard a verificar-se a um ritmo sustentado (SRAM, 2007). O numero
de estabelecimentos hoteleiros tem vindo a aumentar sustentadamente na ilha Terceira, atingindo as 17 unidades, em
2009, existindo 16 unidades hoteleiras, em 2012, embora o indicador que melhor traduza a presséo sobre 0s recursos

hidricos seja o n.° de hospedes/ano.

Pecuéria

Como foi referido anteriormente, o setor primario apresenta um peso significativo na economia da RAA, em particular
nas atividades ligadas a pecuaria. De acordo com os dados INE, a ilha Terceira apresenta um efetivo pecuario (bovinos,

suinos, ovinos e caprinos) de cerca de 70 598 animais, correspondentes a 2 993 explora¢des agricolas. Deste modo, é
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de esperar que este efetivo contribua, de forma significativa, para as cargas organicas que terdo como destino final as
aguas costeiras. Recordando a andlise do uso do solo efetuada no ponto 2.6.2, as pastagens, que constituem 41,5% da
superficie insular (167,5 kmz), apresentam-se dispersas por diferentes setores da ilha, com especial incidéncia na zona
dos Cinco Picos, da Serra do Cume e do Graben das Lajes. Esta predominancia da pastagem deve-se a intensificacdo
das exploragdes pecuarias que tem conduzido ao declinio dos espacos florestais e de vegetagdo natural, traduzida na

figura 3.4.2 pelo nimero de cabegas de gado bovino.

465000 480000 495000

IIha Terceira

Limites Administrativos
[ Limites Administrativos

4300000
4300000

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

[ Intermédias

M Profundas

Efetivo Bovino
[1 <500

[ 500 - 1500
[ 1500 - 2500
[ 2500 - 3500
[ > 3500

4285000
4285000

1:175,000 ko

k' [/ Numero de animais
3

ERENCIA  DATA

| sal Transversai Mercator  Outubro de 2014
2 184, Zona 26 N

4270000

465000 480000 495000

Figura 3.4.3 | Efetivo bovino por bacia hidrogréafica na ilha Terceira.

Analisando a Figura 3.4.4, verifica-se de forma clara que a carga poluente destas bacias hidrograficas podera influenciar

de forma significativa na qualidade das massas aguas costeiras.
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Figura 3.4.4 | Numero de animais por bacia hidrogréafica nailha Terceira.

Agricultura e Floresta

Os espagos agricolas, que representam cerca de 19% da ocupacao do solo (76,7km2), encontram-se associados aos
aglomerados populacionais, observando-se uma distribuicdo quase continua e que forma um anel em torno da orla
costeira (Figura 2.6.3). Uma das culturas permanentes com maior importancia no contexto da ilha Terceira é a vinha

(com uma éarea de 137,7 hectares).

Na ilha Terceira, as culturas temporarias e que ocupam uma extensdo de 2 925 hectares, sendo que as culturas
temporarias mais comuns na ilha Terceira sdo as forrageiras e a batata. Destas culturas temporarias, prevalecem como
principais o milho para forragem, a vinha e a batata. Este elevado nimero de producéo de milho para forragem deve-se

a especializacéo das exploracdes da ilha Terceira em bovinos de leite e bovinos para gado e carne.

Relativamente a floresta, podem ser distinguidas dois tipos: a de vegetagdo natural, com cerca de 14,1% (57,1 kmz), ea
mancha florestal, com cerca de 14,3% (57,9 kmz), que se desenvolvem essencialmente nas vertentes da Serra de Santa

Barbara e no Pico Alto, que constituem regides de altitude e interiores da ilha Terceira.

Desenvolvimento Portuario
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O desenvolvimento portuario centra-se essencialmente em trés vetores: a construgdo e ampliagdo de zonas portuarias
comerciais e de recreio (marinas), a exploracdo de recursos vivos (pesca) e os transportes de bens/mercadorias e de

passageiros.

A atividade piscatéria, medida pelo pescado descarregado nos portos da ilha Terceira, traduziu-se, no ano de 2013, em
volumes da ordem das 1 117 toneladas, aos quais correspondem valores brutos na ordem de 3 830 837 milhdes de

euros, embora se trate de uma atividade com fortes flutuagdes.

O transporte de passageiros por via maritima assume atualmente, no conjunto da RAA, uma importancia muito relativa.
No entanto, o transporte maritimo de passageiros podera (e deverd) assumir um papel mais relevante no curto-médio
prazo e podera ser uma componente de presséo sobre as aguas costeiras (PROTA, 2008).

No que diz respeito ao transporte de mercadorias, os portos desempenham assim um papel primordial no
abastecimento as ilhas e no escoamento da producdo acoriana, pelo que este tem sido um setor privilegiado pelos
investimentos regionais. Dentro das pressGes mais significativas do trafego maritimo de mercadorias, salienta-se o
transporte de hidrocarbonetos. Evidencia-se ainda que as aguas portuguesas sdo cruzadas diariamente, por largas
dezenas de navios, sendo muitos deles navios petroleiros. Com efeito, muito do trafego de crude, que se efetua desde
0s centros de producao até aos grandes centros de consumo (como € o caso do Norte da Europa), passa ao largo da

costa portuguesa, elevando, de forma significativa, o risco de acidente.

Finalmente, a nautica de recreio tem, nos Ultimos anos, registado um crescimento significativo, como resultado da
construcéo da marina de Angra do Heroismo e da Praia da Vitoria. Este crescimento pode ser traduzido pelo nimero de
entradas de embarcacdes de recreio e tripulagbes por ilha e por ano. No caso da ilha Terceira, e para o ano de 2013,
registaram-se 775 entradas de embarcacdes e cerca de 2364 pessoas (SREA, 2014). Para estes mesmos parametros,
para o ano de 1998, o nimero de embarcacdes é pouco mais que a dezena e o numero de passageiros ndo chegavam

a meia centena.
Outros usos

No que concerne a outros usos, salienta-se a extragdo de inertes nas proximidades ou nas zonas costeiras, assim como
a exploracdo balnear que se reflete numa pressdo temporaria durante a época balnear e numa pressdo continua

resultante da artificializacéo da orla costeira, em consequéncia da criagdo de infraestruturas balneares de apoio.

3.4.1.2.2 | Pressdes identificadas

Na metodologia de identificagdo de pressfes foi considerada a lista apresentada no Quadro 3.4.1, baseada no
IMPRESS (2002) e na experiéncia adquirida. As pressdes foram divididas em quatro grupos: (i) Poluicdo em que sdo
consideradas as fontes tépicas e difusas de origem urbana, industrial, agricola e pecuaria; (ii) as morfologicas; (iii)) as

hidromorfoldgicas; (iv) as biologicas e usos e (v) outras.

As pressbes de origem tépica sobre as massas de agua podem estar relacionadas com a auséncia de tratamento de

aguas residuais doméstica, industrial e agricola, com a ocupacéo urbana e agricola dos solos.
As press0Oes de origem difusa estéo relacionadas com as atividades agricolas, pecuaria e de pastagem.

As pressOes morfologicas traduzem-se pelas alteracdes fisicas nos leitos e nas margens das massas de agua, de

origem antropogénica, que tém como impacte alteracdes na hidrodindmica e morfodindmica das massas de agua. Como
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exemplos de pressdes pode-se referir as extragdes de inertes, a deposi¢des de sedimentos, as remogdes de substratos,
0s espordes, 0s quebra-mares, os canais de navegacgéo, a ocupagao das margens e as obras marginais.

As pressdes hidromorfolégicas séo alteragBes do regime hidraulico e hidrolégico das massas de agua, de origem
antropogénica, que tém como impacte alteracdes no estado e no potencial ecolégico dessas massas de agua. Sao
exemplos de pressfes hidromorfolégicas: as variacdes das caracteristicas hidrodinamicas com a introducdo de
estruturas portuarias, de recreio e de defesa (por exemplo, volume, velocidade, profundidade, da altura de onda e
direcdo dominante); Alteragdo localizada do regime de correntes e propagacao da onda de maré.

As pressdes biologicas significativas correspondem as pressfes como a pesca, 0 transporte maritimo de mercadorias,
introducdo de espécies exoticas que podem ter um impacte direto nos recursos vivos, do ponto de vista quantitativo ou
qualitativo.

Quadro 3.4.1 | Listade pressdes consideradas

Pressao

- Alteracdes Alteracédo do regime . .
eI morfolégicas hidrol6gico IRl e
Fontes topicas
. Descargas Urbanas
- Emissérios sem tratamento
- Emissarios com tratamento
- Descarga com tratamento
- Descargas sem tratamento N L
. Descargas Industriais Construcéo e ampliagéo de: . Exploragao de recursos:
. Transportes Maritimos - Obras de defesas Alteraco da dinamica - Pesca
- Extragéo de inertes - Marinas costeira: - Aquacultura
- Sedimentos - - Portos de pesca e - Obras de defesa . Mudancas na biodiversidade:
- Materiais basalticos Comercias aderente - Introducdio de espécies
. Lixiviados de Aterros Sanitarios - Estruturas de defesa - Espordes Introd ¢ de d pn
) (espordes, quebra-mares, - Quebra-mares J _o.ugao € doencas
Fontes difusas obras de defesa aderente) - Recreio:
. Descargas Industriais - Dragagens ) P.ralgs .
- Agroalimentares - Piscinas naturais
- Construcao
- Combustiveis
- Lixiviados
. Agricultura e Floresta
. Pecuéria

3.4.1.2.3 | Poluicéo topica

As fontes de poluicdo topicas identificadas, sdo as descargas costeiras diretas, como os efluentes urbanos e os
industriais. Os primeiros incluem as aguas residuais domésticas das populacdes costeiras e as provenientes de
Estactes de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR). Também as linhas de agua que transportam efluentes urbanos,

industriais e agricolas podem ser consideradas como fontes de poluigcdo tdpica para as massas de agua costeiras.

Com base nos varios documentos consultados, disponibilizados pela DRAOT, identificaram-se as seguintes pressoes:

e Efluentes Urbanos;

® Efluentes Industriais;
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® Aterros Sanitarios;
® Extracdo de Inertes;

®  Transportes Maritimos.

3.4.1.2.3.1 | Efluentes urbanos — Pontos de descarga

Acompanhando o desenvolvimento econdémico que se tem verificado na Regido, a implementacado de infraestruturas de
saneamento basico associadas as aguas residuais tém registado alguns progressos, embora ainda ndo se tenha
atingido uma situagao satisfatoria e uniforme em todas as ilhas (PROTA, 2007).

Segundo as normas comunitarias (Diretiva n.° 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de maio, transposta para direito interno
pelo Decreto-Lei n.° 152/97 de 19 de junho) todos os municipios com mais de 15 000 habitantes deveriam tratar as suas
aguas residuais até ao ano 2 000 enquanto aqueles cuja populagdo se situa entre os 2 000 e 15 000 habitantes
poderiam ver este prazo prorrogado até 2005. Nos Agores esta situacéo esté longe da realidade (PRA, 2001).

Apesar de ter havido nos ultimos anos um esforgo por parte da administracéo local em servir a populacdo acoriana de
sistemas publicos de tratamento de aguas residuais, na pratica verifica-se que a ligagdo domiciliaria a rede de
drenagem e tratamento de aguas residuais esta ainda aquém de atingir as metas propostas neste dominio. Segundo o
Relatorio de Estado de Ambiente (2010), estima-se que cerca de 31% da populagdo esteja a ser servida por sistemas
publicos de tratamento de aguas residuais (REAA, 2013).

Segundo a informacgéo cedida pelas entidades municipais gestoras do saneamento basico, em 2013 foram cadastrados
um total de 158 equipamentos de tratamento de aguas residuais, sendo 11 Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR’s) em funcionamento e 147 Fossas Sépticas Coletivas (FSC) (REAA, 2013).

Deste modo, apenas uma reduzida percentagem da populagdo apresenta tratamento de aguas residuais, e em que 0
tratamento é, por vezes, insuficiente face ao tipo de meio recetor, introduzindo cargas neste, nomeadamente no caso

particular das aguas costeiras.

No caso particular da ilha Terceira, e conforme apresentado no ponto 2.8.2, a populagéo servida em Angra do Heroismo
pelas redes de drenagem implementadas ronda os 53%, sendo que apenas 11% da populacéo residente se encontra
ligada. Cerca de 46% da populacdo é servida por sistema de tratamento preliminar e primario de aguas residuais

urbanas, contudo, apenas 43% da populacao residente dispde de tratamento secundario.

Ja o concelho da Praia da Vitéria apresenta um nivel de cerca de 33% em atendimento de drenagem de aguas
residuais, estando centralizado nas freguesias de Santa Cruz e Lajes, e servida por tratamento secundario de aguas

residuais.

De acordo com a informacao disponibilizada pelo INSAAR, o servico publico de saneamento de aguas residuais de
Angra do Heroismo é formado por nove sistemas, constituidos por 8 estacdes elevatérias e 18 pontos de rejeicao,
sendo que dois pontos de rejeicdo em Ribeirinha e um em Nossa Senhora da Conceic¢do séo utilizados em situacdes de
recurso. Metade dos pontos de rejei¢cdo descarregam cerca de 1 305dam?® de aguas residuais para o meio recetor apos
tratamento, enquanto os outros nove pontos de rejeicao realizam descargas diretas na ordem dos 558dam® de aguas

residuais ausentes de tratamento para 0 meio recetor.
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Por sua vez, e também de acordo com o INSAAR, o servi¢o publico de saneamento de aguas residuais da Praia da
Vitéria é constituido por um Unico sistema constituido por 3 estagfes elevatorias e um ponto de rejeigdo que descarrega

para o meio hidrico cerca de 347dam® de aguas residuais apos tratamento.

Ainda no que respeita aos dados de base do INSAAR, estes apresentam para o concelho de Angra do Heroismo a
existéncia de uma estagdo de tratamento secundario de aguas residuais localizadas na Ribeirinha capaz de tratar 1
191dam?® de aguas residuais, e sete fossas sépticas coletivas (FSC) capazes de tratar 411dam?® de aguas residuais.

Por sua vez, o concelho de Praia da Vitoria apenas dispfe de uma estagcdo de tratamento secundario de aguas
residuais que, segundo os registos da entidade gestora, trata aproximadamente 347dam® de aguas residuais afluentes.
Ha ainda conhecimento neste concelho de uma ETAR que serve a base das Lajes, embora ndo haja informacdo da

natureza exata dos efluentes nem a eficacia do tratamento.

Analisando espacialmente a populagdo, as infraestruturas de drenagem e de tratamento de aguas residuais (Figura
3.4.5), observa-se que os centros urbanos/bacias hidrograficas com mais habitantes estdo associados as respetivas
infraestruturas de drenagem e tratamento. Este facto conduzird a uma redugédo da carga poluente descarregada nas

aguas costeiras.
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Figura 3.4.5 | Analise espacial populagao vs infraestruturas de drenagem e de tratamento de aguas residuais, dailha Terceira.
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No que diz respeito aos hospitais e centros de salude da regido, apurou-se que ou estao ligados ao coletor municipal de
esgotos, como € o caso do Hospital de Angra do Heroismo e Centros de Salde da Praia da Vitoria, Angra do Heroismo

ou tém fossas.

3.4.1.2.3.2 | Efluentes industriais

A maior parte das indUstrias instaladas nos Agores pertencem ao ramo alimentar, pelo que o volume mais significativo de
efluentes gerados é de origem organica, e por isso biodegradaveis. O processo de licenciamento de descargas de
efluentes industriais encontra-se ainda numa fase preliminar, ndo existindo dados precisos relativos a sua localizacéo,

caracterizagdo e quantificacdo (PROTA, 2008).

As descargas diretas de efluentes industriais no meio hidrico ou no solo, sem tratamento ou sujeitas a tratamento pouco

apropriado as suas especificidades, representam uma ameagca efetiva a qualidade das dguas na Regiéo.

Os setores industriais que contribuem mais significativamente para a geracdo de cargas poluentes na Regido € a
industria agropecuaria, nomeadamente as industrias de lacticinios (responsavel por cerca de 88% do total das cargas
geradas), os matadouros, as unidades de preparacdo e conservagdo de carne, a industria transformadora da pesca e

conservas e a industria cervejeira e de refrigerantes.

E visivel a enorme relevancia das indUstrias alimentares, das bebidas e do tabaco na estrutura industrial acoriana
(58,6% em 2004), correspondendo essa importancia a expressao das atividades transformadoras associadas as fileiras
com origem na agricultura, produgcdo animal e nas pescas. A mesma logica de fileira com origem em atividades
primarias reflete-se na expressao nao negligenciavel das industrias da madeira (10,4%) e da pasta para papel e cartao
(5,6%), atividades que se presume estarem associadas aos recursos florestais (fonte no Observatério do Emprego e
Formagcéo Profissional (OEFP) — PROTA). A produgéo de outros produtos minerais nao metalicos engloba, como uma
das principais componentes, a produc¢édo local de cimento que, segundo dados da SREA, em 2003, ascendeu as 183
646 toneladas, correspondendo a cerca de 55% do consumo aparente. O consumo de cimento nos Agores tem
aumentado a um ritmo muito intenso: o valor de 2003 (331 624 toneladas) pode ser comparado com o de 1997 (203 048

toneladas), o que corresponde a uma taxa anual média de crescimento da ordem dos 8,5%.

As outras atividades industriais sdo praticamente incipientes, ressalvando-se ainda assim a producéo de metais de base

e de produtos metdlicos, a qual representa 10,9% do emprego na indistria transformadora.
De acordo com o PRA, na ilha Terceira registam-se as seguintes indUstrias agropecuarias com maior significancia:
®  Pronicol na Quinta de sao Luis;
®  Pronicol na Grota do vale;
® Fabrica de refrescos e refrigerantes;
® Todas as exploragBes agro —pecuarias;
® Matadouro de Angra do Heroismo;

® AIC — Abate e Industrias de Carnes.
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Nota: Quer os lacticinios quer as indUstrias de abate de gado, apesar de estarem ligadas ao coletor, e ao tratamento

municipal, este ndo esta dimensionado para estas indUstrias, pelo que nao se torna eficaz, contaminando os recursos

hidricos locais.

Nota: No setor dos Lacticinios, verifica-se uma grande dispersédo de pequenas unidades industriais de carater familiar e
artesanal, e que constituem grandes focos de poluicdo pontual e dispersa de solugdo complicada. Tendo em conta que
a maioria destes tipos de industrias de lacticinios ndo possui qualquer tipo de tratamento dos seus efluentes.

3.4.1.2.3.3 | InstalagBes com Regime de Prevencédo e Controlo Integrado de Poluicdo (PCIP)

De acordo com a Diretiva n.° 96/61/CE, do Conselho, de 24 de setembro (revogada pela Diretiva n.° 2008/1/CE de 15 de
janeiro) certas atividades econdmicas que estdo potencialmente associadas uma poluicdo considerada significativa,
definida pela natureza e/ou a capacidade de producéo das instalacdes, estdo condicionadas a obtencao de uma Licenga
Ambiental. O Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, entretanto revogado pelo Decreto-Lei n.° 173/2008, de 26 de
agosto (Diploma PCIP), consagra em Portugal o principio da licen¢a ambiental encontrando-se no anexo | as atividades

abrangidas.

Na RH9, para as ilhas consideradas existem seis instalagfes abrangidas pelo Diploma PCIP, quase todas localizadas

na ilha Terceira (Quadro 3.4.2).

Quadro 3.4.2 | Lista de Instalagdes abrangidas pelo Diploma PCIP na ilha Terceira

Rubrica PCIP Instalacao Concelho
1.1 - Energia Central Térmica do Belo Jardim (EDA) Praia da Vitoria
5.4 — Gestéo de Residuos Aterro Intermunicipal da Terceira (SMASAH) Angra do Heroismo
6.4 c) Lacticinios PRONICOL — Produtos Lacteos, S.A. Angra do Heroismo
AVITOSTE — Aviarios e Construcao Civil, Lda. Angra do Heroismo
6.6 a) Criagao de aves
AVILAGES — Aviario das Lajes, Lda. Praia da Vitoria

Apesar das induUstrias de lacticinios estarem ligadas ao coletor, e ao tratamento municipal, este ndo esta dimensionado

para estas industrias, ndo sendo eficaz e permitindo a contaminacgédo dos recursos hidricos locais.

E ainda de destacar o Aterro Intermunicipal da ilha Terceira que contempla uma area especifica de armazenamento de
Oleos usados, destinada a receber a totalidade da produgdo deste tipo de residuos na ilha. No entanto, esta
infraestrutura ndo se encontra convenientemente preparada para a possibilidade de ocorréncia de derrames, ndo

garantindo portanto a salvaguarda de problemas ambientais.

3.4.1.2.3.4 | Residuos

A insuficiéncia de campanhas de quantificacdo e caracterizagdo de RSU constitui um constrangimento para um

planeamento rigoroso e factual.

No que diz respeito a producdo de residuos industriais (RI), a auséncia de dados na Regido tem sido obstaculo,
recorrente, para a definicho de modelos tecnolégicos de valorizagdo. De facto, os dados oficiais sobre a matéria

consistem nos mapas de registo entregues a DRA que, em 2004, corresponderam a cerca de 6% das unidades
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Madeira esta relacdo situou-se em cerca de 60% no ano 2001).

No caso dos Residuos Industriais Banais (RIB) destacam-se as seguintes tipologias: residuos da agricultura,
horticultura, aquacultura, silvicultura, caca e pesca, bem como da preparacdo e do processamento de produtos
alimentares; residuos da transformacao de madeira e do fabrico de painéis, mobiliario, pasta para papel, papel e cartdo
e residuos de betdo e lamas de betdo resultantes de processos térmicos. Estes tipos de residuos representam no seu

conjunto cerca de 80% da produgéo total de RIB na Regiéo.

Em relacdo aos destinos finais declarados, de acordo com o PROTA, 2008, apenas foram identificados os
correspondentes a cerca de 44% da producéo total de residuos industriais estimada para a RAA, dos quais cerca de
47200 toneladas foram encaminhadas para valorizagdo e cerca de 17 500 toneladas para eliminacao.

As infraestruturas existentes em grande parte das ilhas mostram-se insuficientes para encaminhar convenientemente
todas as tipologias de residuos, provocando situacdes ambientalmente pouco adequadas para a gestdo dos mesmos.
Contudo, na ilha Terceira existem duas infraestruturas dedicadas a gestao de residuos, nao se identificando atualmente

pressdes, no que respeita as aguas costeiras, com origem em infraestruturas cadastradas.

3.4.1.2.3.5 | Industria extrativa

As indUstrias extrativas correspondem ao setor de atividade com menor expressao na economia agoriana, registando
um peso no VAB e no emprego que nao vai além dos 0,4%.

Trata-se de um setor largamente centrado na exploracdo de basaltos e de outras matérias-primas utilizadas na
producdo de cimento e de britas que se destinam ao mercado local, destacando-se mais recentemente a bagacina, mas
quando localizado nas arribas costeiras, zonas sedimentares e fundos maritimos podem influenciar de forma

significativa a qualidade das massas de agua costeiras e a alteragdo dos ecossistemas.

Na Figura 3.4.6, apresentam-se os locais cadastrados pela SRAM, com o fim de exploracdo de inertes, verificando-se
gue a maioria das exploracdes junto a linha de costa localizam-se no concelho de Praia da Vitdria. De aludir ainda que a
Unica area licenciada para dragagens de areias se localiza também no concelho da Praia da Vitoria, na area envolvente

da entrada do porto comercial desta cidade.
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Figura 3.4.6 | Localizacdo das exploracdes de inertes cadastradas e areas de dragagem licenciadas.
3.4.1.2.3.6 | Turismo
Desde finais da década de 90, de acordo com dados de SREA, a capacidade de alojamento em estabelecimentos
hoteleiros tem vindo a crescer sustentadamente, sendo a expansao da oferta centra essencialmente pelos hotéis, que
em 2009 atingiu o maximo de 1711 camas. De salientar que em 2012 este valor situava-se na ordem das 9500 na RAA
e cerca de 17% da oferta se encontra localizada na ilha Terceira (Quadro 3.4.3).

Quadro 3.4.3 | Nimero de camas

Ano
2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 2009 | 2010 2011 | 2012
Terceira 1089 i 1413 { 1499 | 1557 i 1382 i 1711 | 1461 i 1574 i 1673
Total 5946 | 7748 : 8784 i 8239 i 8155 i 8564 i 8289 i 9466 : 9378

Fonte: SREA, 2014

Este crescimento da oferta de alojamento turistico tem sido acompanhado por um crescimento igualmente muito intenso

do nimero de dormidas que atingiu o nimero de 371 659 em 2004 em toda a Regido (Quadro 3.4.4).

Quadro 3.4.4 | Nimero de dormidas

2004 2005 2006 2007 2009 2010
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Ano
lIha
2003 2004 2005 2006 \ 2007 2009 2010 \

Terceira 112 646 156 622 155 817 156 094 175196 : 157 358 145749 155 697 149 437

Total 856364 : 1089142 :1246563: 1243131 :1184375:1108130: 1152046 : 1149835 : 1077420

Fonte: SREA, 2011

Como se pode observar, destaca-se a oferta existente na ilha Terceira, que comporta, juntamente com a ilha do Faial,
cerca de 60% a 75% do alojamento existente neste grupo de ilhas, atendendo a relevancia funcional (ex: gateways de

transporte, fungBes administrativas, etc.) e ao conjunto de recursos que possuem.

De acordo com o Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autbnoma das Acores, as relages entre ordenamento de
atividades, protegcdo do ambiente e conservacdo da natureza determinam a importancia dos aspetos espaciais,
conduziu a delimitacdo dos Espacos Ecolégicos de Maior Sensibilidade, isto €, areas com algum tipo de

condicionamentos de indole biofisica ou ambiental (algumas com expressdo legal, como é o caso das Areas
Protegidas).

Os seguintes Espagos Ecoldgicos de Maior Sensibilidade incluem as seguintes reservas, parques ou zona de protecao:

® Reservas Naturais;

® Reservas Florestais;

® Paisagens Protegidas;

® Bidtopos;

® Zonas de Protegdo Especial (ZPE);

® Zonas Especiais de Conservacao (ZEC);
® Zonas de Risco de Eroséo;

® Falésias;

® Zonas Costeiras;

® Bacias Hidrogréficas de Lagoas.
Todos estes Espagos sao areas de grande sensibilidade biofisica e/ou paisagistico-ambiental que ndo apresentam
aptiddo para a ocupacgdo turistica, ou onde esta €, manifestamente, indesejavel por motivos de conservagdo. Nestes
Espacos apenas serdo admitidas as unidades de alojamento decorrentes dos regimes proprios aplicados aos espagos
abrangidos e, genericamente, a recuperacao e valorizacao de edificios pré-existentes. Sendo que atualmente estes

usos ainda ndo se consideram como uma pressao significativa.

3.4.1.2.3.7 | Substancias perigosas

Relativamente as aguas costeiras, no caso do Acores, uma das origens que é importante considerar € o transporte
maritimo que transporta muitas substancias perigosas: petréleo, gas liquefeito, fertilizantes, pesticidas e outros quimicos
industriais. Acidentes ou descuidos durante as operacdes de rotina ou mesmo perdas de carga em tempestades podem

constituir meios de entrada destas substancias no meio marinho.

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira

205



~2021

PGRHg,

z‘?

O controlo das descargas operacionais de produtos quimicos encontra-se regulamentado no Anexo Il da Convengéo
Internacional MARPOL 73/78 classificando as substancias liquidas nocivas em quatro categorias em func¢éo do grau de

nocividade que apresentam.

De acordo com o PRA, verificou-se néo haver qualquer tipo de dados referentes a composigcao e volume dos efluentes
industriais da Regido. Das varias indUstrias existentes na Regido, existem algumas cujas aguas residuais sao

suscetiveis de conterem substancias perigosas incluidas nas listas | e II.

Os dados relativos a substancias perigosas, disponiveis para as aguas costeiras do Arquipélago dos Acores, sao
escassos e referentes a amostragens pontuais de um determinado composto e apesar do isolamento dos Acores 0s
niveis de metais pesados e outros quimicos no ambiente do Arquipélago ndo parecem diferir significativamente dos
observados noutras areas do Atlantico Norte (Santos et al., 1994). Isto € particularmente verdade para os niveis de
metais pesados em grandes peixes migratorios (Monteiro & Lopes, 1990), niveis de mercurio em cefalépodes (Monteiro
et al., 1992) e aves marinhas (Monteiro et al., 1998). Monteiro et al (1992) encontraram niveis surpreendentemente altos
de mercurio em polvos provenientes de localiza¢des costeiras sob influéncia urbana como portos, comparados com os

niveis encontrados em locais remotos.

Isto sugere que mercurio proveniente de fontes antropogénicas nas zonas urbanas atinja a espécie através da cadeia
alimentar e/ou sedimentos costeiros (Monteiro et al., 1992). Santos et al. (1994) sugerem que esta contaminacao esteja

relacionada com efluentes urbanos, descuido na “eliminacéo” de pilhas usadas e utilizagédo de tintas antivegetativas.

A zona da falésia para onde é descarregado o efluente da ETAR da Base das Lajes, na ilha Terceira, serviu durante
anos de local de despejo de detritos sélidos da base aérea e da Praia da Vitéria desconhecendo-se ao certo a sua

natureza e se ainda permanecem no fundo e qual o risco que |lhe podera estar associado.

3.4.1.2.3.8 | Transportes maritimos

O transporte de passageiros por via maritima assume atualmente, no conjunto da RAA, uma importancia muito relativa.
No entanto, o transporte maritimo de passageiros podera (e deverd) assumir um papel mais relevante no curto-médio

prazo e que podera ser uma componente de pressédo sobre as aguas costeiras (PROTA, 2008).

Contudo € ao nivel do transporte de mercadorias que pela caracteristica insular dos Agores, podera surgir as pressoes
mais significativas. A reduzida dimensao de algumas ilhas, aliada a sua disperséo fisica, torna o abastecimento a RAA
um problema sempre presente. Os portos desempenham assim um papel primordial no abastecimento as ilhas e no

escoamento da producgéo agoriana, pelo que este tem sido um setor privilegiado pelos investimentos regionais.

Dentro das pressdes mais significativas do trafego maritimo de mercadorias salienta-se o transporte de hidrocarbonetos.
As aguas portuguesas, sdo sulcadas diariamente, por largas dezenas de navios, sendo muito deles navios petroleiros.
Com efeito, muito do trafego de crude desde os centros de producao até aos grandes centros de consumo, como é o

caso do Norte da Europa, passa ao largo da costa portuguesa.

Sendo assim verificamos que o "RISCQO" de acidentes é uma constante permanente, nas aguas costeiras. O risco de
poluicdo por hidrocarbonetos e por substancias perigosas, seja ele operacional ou acidental, no meio aquéatico depende

de multiplos fatores, no entanto, a maior parte da polui¢céo por hidrocarbonetos resulta de operagdes portuarias de rotina
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ou acidentes em operagdes de descarga e ou em instalacdes de armazenamento. As zonas portudrias com terminais

petroliferos estdo desta forma sujeitas a um maior risco de polui¢&o acidental ou operacional (REOTA, 2003).

Constituem-se como origem das principais fontes de polui¢@o por hidrocarbonetos (PRA, 2001):

® Acidentes maritimos tais como encalhes, afundamentos e abalroamentos de navios tanques

petroleiros ou de outros navios que transportam cargas de hidrocarbonetos e combustivel préprio;

® Todos os navios tanques petroleiros que despejem residuos de combustivel liquido e aguas das

cavernas poluidas por hidrocarbonetos;

® Todos 0s navios tanques petroleiros que despejem hidrocarbonetos derivados dos métodos de
lavagem dos seus tanques e das operagdes de deslastragem;

® Todos os navios, que ndo sejam navios tanques petroleiros, que despejem o lastro e as lavagens dos

tanques de combustivel liquido;

® Todos os terminais que possam originar fugas de produtos durante as operacdes de carga/descarga e
abastecimento de combustiveis aos navios e barcacas de todos os navios atracados num terminal ou

amarrados a um terminal ao largo;

® Todas as operacdes de trasfega de hidrocarbonetos de um navio tanque petroleiro para outro, tais
como aliviamento ou descarga por intermédio de barcagas;

® Todas as fontes de origem terrestre tais como, o¢leos lubrificantes e outros hidrocarbonetos

eliminados;

® Queda de hidrocarbonetos que se tenham evaporado para a atmosfera.

As substancias perigosas movimentadas nos portos dos Agores correspondem sobretudo a combustiveis liquidos,
nomeadamente gasolina, gasoleo, jet-fuel e gas liquefeito. Estes chegam aos Acgores, mais propriamente a S. Miguel
uma vez por més, vindo de Sines, em quantidades de cerca de 14 a 18 mil toneladas, e quatro vezes por ano chegam a
Base dos EUA na ilha Terceira. Para as outras ilhas o transporte deste material inflaméavel é feito a partir da ilha de S.
Miguel (PRA, 2001).

De acordo com o PRA, 2001, o desconhecimento por parte das autoridades maritimas acerca do volume e tipo de
trafego maritimo (e carga transportada) que atravessa a Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) dos Acores, ndo fazendo
escala nos portos da Regido, ndo permite quantificar este mesmo trafego nem determinar a probabilidade da ocorréncia

de um acidente com um petroleiro nas aguas marinhas dos Agores.

O armazenamento de hidrocarbonetos faz-se em todas as ilhas dos Agores, com maior nimero de armazéns na
Terceira, entre o grupo de ilhas em analise. Estes armazéns de hidrocarbonetos séo na sua grande maioria localizados
em zonas litorais, o que para além do risco inerente as operacdes de carga/descarga dos hidrocarbonetos, existe a

agravante da sua localizacéo.

No Quadro 3.4.5 apresentam-se as instalagbes de armazenagem de combustiveis, mais importantes na ilha, e os

volumes das substancias armazenadas.
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Quadro 3.4.5| Instalacbes de armazenagem de combustiveis

Substancias Volume por tanque

llha Empresa Localizacao e md)
Zona de combustiveis Butano 1100; 2x250
SAAGA P
Angra do Heroismo Gasolina 3x50; 3x35; 2x20
T . Gasolina 107,6; 106,02;
ercerra ) o Zona de combustiveis 3x49,8
José Monjardino, Lda .
Angra do Heroismo , 207,8; 107,6; 107,4;
Gasoleo T S T
49,8
Bencom, S.A Zona de combustiveis AH Fuel 1000; 2x500

Na contaminagdo acidental de recursos hidricos, observa-se que, a situacao mais perigosa e de maior risco deve-se a
descargas acidentais de hidrocarbonetos junto a orla costeira, ou no porto, com navios de transporte de
hidrocarbonetos. A situacdo descrita podera ter diferentes magnitudes, marcadamente catastroficas, acidentais ou
incidentais. No ano 2000, foram descarregados acidentalmente na orla costeira cerca de 160 m? de hidrocarbonetos

(SRA, 2001).

3.4.1.2.4 | Poluicao difusa

A poluicao difusa é causada pela escorréncia e infiltragdo no solo da precipitacdo, resultando no arrastamento de
poluentes naturais e antropogénicos pelo escoamento superficial, até as massas de agua rios, lagos, transicao,
costeiras e subterraneas. No ambito geografico em que nos encontramos uma parte significativa tem como output final
as massas agua costeiras que rodeiam as ilhas. Neste capitulo podem incluir-se os excessos de fertilizantes e
fitofarmacéuticos dos terrenos afetos a pastagem e agricultura, 6leos, gorduras, substancias toxicas, eroséo do solo dos
terrenos agricolas e floresta, materiais sedimentares das areas urbanas, erosdo das margens das linhas de agua e

movimentos de massas em eventos extremos de precipitagao.

De um modo geral as cargas poluentes difusas ocorrem em periodos de tempo intermitentes estando relacionados com
a ocorréncia de eventos meteoroldgicos. A intensidade esta intimamente ligada com a intensidade e duragdo do evento

de precipitagdo, sendo o uso do solo um fator determinante nas caracteristicas deste tipo de poluigao.

As metodologias para identificar e quantificar as principais fontes de poluicdo, geralmente sdo usadas hipéteses
simplificadas e métodos expeditos. No presente PGRHI, para estimar as cargas de origem difusa, consideraram-se as
cargas obtidas para as bacias hidrograficas de cada ilha, afetado de um coeficiente de escoamento superficial

considerado no balanco hidroldgico.
De seguida apresenta-se a identificacdo e a avaliagdo de impactes associados a:
® Agricultura/floresta e Agropecudria;

® OQutras pressoes (escorréncias de zonas urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de fossas, operacdes

associadas a atividades maritimas).
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3.4.1.2.4.1 | Agricultura/Floresta e Pecuaria

A poluicdo difusa é caracterizada por ocorrer sobre areas extensas, transportada por escorrimento superficial ou
dispersao aérea, entrando no meio recetor de forma difusa e intermitente. Pode ser considerada uma das principais

causas de degradacdo ambiental na Regido, constituindo a atividade agropecuaria, a sua principal fonte (REOT, 2001).

Nos Acores, é bem visivel o surgimento de uma auréola castanha no mar ao redor das ilhas, apés uma grande chuvada,
resultado da grande erosdao a que o0s solos estdo sujeitos. Paralelamente com os sedimentos, sédo arrastados
fertilizantes, pesticidas e outras substancias perigosas, que vao contribuir para a contaminagdo das aguas costeiras e
suas comunidades biolégicas. Os sedimentos suspensos, particularmente areias finas e argilas, podem asfixiar os
organismos marinhos, colmatando os seus 6rgéos respiratérios e de alimentacdo, e reduzem a luz disponivel para a
fotossintese. Apds assentamento, estes sedimentos podem cobrir as superficies fotossintéticas, subterrar os

organismos bentdnicos e tornar os substratos rochosos desadequados para a fixacao de organismos (PRA, 2001).

A poluicao difusa resultante, sobretudo, da atividade agropecuéaria, assume grande significado como fonte de
contaminacdo dos recursos hidricos (aguas interiores e costeiras). Por serem dispersas, irregulares e sem uma
localizagao especifica, as descargas ndo pontuais sao de dificil controlo, especialmente numa Regido onde o modelo

econdmico assenta na bovinicultura.

N&o existindo dados relativos a quantificacdo da contaminacao difusa que atinge as zonas costeiras, e assumindo que
as linhas de aguas interiores (superficiais e subterraneas) integram grande parte da contaminacdo difusa existente a
montante das zonas costeiras, apresentam-se na Figura 3.4.7 os valores referentes as cargas geradas pelos efetivos
pecuarios em termos de caréncia quimica em oxigénio em cinco dias e cargas de fosfato geradas, determinadas em
2001 no &mbito do PRA.

b [

Fonte: SRA, 2001
Figura 3.4.7 | Cargas poluentes geradas pela atividade pecuaria, por ilha na RAA.

O grafico evidencia e marca a diferenga entre as cargas de origem pecuaria verificadas na ilha Terceira, e as das

restantes ilhas.

As cargas decorrentes da aplicagdo de fertilizantes devem também ser consideradas. Os fertilizantes, aplicados em
excesso relativamente a capacidade de absor¢do das plantas e do solo, muitas vezes em épocas do ano nao

aconselhadas, constituem um risco de contaminacdo dos recursos hidricos, atingindo inevitavelmente as zonas
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costeiras. Segundo o PRA (2001), é também na ilha Terceira que se verificam as maiores pressdes decorrentes da
utilizagdo de fertilizantes azotados, destacando-se ainda a primeira quanto ao uso de fertilizantes fosfatados.

Dada a grande importancia que a polui¢éo difusa tem, pela presenga vincada de grandes areas de pastagem em quase
todas as ilhas, potenciadoras de impactes negativos que se fazem sentir nas ribeiras e lagoas de algumas ilhas, torna-
se imprescindivel referir a eutrofizagdo. Embora possa ocorrer em zonas costeiras, o forte hidrodinamismo marinho
reduz significativamente a sua ocorréncia. Contudo, em zonas abrigadas, como é o caso da Baia da Praia da Vitéria, na
ilha Terceira, a probabilidade de eutrofizacdo torna-se maior.

No que se refere as aguas superficiais, o principal tipo de poluicdo detetado é de origem biolégica. Este tipo de
contaminacdo na Regido esta normalmente associado a acumulacdo de grandes quantidades de dejetos animais nas
zonas de pastagem (que sao posteriormente lixiviados para os cursos de agua pelo escoamento superficial), a
deposicdo direta de excrementos durante a travessia dos leitos por parte dos animais, as linhas de agua ainda séo
utilizadas como bebedouro ou local de ordenha. Em termos de quantificacdo de cargas de origem animal geradas na
Regido, as estimativas disponiveis apontam para valores de cerca de 71,1><103 t/ano CBOs, 20,5><1O3 t/ano N e 7,1><1O3
t/ano P20s [1] (PROTA, 2008) (Quadro 3.4.6).

Quadro 3.4.6 | Cargas de origem bioldgica nailha Terceira

Agricultura + florestal (t/ano) Carga Pecuéria (t/ano)

Ntotal Ptotal CQO SST Ntotal

85219,1

Agricultura + florestal (kg/dia km?) Carga Pecuéria (kg/dia km?)

Ntotal Ptotal CQO SST Ntotal Ptotal

06 0,03 51,7 629 5832 351 115

A Figura 3.4.8 apresenta a espacializagdo das cargas de origem biol6gica associadas a pressdo difusa para a ilha
Terceira, relativas ao Azoto Total (agricultura, floresta, pecuaria, doméstica, industrial).
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Figura 3.4.8 | Cargas de origem bioldgica para a ilha Terceira — Azoto total.
Analisando a imagem, verifica-se que, de acordo com as cargas de azoto total, estabelecidos de acordo com Borja et
al., 2005, a contribuicdo das bacias hidrograficas ndo ultrapassa o limiar dos 100kg N/dia km?. Analisando em termos de
carga de Ntotal média, verifica-se que a carga produzida € de cerca de 35 kg N/dia km? e de cerca de 110 kg N/dia km?

de linha de costa.

Considerando apenas o escoamento superficial de acordo com o balanco hidrolégico, cerca de 30% do escoamento
superficial total, como meio de transporte da carga poluente para as linhas de agua, verifica-se que em todas as bacias
hidrogréaficas as cargas poluentes de Ntotal apresentam valores ainda mais reduzidos. Em termos de carga de Ntotal

média, obtém-se valores de cerca de 10,5kg N/dia km?® e 33 kg N/dia km®.

Contudo, reclassificando as classes de carga do Azoto total, verifica-se que as bacias hidrogréficas que apresentam
uma carga mais elevada por km? (classe 75-100) se situam a Este de Angra do Heroismo e o limite de concelho da

Praia da Vitoria (Figura 3.4.9).
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Figura 3.4.9 | Presséo difusa para a ilha Terceira - Azoto Total.

3.4.1.2.4.2 | Outras pressdes (Escorréncias de zonas urbanas, lixeiras a céu aberto, limpeza de
fossas, operagfes associadas a atividades maritimas)

De acordo com o PRA (2001) para além das pressdes significativas anteriormente referidas existe um conjunto de

pressdes que poderdo contribuir também para a intensificacéo da poluicéo difusa:

212

® A prética generalizada da utilizagéo de lixeiras a céu aberto onde se processa a combustdo dos lixos
leva a um risco acrescido de poluicédo difusa para o meio marinho envolvente das ilhas, pois a elevada
pluviosidade que caracteriza o clima local rapidamente transporta as substancias e poeiras presentes
nos fumos para a superficie do mar circundante. No entanto, alguns concelhos (Corvo; Calheta-Séo
Jorge; Horta; Angra do Heroismo e Praia da Vitdria) ja reverteram esta situacdo com a utilizagéo de
aterros sanitarios;

® As escorréncias de aguas pluviais também arrastam substancias provenientes do trafego de veiculos
(sobretudo 6leos, derivados combustiveis e outros residuos que sao depositados sobre as estradas) e
das pistas dos aeroportos, bem como de residuos industriais. Assim é de esperar que entrem no

ambiente marinho quantidades consideraveis de hidrocarbonetos através dos sistemas de drenagem
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pluvial (que estdo geralmente ligados a rede de esgotos quando esta existe) dos centros urbanos,

onde também é generalizada a descarga ilegal de 6leos usados;

® Considerando a elevada porosidade dos solos em algumas ilhas é licito pensar que qualquer
contaminagdo destes ir4, em Ultima andlise, ter ao mar, através da escorréncia da agua nos solos.
Assim sera importante considerar que os sumidouros poderdo ser uma fonte de contaminacéo nédo

negligenciavel sobretudo em zonas proximas do litoral;

® Na limpeza das fossas, realizada nas diversas ilhas pelos Servicos Municipais, quando existem, ou
pelos bombeiros, nem sempre séo tomadas as medidas mais corretas para o seu despejo, ndo sendo

raro que este seja efetuado no mar;

® As operagbes associadas a atividades maritimas, nomeadamente, descargas provenientes dos
tanques de carga dos navios-tanque, dos tanques de residuos, do esgoto de pordes e casas de
maquinas de todos os navios, constituem também fontes de poluicao difusdo que sdo extremamente
dificeis de quantificar. A maioria dos navios, desde os de carga aos de recreio, utilizam tintas no casco
com componentes quimicos para ai evitar a fixagédo e desenvolvimento organismos marinhos. O efeito
destas substancias é garantido por uma solubiliza¢do lenta o que obviamente serd uma fonte de

contaminagéo difusa da agua.

3.4.1.2.5 | Alteracdo morfoldgica

As condicdes da hidromorfologia costeira vdo-se modificando pela acdo de agentes naturais (agitacdo, mares,
vulcanismo, tempestades) e antropogénicas (reperfilamento de taludes litorais, aterros, construgéo de obras de defesa e

portuéarias, dragagens e extracado de inertes).

A transformacéo do litoral, causada por infraestruturas costeiras, como portos, piscinas, avenidas litorais, etc., nem
sempre valoriza ou tem em conta as caracteristicas biolégicas da area afetada. Para além da prépria alteragédo fisica do

local, pode levar a alteragdes do regime de sedimentagéo e indiretamente a modifica¢cdes do meio (PRA, 2001).

As alteracdes morfologicas na zona costeira ttm como resultado a modificacdo da hidrodinamica local, refletindo-se no
padréo natural da dire¢cdo da agitagado (refracao, difracao e reflexdo), da propagacdo da onda de maré e da regeneracéo

de 4gua em especial dentro das infraestruturas portuarias.

Deste modo distingue-se um grupo de alterages que apresentam maior influéncia na morfologia e um outro que para
além de alterar a morfologia local altera as condigfes hidrodinamicas locais, designadamente: dragagens; obras de

defesa costeira (obras aderentes e espordes); piscinas em ZB; e infraestruturas portuarias.
Dragagens

O licenciamento da dragagem de areia dos fundos marinhos dos Acores compete a SRMCT, considerando que a Lei de
Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro) atribui a jurisdicdo do dominio publico
maritimo aos departamentos do Governo Regional dos Agores. Recentemente foi apresentada a Assembleia Legislativa
Regional uma proposta de diploma sobre o Regime Juridico da extragdo de inertes na faixa costeira e no mar territorial

dos Acores, que aguarda os tramites legais para a sua aprovagao.
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A dragagem de areias dos fundos marinhos provoca alterag@es fisicas generalizadas que podem ser ruinosas. Os seus
efeitos incluem a alteracé@o da topografia dos fundos, a destrui¢céo do biota e do seu habitat e a ressuspenséo macica de
sedimentos. As particulas de sedimentos ressuspensas retiram oxigénio, podendo provocar situagdes de hipdxia (pouco
oxigénio) ou andxia (auséncia de oxigénio) em areas localizadas (Norse, 1993), tendo ainda um outro efeito negativo
sobre os organismos filtradores, ao provocar a colmatacéo das suas estruturas filtradoras. Por outro lado, operagfes de
dragagem executadas deficientemente e em locais poluidos, podem provocar a remogédo de substéncias contaminantes

retidas nalguns leitos de sedimentos.

Contrariamente ao que se verifica no Continente portugués, em que a extragdo de areias para comercializagdo &
realizada sobretudo em pedreiras, sendo a sua extragdo nos fundo marinhos realizada apenas como acédo de
desassoreamento ou para a alimentacao de praias, no Arquipélago dos Acores, a extracao de areias do fundo do mar é

efetuada com fins comerciais, destinando-se a construcéo civil.

Até 1992, a extracao de areias foi levada a cabo em praias, tendo provocado o quase desaparecimento das mesmas.
Desde entdo, a DRAM, tem atribuido licencas de dragagem de areia do fundo do mar, em algumas ilhas. Tem sido
realizada sistematicamente desde 1993, 1992, 1994 nas ilhas de Santa Maria, S&o Miguel e Terceira respetivamente, e

foi pontualmente realizada nas ilhas do Pico e Graciosa entre 1995 e 97 e Corvo durante o ano de 1997.
No Quadro 3.4.7 apresentam-se os volumes totais das licencas, atribuidas a empresas de dragagem da Regido.

Quadro 3.4.7 | Volumes de dragados licenciados nailha Terceira (m3/ano)

1994 1995 1996 1997 ‘ 1998 1999 2009

Terceira 20000" i 60000° i 30000" i 30000" i 30000" i 30000' : 97500
Nota: ‘Volume licenciado para a Unica empresa; “Volume licenciado a um total de duas empresas; “Volume licenciado a um total de

trés empresas
Fonte: SRAM

De salientar a relevancia dos ecossistemas arenosos, praticamente desconhecidos, ndo sendo desta forma possivel
avaliar qual a sua importancia em termos ecologicos. Por outro lado, este tipo de substrato € pouco comum no litoral

das ilhas, o que s6 por si justifica uma tomada de precaugdes acrescida.

Para definir as areas passiveis de extracdo, a SRAM, atual SRAA, em conjunto com Departamento de Oceanografia e
Pescas/Instituto do Mar (DOP/IMAR), desenvolveu o Estudo de Prospecédo de Areias Submersas das ilhas do Faial,

Pico e Sdo Miguel (2004-2006), que fundamentou o processo de atribui¢cdo de licengas, locais e volumes de extragdo.

As dragagens dentro dos portos levantam questdes especificas devido a probabilidade de contaminagdo da agua por
ressuspensdo de sedimentos contaminados. Embora nao existam dados sobre a qualidade ou grau de contaminagéo
dos sedimentos dos Acores, dentro e fora dos portos, € provavel que nestes os sedimentos se encontrem mais

contaminados.

Torna-se assim indispensavel a realizacdo de estudos de impacte ambiental e a analise dos sedimentos nos locais
delimitados para dragagens e respetivas zonas adjacentes, por forma a determinar quais os impactes que este tipo de
atividade tera nas comunidades marinhas, tentando selecionar locais onde as perturbagdes inerentes ao processo de

dragagem se fagam sentir de uma forma menos acentuada.
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Obras de Defesa Costeiras

As estruturas de defesa costeira sdo implantadas quando se pretende defender aglomerados urbanos ou
infraestruturas, nomeadamente viarias, em relacdo as ag6es do mar: galgamentos pelas ondas, inundagGes resultantes

dos galgamentos, infraescravacdes de fundagbes e erosdes.

Na Figura 3.4.8 estdo localizadas as obras de defesa costeira, maioritariamente na zona costeira Este e Sul,
contribuindo decisivamente para a artificializag8o da linha de costa, alterando as func¢des originais e contribuindo para a
perda da zona intertidal. Analisando a Figura 3.4.8, verifica-se que as obras de defesa costeira de maior dimenséo
(obras de defesa aderente e muros marginais de retencéo e de suporte rodoviario) localizam-se no perimetro das baias
de Angra do Heroismo e da Praia da Vitoria. De referir que a baia da Praia da Vitéria apresenta um campo de espordes
localizados no seu interior, associados a obra de defesa aderente, conforme exposto na Figura 3.4.10. Esta tipologia de

obras de defesa costeira foi apenas identificado na ilha Terceira.

465000 480000 495000
s s R

llha Terceira

Massas de agua costeiras
[ Pouco profundas

[ Intermédias

I Profundas

4300000
T
4300000

Limites Administrativos
[ Limites Administrativos

= Artificializac@o da Zona Costeira

4285000
4285000

TiTULO
Artificializacao da

1:175,000

(
— kT

] 15 3 Zzoana costeira

SISTEMA DE REFERENCIA DATA

Universal Transversal Mercalor  Qutubro de 2014
Dalum WGS 1984, Zona 26 N

£270000
4270000

| | |

465000 480000 495000

Figura 3.4.10 | Localizacdo das obras de defesa costeira e portuaria que contribuem para a artificializagdo da zona costeira.
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Figura 3.4.11 | Espordes no interior da baia da Praia da Vitoria.
No periodo de 2008-2009 foram efetuadas duas intervencdes de defesa costeira, uma no Terreiro de S&o Mateus e
outra na Baia das Canas em Porto Martins, promovidas pela SRAM (Figura 3.4.12). Estas obras alteram a morfologia da

linha de costa, contribuem para a perda da zona intertidal e para a artificializacdo da zona costeira.

e b

Fonte: SRAM
Figura 3.4.12 | Exemplo de intervencdo na zona costeira dailha Terceira.

As infraestruturas portudarias

As obras costeiras, nomeadamente as infraestruturas costeiras, alteram a orla costeira. Ao longo do perimetro das ilhas,
encontra-se uma série destas obras, alterando a dindmica costeira, particularmente em termos hidromorfol6gicos e
hidrodinamicos do local. Como tal, para cada ilha, sdo apresentadas algumas destas intervencdes efetuadas desde
2004, bem como as intervencdes referidas nos POOC das ilhas, representando pressdes sobre as aguas costeiras e de
transicédo.
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As estruturas portudrias e 0s respetivos equipamentos existentes nas ilhas dos Agores, que também podem ser
entendidas como zonas de costa artificializada e de pressdo, conduzem a eventuais alteragdes hidromorfolégicas e

hidrodinamicas ao longo das zonas costeiras, com impactes nas aguas costeiras.

Da andlise da Figura 3.4.11, verifica-se que as grandes obras portuarias se localizam na baia da Praia da Vitéria, onde

estéo localizados dois quebra-mares de grandes dimensdes (> 600m) e 5 espordes, e na baia de Angra do Heroismo,
com quebramar (400m).

No Quadro 3.4.8 e na Figura 3.4.13 encontram-se listados os portos (8), portinhos (7) e marinas (2) da ilha e a respetiva
classificacéo dos portos.

Quadro 3.4.8 | Listagem de portos, portinhos e marinas da ilha Terceira

Portos . .
Portinhos WVEWTETS
Nome Classe
Cinco Ribeiras D Serreta Angra do Heroismo
Sao Mateus D Negrito Praia da Vitoria

Pontas das Pipas C Silveira -

Judeu D Figueirinha -

Martins D Salga -

Praia da Vitéria A Salgueiros -

Vila Nova D Quatro Ribeiras -

Biscoitos D - -

Fonte: POTRAA, 2007
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Figura 3.4.13 | Localizac&o das infraestruturas portuéarias e de recreio.
Analisando a Figura 3.4.11, verifica-se que as infraestruturas portuarias com maior impacte estéo localizadas na zona
costeira dos centros urbanos de Angra do Heroismo e da Praia da Vitoria, incrementando a pressdo sobre as massas

de agua costeiras, sendo necessdria uma atencao redobrada.

3.4.1.2.6 | Presséo bioldgica

A forte ocupagéo do litoral tem conduzido a reducdo das areas de nidificacdo das aves migratérias. De entre as aves
que utilizam o Arquipélago refiram-se o garajau comum, Sterna hirundo, o garajau rosado, Sterna dougalli, e a cagarra,
Calonectris diomedea borealis, das quais o garajau rosado encontra-se ameacgado de extingdo e as populagdes de

cagarras parecem estar em regressao.

Além disso verifica-se em muitos aglomerados urbanos litorais o despejo de detritos na costa. A estes, que sédo de
natureza varia, ha ainda a acrescentar o lixo que é acidentalmente arrastado para a costa pelo mar. Podemos classificar
estes detritos de acordo com a sua origem: os relacionados com atividades de recreio e o turismo, os de origem

doméstica e os provenientes da atividade piscatoria e da navegacao.

Bjorndal e Bolton (1994) referem que cerca de 6% das mais de 800 de tartarugas de couro encontradas nos Acores
entre 1990 e 1993 e 5% das cerca de 1 500 de tartarugas marinhas encontradas em todo o mundo, encontravam-se

enredadas em desperdicios plasticos.

Assumindo uma mortalidade elevada das tartarugas que ficam presas e a probabilidade elevada de uma grande
percentagem de fémeas se enredarem antes de atingirem a maturidade sexual, sugere-se que esta € uma importante
causa de declinio para algumas das 7 espécies de tartarugas marinhas existentes em todo o mundo. Os animais ficam
geralmente presos em redes perdidas, fio de pesca, fitas de empacotamento, cabos e plasticos de embalagem de
bebidas em lata, que lhes provocam ferimentos, limitam os movimentos e os estrangulam, impedindo-os de se
alimentarem e provocando por vezes o seu afogamento. Outros animais marinhos (tubardes, mamiferos e aves
marinhas) também confundem itens plasticos com alimentos, que lhes causa frequentemente a morte, por obstrugao
fisica do tubo digestivo ou envenenamento (quando contém quimicos téxicos). A presenca de lixo na costa pode ter um

impacte negativo ao nivel do turismo (PRA, 2001).
Pescas

A RAA possui uma importante parcela da ZEE portuguesa, a maior da UE. Devido a natureza oceanica das ilhas, o
ndamero de bancos de pesca é reduzido e as plataformas que constituem uma possivel zona de pesca sdo bastante
irregulares. As capturas de peixes pélagicos (sobretudo tunideos: bonito e patudo, mas também pequenos pelagicos:
chicharro) e de peixes demersais (varias espécies, sendo 0 goraz a mais importante em termos econémicos) constituem
as duas pescarias principais dos Acores. Nos Ultimos anos, em termos de biomasa desembarcada, os demersais

tornaram-se no principal recurso, sobretudo por decréscimo das capturas dos tunideos (REOTA, 2003).

Na Figura 3.4.14 observa-se a evolucdo das capturas pesqueiras na Regido, baseada nas quantidades de pesca
descarregada em lota. A biomassa de pescado desembarcado nos Agores tem vindo a diminuir, em grande parte devido
as grandes oscilagdes nas capturas interanuais de tunideos, devidas a razGes ambientais ou ao depuramento destes

recursos internacionais (OSPAR, 2000 - Convencao Internacional para a Protecdo do Ambiente Marinho do Atlantico
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NE). A exploracdo dos recursos demersais parece ter atingido ou ultrapassado os valores maximos de esforgos
recomendados (Silva et al., 1995; Menezes et al., 1999; Pinho et al., 1999).

De referir que cerca de 98% da pesca descarregada na Regido corresponde a peixes marinhos, dos quais se destacam
0s recursos pélagicos (tunideos e chicharro) e principalmente os recursos de peixes demersais (diversas espécies de
peixes, salientando-se pela importancia econdmica o goraz, cherne e pargo). O total de moluscos e 0s crustaceos
desembarques em lota (em 2010), correspondem a percentagem restante para perfazer os 100% (SREA, 2011)

(Quadro 3.4.9).
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Fonte: SREA, Séries Estatisticas 1990-2000
Figura 3.4.14 | Evolucdo das capturas pesqueiras na RAA.

Quadro 3.4.9 | Quantidade de pesca na Terceira

2007 2008 2009 2010

Quantidade Pesca (Kg)
Demersal

770669 i 718832 i 890569 (994086i 902556 i 787484 i 774182 i 794272 i 823961
Pelagica
349194 i 335975 : 1089768 :341301; 295665 ; 625851 : 391090 i 259640 ;| 272154

Molusco
2891 i 6220 i 2410 i 4433
Crustaceo
4581 i 5847 i 4104 i 7332
Outras espécies

Da pesca descarregada na Regido Autdnoma dos Agores reportada ao ano de 2012, a espécies principais sédo o Atum e

similares seguindo-se do Carapau negrao (Quadro 3.4.17).

Quadro 3.4.10 | Pesca descarregada na Regido Auténoma do Acores reportada ao ano de 2012

Toneladas

Atum e similares 7 900
Besugo 8
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Toneladas

Carapau negrao 562
Cavala 377
Congro 441
Pescada 19
Raia 103
Sardinha 7
Améijoa -
Lula 226
Polvo 11

De acordo com o PRA, 2001, o crescimento populacional e do turismo, e a exportagdo para outros mercados,
intensificou a procura de especialidades locais, como o cavaco, Scyllarides latus, a lagosta, Palinurus elephas, as
cracas, Megabalanus azoricum, as améijoas, Ruditapes decussatus, as lapas, Patella sp., o polvo, Octopus vulgaris, e 0
mero, Epinephelus guaza (Costa et al., 1993).

Um exemplo de sobre-exploracdo é a apanha de lapas. A intensa exploracdo das lapas para consumo proprio e fins
comerciais tera levado ao seu quase desaparecimento nalgumas ilhas. A proibicdo da apanha destes moluscos foi
entdo decretada nos grupos Oriental e Central (Santos et al., 1994). Com esta interdi¢do, as populacdes de lapas tém
vindo a recuperar o seu efetivo. Em 1993 foi levantada a interdicdo embora hajam ainda algumas restricbes a sua
recolha. O valor comercial destas espécies chegou a ser muito elevado, tendo ocupado o sexto valor econémico nas
espécies transacionadas nas lotas do arquipélago (Monteiro, 1991). Diversos estudos tém demonstrado que, quer a

densidade quer o tamanho maximo destas lapas, tém decrescido nos ultimos 20 anos (Martins et al., 1987).

Este facto tem sido atribuido essencialmente a sua exploracdo, embora possam também estar envolvidos outros
fatores. Na auséncia de predacdo exercida pelas lapas, por exemplo, as algas tendem a multiplicar-se, limitando a area

de possivel fixagcao das larvas daquele molusco e alterando toda a paisagem e composic¢éo do ecossistema.

A améijoa também tem sido objeto de sobre-exploragao, por se tratar de uma espécie edivel de elevado valor comercial.
A sua ocorréncia, restrita a Lagoa da Caldeira de Santo Cristo, na ilha de Sdo Jorge, as caracteristicas particulares
desse habitat e a elevada pressédo de colheita, obrigaram ao ordenamento e classificagdo da area, bem como a
regulamentacgéo da atividade de colheita (Santos & Martins, 1986; Santos et al., 1989).

Das 14 espécies de polvos existentes nos Agores, apenas uma, Octopus vulgaris, € comercialmente explorada. O
conhecimento dos niveis de exploracéo €é insuficiente, pois grande parte escapa ao controlo das autoridades. Ha no

entanto razdes para crer que esteja a ocorrer uma diminui¢do dos stocks.

Diversas espécies de crustaceos tém igualmente sido alvo de elevada exploracdo. Os pequenos caranguejos do
intertidal sdo apanhados em grande quantidade nalguns pontos da costa, para serem utilizados como isco. A sua
exploracd@o parece ndo causar problemas para a espécie em questdo, contudo a alteracdo do habitat, provocada pela

remogdo das pedras, efetuada pelos coletores de caranguejos, produz uma elevada mortalidade nas espécies
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infralapidicolas de carater ciafilo, uma vez que as pedras ndo voltam a ser colocadas no seu local e como tal este tipo
de atividade deve ser encarado com algumas reservas. Uma outra espécie de caranguejos, Grapsus grapsus ou
Caranguejo Fidalgo, é igualmente apanhada com uma certa frequéncia em todas as ilhas, destinando-se ao consumo
humano. Os seus populacionais tém vindo a diminuir nas ilhas mais povoadas, particularmente nos pontos mais

acessiveis, onde praticamente desapareceu, provavelmente devido a essa atividade.

Atualmente, é raro observarem-se densidades populacionais e tamanhos de individuos tdo grandes como os que ainda
ocorrem nas Formigas onde uma populagdo menos perturbada ainda persiste. A nivel dos peixes é de assinalar o

declinio do stock de goraz (Pagellus bogavero), devido a captura de juvenis para utilizagdo como isco vivo. Esta
situacdo podera refletir-se nas popula¢gbes de aves marinhas, nomeadamente na de Garajau Rosado, que tém esta

espécie como importante item da sua dieta.

Segundo Santos et al. (1994), 19 espécies de peixes acorianos tém um estatuto de conservagdo. Destas, quatro estao
comercialmente ameacadas e quatro sao raras. Destas, Ephinephelus guaza esté protegida dos cagadores submarinos
e, segundo Santos (1992), a protecdo deveria ser alargada ao badejo (Epinephelus alexandrinus), espécie aparentada

com a anterior mas menos abundante (PRA, 2001).
Espécies Exoticas

Devido ao fluxo de nutrientes proveniente de terra, a concentracdo de nutrientes nas aguas costeiras € mais elevada do
que em alto mar. Isto significa que as altera¢des biologicas devidas a eutrofizac@o far-se-do sentir mais em zonas
costeiras e particularmente abrigadas, como lagoas costeiras e baias semifechadas, do que em grandes areas marinhas

abertas.

A sequéncia de alteragdes que caracterizam 0s sucessivos estados da eutrofizacdo no mar, é a seguinte: a) aumento da
producdo primaria, por aumento rapido e excessivo de fitoplancton; b) alteragdo na composicao das espécies vegetais;
c) florescéncias ("blooms") muito densas, por vezes toxicas, d) diminuicdo de oxigénio devido a decomposicao das
algas que pode levar a condi¢cdes de andxia; e) efeitos adversos em peixes e invertebrados; f) impacte na amenidade; g)
alteracdo na estrutura das comunidades benténicas. Nem todas estas caracteristicas sdo observadas em todos os

casos e a sequéncia no seu todo nem sempre é 6bvia.

A eutrofizagdo pode alterar o valor recreativo das aguas marinhas e prejudicar a pratica de diversas atividades tais

como, a pesca ou o0s banhos, dai resultando ndo sé impactes sociais negativos com percas em termos econémicos.

De referir, de acordo com a bibliografia consultada ao nivel de florescéncias algais, a problematica da Caulerpa
webbiana, mais localizada nas ilhas do Faial e Pico e a inexisténcia de casos de eutrofizagdo nas aguas marinhas do

Arquipélago dos Agores. Porém, a monitorizagdo das aguas em relacéo a estes aspetos € ainda escassa.

Existe pouca informagéo disponivel sobre o fitoplancton das aguas marinhas da regido sabendo-se no entanto, existirem

espécies de fitoplancton responsaveis por florescéncias algais noutras regiées do globo.

As fontes mais comuns de nutrientes no meio marinho, sdo os efluentes domésticos, as escorréncias agricolas

provenientes de praticas agropecuarias intensivas e efluentes industriais das unidades de processamento alimentar.

A elevada exposicdo das costas das diversas ilhas do Arquipélago, consequéncia da sua posi¢do oceanica e grande

distancia entre elas, bem como a natureza oligotréfica das suas massas de agua apresentam-se como vantagens a
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dispersado de nutrientes e poluentes, o que por si s6 diminui o risco de eutrofizagdo. Porém em zonas protegidas, como
baias, portos e marinas, o risco de eutrofizacao e ocorréncia de blooms algais potencialmente toxicos, torna-se maior.

3.4.1.2.7 | Avaliacéo das press@es nas aguas costeiras e de transicao

De acordo com os documentos consultados (IMPRESS, 2002 e Borja, et al., 2004), onde é efetuada uma revisdo de
ferramentas para a determinacédo de pressdes em meios maritimos, verifica-se que ndo existe praticamente nenhum

método para a avaliacdo de pressdes para estas massas de agua.

Deste modo, partindo do catélogo de pressdes, foram identificadas e caracterizadas as pressdes existentes para a ilha
Terceira, independentemente do significado das diferentes pressdes (polui¢éo, artificializagéo...).

Em certos casos, como na artificializagdo da linha de costa, foram agrupadas pressdes para aumentar o seu significado.
Neste caso, incluiram-se aspetos relacionados com a presenca de infraestruturas e com as perdas de area intertidal.

Neste seguimento, foi definido um conjunto de pressdes, consideradas relevantes, e que poderdo causar 0s principais
impactes nesta regido insular. Uma vez selecionadas as pressfes relevantes, foi necessério classifica-las em
significativas ou ndo significativas. Assim, foram estabelecidos quatro niveis para as pressfes relevantes (Elevada,
Moderada, Baixa, Ausente).

Estes niveis tenderéo a considerar a magnitude da pressao e a sensibilidade do meio. Daqui decorre que a valorizagdo
da pressdo de uma massa de agua sera significativa ou ndo significativa se ocorrem sobre o meio as pressdes
consideradas. O valor da pressdo média global calcula-se com base na atribuicdo de um valor a cada nivel de presséo
(Elevada — 6, Moderada — 4, Baixa — 2, Ausente — 0). Com base no valor médio obtido, classificam-se o estado e a
presséo: Ausente, se o valor se situar entre 0-1; Baixo, se o valor se situar entre 1-3; Moderado, se o valor se situar

entre 3-5; Elevado, se o valor for >5.

Com base nesta classificacao, pode definir-se o estado de presséo:
® Pressédo alta (significativa): Existe uma elevada probabilidade de produzir impacte sobre a massa de
agua;

® Pressdo moderada (significativa): Existe uma certa probabilidade de produzir impacte sobre a massa

de agua;

® Pressédo baixa (n&o significativa): Existe uma elevada probabilidade de ndo produzir impacte sobre a

massa de agua;

® Pressdo Ausente (ndo significativa): Ndo é produzido impacte sobre a massa de agua.

Assim, pode concluir que, se o valor obtido for inferior ou igual a 3, a pressao global sobre o meio néo tera significado,
considerando-se 0 mesmo estado para o caso de ndo existirem dados. Seguindo o mesmo principio, se o valor for

superior a 3, a presséao global sobre o meio sera significativa.
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3.4.1.2.7.1 | Identificacdo das pressdes relevantes

A metodologia apresentada, adaptada de Borja et al., 2005, que utilizou a aproximac¢do DPSIR (Driver, Pressure, State,
Impact, Response), para avaliar o risco de as massas de agua costeiras e de transicdo ndo atingirem o Bom estado

ecoldgico, no Pais Basco, Espanha.

Assim, ap6s a identificacdo e caracterizacdo das pressdes, foram estabelecidos grupos de pressées relevantes

descritos em seguida:

® Pressdo originada pelo nutrientes — relacionar a avaliagdo das caracteristicas de mistura, que
proporciona a diluicdo potencial da massa de agua em conjunto com a taxa de regeneragdo ou
dinamica maritima, para as aguas costeiras e aguas maritimas, respetivamente. Este parametro foi
utilizado com o objetivo de proporcionar uma medida da sensibilidade da massa de &gua aos inputs
de nutrientes. Consequentemente, a comparacdo da carga total de nutrientes com a sensibilidade e o
nivel de pressédo foram efetuados. Com esta andlise pretende-se determinar o efeito potencial das
entradas de cargas nutrientes elevadas nas massas de agua, em particular a da eutrofizagdo (Quadro
3.4.11);

Quadro 3.4.11 | Determinagao do nivel de pressédo pela carga de nutrientes, em aguas costeiras e de transi¢cdo, produzido
pelas descargas de nutrientes. S-Sensibilidade; P-Pressao

Taxa de Renovacgao (t)*

Caracteristicas de Diluic&o potencial

mistura i
Alta (horas) Moderada (dias) (se?;;\e;s)
Mistura Total Alta Baixa S Baixa S Moderada S
Mistura Parcial Moderada Baixa S Moderada S Alta S
Estratificagdo Baixa Moderada S Alta S Alta S
permanente
Sensibilidade
Carga de CBOs
Moderado
Ausente Sem P Sem P Baixa P
Baixa Baixa P Baixa P Moderada P
Moderada Baixa P Moderada P Moderada P
Alta Moderada P Alta P Alta P
Sensibilidade
Carga de Azoto z
Baixa Moderado Alto
Ausente <100 kg N/dia km? Sem P Sem P Baixa P
Baixa 100-200 kg N/dia km? Baixa P Baixa P Moderada P
Moderada 200-300 kg N/dia km? Baixa P Moderada P Moderada P
Alta >300 kg N/dia km? Moderada P Alta P Alta P

*Associada a dinamica costeira, tendo em consideracado as caracteristicas de agitacdo maritima, correntes e maré
Fonte: Modificado de Borja et al. (2005)

® Poluigdo da agua — para este tipo de presséo, devem utilizar-se variaveis de concentracdo de metais
de compostos organicos. Este parametro pode ser determinado pela percentagem de amostras de
agua que ndo cumprem os objetivos de qualidade de acordo com a legislagdo em vigor (Quadro
3.4.12 e Quadro 3.4.14).
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Quadro 3.4.12 | Numero maximo de amostras que poderdo néo ser conformes (DL 152/97 de 19 de julho, Decreto Legislativo
Regional n.° 18/2009/A)

Série de amostras colhidas  Nimero maximo de amostras que

durante um ano poderdo ndo ser conformes

4-7 1
8-16 2
17-28 3
29-40 4
41-53 5
54-67 6
68-81 7
82-95 8
96-110 9
111-125 10
126-140 11
141-155 12
156-171 13
172-187 14
188-203 15
204-219 16
220-235 17
236-251 18
252-268 19
269-284 20
285-300 21
301-317 22
318-334 23
335-350 24
351-365 25

® Sedimentos poluidos — relaciona-se com a superficie de sedimentos contaminados, de acordo com a
Portaria n.° 1450/2007, de 12 de novembro (Quadro 3.4.13), sendo, deste modo, determinado com
base na percentagem de superficie da massa de agua que contem sedimentos que ndo cumprem 0s
objetivos de qualidade, tendo como impacte potencial a produc¢do de toxicidade, a poluicdo dos

ecossistemas, etc. (Quadro 3.4.14).

Quadro 3.4.13 | Classificacdo de materiais de acordo com o grau de contaminac&o: metais (mg/kg), compostos organicos

(nalkg)

224

Parametro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
Metais
Arsénio <20 { 2050 §{ 50-100 i 100-500 § >500
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Parametro Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5

Metais

Cédmio <1 1-3 3-5 5-10 >100
Crémio <50 50-100 100-400 400-1 000 >1 000

Cobre <35 35-150 150-300 300-500 >500

Mercurio <0,5 0.5-1.5 1.5-3.0 3.0-10 >10
Chumbo <50 50-150 150-500 500-1 000 >1 000

Niquel <30 30-75 75-125 125-250 >250
Zinco <100 100-600 600-1 500 i 1500-5000 >5 000

PCB (soma) <5 5-25 25-100 100-300 >300
PAH (soma) <300 300-2 000 i 2 000-6 000 i 6 000-20 000 i >20 000

HCB <0,5 0.5-2.5 2.5-10 10-50 >50

AlteragBes morfoloégicas — utilizadas para avaliar varias pressfes relevantes provocadas pela
artificializacdo da linha de costa, nomeadamente pela construcdo de estruturas de defesa costeira e
portuéria, dragagens dentro e fora das bacias portuarias e deposicao (aterros), que provocam
importantes impactes relacionados com a artificializacdo da linha de costa, alteracdo dos fundos
marinhos e margens das massas de agua, alteragdo e perda de habitats e introdugcdo de poluentes
nos ecossistemas (Quadro 3.4.14). ). Considera-se ainda, para as massas de agua de transicéo, a
introducdo de estruturas transversais e longitudinais que alterem as condi¢fes naturais dos padrdes
hidrodinamicos, de regeneracéo/mistura e de profundidade média da massa de agua (Quadro 3.4.14).

NUumero de amarragdes para embarcacdes (Instalagcdes portuarias — portos, marinas, portinhos) —
considera-se um indice de alteracdo morfolégica, podendo ser uma fonte de poluicédo, de alteragdo do
habitat e indicador da alteracdo dos fundos (Quadro 3.4.14).

Pressdes biologicas — avaliagdo do volume de pescas, bem como a introducéo de espécies exdticas
(Quadro 3.4.14).

Quadro 3.4.14 | Determinacédo do nivel de pressao global gerado pelas press@es mais relevantes em aguas costeiras e de

transicao

Nivel de presséo Ausente Baixo Moderado  Elevado
Agua (%) <5 6-15 16-30 >30
<10 11-25 26-50 >50
<5 6-10 11-25 >25
Regime i Dragagem de <1 1-10 11-20 >20
hidrolégico i sedimentos (10°m%an 01 011 510 510
_ <10 11-30 30-60 >60
Alteracdo  : <5 6-10 11-30 >30
morfolégicas R
Divisdo da Massa de <10 11-25 26-50 S50
Agua (%)
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Fonte: Modificado de Borja et al. (2005)

Com o objetivo de determinar a presséo global de cada massa de agua, a cada nivel de pressao é alocado um valor
relativo de presséo (6, 4, 2, 0 respetivamente). Deste modo, é possivel estabelecer/determinar a pressdo média para
cada massa de agua, sendo possivel avaliar a pressao total: ausente (valores entre 0-1), pressao baixa (valores entre 1-

Biologia

Ausente Baixo

Espécies Exoticas

3-15

Moderado

1,5-0,75

<5 6-25 26-50 >50
<100 101-200 201-500 >500
<50 51-100 101-200 >200
0 1 2 3

3), pressao moderada (valores entre 3-5), e pressao elevada (valores entre >5).

Neste sentido, numa primeira fase foi efetuado um levantamento/estimativa das pressdes consideradas relevantes, bem
como a quantificagdo de cada uma das respetivas pressfes (Quadro 3.4.15). O levantamento e a quantificagdo foram

elaborados com base em documentos bibliograficos, dados/informacéo geografica e ortofotomapas.

Quadro 3.4.15 | Levantamento das pressdes consideradas relevantes e sua quantificacao

Poluicao

Pressoes

Alterac6es morfologicas

Alteracao do regime

hidrologico

Biologia e Usos

226

Descargas Urbanas Infrae,struturas Altere}gao da dindmica Exploracao de
Portuarias costeira recursos
Sem tratamento 10  Marinas 2 Obras de defesa n° empresas 96
aderente
Com tratamento 3 Portos de pesca 4 Espordes '\’!“d?”‘?a? na
biodiversidade
Fontes difusas Comercias 2 Quebra-mares (>400 m) Introdugdo de espécies 0
Descargas Industriais Portinhos 10  Quebra-mares (<400 m) Introducéo de doencas 0
Combustiveis 1 Estruturas de defesa Recreio
Industria
transformadora (n° de 254 Obras de defesa 6 Areas balneares 16
aderente
empresas)
Construgao Espordes 5
Fontes difusas 2 Q;lebra-mares (>400 3
m
Agricultura e Floresta an;lebra-mares (<400 7
Fontes difusas 67  Dragagens
Pecuaria Sedimentos 10* m*ano | 6.5
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Pressdes

Alteracdo do regime
hidrol6gico

Poluicao Alterac6es morfologicas Biologia e Usos

Fontes difusas (n° de

bacias) 65

Extrag&o de inertes

Sedimentos

Materiais basalticos 9

Lixiviados de Aterros
Sanitéarios

Transportes
Maritimos

Embarcagbes
comerciais (n° de 658
entradas anuais)

Deste levantamento foram apuradas/estimadas cerca de 1 327 pressdes relevantes exercidas sobre as aguas costeiras
da ilha Terceira. A distribuicdo de pressdes foi realizada tendo em consideracdo a area e o perimetro da ilha Terceira,
com o objetivo de quantificar, em termos médios, as pressdes exercidas sobre as massas de agua costeiras que

circundam a ilha em analise.

No entanto, deve ter-se em consideragdo que existem fundamentalmente duas areas que, em termos de valores
maximos, assumem uma particular relevancia. Estas areas localizam-se nas cidades de Angra do Heroismo e da Praia
da Vitoria e zonas adjacentes, em particular nas pressdes associadas a carga organicas domésticas, hidromorfolégicas

e portuarias (comerciais e de recreio).

Sado ainda identificadas e quantificadas as principais forgas motrizes responsaveis pelas pressfes relevantes
identificadas anteriormente. Das forcas motrizes, destacam-se, em particular, a pecuaria, que é responsavel por mais de
90% da carga organica produzida.

No Quadro 3.4.16 sdo apresentados e quantificadas as principais forcas motrizes que atuam nas massas de agua
costeiras, o numero de pressoes identificadas, desdobradas em pressdes por area e por quilémetro linear de linha de
costa.

Quadro 3.4.16 | Forgas motrizes principais, atuando nas massas de agua costeiras, e nimero de pressodes identificadas,
pressdes por quilémetro quadrado dailha e por quilémetro linear de linha de costa

Forcas motrizes principais Terceira

Populagao (n/km?)
_ (km?) 2.2
Industria
(n) 272
Forcas Motrizes Portos 17
Pescas (t/ano) 1117
Agricultura (km?) 76,7
Pecuaria 2
(Pastagem) (km") 167,5
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Forcas motrizes principais Terceira

Exploracbes
agricolas ; () 2993
Total (n) 1327
Pressdes (n/km?) 3,3
(n/km) 10,4

Das pressfes enumeradas, foi identificado um conjunto de pressfes relevantes, apresentadas e quantificadas no
Quadro 3.4.17.

Quadro 3.4.17 | Quantificacao das pressoes relevantes para a ilha Terceira

Pressdes Relevantes Terceira
Carga total média (km?) FECINEET IS 35,1
Nutrientes
Carga total média (km) Kg N/dia.km 110,3
Agua (%)* n.a.
Poluigao
Sedimentos (%) n.a.
. e Portos n.a.
Dragagem de sedimentos (10"m°/ano)
Qutros 6,5
Defesa Costeira (%) 6,5
Artificializacdo da linha de costa (%) 11
Portos 470
Ancoradouros (n)
Qutros n.a.
n.a.

*De acordo com o relatorio de monitorizagao “Caracterizagéo das massas de agua costeiras da ilha Terceira”

As pressdes relevantes das cargas organicas, foi efetuada uma anélise, tendo em consideracdo duas aproximacdes:
uma relativa a carga total de Azoto pela area total da ilha (Kg N/dia.kmz), resultante da soma da carga de todas as
bacias hidrograficas, e uma segunda considerando essa mesma carga distribuida pelo perimetro da ilha Terceira,
assumindo uma distribuicdo uniforme da carga para toda a ilha. Analisando a primeira aproximagéo, de acordo com o
Quadro 3.4.11, verifica-se que a carga poluente apresenta um valor baixo. Considerando que a mistura é total, a
diluic@o potencial alta e a taxa de renovacéo alta/moderada, devido ao clima de agitagcdo, correntes e marés, verifica-se
que as massas de agua costeiras apresentam uma sensibilidade baixa. Assim, e de acordo com o proposto no Quadro
3.4.11, verifica-se que a pressdo exercida pelo azoto total se classifica como uma pressdo Ausente (Sem P).

Relativamente & segunda aproximacéo, de acordo com o Quadro 3.4.11, a presséo é classificada como Baixa (Baixa P).

Este facto é suportado também pelo relatério de monitorizagdo (Neto et. al, 2009), no qual é referido que o valor maximo
de nitiritos+nitratos, para as aguas pouco profundas, é de 0,2mg/L, para as aguas intermédias é de 0,25mg/L e para as

aguas profundas é de 0,2mg/L. Estes valores maximos foram obtidos na campanha do inverno de 2009.
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Relativamente a poluigdo considerou-se a poluicdo da agua e dos sedimentos. A primeira foi quantificada com base no
relatorio de monitorizacéo (Neto et al., 2009), onde é referido que ndo existe “suspeita nem indicios da presenca de
poluentes especificos nas massas de agua em estudo, (pelo que) estes ndo foram considerados no presente estudo”.
Contudo na campanha de monitorizagdo primavera de 2011, todos os parametros analisados apresentavam valores
inferiores aos respetivos valores maximos admissiveis de acordo como o Anexo lll, Coluna C7 do Decreto-Lei n.°
103/2010, considerando-se assim que a pressdo estd Ausente. A mesma classificacdo foi atribuida a poluicdo dos

sedimentos, visto ndo existirem dados e estarem localizados em areas restritas como infraestruturas portuarias.

No que diz respeito as dragagens, de acordo com os dados analisados, considera-se um valor de referéncia de 2009,
onde foram dragados cerca de 65 000m® de sedimentos, ndo sendo contudo conhecida a sua localizagdo. Deste modo,
as dragagens serdo consideradas fora das areas portuarias, por se considerar mais desfavoraveis a preservacdo da
qualidade das aguas costeiras, classificando-se a pressdo como Moderada. No que respeita as dragagens nas areas
portuarias, visto que se considerou que todo o volume licenciado foi dragado fora das bacias portuarias, considera-se

gue ndo ocorreram dragagens, sendo classificadas como Ausentes.

Relativamente a defesa da zona costeira foram consideradas todas as obras de defesa que apresentem a funcado de
proteger zonas urbanas (obras de defesa aderente e espordes) ou portuarias (quebra-mares). Decorrente da andlise
efetuada, com base na fotografia aérea, concluiu-se que cerca de 6,5% da linha de costa da ilha Terceira apresentava
obras de defesa costeira, tendo sido a presséo classificada como Baixa. Desta, destacam-se fundamentalmente os
espordes da baia da Praia da Vitoria e obra aderente, os quebra-mares do Porto comercial desta cidade e da marina de

Angra do Heroismo, pela sua dimens&o, com uma extensao superior a 400m.

A artificializac&o da linha de costa foi igualmente estimada com base em ortofotomapas, tendo sido considerado, neste
caso, para além das obras de defesa referidas anteriormente, as regides balneares artificializadas: portinhos (e.g.
Negrito, Salga) ou piscinas naturais que sofreram intervengbes com a criacdo de zonas de solario e de recreio,
originando a perda e/ou degradacgao da funcdo intertidal da linha de costa. Com base nesta analise, estima-se que

aproximadamente 11% da linha de costa apresenta-se artificializada, o que conduziu a classificagdo de pressao Baixa.

Quanto ao numero de ancoradouros/amarragdes, foram essencialmente considerados os valores de referéncia das
marinas de Angra do Heroismo e da Praia da Vitéria, construidas recentemente, e que possuem um total de 470
lugares. Até ao momento, nao foi possivel apurar dados relativos as amarragGes dos portos comerciais e dos portos de
pesca da ilha Terceira. Deste modo, e de acordo com Quadro 3.4.12, esta pressédo é classificada como Moderada. No
entanto, esta pressdo poderia ter uma classificacdo maxima se a este valor fossem adicionados os lugares de
amarracdo dos portos comerciais, de pesca e mesmo alguns portinhos. Apesar de terem sido considerados outros

locais de ancoragem/amarracéo, no caso da ilha Terceira, a sua expressao ndo possui qualquer significado.

Por ultimo, e quanto as espécies exoticas, ndo existem dados nem conhecimento sobre a existéncia de espécies
exoticas marinhas nesta regido, tendo sido classificada com Ausente. Contudo, com a intensificacdo de trafego
maritimo, em particular através das embarcagdes de recreio, podera conduzir a introdugdo de novas espécies, devendo

ser efetuada uma monitorizagdo efetiva.

3.4.1.2.7.2 | Identificagéo das pressodes significativas

De acordo com a DQA, “as pressdes significativas devem ser identificadas”, seja qualquer presséo ou combinacao de

pressfes que possam contribuir para que as massas de agua ndo alcancem o Bom estado ecolégico.
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Assim, e de acordo com Borja et al.,, 2004 e 2005, ja referido anteriormente, os quatro niveis estabelecidos

corresponderdo a niveis de significancia de pressdo de acordo com a seguinte descri¢éo:

® Pressdo elevada (significativa), quando existe uma elevada probabilidade de produzir um impacte

ecologico ou quimico no meio ambiente

® Pressdo moderada (significativa), quando existe alguma probabilidade de produzir um impacte

ecoldgico ou quimico no meio ambiente

® Pressdo baixa (ndo significativa), quando existe uma elevada probabilidade de ndo ser produzido um

impacte ecoldgico ou quimico no meio ambiente

® Pressdo ausente (ndo significativa), quando néo é produzido impacte sobre a massa de agua.

No sentido de estabelecer a significancia da pressédo, recorrendo aos intervalos propostos nos Quadro 3.4.11 e Quadro

3.4.14 classificou-se cada uma das 9 pressdes relevantes (Quadro 3.4.18).

Quadro 3.4.18 | Avaliagdo do nivel de presséo, em termos de pressao relevante. Determinagéo da pressao global média. A -
Ausente; B — Baixa; M — Moderada; E — Elevada; NS — Nao Significativa; S — Significativa

Pressao Relevante Classificagao
Nutrientes Carga Ntotal média (km?)
Nutrientes Carga Ntotal média (km)

Poluigdo Agua (%)
Poluicdo Sedimentos (%)

Dragagem de sedimentos (10°m®ano) - Portos

4 3

Defesa Costeira (%)

Atrtificializag&o da linha de costa (%)

Ancoradouros (n) - Portos
Ancoradouros (n) - Outros
Espécies Exoticas (n)

Pressao Global Média

Posteriormente, cada um dos niveis de presséo relevante foi quantificado, tendo sido atribuido um valor a cada nivel de
presséo (Elevada — 6, Moderada — 4, Baixa — 2, Ausente — 0). Com base no valor médio obtido, é possivel quantificar a
pressao global média, que para o caso da ilha Terceira é classificada como Baixa (Nao Significativa) com o valor a

situar-se entre 1-3, 1,27 respetivamente.

3.4.1.2.8 | Avaliac@es do risco das massas néo alcancarem os objetivos

De acordo com a DQA, devera ser elaborada/considerada uma avaliagéo de risco de as massas de agua nao atingirem
0s objetivos de estabelecido nessa Diretiva. Deste modo, torna-se necessario estabelecer uma escala que relacione o

nivel de presséo, referidos e definidos anteriormente, com o nivel de impacte.
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Pela comparacgdo da pressao global e dos impactes ambientais detetados, obtidos com base no estado ecoldgico de
cada massa de agua, Quadro 3.4.19, é possivel avaliar o risco de as massas de agua nao atingirem o Bom estado
ecoldgico.

Quadro 3.4.19 | Avaliagéo do risco de os objetivos da DQA néo serem alcangados, baseados no nivel significativo de presséo
e nos impactes determinado em cada massa de agua

Estado da Massa de Agua (ecolégico e quimico)

Pobre Sem dados

Excelente Bom Moderado Mau

Pressao

Impacte
N&o aparente Provavel Verificado
Elevada iomificati Ri Bai Ri Elevad Risco
Y Significativa isco Baixo isco Elevado Moderado
Risco

Baixa x Moderado )
Nao o . . Risco

o Auséncia de Risco Risco Elevado ;
Ausente significativa Baixo

Nota: N&ao aparente, provavel e verificado sdo niveis equivalentes de impactes pela aproximacéo pressao-impacte
Fonte: modificado de Borja et al. (2005)

Perspetivando-se que o estado das massas de agua costeiras seja classificado como Excelente/Bom, de acordo com
Neto et. al., 2009, e tendo-se verificado que o grau de pressdo existente nas massas de agua costeiras da ilha Terceira
apresenta uma classificagdo de Nao Significativo, conclui-se que as estas massas de agua costeira apresentam

Auséncia de Risco em ndo alcancar os objetivos estabelecidos pela DQA.

3.4.2 | Aguas subterraneas
3.4.2.1 | Polui¢éo tépica
3.4.2.1.1 | Caracterizacdo das cargas poluentes topicas

Nas Figuras 3.4.15 e 3.4.16 representam-se as cargas poluentes totais anuais de azoto e fésforo estimadas por bacia
hidrogréafica. Constata-se que é na area dominada pelas massas de &gua Biscoitos — Terra Cha e Caldeira de
Guilherme Moniz — S&o Sebastido e Central que ocorrem as maiores cargas poluentes de N, enquanto para além destas
massas as maiores cargas de P também ocorrem em Santa Barbara Superior, Ignimbrito das Lajes e Santa Barbara
Inferior. A respetiva analise permite verificar que a carga mais significativa corresponde ao azoto total, na medida que se
observam bacias em que as cargas variam entre 0 e 358,17T/ano (média=69,4T/ano), enquanto relativamente ao

fésforo total as cargas variam entre 0 e 118,9T/ano (média=22,7T/ano).
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Figura 3.4.15 | Representac¢ao grafica da carga poluente de azoto total nailha Terceira.

495000

295000

Figura 3.4.16 | Representacéo grafica da carga poluente de fosforo total
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Considerando a tipologia dos focos de poluicdo é possivel observar que as cargas poluentes topicas (domeésticas e
industriais) sé@o relativamente pouco significativas comparativamente as cargas difusas, com origem na agricultura,
florestas e pecuaria, em especial considerando esta Ultima atividade como referéncia (Figura 3.4.17 e 3.4.18). Com
efeito, a discriminag&o dos valores de cargas totais de N e P por bacia hidrogréfica, evidencia bem o predominio das
cargas difusas, em especial as relacionadas com a atividade pecuaria (Quadro 3.4.20).

Quadro 3.4.20 | Distribuigdo das cargas poluentes por bacia hidrografica de acordo com a origem

. . Valores (T N/ano) Valores (T P/ano)
Poluicao Origem .
Max Max
Doméstica

Tépica o
Inddstria

Pecuaria

Agricultura
e Floresta

liha de Terceira

Azoto - Origem (ton/ano)

N Agricola e florestal
[JPecuaria

[ Doméstica

. Industrial

[ Limites massas de agua

4280000

28000

Figura 3.4.17 | Distribuicé@o da carga poluente de azoto de acordo com a origem.
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Iiha de Terceira

Fésforo - Origem (ton/ano)

" |

W Agricola e florestal
[ Pecuéria

B3 Doméstica

W Industrial

3 Limites massas de agua

480000 495000

Figura 3.4.18 | Distribuicdo da carga poluente de fosforo de acordo com a origem.

Os resultados analiticos decorrentes da rede de monitorizagdo de vigilancia do estado quimico, caracterizada no &mbito
do ponto 4.1.2 do presente relatério, mostram que ndo ocorrem impactes significativos resultantes da poluicdo por
compostos azotados associados a fontes topicas, o que esta de acordo com a analise providenciada por Cruz et al.
(2010a). Contudo, outros trabalhos demonstram que nalgumas ilhas dos Agores podem ocorrer pontualmente valores
elevados de concentracdo de nitratos nas aguas subterraneas, pelo que esta questdo ndo devera ser ignorada no
ambito do PGRH.

Além dos nutrientes, e associados aos focos de poluigdo topica, podem ocorrer ainda cargas poluentes relativas a
metais pesados e metaldides, compostos organicos naturais ou sintéticos e micro-organismos. Se a poluicao
microbiol6gica podera estar relacionada com as descargas de aguas residuais urbanas, e pode implicar um impacte
significativo sobre as massas de agua subterraneas (Cruz et al. (2010)), os outros grupos de substancias poluentes ndo
sdo detetados na rede de monitorizacdo, nem se conhecem estudos que demonstrem a ocorréncia de impactes

significativos.

Como potenciais focos de poluicdo tdpica por compostos organicos e metais pesados e metaldides devem, ainda,
considerar-se os locais de destino final de residuos sélidos urbanos. Na ilha Terceira esta inventariado pelas
autoridades ambientais um aterro sanitario, explorado pelas duas autarquias, com uma capacidade total de 485 409m3
e onde é depositado um volume anual da ordem de 37033m3/ano (PEPGRA, 2014). De acordo com a avaliagdo
efetuada no ambito do Plano Estratégico de Gestdo de Residuos dos Acgores o risco ambiental associado a esta

infraestrutura pode ser considerado como Médio.
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3.4.2.1.2 | Avaliacdo de potenciais impactes associados a poluicdo tépica

~2021

"
5
'»

A Figura 3.4.22 representa a cartografia final que pde em evidéncia que a maior parte da superficie da ilha corresponde
as classes de elevada e baixa a moderada vulnerabilidade & poluicdo. A classe de baixa a moderada vulnerabilidade
dominam o setor NE e a extremidade ocidental da ilha Terceira, enquanto a classe de vulnerabilidade elevada domina a

zona central e o quadrante SE (Figura 3.4.19).

Considerando a area aflorante das massas de agua subterraneas constata-se que na area dominada pelas massas
Biscoitos — Terra Cha e Caldeira de Guilherme Moniz — Sdo Sebastido predomina a classe de elevada vulnerabilidade.
A classe de baixa a média vulnerabilidade corresponde & maioria da area aflorante das massas Santa Barbara Superior,
Serra do Cume, Graben e Ignimbrito das Lajes, enquanto as massas Labacal — Quatro Ribeiras, Santa Barbara Inferior,
Serra de Santiago e Ribeirinha apresentam, para além de areas dominadas por esta classe, zonas onde predomina a
classe de baixa vulnerabilidade. Por seu turno, a classe de baixa vulnerabilidade corresponde a maior parte da area

aflorante da massa Central.

Em resultado da aplicagdo da metodologia referida no documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia e Diagnostico para elaboragdo de mapas com a distribuicdo espacial do
indice de risco, apresentam-se os mapas de risco referentes a polui¢cdo topica doméstica e industrial respetivamente
nas Figuras 3.4.20 e 3.4.21.

O cartograma relativo a poluigdo tépica doméstica, mostra que em todas as massas de agua ocorrem areas em que 0
risco associado pode ser classificado como muito reduzido, com exceg¢do de zonas de pequena dimensdo em que o
risco é reduzido, pertencentes a massa Graben, ou reduzido a moderado, integradas nas massas Biscoitos - Terra Cha

e Ignimbrito das Lajes.

No que concerne a polui¢édo topica derivada da atividade industrial, apenas nas massas de agua Caldeira de Guilherme
Moniz — Sao Sebastiao, Central e Graben foram identificadas zonas de risco, classificado invariavelmente como muito

reduzido.

Na Figura 3.4.22 apresenta-se a localizacdo do Aterro Intermunicipal da Terceira, que se localiza numa area
considerada como de elevada vulnerabilidade a poluicdo. Sem informacao que permita estimar as eventuais emissdes
com foco nesta infraestrutura, salienta-se, contudo, que face a esta inser¢do, poderdo ocorrer eventuais impactes se

ndo forem implementados os melhores procedimentos de gestdo ambiental do Aterro.
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liha de Terceira

Vulnerabilidade a poluigio

Figura 3.4.20 | Representacéo cartografica do risco de poluicdo topica doméstica.
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Muito reduzido
[J Limites massas de agua

Figura 3.4.21 | Representacéo cartografica do risco de poluigéo topica industrial.

Iiha de Terceira

Vulnerabilidade & poluigio
. Baixa
' Baixa a moderada

Figura 3.4.22 | Localizagdo dos locais de destino final de RSU em funcéo da vulnerabilidade a poluicdo das massas de agua
subterraneas.
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3.4.2.2.1 | Caracterizacdo das cargas poluentes difusas

No ponto 3.4.2 verificou-se que as cargas poluentes mais significativas sao difusas, com origem na agricultura, florestas
e pecuaria, em especial considerando esta Ultima atividade como referéncia. Com efeito, como elencado no ponto 3.4.2,
a discriminagao dos valores de cargas totais de N e P por bacia hidrografica, evidencia bem o predominio das cargas

difusas, em especial as relacionadas com a atividade pecuaria.

3.4.2.2.2 | Avaliacédo de potenciais impactes associados a poluicao difusa

Em resultado da aplicagdo da metodologia referida no documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizacdo da Situacao de Referéncia e Diagnostico, apresentam-se 0os mapas de risco referentes a poluigdo

difusa, respetivamente nas Figuras 3.4.23 e 3.4.24.

O cartograma relativo a poluicdo difusa associada a atividade pecuaria mostra que em todas as massas de agua
ocorrem zonas em que 0 risco associado pode ser designado como muito reduzido, nalguns caso atingindo a
classificacéo de reduzido (m.a. Santa Barbara Superior, Santa Béarbara Inferior, Ignimbrito das lajes e Serra do Cume).
Contudo, salientam-se as massas Biscoitos - Terra Cha e Caldeira de Guilherme Moniz — Sdo Sebastido, onde ocorrem

extensas areas em que a classificacao de risco € superior, com valores a variar entre risco moderado a elevado.

Por outro lado, relativamente a atividade agricola e florestal, ocorrem &reas de risco muito reduzido em todas as massas
de agua, com excecdo da Santa Barbara Superior onde néo existe qualquer classificagdo, pois ndo comporta estes usos
do solo. Enquanto na massa Central sé ocorrem areas de risco muito reduzido, nas restantes a classificagéo € superior,
com areas que atingem o risco moderado e, no caso de Biscoitos - Terra Ché e Caldeira de Guilherme Moniz — S&o

Sebastido ocorrem, inclusivamente, areas de risco elevado e, no ultimo caso, muito elevado.
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Figura 3.4.23 | Representacao cartografica do risco de poluicdo difusa associada a atividade pecuéria.

liha de Terceira
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(azoto)
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" Reduzido
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[ Uimites massas de agua

Figura 3.4.24 | Representacao cartografica do risco de poluicdo difusa associada as atividades agricola e floresta.
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3.4.2.3 | Intruséo salina

No caso vertente da ilha Terceira, ttm vindo a ser reportados os efeitos da intrusdo salina, que inclusivamente
provocaram o abandono de furos de captagdo, com as inerentes consequéncias econémicas e constrangimentos ao

abastecimento publico.

Nas Figuras 3.4.25 e 3.4.26 pode observar-se a distribuicdo de todos os furos que captam em aquiferos basais,
realgando-se em particular aqueles em que o valor de condutividade elétrica é elevado e o teor de cloretos é superior ao
valor critério adotado (225mg/L). A analise do cartograma respeitante a distribuicdo dos teores em cloreto evidencia que
a captacdo de agua no sistema aquifero basal esta associada a valores de concentracéo nesta espécie que, num dos
furos monitorizados na ilha Terceira, é superior ao limite anteriormente referido para a mesma.

Contudo, na ilha Terceira, o fendmeno de intrusdo salina ndo implica que qualquer uma das massas de agua
delimitadas seja considerada como de estado quimico Mediocre (ponto 5 do presente relatério). Nao obstante, importa
salientar que a captacédo de agua em aquiferos basais deve implicar um criterioso estudo hidrogeolégico e a adogéo das
melhores praticas para a perfuracdo de novos furos.

480000 495000

Ilha de Terceira

Massas de agua subterraneas
[ Biscoitos - Terra Cha

Caldeira Guilherme Moniz - Sao
Sebastido

3 Central

[) Graben

[ Ignimbrito Lajes

[ Labagal - Quatro Ribeiras
[JRibeirinha

[ Santa Barbara Inferior
[} Santa Barbara Superior
[ Serra de Santiago

[ Serra do Cume

4200000

4290000

Condutividade (uS/cm)
® 0,00 - 462,50

@ 462,50 - 723,50

@ 72350115075

4275000
4275000

TiTuLe
Condutividade
Agua Sublerrinea

1150000 A

——hT

MA OE REFERENCIA  DATA
al Transvorsal Mercaior - Outubro de 2014
1984, Zona 26 N

480000 495000

Figura 3.4.25 | Distribuig&o de furos de captacdo nos aquiferos basais de acordo com o valor de condutividade elétrica da
agua.
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Figura 3.4.26 | Distribuicéo de furos de captacédo nos aquiferos basais de acordo com a concentracdo em cloreto na agua.
3.4.2.4 | Captagdes de agua

De acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo, no caso em que a caracterizacdo preliminar das
massas de agua subterraneas, elaborada de acordo com o respetivo anexo |, determine uma situagdo de risco de
incumprimento dos objetivos ambientais, devem ser inventariadas as localizagdes dos pontos de captagdo de agua
destinada ao consumo humano ou outro, onde a extracdo média exceda 10m®*dia. Em alternativa, no caso das
captagOes de agua destinadas ao consumo humano, pode ser adotado um limiar de 50 pessoas abastecidas para que
se proceda a inventariagdo. Em ambos os casos, e independentemente do critério seguido, devem ser também

inventariadas as taxas médias anuais de captagédo (CEC, 2003).

Independentemente da designacéo de Bom estado para as massas de agua subterraneas na ilha Terceira, expressa no
relatério de caracterizacdo preliminar da RH9 (DROTRH, 2006), no presente trabalho procedeu-se ao inventario

supramencionado ndo obstante o seu carater ndo compulsivo.

A inventariag8o das captacdes que fornegcam mais de 10m? por dia em média, ou em alternativa, que sirvam mais de 50

pessoas, efetuada como elemento de suporte ao presente subcapitulo, é retomada no ponto do presente relatério
referente as zonas de proteg¢do (ponto 3.3.2), nomeadamente no que concerne a identificagdo no territério da regido

hidrogréafica de todas as massas de agua subterraneas destinadas a captagédo para consumo humano.

Realca-se, ainda, que na RH9 nédo se procede a acdes de recarga artificial de aquiferos, pelo que se excluem da analise

subsequente.

Neste contexto, a partir da base de dados relativa aos pontos de agua da ilha Terceira, selecionaram-se aqueles que

efetivamente eram captados e, dentro deste grupo, os que cumpriam o critério de volume (i.e. com extragdo média
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superior a 10m3/dia). A opcdo pelo critério de volume em detrimento do critério relativo ao nimero de habitantes servido,
resultou do facto de se julgar que este Ultimo limite, estabelecido na legislacdo nacional, ndo foi definido atendendo a
realidade da RH9. Em qualquer caso, as diferengas que poderiam emergir seguindo o critério populacional seriam
negligenciaveis. O limitado nimero de captacdes de agua subterranea licenciadas, quer das entidades gestoras de
sistemas publicos de abastecimento, quer de particulares, revelou-se um constrangimento a andlise efetuada. Optou-se,

na auséncia de informacéo relativa ao volume extraido numa captacéo, por ndo a considerar como eventual pressao.

Na Figura 3.4.27 apresenta-se a localizagdo das captacdes de dgua subterranea com um volume de extra¢éo superior a
10m*/dia, que correspondem a 47 nascentes (20% do total da ilha) e 14 furos (39% do total), distribuidos
predominantemente, no primeiro caso nas massas de agua Santa Barbara Inferior, Labacal — Quatro Ribeiras e Central,
e no segundo caso nas massas de agua Caldeira Guilherme Moniz - S&o Sebastido e Ignimbrito das Lajes
(Quadro 3.4.21).

Os valores respeitantes as extracdes foram obtidos a partir de trés referéncias fundamentais: o levantamento do
INSAAR, consultado em linha, o estudo elaborado no dmbito do PRA (Cruz, 2001), o trabalho respeitante ao Estudo de
Concecdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da RAA
(PROCESL-ECOSERVICOS-PROSPECTIVA, 2005). Sempre que no INSAAR sao indicados valores estes séo
utilizados e, em caso negativo recorreu-se aos restantes trabalhos referenciados. Relativamente aos pontos atualmente
ndo captados, e em especial no caso da descarga natural das nascentes, a referéncia fundamental corresponde ao
PRA.

O somatério da extracdo média anual nas captagfes € igual a 10,59hm%/ano, valor que corresponde a 99,9% da
extracdo total anual e a 84,7% da descarga anual média nas massas de agua (12,5hm3/an0), neste Ultimo caso
considerando também o volume de 4gua emergente nas nascentes ndo captadas (Quadro 3.4.22). As massas de agua
Caldeira Guilherme Moniz — S&o Sebastido e Central sdo aquelas em que se verificam as maiores extragdes nas
captacdes com um caudal médio maior que 10m%ano, totalizando volumes respetivamente iguais a 4,24hm%ano e

2,81hm%ano, valores muito superiores aos registados nas outras massas, que variam entre 0 e 1,07hm%ano (Graben).

Da observagdo da Figura 3.4.28, depreende-se que, face aos recursos hidricos subterraneos, a captagdo de agua
subterranea na ilha Terceira ndo constitui uma pressédo significativa em qualquer das massas delimitadas. Salienta-se
gue, mesmo considerando uma fracao efetivamente disponivel de 60% do volume de recursos, como apresentado no

ponto 2.3.5 do presente relatorio, a pressao das captacdes de agua subterranea néo é significativa.
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Figura 3.4.27 | Distribuicdo das captacdes de &gua subterranea com um volume de extracdo superior a 10m¥dia.

Quadro 3.4.21 | Quadro comparativo do nimero total de pontos de 4gua inventariados e do numero de captacfes existentes
nas massas de agua delimitadas nailha Terceira

> N° total de pontos de agua N° de pontos de dgua captados
Massa de Agua
Nascentes Furos Nascentes Furos
Biscoitos - Terra Cha 11 3 2
Caldeira Guilherme Moniz - S&o Sebastiao 17 10 3 5
Central 19 3 12 3
Graben 8 9 4
Ignimbrito das Lajes 11 8 0 2
Labacal - Quatro Ribeiras 55 0 15 0
Ribeirinha 5 0 0 0
Santa Béarbara Inferior 44 0 21 0
Santa Béarbara Superior 10 0 0
Serra de Santiago 3 0 0
Serra do Cume 46 3 9 2

Quadro 3.4.22 | Quadro comparativo do volume de recursos hidricos subterraneos, da extragdo e descarga natural totais e da
extragdo média nos pontos de 4gua com caudal superior a 10m¥dia
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Massa de Agua Recursos Extracao Descarga Extracéo

Subterraneos total total (>10m/dia)

Biscoitos - Terra Cha 39,10 0,51 0,94 0,51
Caldeira Guilherme Moniz - Sé&o

Sebastido 56,66 4,24 4,24 4,24
Central 7,51 2,81 2,90 2,81
Graben 4,50 1,07 1,07 1,07
Ignimbrito das Lajes 10,53 0,45 0,60 0,45
Labacal - Quatro Ribeiras 25,97 0,62 1,56 0,62
Ribeirinha 3,55 0,00 0,01 0,00
Santa Béarbara Inferior 24,46 0,14 0,19 0,13
Santa Béarbara Superior 12,33 0,00 0,05 0,00
Serra de Santiago 1,57 0,00 0,001 0,00
Serra do Cume 6,92 0,76 0,94 0,76

Serrado Cume

Serrade Santiago

Santa Barbara Superior

Santa Barbara Inferior

Ribeirinha

Labacal - Quatro Ribeiras

Massa de Agua

Ignimbrito das Lajes

Graben

Central

CaldeiraG. Moniz - S. Sebastido

56,66

Biscoitos - Terra Cha

9,10
i

1] 10 20 30 40 50 60
Volume (hm?/dia)

M Extragdo (10 m 3l\iia) W Descarga total M Extracdo total B Recursos Subterraneos

Figura 3.4.28 | Gréafico comparativo do volume médio extraido nos pontos de &gua com caudal superior a 10m%dia, face &
descarga natural total, as extracdes totais efetuadas e aos recursos hidricos subterraneos globais.
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4 | Redes de Monitorizagao

4.1 | Rede de monitoriza¢éo do estado das massas de agua

4.1.1 | Aguas superficiais

4.1.1.1 | Rede de vigilancia

4.1.1.1.1 | Ribeiras

Na ilha Terceira ndo estdo designadas massas de agua na categoria rios (ribeiras), pelo que néo existe qualquer rede
de monitorizacédo implementada.

4.1.1.1.2 | Lagoas

Na ilha Terceira ndo estdo designadas massas de agua na categoria lagos (lagoas), pelo que ndo existe qualquer rede
de monitorizagédo implementada.

4.1.1.1.3 | Aguas costeiras e de transicéo

No Arquipélago foram identificadas trés massas de agua costeiras com a qualidade em duvida, todas na divisdo das
aguas pouco profundas, duas na ilha de Sdo Miguel e uma na ilha Terceira (Azevedo, 2005). Esta massa de agua em
davida, no caso da ilha Terceira esta localizada na proximidade dos maiores focos populacionais, ou seja na zona
costeira sul e este entre Angra do Heroismo e Praia da Vitdria — Base das Lages.

Pontos de monitorizacédo

Para as aguas pouco profundas, os locais a amostrar foram escolhidos com o objetivo de testar a hipétese de existirem
diferencas entre as massas de aguas consideradas em duvida e as de boa qualidade, tendo sido selecionados trés
locais para as massas de agua em duavida na ilha Terceira: dois junto aos principais centros urbanos da ilha, Angra do
Heroismo e Praia da Vitéria, e um na Baia da Salga. Para a massa de agua considerada de boa qualidade escolheu-se
um local a sudoeste da ilha, préximo das Cinco Ribeiras e um na costa Norte, na zona dos Biscoitos (Neto et al, 2009).

Para a massa de agua intermédia foram escolhidos dois locais de amostragem com profundidade compreendida entre
100-200 m um na Praia da Vitoria - no enfiamento do farol da barra do Porto da Praia e outro na Silveira - no enfiamento
da Baia (Quadro 4.1.1).

Quanto a massa de agua profunda, foram escolhidos dois locais ao largo, um na costa sul e outro na costa oeste
(Quadro 4.1.1).

Quadro 4.1.1 | Ponto de monitorizagédo para os elementos de qualidade bioldgica e fisico-quimica das aguas costeira, ilha
Terceira

Coorenadas (UTM)

Estagéo Massa de agua
X Y
Aguas Costeiras
TER1Salga 491292 4277625
Pouco Profundas
TER2 Praia da Vitéria 495787 4284418 I
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Coorenadas (UTM)

Estacédo Massa de agua
X Y
TERS3Biscoitos 477321 4294722
TERA4Silveira 479376 4278643
TERS Cinco Ribeiras 471189 4280851
TER Int 1 478023 4276466
Intermédia
TER Int 2 499548 4288354
TER Prof 1 470790 4279737
Profundas
TER Prof 2 477381 | 4275242

Aguas de Transigdo

N&o existem na ilha Terceira

Parametros de monitorizagao

O Programa de Monitorizacéo de Vigilancia para a avaliagdo do estado da massa de agua envolve, de acordo com a
DQA, a monitorizacdo de parametros de qualidade biolégica (Quadro 4.1.2), hidromorfolégica (Quadro 4.1.3) e fisico-
quimica e quimica (Quadro 4.1.4), (Neto et al, 2009).

Quadro 4.1.2 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade bioldgica aguas costeira, ilha
Terceira

Elementos Biol6gicos Paréametros Aguas Costeiras 'Ier%l:lasl?g%i
Composicao Sim -
Fitoplancton Abundancia Sim -
Biomassa Sim -
Restante flora aquatica Composicéo e Abundancia Sim -
Invertebrados benténicos Composicao e Abundancia Sim -
Fauna piscicola Composicao e Abundancia - -

Quadro 4.1.3 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade hidromorfologica aguas
costeira, ilha Terceira

Elementos . - . Aguas de
. . Parametros Aguas Costeiras o
Hidromorfologicos Transicao
] Direcdo das correntes dominantes Sim -
Regime de Marés : :
Exposicao as vagas Sim
Variagao de profundidade Sim -
Condig6es Morfologicas Estrutura e substrato do leito Sim -
Estrutura da zona intertidal Sim -

Quadro 4.1.4 | Parametros avaliados no ambito da monitorizacdo dos elementos de qualidade fisico-quimica e quimica de
suporte aos elementos biol6gicos aguas costeira, ilha Terceira

Elementos Fisico- < . Aguas de
o _ Parametros Aguas Costeiras o
Quimicos e Quimicos Transicao
] Transparéncia; Sim -
Elementos gerais
CondigGes térmicas; Sim
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Elementos Fisico-

Parametros Aguas Costeiras

Quimicos e Quimicos Transicao
CondigGes de oxigenacao; Sim
Salinidade; Sim
Condiges relativas aos nutrientes Sim

Poluicdo resultante de todas as
substancias prioritarias
identificadas como sendo
descarregadas na massa de agua;

ifi * .
Poluentes especificos Poluicao resultante de outras

substancias identificadas como

sendo descarregadas em - -

quantidades significativas nas
massas de agua;

*N&o havendo suspeita nem indicios da presenca de poluentes especificos nas massas de adgua em estudo, estes ndo foram
considerados no presente estudo.

Deste plano de monitorizagdo, resultou um conjunto de 4 campanhas das aguas costeiras, vitais para a
determinacéo/extrapolacdo do estado ecolégico e fisico-quimico das massas de aguas costeiras da Terceira, mas a
semelhanca das condi¢bes de referéncia, ndo foram definidas metodologias, métricas ou indices que permitam a
classificacédo do estado ecolégico, em particular.

Frequéncia de Monitorizagao

O 1° ciclo do programa de monitorizacdo das aguas costeiras e de transicdo iniciou-se na verdo de 2008, finalizando no
verdo de 2009. Este programa envolveu a avaliacdo das massas de agua costeiras, pouco profundas, intermédias e
profundas da ilha Terceira, da ilha de S&o Miguel e da ilha de Santa Maria e as aguas de transi¢do da ilha de S&o Jorge.

A periodicidade, época de amostragem e frequéncia prevista varia com o tipo de elemento de qualidade (Quadro 4.1.5)

Quadro 4.1.5 | Frequéncia e programa de monitorizagao dos elementos de qualidade avaliados no ambito das massas de agua
costeiras e de transicao, ilha Terceira

Programa de Monitorizagao

Parametros | 'eduenci 2009 2010

aDQA
CPP i Cl i CP i

Elementos Biol6gicos

Fitoplancton 6 meses 1 1§02 2
Resga_nte flora 3 anos 1
aquatica
Invertebrados 1
. 3 anos
benténicos
F_aurja 3 anos
piscicola

Elementos Hidromorfologicos

Reg[me de 6 anos 1
Marés
Condigbes 1
Morfolégicas 6 anos
Elementos Fisico-Quimicos e Quimicos
Parametros 3 meses 3 3
fisico-
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Programa de Monitoriza¢éo

EEE s Frequénci : £ 2010 2011
CPP [ Cl i CP ECPPiCl{CP T
quimicos H H
Quimicos 3 meses N&o efetuada Nao efetuada
Substéncias A Nao efetuada Nao efetuada
SN 1 més
prioritarias

Para o caso especifico das aguas costeiras da ilha Terceira, no estudo sobre a qualidade das aguas costeiras para esta
ilha, Neto et al., (2009a), os resultados apresentados revelam excelente qualidade ecolégica, propondo-se que sejam
considerados como situacdo de referéncia para estas massas de agua, propondo diversos indicadores ecolégicos para
cada local estudado em funcdo da respetiva massa de agua e categoria de substrato para integrar nos programas de
monitorizagdo (Neto et al., 2009a).

A este nivel, e em fungdo dos resultados obtidos, o referido estudo refere ndo ser necessario seguir o plano de
monitorizagdo estipulado no Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo, propondo um alargamento na periodicidade face
aos resultados que indicam excelente qualidade ecolégica para as aguas estudadas. Sugere-se ainda que a
amostragem seja efetuada na primavera ou verdo e reducdo de periodicidade unicamente para a componente
hidromorfoldgica, face ao crescente desenvolvimento urbano que tem vindo a afetar a orla costeira da ilha Terceira
(Quadro 4.1.6). Considerando que nao existem massas de agua “em duvida” propde-se uma reducéo dos locais a
amostrar para 3, contemplando a proximidade de centros urbanos, designadamente Angra do Heroismo, a Sul, Praia da
Vitéria a Leste e Biscoitos, a Norte (Neto et al., 2009a).

Quadro 4.1.6 | Periodicidade para o programa de monitorizagcdo adaptado de Neto et al. (2009a)

Elementos de Qualidade Aguas costeiras Aguas de Transicéo
Biolégicos
Fitoplancton Anual
Oultra flora aquatica Trianual Néo existem na flha
Terceira
Invertebrados benténicos Trianual

Hidromorfolégica

N&o existem na ilha

Morfologia Trianual .
Terceira

Fisico-quimica

CondigGes térmicas Anual
Condi¢oes de oxigenacao Anual
Estado em nutrientes Anual Ndo existem na ilha
Terceira
Outros poluentes Anual
Substancias prioritarias Anual

No entanto devido a elevada heterogeneidade e variabilidade natural dos ecossistemas marinhos propde-se que, com o
objetivo de reduzir a variabilidade natural nos resultados, a monitorizagédo seja intensificada em determinados periodos

sazonais, como por exemplo outono/inverno, nomeadamente os elementos de qualidade fisico-quimica. Este facto esta
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relacionado com a precipitacdo significativa que ocorre durante este periodo, transportando de forma mais significativa
cargas organicas resultantes das atividades agricolas e pecuarias, assim como elevadas quantidades se sélidos
suspensos. Sugere-se, ainda, que o primeiro programa de monitorizagdo seja mais intensivo (todos 0os meses no

periodo outono/inverno), pois tera como finalidade identificar os parametros mais relevantes.

4.1.1.2 | Rede operacional

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

4.1.1.3 | Rede de investiga¢éo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

4.1.1.4 | Avaliagéo da representatividade e adequabilidade das redes de monitoriza¢éo

4.1.1.4.1 | Rede de monitorizacao das ribeiras

N&o existem massas de agua identificadas nesta categoria para a ilha Terceira.

4.1.1.4.2 | Rede de monitorizac&o das lagoas

N&o existem massas de agua identificadas nesta categoria para a ilha Terceira.

4.1.1.4.3 | Rede de monitoriza¢&o de aguas costeiras e de transicao

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

4.1.1.5 | Rede de monitorizagdo de Zonas Protegidas

4.1.1.5.1 | Zonas Balneares

A monitorizagdo da qualidade da agua em zonas balneares devera ser efetuada de acordo com as especificacdes legais
em vigor (Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto). Deverdo ser monitorizados os parametros ao nivel sazonal ou
pontualmente quando seja verificada uma deteoriagdo da qualidade da agua ou na presenca de indicios de eutofizagao

da agua.

Para a analise da conformidade da agua compativel com a pratica balnear (Decreto Lei n.° 236/98, de 1 de agosto), a
DRAM realiza analises durante a época balnear (controlo mensal experimental), que decorre normalmente entre 1 de
junho e 30 de setembro, considerando os seguintes parametros fisicos e bioldgicos: coliformes totais; escherichia coli;
enterococos intestinais; 06leos minerais; substancias tensoactivas; fendis; pH; oxigénio dissolvido, turvacéo;

temperaturas do ar e da agua do mar.

No decorrer da época balnear de 2013, de acordo com o boletim do Governo Regional dos Acores, DRAM, a
classificacdo de qualidade da agua foi Excelente para todas as aguas balneares monitorizadas na ilha Terceira (Quadro
4.1.7).
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Quadro 4.1.7 | Zonas balneares dailha Terceira

Ilha Concelho Agua Balnear Massa de agua Qualidade
Cinco Ribeiras Costeira Excelente
Negrito Costeira Excelente
Salga Costeira Excelente
; Salgueiros Costeira Excelente
Angra do Heroismo e :
Silveira Costeira Excelente
Prainha Costeira Excelente
Baia do Refugo Costeira Excelente
. Pocas Costeira Excelente
Terceira e :
Biscoitos Costeira Excelente
Grande Costeira Excelente
Porto Martins Costeira Excelente
) L Prainha Costeira Excelente
Praia da Vitéria "
Sargentos Costeira Excelente
Quatro Ribeiras Costeira Excelente
Escaleiras Costeira Excelente
Praia da Riviera Costeira Excelente

4.1.2 | Aguas subterraneas

4.1.2.1| Enquadramento legislativo comunitario

Esta andlise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

4.1.2.2 | Enquadramento legislative nacional

Esta andlise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

4.1.2.3 | Monitorizacéo do estado guantitativo das dguas subterraneas

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnostico.

4.1.2 4 | Meonitorizacéo do estado quimico das dguas subterraneas

4.1.2.4.1 | Historial e critérios de estabelecimento dos programas de monitorizagcéo

Esta andlise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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4,1.2.4.2| Localizacdo dos pontos de agua monitorizados

A monitorizagdo do estado quimico das massas de &gua subterrdneas na ilha Terceira teve inicio no ano de 2007,
contemplando uma rede formada por 10 nascentes e 6 furos (Figura 4.1.1). A rede de monitorizacdo desenhada em
2009 é praticamente idéntica a de 2007, sendo constituida por 11 nascentes (+ 10%) e 6 furos (Figura 4.1.2), esquema
modificado novamente em 2011 com a adi¢cdo de um furo na massa de agua Biscoitos - Terra Cha (Quadro 4.1.8).

Atualmente as densidades da rede variam entre 0,030 pontos/km? e 0,115 pontos/km?, sendo respetivamente iguais a:
0,035 pontos/km? (Biscoitos - Terra Cha; anteriormente 0,017 pontos/km?), 0,039 pontos/km? (Caldeira Guilherme Moniz
- S&o Sebastiao), 0,083 pontos/km2 (Central), 0,115 pontos/km2 (Graben), 0,030 pontos/km2 (Ignimbrito das Lajes),
0,057 pontos/km2 (Labacal — Quatro Ribeiras), 0,036 pontos/km2 (Santa Barbara Inferior), 0,086 pontos/km2 (Serra do
Cume) (Quadros 4.1.8 e 4.1.19). As massas de agua subterraneas designadas por Serra de Santiago, Ribeirinha e
Santa Barbara Superior ndo sdo alvo de a¢des de monitorizacao.

480000 495000

Iiha de Terceira

Massas de dgua subterrdneas
[ Biscoitos - Terra Cha

Caldeira Guilherme Moniz - Sao
Sebastido

3 Central

] Graben

[ Ignimbrito Lajes

[ Labagal - Quatro Ribeiras
[ Ribeirinha

B Santa Barbara Inferior
(") Santa Barbara Superior

() Serra de Santiago

[7) Serra do Cume

30000
30000

Rede de monitorizagdo de 2011
® Nascente
& Furo

Rede de monitorizagdo de 2009
@ Nascente
A Furo

5000
00

¢ . Tio

Agua sub

1A DATA
o Outubro de 2014

480000 495000

Figura4.1.1 | Representacéo cartografica das redes 2009 e 2011 de monitorizagdo do estado quimico.

Quadro 4.1.8 | Localizagao dos pontos de agua subterranea integrados na rede de monitorizagédo do estado quimico
(Coordenadas UTM Datum WGS84, zona 26N)

Rede de
Designacéo Captagéo Massa de Agua monitorizagdo
2009 2011 |
TER.238 | Terra Cha (JHF1) Furo 477922 | 4280533 Sim Biscoitos - Terra Cha \a \
-2|-6E§ ' Cancela - Biscoitos Furo 476670 | 4292351 Sim Biscoitos - Terra Cha \Y
TER.236 : S80  Sebastido - Furo 490410 : 4279857 Sim Caldeira Guilherme Moniz V V
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Rede de

Designacdo Captagéo Massa de Agua monitorizagéo
2009 2011 |
Canada do Mato - Sao Sebastido
(JHF3)
. - Caldeira Guilherme Moniz
TER.41 | Furnada agua Nascente | 484358 .= 4284430 Sim - SAo Sebastizo \ \
" ] Caldeira Guilherme Moniz

TER.42 | Furna do Cabrito Nascente | 484090 . 4284883 Sim - SAo Sebastido \ \
TER30 | FomedaTehal ou  \.ccene 480065 | 4282177 Sim Central v v

Principal
TER.55 Nasce agua 1 Nascente 481560 @ 4281682 Sim Central \'a \
TER.231 Eﬁ:‘gg)"as - Areeiro Furo 492160 | 4287115 Sim Graben v v
TER.234 | C. Barreiros (JHF5) Furo 491032 | 4288168 Sim Graben \'a v
TER.233 SOvas ou Canada das Furo 489151 | 4290055 Sim Ignimbrito das Lajes % %

Covas (JHF6)
TER.3 Alagoa Nascente 483403 : 4293762 Sim Labacal - Quatro Ribeiras v V
TER.38 Frechas 1 Nascente 483968 | 4291117 Sim Labagal - Quatro Ribeiras \a \
TER.54 Moinhos Nascente 480093 | 4293559 Sim Labagal - Quatro Ribeiras \% \
TER.18 Borges 1 Nascente 470988 | 4291456 Sim Santa Barbara Inferior \% \
TER.21 Cantaria Nascente 469474 4288500 Sim Santa Barbara Inferior \% \
TER.22 Cerro Nascente 475708 | 4289704 Sim Santa Barbara Inferior \a v
TER.15 Bica da Saude 3 Nascente 491944 4285472 Sim Serra do Cume \a v
TER.230 : Fonte Bastardo | Furo 493396 : 4283122 Sim Serra do Cume \% v

Quadro 4.1.9 | Densidade das redes 2009 e 2011 de monitorizacdo do estado quimico

N° Pontos de agua Densidade

Massa de Agua monitorizados (Ponto/Km?)
2009 2011 2009 2011
Biscoitos - Terra Cha 1 2 57,84 0,017 0,035
g:lt:jaeslzgoGuuherme Moniz - Séo 3 3 77.24 0,039 0,039
Central 2 2 24,08 0,083 0,083
Graben 2 2 17,33 0,115 0,115
Ignimbrito das Lajes 1 1 33,24 0,030 0,030
Labagal - Quatro Ribeiras 3 3 52,38 0,057 0,057
Santa Bérbara Inferior 3 3 84,15 0,036 0,036
Serra do Cume 2 2 23,39 0,086 0,086

4.1.2.4.3 | Parametros e frequéncia de monitorizacéo

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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4.1.2.4.4 | Avaliacédo da representatividade e adequabilidade dos programas de monitorizagao
4.1.2.4.4.1 | Avaliacdo da representatividade dos programas de monitorizacdo

Tendo em conta a metodologia apresentada no documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagéo
da Situacao de Referéncia e Diagndstico, no Quadro 4.1.10 apresentam-se os valores de IR calculados para as massas
de agua monitorizadas na ilha Terceira. Os valores de IR inerentes a rede 2011 variam entre 51,3% e 79,4%, com todos
os valores claramente abaixo do limiar aceitavel de 80% com excegdo da m.a. Ignimbrito das Lajes que quase atinge
este limiar. Necessariamente que as massas de agua ndo monitorizadas presentemente também nado evidenciam a
representatividade adequada.

Quadro 4.1.10 | Célculo do indice de representatividade para as redes 2009 e 2011 de monitorizagédo do estado quimico das
massas de agua subterraneas nailha Terceira

Densidade2 indice de Representatividade
Massa de Agua (Ponto/Km?) (%)
2009 2011 2009 2011 Q“a(dnq')"”'a

Biscoitos - Terra Cha 0,017 0,035 51,8 71,5 300x300
Calde|r_a~ Guilherme Moniz - Sao 0,039 0,039 598 508 300x300
Sebastido

Central 0,083 0,083 60,6 60,6 300x300
Graben 0,115 0,115 70,4 70,4 300x300
Ignimbrito das Lajes 0,030 0,030 79,4 79,4 300x300
Labacal - Quatro Ribeiras 0,057 0,057 59,8 59,8 300x300
Santa Béarbara Inferior 0,036 0,036 51,3 51,3 300x300
Serra do Cume 0,086 0,086 59,5 59,5 300x300

4.1.2.4.4.2 | Avaliagéo da adequabilidade dos programas de monitoriza¢ao

Os programas de monitorizagcdo visam propiciar a informacao necessaria para que se possa avaliar se os objetivos
ambientais contemplados na Diretiva-Quadro da Agua ser&o efetivamente atingidos, o que implica ndo a ponderacéo
das condi¢bes hidrogeoldgicas, como também a forma como estas podem ser modificadas em resultado de ag¢fes
antropogénicas (CEC, 2003).

No caso vertente da ilha Terceira, e da RH9 no seu todo, as ac¢des integradas de monitorizagdo da agua subterranea
sdo relativamente recentes, com inicio datado do ano de 2003, e por razdes financeiras e operacionais restringem-se

atualmente aos aspetos de qualidade.

Neste contexto, os considerandos avangados em seguida sobre a adequabilidade séo relativos exclusivamente a rede
de monitorizagcao de qualidade, reportando-se como grave a lacuna resultante da auséncia de redes de monitorizacéo
do estado quantitativo, quer ao nivel das medi¢Bes do nivel freatico/piezométrico, quer dos registos dos caudais de

nascentes.

A primeira questao a realgar prende-se com a inobservancia dos requisitos minimos de representatividade. Este facto foi
comprovado, como discutido no ponto anterior, pelo calculo do IR, cujos valores variam entre 51,3% e 79,4%, com todos
os valores claramente abaixo do limiar aceitavel de 80%, com exce¢do da massa de agua Ignimbrito das Lajes (79,4%).
Necessariamente que as massas de agua nao monitorizadas presentemente também ndo evidenciam a

representatividade adequada. Urge, assim, que a entidade publica com responsabilidades ao nivel da administragéo da
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RH9 ndo s6 empreenda o aumento do niumero de pontos de agua a monitorizar, como proceda a andlise da melhor

localizagdo dos locais. Esta tarefa permitird incrementar o grau de conhecimento relativo ao quimismo das aguas

subterraneas.

Outro aspeto emergente prende-se com a melhoria dos aspetos relacionados com a realizagdo de amostragens e de
analises quimicas. Afigura-se necessario empreender agdes para avaliar e melhorar o controle dos erros associados
aos trabalhos laboratoriais. O recurso a laboratérios acreditados, como atualmente ocorre, configura uma vantagem que

importa potenciar para trabalhar este aspeto.

O Documento-Guia n.° 15 (CEC, 2007), especificamente devotado aos aspetos da monitorizagdo da agua subterranea,
salienta a necessidade de quantificar as incertezas relativas as operagbes de amostragem e laboratoriais, 0 que se

revela necessario passar a efetuar sistematicamente.

Outra vertente da analise efetuada a adequabilidade das redes de monitorizacéo quimica prende-se com o cumprimento
dos requisitos legais e da cobertura da lista de parametros requeridos para a avaliagdo do estado quimico. Neste
ambito, importa realcar que a lista minima de parédmetros requeridos para a monitorizacdo de vigilancia é atualmente

observada no lote de analises efetuadas (Quadro 4.1.11).

Por outro lado, a lista de parametros atualmente analisada ndo cobre as substancias ativas dos pesticidas, para as
quais a legislagcdo em vigor (Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro) estabelece normas de qualidade, nem as
substancias sintéticas artificiais (tricloroetileno e tetracloroetileno), cuja observagéo é exigida no ambito da verificacéo

de conformidade do Bom estado das massas de agua subterraneas.

Quadro 4.1.11 | Lista minima de parametros a monitorizar de acordo com o Decreto-Lei n.° 77/2006, de 30 de margo

Parametro

Teor de oxigénio

pH

Condutividade elétrica
Nitratos

Amoénia

4.1.2.5 | Meonitorizagao das zonas protegidas associadas as aguas subterraneas

4.1.2.5.1 | Enquadramento

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

4.1.2.5.2 | Caracterizacéo das redes de monitorizacéo

De acordo com o enquadramento legal, para cada regido hidrografica devem ser identificadas as massas de agua
destinadas a captacédo para consumo humano que fornegam mais de 10m? por dia em média, ou que sirvam mais de 50
pessoas. No ponto 3.3.2 do presente relatorio procede-se a esta identificacdo, e no caso vertente da ilha Terceira todas
as massas de agua subterraneas séo destinadas a producgdo de agua para consumo humano, com excecéo da Serra de

Santiago e Ribeirinha.
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No caso vertente na ilha Terceira, julga-se que as sinergias resultantes de uma operagdo conjunta com as agfes de

monitorizacao de vigilancia do estado quimico devem ser procuradas. No Quadro 4.1.12 procede-se a caracterizagdo da

atual rede de monitorizagcdo de qualidade nas zonas destinadas a producdo de agua para consumo humano, delineada

a partir da distribuicdo dos pontos de monitorizagdo de vigilancia do estado quimico. Desde logo, salienta-se a

inexisténcia de a¢6es de monitorizagcdo de aspetos quantitativos.

Quadro 4.1.12 | Caracterizacdo da rede de monitoriza¢cdo do quimismo das aguas subterraneas nas zonas de produc¢ao para

consumo humano

Massa de Agua Designacéao Captacédo

Biscoitos - Terra Cha TER.238 | Terra Cha (JHF1) Furo 477922 : 4280533 Sim

Biscoitos - Terra Cha Tzig Cancela - Biscoitos Furo 476670 4292351 Sim

Caldeira Guilherme Moniz Séo Sé&o Sebastido - Canada

Sebastido TER.236 : do Mato (JHF3) Furo 490410 : 4279857 Sim

Caldeira Guilherme Moniz Séo

Sebastido TER.41 | Furna da agua Nascente 484358 | 4284430 Sim

Caldeira Guilherme Moniz Séo

Sebastido TER.42 | Furna do Cabrito Nascente 484090 : 4284883 Sim
Fonte da Telha 1 ou

Central TER.30 : Principal Nascente 480065 : 4282177 Sim

Central TER.55 | Nasce agua 1 Nascente 481560 : 4281682 Sim
Fontinhas -  Areeiro

Graben TER.231 : (JHF8) Furo 492160 : 4287115 Sim

Graben TER.234 | C. Barreiros (JHF5) Furo 491032 | 4288168 Sim
Covas ou Canada das

Ignimbrito das Lajes TER.233 | Covas (JHF6) Furo 489151 | 4290055 Sim

Labacal - Quatro Ribeiras TER.3 Alagoa Nascente 483403 | 4293762 Sim

Labacal - Quatro Ribeiras TER.38 | Frechas 1 Nascente 483968 : 4291117 Sim

Labacal - Quatro Ribeiras TER.54 | Moinhos Nascente 480093 | 4293559 Sim

Santa Barbara Inferior TER.18 | Borges 1 Nascente 470988 : 4291456 Sim

Santa Béarbara Inferior TER.21 | Cantaria Nascente 469474 | 4288500 Sim

Santa Béarbara Inferior TER.22 | Cerro Nascente 475708 | 4289704 Sim

Serra do Cume TER.15 | Bica da Saude 3 Nascente 491944 ; 4285472 Sim

Serra do Cume TER.230 : Fonte Bastardo | Furo 493396 | 4283122 Sim
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5 | Avaliagéo do Estado das Massas de Agua

5.1 | Sistemas de classificagdo e avaliagdo do estado das massas de
agua

5.1.1 | Aguas superficiais

5.1.1.1 | Metodologia geral

Esta analise consta do documento geral de caracterizagcdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

5.1.1.2 | Estado ecolégico

5.1.1.2.1 | Ribeiras

Na ilha Terceira ndo existem massas de agua designadas, nos termos da DQA, na categoria rios (ribeiras).

5.1.1.2.2 | Lagoas

Na ilha Terceira ndo existem massas de agua designadas, nos termos da DQA, na categoria lagos (lagoas).

5.1.1.2.3 | Aguas costeiras e de transicao

Relativamente as campanhas de monitorizagdo para as aguas costeiras da ilha Terceira é de salientar que até ao
momento existem apenas dados de campanhas efetuadas durante o verdo de 2008 e primavera de 2009. Também, a
data ndo foram definidas condicdes de referéncia relativas aos varios parametros das aguas costeiras e de transicdo, o
que, associado as limitagbes decorrentes da escassez ou mesmo inexisténcia de dados, inviabiliza a classificagdo do

estado ecoldgico das massas de dgua para todas as ilhas de acordo com a prevista no Anexo V da DQA.

5.1.1.2.3.1 | Aguas costeiras

Elementos Bioldgicos

Fitoplancton

A avaliagdo da abundancia, composigao taxondmica e biomassa do fitoplancton requereu:

® i) adeterminagdo do indice de biomassa (concentracao de clorofila a, Chl a, por volume de agua; esta
molécula é o indice universal de biomassa, dado que esta presente em todas as classes de

microalgas);
® i) a quantificagdo dos restantes pigmentos fotossintéticos;

®  eii) a determinagdo especifica dos organismos, sempre que possivel, até a espécie, efetuadas nas

amostras de agua recolhidas.
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Contudo, até ao momento ndo foram estabelecidas as condi¢cdes de referéncia nem metodologias de delimitacdo das

fronteiras dos estados ecolégicos, estando contudo em fase de desenvolvimento.

Restante flora aquatica - Macroalgas

Os dados provenientes das recolhas qualitativas e quantitativas de macrdfitos, foram organizados em tabelas Excel de
acordo com o local de amostragem, nivel da costa para o intertidal (infralitoral, mediolitoral, supralitoral) e patamar de
profundidade (5 e 30m) para o subtidal. Registou-se a frequéncia de ocorréncia das categorias ecoldgicas/taxa algais
(frondes, algas verdes, crostas, musgo calcéario e ndo calcario) de acordo com Wallenstein e Neto (2006). Nas amostras
correspondentes a musgos, procedeu-se a avaliacdo da abundancia relativa das espécies constituintes recorrendo a
utilizagdo da escala semiquantitativa DAFOR (D — dominante, A — abundante, F — frequente, O — ocasional, R — raro,
Neto, 1997).

A nivel intertidal a distribuicdo dos macrdéfitos apresenta-se em bandas definidas na costa, relacionadas com a sua
distédncia a agua, nomeadamente algas verdes, musgos e frondes.

Contudo, até ao momento nao foram estabelecidas as condi¢Bes de referéncia nem metodologias de delimitagdo das
fronteiras dos estados ecoldgicos.

Invertebrados bentdnicos

A metodologia de campo e de laboratério para a avaliagdo da composicao e abundancia de invertebrados bentonicos
variou em funcéo do intertidal e subtidal, conforme explicado no segundo relatério (Neto et al. 2009). O tratamento de
dados foi, porém, semelhante para os dois niveis de costa. Cumpre informar que em alguns locais de substrato arenoso
as amostras estavam compostas unicamente por por¢des de organismos, nomeadamente conchas e extvias de sem as

suas componentes organicas, pelo que ndo puderam ser consideradas.

Os dados obtidos pelas leituras no intertidal mostraram existir duas espécies de invertebrados que dominam a zona,
litorinas (Littorina striata King & Broderip, 1832) e cracas (Chthamalus stellatus (Poli, 1795)). A espécie de lapa
encontrada nos transeptos efetuados no intertidal da ilha Terceira foi a lapa mansa (Patella candei gomesii Drouet,
1858), porém a sua abundancia foi reduzida, tendo sido contabilizados individuos em apenas 2 dos 5 locais amostrados.
A abundéncia das espécies varia consoante a sua localiza¢do na zona supralitoral, médiolitoral ou infralitoral, pelo que
se separaram os dados por zona e efetuaram-se os tratamentos estatisticos para cada zona.

Ao nivel subtidal as comunidades de macroinvertebrados das aguas pouco profundas de substrato maioritariamente
rochoso revelaram dominancia das espécies que vivem normalmente sésseis no substrato rochoso, como esponjas e
ascideas (Botrylloides leachii Savigny, 1816), ou em associa¢cdo com 0s povoamentos algais, como bernardoseremita

(Dardanus calidus Risso, 1827) e pepinos do mar (Holothuria forskali Delle Chiaje, 1823).

Contudo, até ao momento nao foram estabelecidas as condi¢Bes de referéncia nem metodologias de delimitagdo das

fronteiras dos estados ecolégicos.

No entanto, de acordo com a classificacao pericial de Neto, et al., 2009, atribui-se a classificacdo aos elementos

biologicos de excelente (Quadro 5.1.1).

Quadro 5.1.1 | Classificacdo dos elementos bioldgicas para as massas de dgua costeiras da ilha Terceira
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Invertebrados
benténicos

Designacéo do

Cadigo Fitoplancton Macroalgas Final

Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente

Elementos quimicos e fisicos de suporte aos elementos biolégicos
Elementos gerais

Condicdes térmicas, de transparéncia, salinidade e de oxigenacao

Os dados de temperatura, oxigénio dissolvido e turbidez de cada ponto de amostragem foram organizados em ficheiros
Excel, tendo-se feito a integracdo dos dados obtidos nos varios niveis de profundidade. A transparéncia da agua foi
medida com um Radiometro digital, modelo LI-2502, LI-COR, acoplado com um sensor de radiagéo esférico “Underwater

Quantum 2, reft LI-193SA”, ligado a um cabo submersivel de 50m.

Os perfis de radiacéo na coluna de agua foram efetuados, em cada local, até a profundidade de 30m. O coeficiente
vertical de extincdo da luz, k, foi calculado a partir do declive da reta da relacdo entre profundidade e logaritmo das
irradiancias. A profundidade da zona eufotica foi estimada a partir da relacdo entre profundidade e valores de
irradiancia. Foi também utilizado o Disco de Secchi como indicador da transparéncia da coluna de agua. Com efeito,
para estimar a profundidade da zona eufética (em metros), utiliza-se a medida do Disco de Secchi multiplicada pelo
coeficiente empirico de 3 (Bearman, 1995).

Relativamente a transparéncia, a profundidade da zona eufética, variou entre 53 e 130m, sendo maior na primavera e
no verao, e menor no outono, o que se relaciona com a maior cobertura de nuvens nesta estacdo do ano. Em termos
espaciais, as massas de agua intermédias e profundas apresentam maior transparéncia, o que se justifica por serem

locais mais oceénicos.
Profundidade da Zona Eufética, Terceira
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Fonte: Neto et al (2009)
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Figura5.1.1 | Valores obtidos para a profundidade méxima da zona eufética (m) por estacédo do ano, medidas em cada tipo de
massa de agua definido para ailha da Terceira.

As temperaturas médias variaram entre um méaximo de 20,8°C, medido no verdo de 2008, e um minimo de 15,9°C,
medido no inverno de 2009, acompanhando as temperaturas registadas noutros locais do arquipélago, como o porto da
Horta.

Relativamente as condigdes de oxigenacéo, os valores encontrados estdo dentro dos valores de referéncia para aguas
superficiais do Atlantico Norte, cerca de 7-8mg/L (Kennish, 2001).

Condicoes relativas aos nutrientes

A concentragdo dos nutrientes dissolvidos na coluna de agua (nitratos + nitritos, orto-fosfatos e silicatos, expressos em
puM) foi medida nas amostras de dgua recolhidas com uma garrafa Niskin de 5L em cada local e a cada profundidade
conforme referido em Neto et al. (2009). Os nitritos, nitratos, orto-fosfatos e silicatos foram quantificados no analisador
FiaStarTM 5000 da Foss (Denmark), ligado a um computador, sendo os dados processados com o software SoFia. Esta
andlise foi realizada em fluxo continuo (Flux Injection Analysis — FIA). A andlise da concentragdo em nitratos e nitritos
(NOs-+ NO2-, uM) na coluna de agua foi realizada segundo o método descrito por Grasshoff (1976). Neste método, o
nitrato existente na amostra € reduzido a nitrito numa coluna de cadmio. Deste modo, na amostra fica apenas o ido
nitrito (o nitrito que a amostra ja continha e o nitrato a que foi reduzido). Desta mistura resulta um composto diazo, que
juntamente com o reagente NED (R3, C12H14N2 x 2HCI) vai originar um composto rosa, que € lido a 540nm num
sensor de cor inserido no analisador de fluxo continuo (FIA). O limite de detegdo deste método é de 0,4uM e a sua

precisédo de +0,07uM.

Quanto aos nutrientes, de acordo como relatério de monitorizagédo (Neto et. al, 2009), verifica-se que o valor maximo de
Nitiritos+Nitratos (Quadro 5.1.2) para as aguas pouco profundas foi de 0,23mg/L, para as aguas intermédias foi de
0,29mg/L e para aguas profundas o valor maximo foi de 0,23mg/L, correspondentes a campanha realizada no inverno
de 2009. Do mesmo modo para os fosfatos os valores reportados no mesmo relatério a presentam valores baixos
variando entre os 0,85mg/L, 0,59mg/L e 0,71mg/L para as massas de agua pouco profundas, intermédias e profundas
respetivamente. Os valores de nitratos registados sdo um pouco superiores aos indicados no trabalho recente de
Painter et al (2008), entre 0.05 e 1 uMI-1 para esta regido do Atlantico, em mar aberto. Os valores superiores que se

obtiveram justificam-se, dada a proximidade da costa.

Quadro 5.1.2 | Resultados obtidos nas campanhas de monitorizagao

Designacéao do tipo Cadigo Verdo 2008 Inverno 2009  Primavera 2009  Verdo de 2009 Primavera 2011

Nitratos+Nitritos (mg/L)

A-C-E/PP/TER1 PTO9TERCPP1 - 0,23 0,24 - <2
A-C-E/PP/ITER2 PTO9TERCPP2
A-C-E/ITER1 PTO9TERCI1 - 0,29 0,14 0,08 <2
A-C-E/PITER1 PTO9TERCP1 - 0,23 0,06 0,11 <2

Fosfatos (mg/L)

A-C-E/PP/TER1 PTO9TERCPP1 0,11 0,85 0,95 - <0,16
A-C-E/PPITER2 PTO9TERCPP2
A-C-E/IITER1 PTO9TERCI1 - 0,59 0,56 0,45 <0,16
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A-C-E/PITER1 PTO9TERCP1 - 0,71 0,56 0,47 <0,16

Fonte: Neto et al., 2009; Agroleico, 2011

De um modo geral, os nitritos+nitratos foram mais abundantes durante o inverno e mais baixos no ver&o de 2009, sendo
no entanto valores inferiores aos estabelecidos pelos diplomas legais. Nao se observaram diferengas entre a Unica

estacdo mais a norte e as restantes, nos lados oeste e sul da ilha.

Relativamente aos fosfatos, foram mais elevados na primavera nas aguas pouco profundas; em aguas intermédias e
profundas, as concentracdes maximas observaram-se, de um modo geral, no inverno. Dada a proximidade costeira de
todas as estacdes, pode colocar-se a hipotese da influéncia da ilha através das escorréncias pluviais na concentracéo
dos fosfatos. A semelhanca dos Nitrititos+Nitratos, os valores apresentam-se inferiores aos estabelecidos pelos

diplomas legais.

Apesar de o volume de dados ser ainda reduzido, cingindo-se quatro campanhas de monitorizacéo (Neto et al, 2009 e
Agroleico, 2011), nem estando definida uma metodologia para a determinacdo dos valores de referéncia, os dados
existentes para os parametros analisados (Azoto amoniacal, Azoto total, nitratos, nitritos, fosfatos) apresentam valores
inferiores aos respetivos valores méaximos admissiveis de acordo com o Decreto-Lei n.° 236/98. Deste modo considera-
se que a massa de agua apresenta boa qualidade, sendo o classificado como bom (Quadro 5.1.3).

Quadro 5.1.3 | Classificacdo dos elementos fisicos-quimicos de suporte para as massas de agua costeiras dailha Terceira

Designacao do

Cadigo Nitrato+Nitrito Amonia Fosfato Final

Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente

Elementos hidromorfoldgicos de suporte aos elementos biolégicos

Regime de marés, direcdo das correntes dominantes e exposicao as vagas

Como referido anteriormente, a zona costeira da RAA apresenta um regime de agitagdo maritima de alta energia. A
predominancia de vertentes submarinas inclinadas e a escassez de plataformas submarinas pouco profundas geram
padrdes localizados e muito variados de interferéncia entre os fundos e as ondas, concentrando-se assim todos 0s
efeitos de transformacdo da onda (empolamento, refracdo, difracdo e rebentacdo), em particular a rebentacdo que

ocorrera na linha de costa com um elevado valor da sua energia potencial.

De acordo com Neto et al., 2009, as correntes que circulam na envolvente da ilha Terceira, ocorrem maioritariamente de
oeste para leste (Santos e Pinho 2005, Figura 5.1.2). Na costa leste, potencialmente mais abrigada, verifica-se uma
inversdo do braco sul, na direcdo Norte onde se encontra com o braco norte da mesma corrente. Esta inversao,

associada a protecdo natural da baia da Praia da Vitoria, facilita a deposi¢cdo de sedimentos nessa area. As correntes
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mais intensas ocorrem nas regides de menor profundidade como sdo a Baixa da Serreta, ilhéus costeiros e baixas a
volta da ilha.

Velntidade (mfs)
— 107
—_— 1
— 1 4E
— 1.20
— 110
— 0927
— 074
056
036
— 020

— 002

Be+008,

Fonte: adaptado de Santos e Pinho (2005)

Figura5.1.2 | Direcao e intensidade das correntes dominantes a volta da ilha Terceira.

Os indices de exposicdo para as costas da ilha Terceira coincidem com os dados de correntes. As costas Oeste,
Sudeste e Noroeste sdo as mais expostas, variando a intensidade de exposicdo com a batimetria (Figura 5.1.3). O
padrdo de correntes e o indice de exposi¢do ndo apresentam grandes variagdes ao longo do ano, havendo contudo
uma maior intensidade e continuidade durante os meses de inverno.
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Figura 5.1.3 | indice de exposicéo para a costa dailha Terceira.

Condicdes morfoldgicas: estrutura da zona marginal e do leito

Os dados referentes a zona intertidal foram complementados com dados de altimetria obtidos a partir da digitalizacao da
Carta Geologica do Exército Portugués da ilha Terceira. O conjunto dos dados foi congregado e tratado num SIG
(ArcGis 9.0). Concebeu-se um modelo digital do terreno (MDT) através da construgdo de uma rede triangular irregular,

gue modelou a topografia terrestre. Ao MDT obtido associaram-se informag8es sobre o tipo de substrato.

A variacdo da profundidade foi avaliada a partir de informacao obtida nas cartas do arquipélago publicadas pelo Instituto
Hidrogréfico, as quais foram digitalizadas e incluidas num SIG, a partir do qual se construiu 0 MDT que desenhou as
linhas batimétricas a volta das ilhas em estudo, até aos 30m de profundidade. Ao MDT obtido associaram-se

informacdes sobre a estrutura e tipo de substrato do leito.

A caracterizagdo da estrutura da zona das marés revelou a predominancia de substrato rochoso e a categoria de
escoada lavica, as categorias de blocos e calhau ocorrendo em menor percentagem no litoral da ilha. Existe apenas
uma baia dominada por substrato arenoso, na costa Leste da ilha (Praia da Vitéria) e uma pequena praia de areia a Sul,

na Baia de Angra. Os locais amostrados na Terceira refletem essa predominancia
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A nivel subtidal predomina igualmente o substrato rochoso de escoada lavica, distinguindo-se apenas pequenas bolsas

de areia. A profundidade aumenta muito rapidamente pelo que a batimetria dos 100m ocorre muito proximo da linha de

costa (Figura 5.1.4).

Substrato |

Figura5.1.4 | Modelo digital do terreno com linhas batimétricas e informagdes sobre o tipo de substrato.

De acordo com o descrito anteriormente a direcao e a velocidade das correntes dominantes correspondem as condi¢des

ndo perturbadas, ndo existindo variagdes significativas da profundidade, das condi¢Bes do substrato e das condi¢gBes
das zonas intertidais.

Este facto é suportado também pela andlise de pressfes hidromorfologicas, em que foi possivel quantificar a pressédo
hidromorfolégica média para o caso da ilha Terceira, sendo classificada como Baixa (N&o Significativa) com o valor a
situar-se entre 1-3, 2 respetivamente. Deste modo, é possivel avaliar o estado hidromorfolégico com excelente para as

quatro massas de agua costeiras (Quadro 5.1.4).

Quadro 5.1.4 | Classificac&o dos hidromorfologicos de suporte para as massas de agua costeiras da ilha Terceira
Elementos . Final
hidromorfolégicos
Excelente Excelente

Designacéo do Cédigo

Excelente

Excelente

Excelente Excelente

Avaliacdo do estado das massas de agua de costeiras
PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira 263



As campanhas de monitorizagdo realizadas, de acordo com o estipulado no Anexo V da DQA, apresentaram resultados
que indicavam que as massas de agua costeiras da ilha Terceira apresentam excelente qualidade ecoldgica, de acordo
com Neto et al., 2009 (Quadro 5.1.5 e Figura 5.1.5). Este facto podera também ser suportado pela analise/avaliacdo de
pressdes significativas cujo resultado obtido, para as massas de agua costeiras, apresentava uma classificagdo de Nao

Significativa.

N&o obstante, importa ainda referir que as massas de agua costeiras apresentam uma forma anelar, circundando toda a
orla da ilha Terceira, agindo deste modo com recetor final de grande parte dos elementos quimicos e biolégicos por um
lado e sofrendo modificagcdes hidromorfolégicas importantes, como resultado da construcdo de estruturas portuérias
nomeadamente marinas, da construgdo de obras de defesa e de suporte viario e das dragagens com o objetivo da

extracdo de inertes.

Quadro 5.1.5 | Classificacéo do estado ecoldgico por massas de agua costeiras dailha Terceira

Designacéo do Elementos Elementos Elﬁmggéodse
po biolégicos hirdromorfoldgicos : q
I E E suporte

Excelente Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente

Excelente Excelente Excelente Excelente

PGRH-ACORES 2016-2021
264 Relatdrio Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Terceira



p— ‘3‘9
N ACO

Limites Administrativos
[ Limites Administrativos

495000
L

485000 430000

T
4300000

4300000

Estado ecolégico das massas de agua|
I Excelente

[ Bom

[ Razoavel

[ Mediocre

Hl Mau

4285000

4285000

1:175,000 (AN fiLo
—ii ?/ Clagsificacio
o 15 B0

SISTEMA DE REFERENCIA DATA
Universal Transversal Mercator  Outubro de 2014
Datum WGS 1984, Zona 26 N

4270000

4270000

465000 480000 495000

Figura 5.1.5 | Classificacdo do estado ecolégico das massas de agua costeiras para a ilha Terceira.

5.1.1.2.3.2 | Aguas de transicao

Para a ilha Terceira ndo estédo designadas massas de agua da categoria de aguas de transicao.

5.1.1.3 | Estado quimico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico

5.1.1.3.1 | Ribeiras

Na ilha Terceira nédo existem massas de agua designadas, nos termos da DQA, na categoria rios (ribeiras).

5.1.1.3.2 | Lagoas
Na ilha Terceira ndo existem massas de agua desigandas, nos termos da DQA, na categoria lagos (lagoas).

5.1.1.3.3 | Aguas costeiras e de transicdo

Para a ilha Terceira ndo estédo designadas massas de agua da categoria de aguas de transicao.
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De acordo com a campanha de monitorizagéo levada a cabo por Neto et al., no verdo e inverno de 2008 e na primavera
e verao de 2009, ndo existia suspeita nem indicios da presenca de poluentes constantes no Anexo lll, Coluna C7 do
Decreto-Lei n.° 103/2010 de 24 de setembro. Outro aspeto a ter em consideracéo € a analise de pressdes naturais e
incidéncias antropogénicas significativas, verificou-se que as forgas motrizes associadas a estas substancias, séo

reduzidas. Deste modo, é apresentada a classificagdo do estado quimico como bom no Quadro 5.1.6 e Figura 5.1.6.

Quadro 5.1.6 | Classificac&o obtida na avaliagdo das Substancias Prioritarias e Outros Poluentes

Designagéodoé 2T Substéancias Outros
i prioritarias i  poluentes

Fonte: Agroleico, 2011

485000 480000 495000
L L

lIha Terceira
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4300000
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I Bom
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4285000
4285000

Classificagdo

SISTEMA DE REFERENCIA DATA

Universal Transversal Mercator  Qutubro de 2014
Datum WGS 1984, Zona 26 N

£270000

465000 480000 495000

Figura 5.1.6 | Classificagdo do estado quimico das massas de agua costeiras para a ilha Terceira.
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5.1.1.4 | Sintese

Abaixo apresentam-se os estados para as massas de agua superficiais relevantes na ilha Terceira.

5.1.1.4.1 | Ribeiras

N&o existem massas de agua designadas, nos termos da DQA, nesta categoria para a ilha Terceira.

5.1.1.4.2 | Lagoas

N&o existem massas de agua designadas, nos termos da DQA, nesta categoria para a ilha Terceira.

5.1.1.4.3 | Aguas costeiras e de transicao
5.1.1.4.3.1 | Aguas costeiras

Até ao momento ndo foram desenvolvidas metodologias para estabelecer as condicdes de referéncia e delimitagéo de
limites fronteira do estado ecoldgico, com objetivo de avaliar de forma efetiva o estado ecoldgico das massas de agua
costeiras. Deste modo serd vital, o estabelecimento de um programa de monitorizagdo desenvolvido nos moldes do
programa levado a cabo para Portugal continental, denominado EEMA (Avaliagdo do Estado Ecolégico das Massas de
Agua Costeiras e de Transicdo e do Potencial Ecoldgico das Massas de Agua Fortemente Modificadas), tendo em
consideracéo as especificidades bioldgicas, geoldgicas, hidromorfolégicas, hidrodindmicas e fisico-quimicas da Regido
Autonoma dos Agores.

Assim, e devido a estas limitagdes decorrentes da escassez ou mesmo inexisténcia de dados, a classificacdo do estado
final das massas de agua costeiras de acordo com o previsto no Anexo V da DQA, esta associado um grau de
incerteza. Contudo, com base na andlise de pressdes naturais e antropogénicas significativas, na avaliacédo efetuada e
reportada por Neto et. al., 2009, e nos resultados da campanha de monitorizagédo levada a cabo pela Agroleico, 2011,

classifica-se o estado das massas de agua costeiras da ilha Terceira como excelente (Quadro 5.1.7 e Figura 5.1.7).

Quadro 5.1.7 | Classificacéao final do estado para as massas de agua costeiras dailha Terceira

~ Designaggodo  ~. ..  Estado = __._ . . . _
tipo Cédigo ecolégico Estado quimico Estado Final

Excelente Excelente

Excelente

Excelente Excelente
Excelente Excelente
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Figura5.1.7 | Classificacao do estado das massas de dgua costeiras dailha Terceira.

5.1.1.4.3.2 | Aguas de transico

Para a ilha Terceira ndo estédo designadas massas de agua da categoria de aguas de transicao.

5.1.2 | Aguas subterraneas

5.1.2.1 | Metodologia geral

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

5.1.2.2 | Estado quantitativo

5.1.2.2.1 | Critérios de estado quantitativo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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5.1.2.2.2 | Resultados da avaliacdo dos estado quantitativo

Nos Quadros 5.1.8 a 5.1.11 apresentam-se os resultados relativos aos varios testes efetuados, concluindo-se que na
generalidade as massas de agua da ilha Terceira se encontram em Bom estado quantitativo (Figura 5.1.8).

Para o preenchimento do Quadro 5.1.9, e no que concerne aos valores a atribuir as variaveis recarga e extragédo anual a
longo prazo retomaram-se os valores apresentados nos pontos 2.3.5 e 3.4.2. A contribuicdo das aguas subterraneas
para a manutencé@o do caudal e dos ecossistemas das aguas de superficie foi igualado a zero, uma vez que, como
anteriormente explicitado, a designacdo de uma massa de agua como em Bom estado quantitativo pressupfe a
consideracdo de uma fragédo de apenas 60% dos recursos estimados a longo prazo, de forma a tomar em consideracéo

0 escoamento de base nos cursos de agua.

Nao foi considerada a existéncia de massas de agua de superficie designadas no ambito da implementagéo da Diretiva-
Quadro da Agua, bem como ecossistemas associados, como em risco de ndo cumprir os objetivos ambientais ou de
serem danificados em resultado de alteracdes do escoamento subterraneo.

Quadro 5.1.8 | Resultados da aplicagdo do teste do balanco hidrico, em que o Bom estado implica que Ext <0,60 * RDisp (n.d.
—nao determinado; n.a. — ndo aplicavel face a inexisténcia de massas de agua de superficie associadas)

Relac&o entre recursos e extracoes

Os niveis da agua
subterréanea apresentam

umatendéncia de descida Contribuicéo das Recursos
= alongo prazo, tal que os Extraco aguas subterraneas hidricos
Massa de agua recursos disponiveis séo Recarga anual anual a para a manutencéo subterrane ez
inferiores ao volume de alongo prazo longo do caudal dos rios os
captacdo média anual a (hn13/ano) prazo (Ext) e dos ecossistemas disponiveis
longo prazo? (hm%ano) (hm%ano) (RDisp)
(hm%*ano)
Biscoitos — Terra Cha n.d. 39,10 0,51 n.a. 39,10
Serra da Ribeirinha n.d. 3,55 0 n.a. 3,55
Central n.d. 7,51 2,81 n.a. 7,51
Serra do Cume n.d. 6,91 0,76 n.a. 6,91
Graben n.d. 4,50 1,07 n.a. 4,50
Cald.G.Moniz - S. n.d. 56,65 4,24 na. 56,65
Sebastido
Labacal — Q.Ribeiras n.d. 25,96 0,62 n.a. 25,96
Ignimbrito das Lajes n.d. 10,53 0,45 n.a. 10,53
Sta. Barbara Inferior n.d. 24,46 0,14 n.a. 24,46
Sta. Barbara Superior n.d. 12,32 0 n.a. 12,32
Serra de Santiago n.d. 1,56 0 n.a. 1,56

Quadro 5.1.9 | Resultados da aplicagéo do teste do escoamento superficial

Existem massas de agua de superficie Os impactes derivados da extragdo
associadas que ndo cumpram 0s de dguas subterraneas sdo uma
objetivos da DQA relativamente ao causa significativa para que nédo
regime hidrolégico (elementos sejam alcangados os objetivos
hidromorfolégicos de suporte — caudais ambientais estabelecidos na
e condigdes de escoamento)? DQA/Lei da Agua?

Estado

Massa de agua
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Existem massas de agua de superficie Os impactes derivados da extragéo

associadas que ndo cumpram 0s de aguas subterraneas sdo uma
Massa de dgua R S e
hidromorfol6gicos de suporte — caudais ambientais estabelecidos na
e condi¢des de escoamento)? DQA/Lei da Agua?

Biscoitos — Terra Cha N&o Nao
Serra da Ribeirinha Nao Nao
Central N&o Nao
Serra do Cume Nao Nao
Graben N&o Nao
Cald.G.Moniz - S. =

Sebastido Nao Nao
Labacal — Q.Ribeiras N&o Nao
Ignimbrito das Lajes Nao Nao
Sta. Barbara Inferior N&o Nao
Sta. Barbara Superior Nao Nao
Serra de Santiago Néo N&o

Quadro 5.1.10 | Resultados da aplicacdo do teste dos ecossistemas terrestres dependentes

Existem As condi¢c6es ambientais O desvio
ecossistemas de suporte requeridas no [CEEMERNCES
dependentes das que concerne ao regime condicdes ambientais
> aguas subterraneas hidrolégico e suas de suporte requeridas Estado
Massa de agua danificados ou em relagdes com os niveis de é causado pela
risco de serem agua subterranea sao extragdo de aguas
danificados? observadas? subterraneas?
Biscoitos — Terra Cha Nao Sim Nao
Serra da Ribeirinha Nao Sim Nao
Central Nao Sim Nao
Serra do Cume Nao Sim Nao
Graben Nao Sim Nao
Cald.G:[\/Iomz - S. Nzo sim Nzo
Sebastido
Labacal — Q.Ribeiras Nao Sim Nao
Ignimbrito das Lajes Nao Sim Nao
Sta. Barbara Inferior Nao Sim Nao
Sta. Barbara Superior Nao Sim Nao
Serra de Santiago N&o Sim N&o
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Figura 5.1.8 | Classifica¢do do estado quantitativo das massas de dgua subterraneas na ilha Terceira.

5.1.2.3 | Estado quimico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

5.1.2.3.1 | Critérios de estado quimico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico.

5.1.2.3.2 | Resultados da avaliacdo do estado quimico

No caso da ilha Terceira os dados relativos ao quimismo das massas de agua subterraneas referem-se ao periodo em
que a rede de monitorizacéo produziu resultados, nomeadamente uma série temporal com inicio em 2007, embora com
hiatos. A reduzida extensdo temporal das séries de dados disponiveis a data limitam a analise efetuada no ambito do
presente relatorio.

As amostras recolhidas no ambito da rede de vigilancia do estado quimico apresentam um pH ligeiramente acido a
alcalino, com medianas a variar entre 5,95 e 8,14, e correspondem a aguas predominantemente frias a ortotermais
(12,25°C a 22,05 °C) (Quadro 5.1.11). A mineralizagdo das aguas é variavel, embora os valores de condutividade

elétrica sugiram que o conteldo em sais dissolvidos € relativamente reduzido (72,5 — 1155,0 uS/cm). O valor mais
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elevado é observado no ponto de agua TER.234, que corresponde a um furo em que a composi¢cdo quimica é
influenciada pela mistura com sais marinhos.

As facies hidrogeoquimicas predominantes nas varias massas de &gua monitorizadas sdo bastante homogéneas,
predominando os tipos cloretada bicarbonatada soddica, cloretada sodica, bicarbonatada cloretada sodica e
bicarbonatada sédica (Figuras 5.1.9).

O padrao gréafico do diagrama de Schoeller respetivos permite verificar que as aguas apresentam grande semelhanga
na composicao relativa, diferenciando-se essencialmente pela magnitude de mineraliza¢éo (Figura 5.1.10).

Quadro 5.1.11 | Valores de mediana apurados para os parametros fisico-quimicos e concentragdes em elementos maiores nas
aguas subterraneas monitorizadas nas massas de agua da ilha Terceira

Massa de agua  Ref? Designacao Temp pH oD Sio2
Biscoitos . | TER238 | Terra Cha (JHF1) | 22,05 648 6150 | 209,50 97,15 85,00 | 11,50 | 91,00 | 95,05 | 12,25 | 13,35 @ 16,15
TeraCha | 1eR 260 Biscoitos 17,75 1595 | 211,0 | 90,50 98,35 7825 4,55 | 16,50 | 41,60 4,89 | 536 @ 678
TER.30 FontedaTelhal 1570 6,68 1245 | 15,50 100,80 32,55 3,95 | 2300 1615 | 250 @ 2,25 @ 2,42
centel TER55 Nasce Agua | 15,00 1 6,99 | 1415 | 37,50 103,45 51,50 | 4,00 @ 22,00 | 20,10 | 392 | 215 @ 2,44
Caldeira TER.41 Furna da Agua 13,50 1 7,24 | 1195 | 39,50 101,45 45,00 3,95 | 1500 | 21,40 | 225 | 1,30 | 1,08
Gk’/l'g‘n‘?;me TER42 = Fumado Cabrito | 13,85 | 7,29 1285 | 51,50 101,15 4050 | 3,60 | 16,00 | 2295 260 | 1,54 | 1,44
S.Sebastido | g 235 | a0 Sebastido (JHF3) | 16,45 | 7,17 | 2045 | 41,50 101,95 42,00 7,35 | 28,00 | 2500 | 3,95 | 515 | 590
TER.231 Areeiro (JHF8) 17,80 1 7,55 | 6435 | 56,50 102,60 43,00 | 20,00 | 150,00 | 85,00 | 4,83 | 13,95 @ 18,10
eraben TER.234 Barreiro (JHF5) 19,95 1 7,54 | 11550 1 71,50 103,65 45,75 | 36,50 | 310,00 16500 | 7,22 | 22,90 @ 29,55
'gniTerg‘s’ das | 1eRoss Covas (JHF6) 17,40 i 6,86 | 634,0 | 84,50 106,80 57,80 | 15,00 | 147,50 | 100,00 | 6,50 i 12,15 | 13,00
TER.3 Alagoa 16,85 1 7,35 | 250,0 | 40,00 103,00 71,35 845 | 41,00 | 42,00 | 557 | 3,07 | 3,23
Qu;?gﬁz'e'iras TER.38 Frechas | 14,30 18,14 | 1885 | 89,50 98,80 84,051 375 | 18,00 @ 41,35 | 280 @ 065 @ 0,88
TER54 | Rolodos Moinhos | | 15,70 | 7,01} 173,0 | 41,00 106,10 48,00 1 650 | 23,00 | 28,60 | 350 | 2,45 | 2,55
TER.15 | BicasdaSadde lll | 16,40 7,62 1730 @ 39,50 101,90 30,05 375 | 2500 19,75 | 221 | 500 @ 7,25
Serra do Cume
TER.230 | Canada das Bicas (F8) | 18,00 ' 7,59 | 7235 = 5550 102,45 35,00 | 22,00 | 184,50 | 96,80 | 4,86 | 16,20 @ 16,85
TER.4 Areeiros | 12,25 17,00 725 | 750 98,00 20,00 2,90 | 1450 | 10,00 | 1,90 | 1,50 | 1,40
TER.18 Borges 1 15,95 17,10 | 1985 | 19,50 94,90 4425 875 | 3500 | 27,35 | 436 | 343 | 3,18
Sanlt;‘feBrfg:’ara TER.21 Cantaria 14,95 7,08 | 1260 | 19,50 98,20 46,20 420 | 18,00 i 16,80 | 4,95 | 2,40 | 171
TER.22 Cerro 14,65 1 6,58 | 94,8 | 1500 102,05 26,00 | 305 1800 | 11,55 | 294 | 152 @ 1,79
TER.60 Negrdo de Cima | 12,50 | 7,36 | 116,0 | 18,50 100,55 4350 | 375 | 19,00 | 1550 | 430 @ 2,00 @ 1,10
PGRH-ACORES 2016-2021

272 Relatdrio Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Terceira



Terceira

Legenda:

O 1ER 151
W TER1SH
O TER18I
@ TER1BII
@ TER211
® TER21II
¢ TER2I
& TER21
4 TERZ301
4 TERZ301I
Y TER211
¥ TER231 I
H TER2331
W TER 23 1l
@ TER 234
® TER2341I
@ TER2361
® TER236 1l
9 TER2381
¢ TER238 I
A TER2601
A TER2601I
¥ TER3I
¥ TER2II
O TER30!
[ TER3OI
{ TER38I
@ TER3BII
@ TER411
@ TER41II
<& TER2I
< TER42II
A TERS4I
A TERSII
v TERSSI
¥ TERSSII

Ca Na HCO3 Cl

Figura 5.1.9 | Diagrama de Piper relativo @ média da composicao quimica da &gua monitorizada nas massas de agua dailha
Terceira (I = Primeira amostragem de 2012; Il — Segunda amostragem de 2012).
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Figura 5.1.10 | Diagrama de Schoeller relativo a média da composicdo quimica da agua monitorizada nas massas de agua da
ilha Terceira (I — Primeira amostragem de 2012; Il - Segunda amostragem de 2012)

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira

273



Para efeitos do tratamento dos dados utilizou-se a metodologia proposta por Grath et al. (2001), relativa a um projeto de
investigacéo europeu especificamente devotado as metodologias sobre a caracterizagdo do estado das massas de agua
e avaliagdo de tendéncias. Esta metodologia esta descrita no documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 —
Caracterizagdo da Situagdo de Referéncia e Diagndstico.

Face aos dados existentes, na ilha Terceira foi possivel estimar o valor de CLgs para as massas de agua Caldeira
Guilherme Moniz — S&o Sebastido, Labacal — Quatro Ribeiras e Santa Béarbara Inferior, considerando-se, face ao
exposto anteriormente, que ambas se podem designar como em Bom estado quimico na medida que os valores critério
ndo sdo ultrapassados. No que respeita as massas de agua Central, Graben, Ignimbrito das Lajes e Serra do Cume,
nao tendo sido possivel realizar o calculo CLgs por falta de pontos de monitorizagdo em numero suficiente, optou-se por
apresentar os valores de MA50 para os locais da rede existente, o que permite verificar que também n&o ultrapassam
os valores critério, e manter a designacdo de Bom estado, o que ndo contraria as disposi¢cdes legais aplicaveis. No
entanto, ressalva-se que ocorre ultrapassagem dos valores critério no que concerne ao arsénio no ponto TER.238 e ao
mercurio no ponto TER.260, ambos na massa de agua Biscoitos — Terra Cha, e no que respeita ao cloreto no ponto
TER.234, na massa de agua Graben. N&do obstante apenas dois pontos de agua sejam monitorizados na primeira
daquelas massas de agua, o que faz com que a informacéo seja escassa, e sem representatividade espacial, chama-se
a atencdo da entidade gestora se essas origens forem usadas para producédo de dgua para consumo humano

Para as massas de agua Serra da Ribeirinha, Santa Barbara Superior e Serra de Santiago, todas ainda néo
monitorizadas, optou-se por manter a designacdo de Bom estado anteriormente atribuida no ambito do 1.° ciclo de
planeamento da Regido Hidrografica e do relatério sintese de caracterizagdo da RH9 (DROTRH, 2006), bem como

realizar os testes qualitativos, o que também em nada colide com o exigido pela legislagéo.

Os valores critério (VC) referidos no Quadro 5.1.12 foram estabelecidos com base nos valores regulamentares e
limiares, adotados no primeiro caso a partir da legislagdo em vigor (Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro), e no
segundo caso segundo a proposta do INAG (INAG, 2009), considerando uma excedéncia maxima de 20% (CEC, 2009).

Este limite de excedéncia é calculado sobre 75% do valor regulamentar/limiar de referéncia, na medida que esta
propor¢cdo corresponde ao valor a partir do qual uma massa de agua estd em risco de ndo atingir os objetivos
ambientais (Grath et al. 2001). Alias, no proprio Decreto-Lei n.° 208/2008, de 28 de outubro, considera-se que 75% dos
valores regulamentares/limiares corresponde ao ponto de partida para a reversao de eventuais tendéncias. Como

resultante, o VC resulta da multiplicac@o dos valores limiares/regulamentares por 0,9 (i.e. igual a VL x 0,75 x 1,2).

Nos Quadros 5.1.13 a 5.1.17 apresentam-se 0s resultados relativos aos varios testes efetuados, concluindo-se que na

generalidade as massas de agua da ilha Terceira se encontram em Bom estado quimico (Figura 5.1.11).

Quadro 5.1.12 | Avaliacédo dos resultados da monitorizagédo do estado quimico (n.d. — ndo determinado; VC — valor critério; VL
—valor limiar (INAG, 2009))

Ponto Parametros Monitorizados
) Estado
Massa de agua Refa NH, As Cd Pb Cl Cond. Hg NO3 SO, Pest TCE
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L)
L TER.238
Biscoitos- Terra
Cha TER.260
MA - - - --- --- - Sl S --- --- n.d. n.d. n.d.
PGRH-ACORES 2016-2021

274 Relatdrio Técnico | Caracterizagéo e Diagnéstico — Terceira



Ponto Parametros Monitorizados

) Estado
Massa de agua Refa NH, As Cd Pb Cl Cond. Hg NO3 SO, Pest TCE
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L)
Clogs - - - - - - - - - n.d. n.d. n.d.
TER.41 16,3 1,3 0,2 2,38 | 15,40 119 0,2 3,40 7,2 4,01 n.d. n.d. n.d.
Caldeira TER.42 13,8 1,3 0,2 2,38 | 15,20 128 0,1 2,73 7,2 3,59 n.d. n.d. n.d.
Guilherme Moniz
» TER.236 23,8 1,3 0,5 3,06 | 30,88 204 0,2 23,63 7,1 7,28 n.d. n.d. n.d.
- S. Sebastido
MA 18,0 1,3 0,3 2,60 @ 20,49 150 0,2 9,92 7,2 4,96 n.d. n.d. n.d.
ClLgs 30,8 1,3 0,7 3,59 | 42,83 267 0,2 39,42 7,3 9,97 n.d. n.d. n.d.
TER.30 12,5 1,3 0,2 2,38 { 22,80 126 0,1 11,13 6,6 3,90 n.d. n.d. n.d.
Central TER.55 13,8 1,3 0,2 2,38 i 22,40 141 0,1 4,95 6,9 3,98 n.d. n.d. n.d.
MA -—- -—- --- -—- -—- -—- -—- -—- -—- n.d. n.d. n.d.
Clgs - - - - - - - - - n.d. n.d. n.d.
TER.231 15,0 1,3 0,2 2,38 165,13 637 0,2 23,75 7,6 19,38 n.d. n.d. n.d.
Graben TER.234 13,8 1,3 0,2 2,38 - 1136 0,1 11,00 7,5 34,75 n.d. n.d. n.d.
MA - - --- - - - - - - n.d. n.d. n.d.
Clos - - - - - - - - - n.d. n.d. n.d.
TER.233 15,0 15 0,2 2,38 155,00 629 0,2 10,95 6,9 16,34
Ignimb_rito das MA - - --- - - - - - - n.d. n.d. n.d.
Lajes
Clgs - - - - - - - - - n.d. n.d. n.d.
TER.3 13,8 1,3 0,2 2,38 | 41,80 249 0,1 27,50 7,4 8,19 n.d. n.d. n.d.
TER.38 15,0 2,4 0,2 2,38 | 18,20 184 0,1 4,19 8,1 4,25 n.d. n.d. n.d.
Labagal-Quatio | rppsy 438 | 15 | 02 @ 238 2440 175 | 01 1538 0 70 | 641 | nd. | nd | nd.
Ribeiras
MA 14,2 1,7 0,2 2,38 | 28,13 203 0,1 15,69 7,5 6,28 n.d. n.d. n.d.
ClLogs 16,0 3,2 0,2 2,38 | 58,53 303 0,1 44,65 9,0 11,19 n.d. n.d. n.d.
TER.18 20,0 1,3 0,2 2,17 : 35,67 189 0,1 15,67 7,0 8,27 n.d. n.d. n.d.
TER.21 15,0 1,2 0,2 2,17 : 17,33 212 0,1 12,33 7,1 3,90 n.d. n.d. n.d.
Sa“fgfg?;?a’a TER22 | 150 = 13 03 | 238 1820 9 01 | 225 66 | 313 i nd | nd | nd
MA 16,7 1,3 0,2 2,24 ; 23,73 166 0,1 10,08 6,9 5,10 n.d. n.d. n.d.
Clogs 23,8 1,4 0,4 254 | 49,44 318 0,1 27,44 7,6 11,98 n.d. n.d. n.d.
TER.15 15,0 15 0,2 2,38 | 24,20 177 0,1 22,38 7,6 3,79 n.d. n.d. n.d.
TER.230 18,3 1,3 0,2 2,38 177,50 646 0,2 7,55 7,7 19,36 n.d. n.d. n.d.
Serra do Cume
MA - - --- - - - - - - n.d. n.d. n.d.
Clgs n.d. n.d. n.d.
Serra da
Ribeirinha MA
CL95 - o o o o o o o o o o o o
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Parametros Monitorizados

> Estado
Massa de agua . NH,4 As Cd Pb Cl ‘ Cond. Hg NO3 SO, Pest TCE PCE
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) | (mg/L)
Santa Barbara MA
Superior
CL95 o o s o o s o s o o o o -
Serra de
Santiago MA
CL95 o o - o o - o o o o o o o
VvC 450,0 9,0 4,5 9,00 225,00 2250 0,9 45,00 ;: 55-9 {22500 045 0,18 0,27
VL 500,0 10,0 50 10,00 | 250,00 i 2500 1,0 50,00 | 55-9 (250,00 0,5 0,2 0,3

Quadro 5.1.13 | Resultados do teste da avaliagao geral do estado quimico (n.a. —néo aplicavel)

O valor médio em E necessario subdividir o A extensdo da Outras avaliacGes
qualquer ponto de grupo de massas de agua excedéncia comprovam que a
a monitorizagdo na massa subterranea, melhora a relativamente aos massa de dgua
Massa de agua de 4gua subterranea delimitagéo e tratar limiares ou aos subterranea se Estado
excede os limiares ou 0s individualmente como normativos encontra em bom
normativos aplicaveis? massas independentes? excede 0s 20%? estado?
Biscoitos — Terra ~ = =
= Nao Né&o Nao n.a.
Cha
Serra da Ribeirinha Nao Nao Nao n.a.
Central Nao Nao Né&o n.a.
Serra do Cume Nao Nao Né&o n.a.
Graben Nao Nao Né&o n.a.
Cald.G.Moniz — S. = = =
x Nao Néao Nao n.a.
Sebastido
Labacal - = = =
aca Nao Néao Nao n.a.
Q.Ribeiras
Ignimbrito das Lajes Nao Nao Nao n.a.
Sta. Barbara Inferior Nao Né&o Né&o n.a.
Sta. Barbara = = =
. Nao Néao Nao n.a.
Superior
Serra de Santiago Nao Nao Nao n.a.

Quadro 5.1.14 | Resultados do teste das intrusdes salinas ou outras

Existem evidéncias O valor médio em qualquer Existe alguma tendéncia Existe algum
de ocorréncia de ponto de monitorizagdo estatisticamente impacte
Massa de presséo, excede os limiares (ex. significativa de aumento significativo Esiadls
agua demonstrada por Condutividade elétrica; Cl; num ou mais pontos de nalgum ponto de
uma avaliagdo S0,) ou 0s normativos monitorizagao? captacdo de dguas
quantitativa? aplicaveis? subterraneas?
Biscoitos ~ = = =
= Nao Nao Né&o Né&o
Terra Cha
Serra da =
S Nao N&o N&o N&o
Ribeirinha
Central Nao Nao Nao Nao
Serra do . = = =
Nao N&o N&o N&o
Cume
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Existem evidéncias

O valor médio em qualquer

Existe alguma tendéncia

Existe algum

de ocorréncia de ponto de monitorizagédo estatisticamente impacte
Massa de presséo, excede os limiares (ex. significativa de aumento significativo Estado
égua demonstrada por Condutividade elétrica; Cl; num ou mais pontos de nalgum ponto de
uma avaliagédo S0O,) ou 0s normativos monitorizagao? captagao de aguas
quantitativa? aplicaveis? subterraneas?
Graben Nao N&o N&o N&o
Cald.G.Moniz ~ = = =
i Nao N&o N&o N&o
— S. Sebastido
Labacal - ~ = = =
o Nao N&o N&o Né&o
Q.Ribeiras
Ignimbrito das = = = =
. Nao Né&o N&o Né&o
Lajes
Sta. Barbara . = = .
. N N N N
Inferior a0 a0 a0 a0
Sta. Barbara . = = =
. Nao Né&o N&o Né&o
Superior
Serra de . = = =
- Nao Né&o N&o Né&o
Santiago

Quadro 5.1.15 | Resultados do teste da transferéncia de poluentes

Massa de agua

A massa de agua
encontra-se num
estado inferior a
“bom” e observa-

se uma

contribuicdo da
massa de agua
subterranea?

O valor observado em qualquer
ponto de monitorizagdo da
massa de agua subterranea

excede os limiares ou 0s
normativos aplicaveis tendo em
conta a média relativa aos
parametros responsaveis pelo
risco na massa de agua de
superficie associada?

Os valores em
excedéncia
observam-se numa
area em que a
transferéncia para a
massa de agua de
superficie seja
possivel?

A contribui¢ao das
ECIES
subterraneas para
amassa de agua
de superficie
excede 50% da
carga poluente
observada nesta
tltima?

Estado

Biscoitos — Terra < = = ~
cha Né&o Né&o N&o N&o
Serra da ~ ~ ~ ~
Ribeirinha Né&o Né&o N&o N&o
Central Nao Nao N&o N&o
Serra do Cume Nao Nao N&o N&o
Graben Nao Nao Nao Nao
Cald.G.Moniz — S. = = = ~
Sebastido Né&o Né&o N&o N&o
Labacal - = = = =
Q.Ribeiras Nao Nao Nao Nao
'gr?'mb”to das N&o N&o N&o N&o
Lajes
Sta. . Barbara Nao Nao Nao Nao
Inferior
Sta. Barbara ~ ~ ~ ~
Superior N&o N&o N&o N&o
Serra de Santiago Nao Nao Nao Nao
Quadro 5.1.16 | Resultados do teste dos ecossistemas terrestres dependentes
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O valor observado em qualquer Os valores em

Existe algum A carga poluente

f ponto de monitorizagdo da excedéncia : .
ecossistema 3 A transferida a partir da
terrestre dependente massa de agua ;ubterraneas ob§ervam—se numa massa de agua
significativamente S0ELE 55 N1l B o area em que a subterranea e a
Massa de agua danificado e que norggﬁttg(;smag(;ligar\/eelz‘;i;(le;;igsem tr%n:(f:«(e)rsesr}girzzra concentragdo resultante Estado
interaja com a - P causa danos no
> parametros responsaveis pelos terrestre .
MESSEG DI danos no ecossistema terrestre dependente seja SIS EESIE
subterranea? P p ) dependente?
dependente? possivel?
Biscoitos — = = = =
Terra Cha N&o N&o Né&o N&o
Serra da
S N&o Né&o Né&o N&o
Ribeirinha
Central Nao N&o N&o Nao
Serra do Cume Nao Nao N&o Nao
Graben Nao N&o N&o Nao
Cald.G.Moniz —
x N&o Né&o Né&o N&o
S. Sebastiao
Labacal —
Q Rit();eiras N&o N&o Né&o N&o
Ignimbrito das
I?ajes N&o N&o Né&o N&o
Sta. Barbara
Inferior N&o Né&o Né&o N&o
Sta. Barbara | .. e
Superior N&o Né&o Né&o N&o
Serra de
Santiago N&o N&o Né&o N&o

Quadro 5.1.17 | Resultados do teste relativo as zonas de protecdo de agua para consumo humano

Existem evidéncias de O PR SR I A mudanca
antropogenicamente induzida, ¢

um aumento do & o significativa
Massa de agua EELTIEE LG UATe e, eglfsucguifeiofeEXSLSsdaenEZZieae [Tl Estado
g em virtude de Py . impacte no
- . aritmética anual, relativamente .
alteracdes da qualidade TS I ETHIETI 8 GEEERhr s nivel de
das aguas? . tratamento?
derisco?
Biscoitos — Terra Cha Nao Nao Nao
Serra da Ribeirinha Nao N&o N&o
Central Nao Nao Nao
Serra do Cume Nao Nao Nao
Graben Nao Nao Nao
Cald.G.Moniz — S. Sebastido Nao Nao Nao
Labacal — Q.Ribeiras Nao Nao Nao
Ignimbrito das Lajes Nao Nao Nao
Sta. Barbara Inferior Nao Nao Nao
Sta. Barbara Superior Nao Nao Nao
Serra de Santiago Nao Nao Nao
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liha de Terceira

Estado Quimico
Classificagao
I Bom estado

4290000

4250000

7
«rsa00

Figura5.1.11 | Classificagdo do estado quimico das massas de agua subterraneas nailha Terceira.

5.1.2.4 | Sintese

A designagdo do estado de uma massa de agua subterranea resulta da classificagcdo mais adversa observada no
decurso da avaliacéo dos estados quantitativo e quimico. Face aos resultados obtidos, a concluséo obtida é que todas
as massas de agua subterraneas delimitadas na ilha Terceira se encontram em Bom estado (Figura 5.1.12).

Salienta-se que no ambito do processo de determinacao do estado quimico das massas de agua subterraneas na ilha
Terceira ndo foi considerada nesta fase, por ndo se ter acedido a informacéo existente a data, a questéo relativa a
caracterizacdo do processo de poluicdo de aquiferos associada as atividades militares na Base das Lajes (concelho da
Praia da Vitoria). Ndo obstante, esta questédo foi considerada como significativa para a gestdo da agua na RH9 no
ambito do 1.° ciclo de planeamento da Regido Hidrogréafica e sera devidamente ponderada em fases posteriores de
elaboragéo do presente Plano.
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480000 495000

llha de Terceira

Estado - Sintese
Classificagao
I Bom estado

4290000
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4275000
4275000

o
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am Estado Sinte
o 1 2 Agua Subterranea

SISTEMA DE REFERENCIA  DATA
Transversa Outubro de 2014

Figura 5.1.12 | Sintese da classificagdo do estado das massas de agua subterraneas nailha Terceira.
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6 | Analise Economica das Utilizacoes

da Agua

6.1 | Avaliagéo da importancia socioeconémica das utilizagcdes da agua

6.1.1 | Pecuéria

Esta analise consta do documento geral de caracterizacédo
Referéncia e Diagndstico.

6.1.2 | Industrias transformadora e extrativa

Esta analise consta do documento geral de caracterizacédo
Referéncia e Diagndstico.

6.1.3 | Turismo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacéo
Referéncia e Diagndstico.

6.1.4 | Energia
Esta analise consta do documento geral de caracterizacéo

Referéncia e Diagndstico.

6.1.5 | Procura global de agua

Esta analise consta do documento geral de caracterizacéo
Referéncia e Diagndstico.

6.1.5.1 | llha Terceira

da RH9 da

da RH9 da

da RH9 da

da RH9 da

da RH9 da

Parte 2

Parte 2

Parte 2

Parte 2

Parte 2

Caracterizagdo da Situacao

Caracterizagdo da Situacao

Caracterizagdo da Situagao

Caracterizagdo da Situagao

Caracterizacdo da Situacao

de

de

de

de

de

As necessidades reais de agua na ilha Terceira sdo estimadas em cerca de 3 963 mil m*/ano, sendo que os servicos de

abastecimento para os setores urbano (usos domésticos), turismo e indUstria representam 82% das necessidades,

proporcao similar a RAA (Figura 6.1.2).
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R.A. Acores Terceira Angra do Heroismo Vila Praia da Vitéria

18% 18% 19% 17%
2% 2% 1%

66% ' ' 67%
9
68% 71%

Pecuaria " Turismo M™IndUstria Urbano

2%

Figura 6.1.2 | Necessidades reais de agua por setor, para ailha Terceira — 2013.
O concelho de Vila Praia da Vitoria apresenta maiores necessidades ao nivel do setor urbano, contrastando com as

maiores necessidades do concelho de Angra do Heroismo para 0s setores pecuario e turismo.

As necessidades reais da ilha Terceira, projetadas até 2027, revelam um aumento dos consumos de 1,7%, potenciado
pelo aumento das necessidades hidricas nos setores do turismo (1,4%), industria (5,7%) e urbano (3,54%),

contrastando com o decréscimo das necessidades hidrias do setor pecuario na ordem dos -8%.

Os concelhos de Angra do Heroismo e Vila Praia da Vitdria apresentam tendéncias de evolucao das necessidades
hidricas divergentes, com especial foco para o setor do turismo, em que se prevé um aumento de cerca de 14% das
necessidades no concelho de Angra do Heroismo e um decréscimo de cerca de 13% das necessidades para o concelho

de Vila Praia da Vitéria.

6.2 | Nivel de recuperagao de custos

6.2.1 | Enquadramento
Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagndstico.

6.2.2 | Panorama da Regido Autonoma dos Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico.

6.2.3 | Situacé@o na ilha Terceira
Os servigos publicos de abastecimento de agua para consumo humano e de saneamento de aguas residuais urbanas
sdo prestados na ilha Terceira por duas entidades gestoras: 0s Servicos Municipalizados de Angra do Heroismo

(SMAH) e a empresa municipal Praia Ambiente, esta no municipio da Vila da Praia da Vitoria.
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A Praia Ambiente, EM é uma empresa publica detida a 100% pela Camara Municipal da Vila da Praia da Vitoria,
constituida em 9 de outubro de 2006, tendo como mandato a prestacdo dos servigos publicos de aguas e residuos no
concelho (abastecimento de agua e servigos conexos, drenagem e tratamento de aguas residuais, recolha e tratamento
de residuos solidos e limpeza publica urbana), empregando atualmente proximo de 100 colaboradores. Tem ainda como
objeto social a implementacdo, desenvolvimento, construgédo, gestdo e/ou exploracdo de infraestruturas de interesse
municipal afetas as atividades de recursos hidricos e/ ou ambientais. Como boa pratica de governo a Praia Ambiente
conta entre 0s seus 6rgdos sociais, com um Conselho Geral composto por trés representantes, respetivamente da
Camara Municipal da Vila da Praia da Vitéria, dos utentes e de demais entidades.

Os SMAH comemoraram, em 2009, oitenta anos de existéncia. Para além da prestacdo dos servigos publicos de aguas
e residuos a utilizadores finais, os SMAH tém igualmente a seu cargo a exploracéo do aterro sanitario intermunicipal da
ilha. A entidade gestora conta com cerca de 180 colaboradores com a seguinte afetagdo: servicos de aguas (60), gestao
de residuos (70) e apoio administrativo e técnico (70).

A acessibilidade fisica da populagdo da ilha Terceira ao servico publico de abastecimento de &gua para consumo
humano pode-se considerar universal. J4 no tocante ao servico de saneamento de aguas residuais urbanas, apesar de
a quase integra dos efluentes recolhidos através de redes fixas ser objeto de tratamento, apenas pouco mais de um
terco da populacao (44%) é coberta por este servigo.

Quadro 6.2.1 | Servigos publicos de 4gua — niveis de atendimento®

Terceira
Indicadores Unidades Angra do V'I.a ik
Heroismo R
. . . . . Vitéria
Estimativa de populacio residente 2013 . (OOOhab) | 2474 566 35,3 216
Populagao servida por sistemas publicos em 2013
Abastecimento de agua % 100 100 100 100
Saneamento de aguas residuais urbanas (drenagem) % 38 44 51 31
Drenagem e tratamento % 30 38 38 31

*Dados referentes ao INSAAR 2008
Fonte: INAG, 2011, Inquéritos PGRH-Agores 1.° Ciclo.

Este nivel de atendimento de SAR, similar a média acgoriana, corresponde a cerca de metade da média nacional,
posicionando a regido como aquela em que, no plano nacional, este valor € mais baixo. Naturalmente, o desejavel
alargamento futuro do nivel de atendimento deste servico tera um impacte a nivel dos custos dos servi¢os hidricos que

importa perspetivar.

Tendo presente que o volume médio nacional de abastecimento faturado em 2013 a utilizadores finais por entidades
gestoras de servigos publicos de abastecimento foi de 57m3/hab observa-se que a intensidade de consumo na ilha
Terceira (similar a média da regido) é superior em cerca de 40%. Tal deriva da maior capitagdo no concelho de Angra
do Heroismo, onde existe uma maior concentracdo de usos ndo domésticos e sazonais, designadamente associados ao

turismo.

Quadro 6.2.2 | Necessidades anuais de abastecimento através de redes publicas

% Fonte: INAG - INSAAR, 2010; Inquéritos PGRH-Agores 1.° Ciclo
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Terceira

Indicadores Unidade Angra do Vila da Praia da

Heroismo Vitdria

Necessidades globais dos usos dos

setores urbano, turismo e industria - 000m3 14 810 3230 2024 1206

2013

Volume de agua faturado a

utilizadores finais - 2013 00om® 19323 40646 3 167 LA

Capitagao 2013 m3/hab/ano 78 82 90 68

Necessidades globais dos usos dos

setores urbano, turismo e industria - 000m3 15 390 3403 1962 1441

2027

Variagdo 2013-2027 % 4 5 -3 20

*Dados referentes ao INSAAR 2008
Fonte: INAG, 2011; Inquéritos PGRH-Agores 1.° Ciclo; SREA, 2014.

Com base nos niveis de atendimento e assumindo um coeficiente de afluéncia a rede de 44%, regista-se que apenas
829 mil m3 de efluentes urbanos sdo recolhidos através de redes publicas de saneamento na ilha Terceira, o que se
traduz numa capitacdo inferior a metade da média nacional. A principal estacdo de tratamento da ilha é a ETAR
municipal da Grota do Vale, no municipio de Angra do Heroismo, a qual tratou 1 070 mil m3 em 2009.

Quadro 6.2.3 | Caudais anuais de efluentes drenados através de redes publicas

Terceira

Indicadores Unidades Portugal

Angra do Vila da Praia
Heroismo ERVAGIEY

Populagéo servida por sistemas publicos em 2013

Saneamento de aguas residuais urbanas % 7g* 38 a4 51 31
(drenagem)

Drenagem e Tratamento % 70* 30 38 38 31
\_/oll_Jme de agua faturado a utilizadores 000m? 602 390* 19 323 4646 3167 1478
finais - 2013

Capitagao 2013 m3/hab/ano 57* 79 82 93 62
Volume Total nos Sistemas urbanos de drenagem — 2013

Drenado 000 m* 463 133* 3200 829 602 227
% de afluéncia as redes de drenagem % 74* 38 44 51 31
Capitacdo 2013 m%hab/ano 44% 13 15 17 11

*Dados referentes ao INSAAR 2008
Fonte: INAG, 2011, Inquéritos PGRH-Agores 1.° Ciclo; SREA, 2014.

6.2.4 | Servigos Municipalizados
6.2.4.1 | Servigos Municipalizades de Angra do Heroismo

Uma analise dos documentos de prestacéo de contas desta entidade gestora devera ter em atencéo que as atividades

de remocao e recolha de residuos sélidos e de exploragdo do aterro intermunicipal representam:

® Cerca de 25% do total de proveitos operacionais de 6,6 milhdes em 2009 (sendo que a recuperacao
de custos com a exploragdo do aterro € quase exclusivamente financiada através de subsidios a
exploracéo atribuidos pela Camara Municipal de aproximadamente €500 mil);
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® Aproximadamente 50% do total de custos operacionais de €7,7 milhdes (incluindo amortizagdes) sao

igualmente atribuidos a estas atividades.

De qualquer forma, numa o6tica de sustentabilidade da entidade gestora como um todo, as contas dos SMAH
apresentam-se globalmente equilibradas. Em concreto, o reconhecimento contabilistico das amortizacbes dos
investimentos realizados tem sido compensado, quer com os subsidios a exploragdo atras referidos, quer com o
reconhecimento de subsidios ao investimento recebidos no passado, pelo que a capacidade da entidade gestora para
gerar fundos operacionais para financiar investimentos de forma auténoma afigura-se limitada.

Quadro 6.2.4 | Evolugao recente dos resultados dos Servigos Municipalizados de Angra do Heroismo

SM Angra do Heroismo Unidades 2007 2008
Demonstracao de resultados
Prestacao de servigos €'000 5 605 5537 5934 3111
Outros proveitos €'000 1991 2169 2110 176
Total proveitos €'000 7 596 7 706 8 044 3287
Custo mercadorias vendidas e matérias consumidas €'000 221 224 231 169
Fornecimentos e servigos externos €'000 1667 1914 1930 1735
Custos com o pessoal €'000 3173 3249 3412 3097
Amortizagdes €'000 2 036 1971 2100 2 560
Juros e custos similares €'000 0 0 0 25
Outros custos €'000 471 383 456 98
Total de custos €'000 7 568 7741 8129 7 684
Imposto sobre o rendimento do exercicio €'000 0 0 0 0
Resultado liquido do exercicio €'000 28 -35 -85 304
EBITDA €'000 544 150 361 963
em % dos proveitos prestacao de servicos % 10 3 6 31

Fonte: SMAH, 2014

Com efeito, os SMAH apresentam um imobilizado liquido de €21 milhdes. As amortizagfes acumuladas representam

cerca de 68% do imobilizado bruto amortizavel.

Quadro 6.2.5 | Evolugao recente do balango dos Servigos Municipalizados de Angra do Heroismo

Unidades

SM Angra do Heroismo
Balanco
Imobilizado bruto €'000 40 167 42 034 64 669
Imobilizado bruto amortizavel €'000 - 39112 40 248 63 791
Amortizagdes acumuladas €'000 - 22792 24 829 43 669
Em % do imobilizado amortizavel % 58 62 68
Imobilizado liquido €'000 18 145 17 375 17 205 21 000
Ativos circulantes €'000 2 040 1773 1994 2217
Acréscimos e diferimentos €'000 0 0 0 49
Total ativo liquido €'000 20185 19 148 19 199 23 589
Capital empregue €'000 5790 5755 5273 8.629
Capitais proprios €'000 5790 5755 5273 6.751
% capital empregue % 100 100 100 78%
Divida onerada €'000 0 0 0 1.878
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SM Angra do Heroismo Unidades

Passivo circulante €'000 580 594 1763 | 15.731
Acréscimos e diferimentos €'000 13815 12 799 12 163 49
Total do capital proprio e do passivo €'000 20 185 19 148 19199 24.409
EBITDA/ capital empregue €'000 9,4 2,6 6,8 11,2%
ROE €'000 0,5 -0,6 -1,6 4,5%

Fonte: SMAH, 2014

Todavia, no que concerne a sustentabilidade dos servicos de aguas (abastecimento e saneamento), a principal
preocupacao deriva do facto destes estarem a contribuir para uma subsidiacao cruzada das atividades de remogéo e
recolha de residuos sdlidos, servigo fortemente deficitario®. Tal é patente na demonstragéo de resultados por fungdes e
por atividades da entidade gestora:

Quadro 6.2.6 | SM Angra do Heroismo — Demonstracgéo de resultados por fungdes — 2013

SM Angra do Heroismo Unidades Abastecimento Saneamento Recolha RU ‘ Aterro ‘ Total SMAH
Ven(_jas e prestagOes de €000

SErvicos 3.420 1.308 1.120 0 5.848
Outros proveitos operacionais €'000 77 11 88 0 176
Total proveitos operacionais €'000 3.497 1.319 1.208 0 6.024
Total custos operacionais €'000 2.275 1.631 3.329 406 7.641
Resultados operacionais €'000 1.222 312 2122 -406 -1.618
Recupt_eragao de custos %

operacionais 154% 81% 36% 0% 79%
Rubricas extraordinarias* €'000

Resultados liquidos €'000 456 327 749 0 1.533
Recuperacéo de custos totais % 1.678 15 -1.372 -406 -85

* Imputagdo estimada
Fonte: SMAH, 2014

6.2.4.2 | Praia Ambiente, EM

No caso da Praia Ambiente, que serve o municipio da Vila da Praia da Vitéria, os seus documentos de prestagédo de
contas ndo permitem segregar o servigo de gestao de residuos dos servicos de aguas. Com esta ressalva em mente,

ndo deixa de ser relevante uma andlise do desempenho econémico desta entidade gestora em termos globais.

O volume de negdcios da empresa situou-se em torno dos 2,9 milhdes de euros no ano de 2013, dos quais cerca de 1
milhdo deriva do consumo de agua, o que representa 43% do volume de negdcios. Tal tem permitido a empresa nao

apresentar resultados liquidos negativos e exibir uma margem de EBITDA razoavel.

Durante o ano de 2014, a empresa pretende melhorar o abastecimento de agua e executar a rede de drenagem e
tratamento de aguas residuais.

Quadro 6.2.7 | Evolucéo recente da demonstracéo de resultados da Praia Ambiente

% A exploragdo do aterro intermunicipal é equilibrada pelos subsidios & exploragéo atribuidos pela Camara Municipal.
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Demonstracéo de Resultados

Prestacéo de servicos €'000 0 2613 2643 2697 2874
Outros proveitos €'000 3 11 67 98
Total proveitos €'000 0 2616 2653 2764 2972
Cobremmoesndise | em o s e | @ |
Fornecimentos e servigos externos €'000 1 1209 911 843 954
Custos com o pessoal €'000 0 1107 1305 1441 1403
Amortizacdes €'000 0 152 201 258 294
Juros e custos similares €'000 0 25 101 91 168
Outros custos €'000 0 48 48 39 114
Total de custos €'000 1 2595 2633 2732 2952
meg'%sigi)osobre o rendimento do €000 0 6 5 8 6
Resultado liquido do exercicio €'000 1 15 16 24 3
EBITDA €'000 - 243 360 353 498
:;n r\:/(o; (;jsos proveitos prestacao de % } 9 14 13 17

Fonte: Praia Ambiente, 2014.

No entanto, a empresa tem vindo a concretizar um conjunto significativo de investimentos dos quais se destacam, huma
fase inicial, um investimento na obra do aterro intermunicipal (€940 mil), a aquisicdo de um terreno para a construgdo da
nova sede (€700 mil) e a aquisigédo, ja em 2008, de um outro edificio operacional (€750 mil). Tal tem naturalmente
obrigado a empresa a aumentar o seu grau de endividamento externo. Em outros custos, do valor de 114 mil euros

consta corregOes relativas a periodos anteriores, nomeadamente cerca de 59 mil euros de gastos com o aterro.

Quadro 6.2.8 | Evolucéo recente dos fluxos de tesouraria da Praia Ambiente

Praia Ambiente, EM Unidades 2006 2008 2009
das atividades operacionais €'000 263 37 321 418
das atividades de investimento €'000 - -2 093 -1702 -250 24
das atividades de financiamento €'000 - 1857 1621 -78 -394

Fonte: Praia Ambiente, 2014.

Apesar de, em termos financeiros, 2009 ter sido um ano de abrandamento na execuc¢do do programa de investimentos
(€250 mil quase integralmente afetos a aquisicdo de equipamento basico), o valor de investimentos projetado para 2010
ascende a 2,1 milhdes de euros com a seguinte distribui¢éo:

® Reabilitacdo de infraestruturas de abastecimento de agua —€1 160 mil;
® Construgdo de equipamentos de drenagem e tratamento de aguas residuais - €600 mil;

® Aquisicdo de equipamento para a recolha de residuos e investimentos no aterro intermunicipal - €300

mil.
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Com efeito, em 2009 foi adjudicada a remodelagao da rede de abastecimento de 4gua e a execugéo de rede coletora de

PGR
an

aguas residuais domésticas na freguesia da Vila Nova que, a semelhanca das anteriores, foi candidata ao
PROCONVERGENCIA.

O balancgo referente ao ano de 2013 reflete o investimento de €4 453 mil em equipamentos. O Passivo totaliza cerca de
€6 milhdes, com a contratagdo de um novo financiamento e os Capitais Préprios ascendem a cerca de €3 milhdes.

A empresa teve um resultado operacional positivo de €160 mil e um resultado liquido de €3 mil.

Quadro 6.2.9 | Evolucéo recente do balango da Praia Ambiente

Praia Ambiente, EM Unidades 2006 2007 2008 2009 2013
Balanco
Imobilizado bruto €'000 0 2880 4111 4753 6 189
Imobilizado bruto amortizavel 0 1242 2397 2761 4288
Amortizagdes acumuladas 0 152 352 595 1737
em% do imobilizado amortizavel % --* 12 15 22 41
Imobilizado liquido 1 2726 3759 4158 4 453
Ativos circulantes 50 479 1116 1128 27
Acréscimos e diferimentos €'000 0 144 191 245 8
Total ativo liquido 51 3349 5 066 5531 4 488
Capital empregue 50 2691 4 459 4 486 -
Capitais proprios 50 815 867 882 3361
% capital empregue % 100 30 19 20 -
Divida onerada 0 1876 3592 3604 0 -—*
Passivo circulante 1 388 218 621 6 100
Acréscimos e diferimentos €'000 0 270 389 424 7
Tatal do capital préprio & do 51 3349 5 066 5531 51 9 468
passivo
EBITDA/ capital empregue €'000 - 9,0 8,1 7,9 -
ROE €'000 - 1,8 1,8 2,7 0,1

* Indisponibilidade de informagéo
Fonte: Praia Ambiente, 2014.

Consequentemente, atendendo a que, no final de 2009, o financiamento do capital empregue na prestacdo dos servi¢cos
de €4,5 milhdes ja era assegurado em 80% por divida onerada (dos quais €1,5 milh6es a médio/ longo prazo), uma
continuada sustentabilidade econémico-financeira futura da prestagao dos servigos pela Praia Ambiente passara por um
abrandamento do ritmo de investimento, ndo excluindo a necessidade do crescimento real dos niveis tarifarios

aplicados.

6.2.4.3 | Sintese ilha Terceira

Os niveis tarifarios aplicados ao servico de abastecimento na ilha Terceira situam-se préximo, quer da média do
arquipélago, quer da média nacional. No entanto, uma maior intensidade de usos ndo domésticos no municipio de
Angra do Heroismo, permite aos SMAH obter uma receita tarifaria por habitante de cerca de €100/ ano, i.e. quase 50%

acima da média nacional.
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Por outro lado, apesar de as taxas de atendimento do servico de saneamento serem baixas, os niveis tarifarios
aplicados aos utilizadores servidos sao pouco inferiores aos do servico de abastecimento. Tal resulta em niveis de
proveitos tarifarios por habitante servido muito superiores, quer a média nacional, quer a média da regido auténoma.

Quadro 6.2.10 | Anélise do grau de recuperacdo de custos com os servicos pUblicos de dguas nailha Terceira®

Terceira
Indicadores Unidades Portugal Angrado Vilada Praia
Heroismo WERVAGIGES

Receita tarifaria servico de abastecimento | €000 689 152 20326 ¢ 5211 3536 1675
Receita tarifaria por volume faturado €/ m? 1,14 1,05 1,06 1,08 1,03
Receita tarifaria por populacéo servida €/hab/ano 68,99 82,37 92,30 99,86 79,60
Receita tarifaria servico de saneamento €'000 216 288 2492 1334 1080 254
Receita tarifaria por volume de agua

faturado a utilizadores servidos €m? 0,46 0,34 0,62 0,64 0,50
Receta tarifaria por populacao servida €/hab/ano 26,09 26,57 53,70 59,80 38,95

NIVEL RECUPERACAO DE CUSTOS - SERVICOS DE AGUAS

Custos de exploracao e gestao totais €'000 629 971 7689 1641,6 12317 409,9
Investimentos €000 786 121 16 854 | 3100,5 2690,8 409,6
CUSTOS TOTAIS €000 1512185 61558 | 30400 5284 25116
Receita tarifaria €000 905 440 22 818 6 545 4615 1929
Outras receitas €000 85 866 1027 412 217 195
RECEITAS TOTAIS €000 991 306 23845 | 6956 4832 2124
Recuperacdo de custos totais % 74 39 23 91 8
Recuperagéo de custos de exploragéo e

gestao % 84 53 25 186 9

* Indisponibilidade de informagéo
Fonte: DROTRH-SRA, 2008; INAG, 2011

No que concerne a recuperacdo de custos, a tabela anterior isola os servicos de aguas prestados pelos SMAH,

revelando os elevados niveis tarifarios aplicados face a estrutura de custos atual da entidade gestora.

No caso da Praia Ambiente, a receita tarifaria por populacéo servida aproxima-se dos valores da RAA, contudo, os

custos gerais representam cerca de 97% dos custos totais, resultando huma recuperacéo de 8% dos custos totais.

6.2.5 | Perspetivas futuras

Em termos prospetivos, com base no “Estudo de Concegdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de agua e
Saneamento de Aguas Residuais da RAA”, a principal necessidade de investimento futuro incide na vertente do

saneamento com vista a aumentar a taxa de cobertura deste servigo.

Quadro 6.2.11 | Necessidades de investimentos futuras

7 Fontes: INAG - INSAAR 2008; documentos de prestacéo de contas das entidades gestoras
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Terceira

Indicadores Unidades Angrado Vilada Praia
Heroismo da Vitdria

Estimativa de populacéo residente 2027 ('000 hab) 254 58,6 32,5 26,1
Projecéo de custos futuros

Investimento necessério na vertente de abastecimento €'000 105 026 22 401 16 104 6 297
Investimento per capita €/hab 424 395 460 291
Investimento necessério na vertente de saneamento €'000 178 806 30876 15772 15104
Investimento per capita €/hab 723 545 450 699
Investimento total €'000 283 832 53 277 31876 21401
Investimento per capita €/hab 1147 941 910 990

Fonte: DROTRH-SRA, 2008; INAG, 2011

No que concerne a evolugdo futura das receitas tarifarias necessarias, embora tal dependa em muito do grau de
comparticipagdo que estes investimentos venham a ter, as receitas tarifarias ja geradas pelas entidades gestoras na

ilha, afiguram-se ja num adequado ponto de partida.

Quadro 6.2.12 | Projecao de receitas tarifarias necesséarias®

Terceira
Indicadores Unidades Angrado Vilada Praia
. . . __Herofsmo _da Vitoria
Estimativa de populago residente 2027 ('000 hab) 254 58,6 32,5 26,1
Projecao de custos futuros
Servicos de aguas
Renda econémica do capital €000 15207 2854 1708 1147
Custos anuais de exploragao €000 18 286 4303 2700 1603
Custos administrativos €000 4571 1076 675 401
Total de custos €'000 38 064 8233 5083 3150
Reconhecimento de subsidios ao investimento €'000 0 0 0 0
Proveitos tarifarios necessarios €'000 38 064 8233 5083 3150
Receita tarifaria atual €/hab/ano 92 116 130 92
Receita tarifaria futura (0% de comparticipagao) €/hab/ano 154 146 144 150
Receita tarifaria futura (50% de comparticipacéo) €/hab/ano 124 122 121 124
Receita tarifaria futura (75% de comparticipagéo) €/hab/ano 109 109 108 110

Fonte: DROTRH-SRA, 2008; INAG, 2011

Com efeito, no caso dos SMAH, as receitas tarifarias ja atualmente geradas serdo em principio adequadas para
assegurar no futuro uma adequada recuperacao de custos. O principal desafio decorre de ser dificilmente sustentavel a
manutencao do atual excedente na prestagdo destes servicos que tem vindo a cobrir o défice de exploracé@o do servigo
de gestao de residuos. Ja no caso do municipio da Vila da Praia da Vitoria, algum aumento tarifario futuro, mesmo com

8 Fonte: Estudo de Concecdo Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de dgua e Saneamento de Aguas Residuais da RAA.
Entre os principais pressupostos considerados verifica-se: remuneragéo real do capital de 4%; 70 % do investimento com vida util de
40 anos e o restante com 20 anos; custos administrativos equivalentes a 25% dos custos de exploragao.

PGRH-ACORES 2016-2021
290 Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diaghdstico — Terceira



~2021

PGRHg

AQ°

uma maior percentagem de comparticipagdo dos investimentos, apresenta-se como 0 cendario mais provavel (Figura

6.2.1).

200 €
u Custos de investimento

B Custos de exploragdo e gestéio % de comparticipaggo dos investimentos futuros
Outros proveitos

M Proveitos tarifdrios
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Figura 6.2.1 | Perspetiva sobre o grau de recuperagdo de custos dos servicos publicos de aguas na ilha Terceira.

6.3 | Aplicagéo do regime econdémico-financeiro

6.3.1 | Enquadramento
Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

6.3.2 | Tipologia das estruturas tarifarias aplicadas

A Recomendacéao Tariféaria preconiza em primeiro plano a utilizagao de tarifarios bi-partidos29 para os servigos de aguas
e residuos prestados a utilizadores finais, i.e. com uma componente fixa (aplicada em funcao do intervalo de tempo de
prestacdo do servico) e uma componente variavel (aplicada em fungdo do nivel de utilizagdo do servigo durante esse

periodo):

® Com efeito, ndo deve ser utilizada apenas uma tarifa fixa, pois nédo faz refletir no utilizador final o
volume de agua consumido, encoraja o desperdicio e emite um sinal errado do ponto de vista

ambiental;

® Também ndo se recomenda que seja utilizada apenas uma tarifa variavel, pois nao repercute de forma
equitativa os custos por todos os utilizadores finais domésticos, beneficiando utilizadores com mais de

uma habitacdo em detrimento de utilizadores com habitacao anica®;

» Assim designados na literatura econémica (two-part tariffs).

® Neste caso, um cidaddo que seja proprietario de mais do que uma residéncia, por ndo as ocupar simultaneamente, acaba por
consumir aproximadamente o mesmo volume de &gua e consequentemente ter o mesmo encargo que teria com uma unica habitacéo,
ou mesmo mais baixo, tendo em conta o efeito dos escaldes progressivos. Na medida em que obrigou a infraestruturagdo de mais do
que uma residéncia e continua a pagar o mesmo ou menos, significa que os cidaddos com uma Unica residéncia estariam de facto a
subsidia-lo, o que corresponde a uma situagéo socialmente inaceitavel que viola o principio da equidade.
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® Efetivamente, a inexisténcia de uma componente fixa nos tarifarios iria penalizar sobretudo as
populacdes mais desfavorecidas que, indiretamente, teriam que suportar os investimentos realizados
para proporcionar agua a proprietarios de segundas residéncias, a turistas e a veraneantes, em suma,
aqueles que exigem desfrutar do servico, embora possam ndo o utilizar com regularidade. Em
Portugal esta questdo é especialmente relevante, na medida em que entre 25 e 30% das familias
dispéem de segunda habitacdo®".

Com base na analise da informacgédo sobre as entidades gestoras nacionais recolhida ao longo dos anos pela Entidade
Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos (ERSAR), complementada com referenciais internacionais®’, sera
expectavel que o peso dos proveitos resultantes de tarifas fixas se situe num referencial entre 15 a 30% dos proveitos
tarifarios, dependendo das caracteristicas do territorio e da tipologia de utilizadores finais*®.

As estruturas e niveis tarifarios aplicados pelas duas entidades gestoras de servigos publicos de agua que operam na
ilha Terceira sdo muito similares entre si e globalmente consistentes com as recomenda¢des da ERSAR. Com efeito,
sdo aplicados tarifarios bi-partidos a ambos os servigcos de aguas sem que o peso da componente fixa dos encargos
totais dos utilizadores finais seja excessivo, ou seja é respeitado o principio de que a maior parte dos proveitos tarifarios
deve ser gerado por via de tarifas variaveis aplicadas em funcéo do nivel de utilizagdo dos servigos.

Quadro 6.3.1 | Peso da componente fixa nos encargos das familias com os servigos de aguas - 2013

Territorios Portugal A Terceira
Acores
: Vilada
Municipios Sl Total Total ﬁg?org:% Praia da
Vitéria

Encqrgos do§ utilizadores finais qomestlcos com 0s €/ano 125,64 80,93 93,50 93.36 9372
servigos de aguas (consumo de agua de 120 m3/ ano)
Componente fixa €/ano 35,65 22,48 33,55 33,60 33,48
% da fatura de servigos de aguas % 28,4 27,77 35,86 35,99 35,72

A segunda grande linha mestra da Recomendacao Tarifaria da ERSAR preconiza a aplicagdo, aos servicos de aguas
(abastecimento e saneamento) prestados a utilizadores finais domésticos, de tarifas variaveis estruturadas de forma
crescente de acordo com escaldes de consumo®. No seu relatério de 2009, a Organizacao para a Cooperagédo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE)35 salienta as seguintes virtudes deste tipo de tarifacéo:

® Promove a eficiéncia na utilizacdo dos servicos e a sustentabilidade ambiental dos mesmos, desde
gue exista medicdo individual de consumos (situagdo quase universal no caso do servico de

abastecimento em Portugal) e as tarifas dos Ultimos escaldes sejam suficientemente altas;

* De acordo com o Censo de 2001 (INE) existiam em Portugal 5.020 mil alojamentos familiares classicos, dos quais 3.550 mil eram de
residéncia habitual.

2 |WA - International Water Association, ‘“International Statistics for Water Services”, IWA Specialist Group on Statistics and
Economics, 2008

* Por exemplo, caso o universo de utilizadores de uma entidade gestora tenha uma maior presenga de grandes utilizadores finais nao
domeésticos, sera expectavel que esta percentagem seja menor

3 Designadas pela sigla IBT — Increasing Block Tariffs na literatura anglo-saxénica

% "Managing Water for All: An OECD perspetive on pricing and financing”, 2009.
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® Permitem uma plena recuperacédo de custos pela via tarifaria se for essa a opgéo da entidade titular

dos servigos *.

Também, neste dominio as estruturas tarifarias aplicada na ilha Terceira se enquadram, com pontuais exceg¢des, no
recomendado pela ERSAR na medida em que estabelecem escalBes progressivos para as componentes variaveis dos
tarifarios de ambos os servicos. Como se pode observar no quadro seguinte, em virtude da aplicagdo de escalGes, a
tarifa variavel média aplicada as familias aumenta em virtude do nivel de consumo destas.

Quadro 6.3.2 | Encargo variavel médio das familias com os servigos de aguas para diferentes niveis de consumo anual do
servico de abastecimento — 2013

WM
Municipios Total Total I'-Ol\grgoriir?w?) ng %ﬁg{ga
Componente variavel (60 m3) €/ano 27,17 22,63 19,20 19,20 19,20
Tarifa variavel média €/m? 0,45 0,38 0,32 0,32 0,32
Componente variavel (120 m3) :  €/ano 89,99 58,46 59,94 59,76 60,24
Tarifa variavel média €/ m? 0,75 0,49 0,50 0,50 0,50
Componente variavel (180 m3) |  €/ano 152,81 107,29 133,0 132,36 134,04
Tarifa variavel média €/ m? 0,85 0,60 0,74 0,74 0,74

Apesar dos limites dos escalbes aplicados por ambas entidades gestoras as familias (0-8-20-35m3/ 30 dias) néo
corresponderem estritamente ao preconizado pela ERSAR (0-5-15-25), ndo se considera esta diferengca materialmente

significativa.

No tocante a progressividade do tarifario do servico de saneamento aplicado ao segmento doméstico, no caso dos
SMAH tal resulta automaticamente do facto da componente variavel de saneamento corresponder a 70% do consumo
de agua. Ja no caso da Praia Ambiente, séo explicitamente definidas tarifas por escaléo para este servigo.

No que concerne aos tarifarios aplicados as atividades econémicas, tomando como referencial um consumo mensal de
10m3, verifica-se que o grau de subsidiacdo cruzada entre o segmento doméstico e os estabelecimentos industriais e
comerciais é similar a média nacional (i.e. um nivel tarifario aplicado as familias de cerca de 50 a 60% do aplicado as
atividades econémicas).

Quadro 6.3.3 | Encargos dos utilizadores domésticos e nao domésticos com os servi¢os de abastecimento — 2013

Territorios Unidate Portugal Ast.)?és Terceira

Municipios = Total Total Total ﬁgg&ﬂ% V!g (\j/igrrga
Encargos dos utilizadores domésticos (abastecimento)
Componente fixa €/ano 35,65 22,48 33,55 33,60 33,48
% da fatura de servigos de aguas % 28,37 27,77 35,89 35,99 35,72
Tarifa variavel média €/ m? 0,75 0,49 0,50 0,50 0,50
rIir;;:argo médio servicos de aguas (120 me 1,05 0,67 078 078 078

% A principal desvantagem com este tipo de estrutura tarifaria é que tende a penalizar situagdes em que os consumos de diversos

fogos sao aferidos a partir de um Unico contador, situacao que, felizmente, € muito rara em Portugal
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Territorios . Portugal o Terceira
Unidade

S Angrado Vilada Praia

Municipios Total Heroismo da Vitéria

Encargos dos utilizadores ndo domésticos (abastecimento)

Componente fixa €/ano 41,65 22,89 33,55 33,60 33,48
% da fatura de servigos de aguas % 22,25 15,88 24,97 25,00 24,93
Tarifa variavel média €/ m? 1,21 1,01 0,84 0,84 0,84
Encargo médio (120 m?3) €/ m? 1,56 1,20 1,12 1,12 1,12

Encargos utilizadores domésticos com servigos de aguas em % dos encargos dos utilizadores ndo domeésticos
(comércio e industria)

60 m3/ ano % 60 45 40 40 40
120 m¥/ ano % 75 50 50 52 49
180 m?¥/ ano % 80 59 68 72 62

Com efeito, enquanto uma familia média suporta um encargo médio de cerca de €1,3/m?, um cliente do segmento
comércio e indUstria suporta sensivelmente o dobro. Tal resulta da aplicacdo a este segmento de utilizadores, quer de

tarifas fixas, quer de tarifas variaveis mais elevadas.

Os quadros seguintes sistematizam o grau de conformidade dos tarifarios aplicados pelas duas entidades gestoras em
2010 com a Recomendacéo Tarifaria da ERSAR, para o servico de abastecimento e para o servi¢co de saneamento.
Quadro 6.3.4 | Questbes chave para analise da conformidade de um tarifario com a Recomendacéo Tarifaria da ERSAR n.°
1/2009

Praia
Ambiente
(2010)

SMAHeroismo
(2010)

Resposta em

conformidade

Servico de abastecimento

Utilizadores finais domésticos
O tarifario prevé a aplicacéo de tarifa fixa? Sim Sim Sim

O tarifario estabelece uma tarifa fixa comum para contadores de calibre ndo

superior a 25 mm? Sim Néo N&o
(e} tarlfgrlo prevé a aplicagéo de uma tarifa variavel em funcdo do volume de agua Sim sim Sim
fornecido?

A tarifa variavel é diferenciada de forma progressiva de acordo com escaldes de Sim sim Sim
consumo, expressos em m3 de 4gua por cada 30 dias?

1.° escaldo — amplitude O0ab 0a8 0a8
2.° escaldo — amplitude 5al5 8a20 8a20
3.2 escaldo — amplitude 15a25 20a35 20a35

O valor final da componente variavel da fatura é calculado pela soma das parcelas
correspondentes a cada escaldo? (i.e. ndo se trata de um tarifario progressivo Sim Sim Sim
integral ou também vulgarmente designado tarifario “zerado”)?

Utilizadores finais ndo domésticos

E aplicado um tarifario comum a todos os utilizadores finais ndo domésticos (com a

possivel excecéo de IPSS ou equiparadas)? Sim Néo N&o

O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa? Sim Sim Sim
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O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa progressiva em fungéo do diametro
nominal do contador instalado?

O tarifario prevé a aplicagao aos utilizadores ndo domeésticos (comércio e industria)
de tarifa variavel em fungéo do volume de agua fornecido?

A tarifa variavel do servico de abastecimento € linear (i.e constante por m3
independentemente do volume faturado, vulgo “escal&o Unico”)?

A tarifa variavel de abastecimento para utilizadores ndo domeésticos apresenta
valor idéntico ao 3.° escaldo da tarifa variavel aplicavel aos utilizadores
domeésticos?

Servigos auxiliares do servi¢o de abastecimento

O tarifario contempla a aplicagao de qualquer tarifa em virtude de execugéo,
manutencgédo e renovacao de ramais de abastecimento, incluindo a ligagéo do
sistema publico ao sistema predial (para ramais com extensao néo superior a 20
metros)?

O tarifario contempla a aplicagao de tarifa em virtude de celebracédo de contrato de
fornecimento de agua?

O tarifario contempla a aplicagao de tarifa em virtude da instalagao de contador
individual de consumo de agua?

Resposta em
conformidade

Sim

Sim

Sim

Sim

Praia
Ambiente
(2010)

Sim

Sim

Sim

Sim

SMAHeroismo

(2010)

Sim

Sim

Sim

Sim

Como se constata, as estruturas tarifarias aplicadas ao servico de abastecimento pelos SMAH e pela Praia Ambiente

sdo muito similares entre si. Ja no que concerne ao servico de saneamento, o tarifario aplicado pelos SMAH cumpre

quase na integra o essencial das recomendacdes.

Quadro 6.3.5 | Questbes chave para analise da conformidade de um tarifario com a Recomendacao Tarifaria da ERSAR n.°

1/2009

Resposta em

conformidade

Praia Ambiente

(2010)

(2010)

SMAHeroismo

Servigco de saneamento

Utilizadores finais domésticos

O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa?

O tarifario estabelece uma tarifa fixa comum para todos os
utilizadores domésticos?

O tarifario prevé a aplicagao de uma tarifa variavel?

A componente variavel do servigo de saneamento corresponde a uma
percentagem constante em funcéo do valor da componente variavel
do servigco de abastecimento?

Utilizadores finais nao domésticos

E aplicado um tarifario comum a todos os utilizadores finais ndo
domésticos (com a possivel excecéo de IPSS ou equiparadas)?

O tarifario prevé a aplicagao de tarifa fixa?

O tarifario estabelece uma tarifa fixa comum para todos os
utilizadores ndo domésticos?

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim Sim
Sim Sim
Sim Sim
Nao Sim
Nao Sim
Sim Sim
Nao Sim
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Resposta em Praia Ambiente SMAHeroismo
conformidade (2010) (2010)

O tarifario prevé a aplicagéo aos utilizadores ndo domésticos ) . .

. PR ; - Sim Sim Sim
(comércio e industria) de tarifa variavel?
A tarifa variavel do servi¢co de saneamento € linear (i.e constante por

; B ., Sim N&o N&o
m? independentemente do volume faturado, vulgo “escaléo unico”)?

Servigos auxiliares do servigco de saneamento

O tarifario contempla a aplicagédo de qualquer tarifa em virtude de
execucao, manutencao e renovagdo de ramais de saneamento,
incluindo a ligagao do sistema publico ao sistema predial (para ramais
com extens&o nédo superior a 20 metros)?

Nao Sim Sim

6.3.3 | Acessibilidade econdmica das familias aos servigos de aguas

Os servicos de aguas e residuos sdo essenciais ao bem-estar geral dos cidaddos, a saude publica, as atividades
econdmicas e a protecdo do ambiente. Por esse facto, os cidadéos tém direito ao acesso tendencialmente universal e &
continuidade e a qualidade desses servigos, num quadro de eficiéncia e equidade de pregos.

Adquire assim particular relevancia o principio da defesa dos interesses dos utilizadores, nos termos do qual os
tarifarios devem assegurar uma correta protecéo do utilizador final, evitando possiveis abusos de posicdo dominante, no
que se refere ao acesso, a continuidade, a qualidade e aos encargos suportados pelo utilizador final dos servicos

prestados, o que se revela essencial em situa¢des de monopdlio natural e/ou exclusivo legal na sua prestacao.

Adicionalmente, atendendo ao facto de serem servicos de interesse geral®, tal introduz na configuracdo da sua provisao
ndo apenas o objetivo de universalidade tendencial de acesso em termos fisicos, como igualmente uma preocupacao de
salvaguarda de acessibilidade econémica por parte dos utilizadores finais domésticos com menores recursos

financeiros.

A populagéo residente em 2013 na ilha Terceira (56,6 mil habitantes) representa cerca de 23% da populagédo do
arquipélago. Embora o nivel de rendimento médio disponivel por agregado familiar na ilha, similar a média dos Acores,
se situe ndo muito aquém da média nacional, a diferenca entre os dois municipios desta ilha € materialmente relevante.

Quadro 6.3.6 | Capacidade econémica das familias - 2013%

Territorios Portugal o Terceira

Unidades Angrado Vilada Praia

Heroismo da Vitéria

Municipios

Estimativa de populacéo residente \

(hab) 2013 ('000 hab) 10 427,3 247,44 56,64 35,03 21,61
Indice de poder de compra per capita

em 2013 (Portugal = 100) 1000 82,34 84,10 91,22 72,55

¥ Enquadrados na legislacao aplicavel aos Servigos Publicos Essenciais (Lei n.° 23/96, de 26 de julho, na redagéo dada pelas Lei n.°
12/2008, de 26 de fevereiro, e Lei n.° 24/2008, de 2 de julho).

* Fontes: Estimativas anuais da populacao residente (INE, 2013), Estudo sobre o poder de compra concelhio (INE, 2013) INE e Banco
de Portugal (rendimento mensal per capita e dimens@o média dos agregados familiares)
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Territorios Portugal i Terceira

Unidades A clES

Municipios Total Total AT ICC SIS

Heroismo da Vitoria

Rendimento médio disponivel por
agregado familiar (2013)

€/més 2522 2399 2335 2533 2015

Na medida em que a capacidade econémica das familias no municipio da Vila da Praia da Vitoria se situa cerca de 25%
aquém da média nacional, sera nesta area que preocupacdes com a acessibilidade econémica destes servigcos se
poderéo a partida colocar com maior preméncia.

Tomando como referéncia um consumo familiar médio de 120 m3/ano, o quadro seguinte sumariza o nivel de encargos
suportado pelos agregados familiares na ilha Terceira em 2013 com os servicos de aguas®. Como se observa, o nivel
de encargos suportado nesta ilha (€1,29/m3) é similar a média portuguesa, situando-se, no entanto, cerca de 40 %
acima da média do arquipélago acgoriano.

Quadro 6.3.7 | Encargos das familias com os servi¢os de aguas — 2009

R.A.

Terceira
Acores

Territorios Portugal

Unidades

Municipios Total Total Angrado Vilada Praia

Heroismo da Vitéria

Encargos dos utilizadores finais domésticos

com os servigos de aguas (consumo de agua €/ano 206,52 108,69 | 154,71 154,87 154,44
de 120 m?¥ ano)

Componente fixa €/ano 49,51 30,00 53,33 53,28 53,40
% da fatura de servigos de aguas % 24 27.60 34,47 34,40 34,58
Componente variavel (120 m3) €/ano 157 78,68 | 101,38 101,59 101,04
Tarifa variavel média €/ m? 1,31 0,66 0,84 0,85 0,84
Encargo médio servigos de aguas (120 m3) €/ m? 1,72 0,91 1,29 1,29 1,29

No sentido de avaliar a razoabilidade deste nivel de encargos do ponto de vista da acessibilidade econémica a estes
servicos, utilizam-se aqui Indicadores de Acessibilidade Econémica (IAE), que resultam do quociente entre os encargos
médios do agregado familiar com os servigos de dguas num municipio e o rendimento médio disponivel por agregado

familiar nesse mesmo municipio.

Apesar de organizacdes internacionais, como a OCDE, preconizarem que 0S encargos com 0s servicos de aguas nao
deverem exceder 3% do rendimento das familias, importa atender a que este limiar de referéncia tem em consideracao

paises menos desenvolvidos com caracteristicas socioecondmicas substantivamente agravadas.

Assim, adaptando este referencial para o contexto Portugués, reporta-se aqui ao Despacho n.° 5/2009 do MAOTDR, de
26 de junho (Critério para o calculo das comparticipacdes comunitarias em projetos do Ciclo Urbano da Agua - POVT e

POR) do qual se transcreve:

* Fonte: ERSAR, 2009. Os pressupostos considerados para o calculo dos encargos com os servicos para os utilizadores finais
domésticos sdo os seguintes: O encargo anual total incorpora a componente fixa (a qual é apresentada na fatura com diferentes
designacgdes) e a componente variavel do tarifario. Para efeitos da componente fixa do tarifario foi considerado um didametro nominal de
contador de 15mm. Nos casos em que este calibre ndo existe, foi considerado um calibre de contador de 20mm. N&o foram
consideradas no encargo anual para os utilizadores de outras rubricas (e.g. taxas fixas anuais) ndo relacionadas com a prestagéo
direta dos servigos. Os valores apresentados néo incluem o IVA devido a taxa legal em vigor.
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“De acordo com as recomendac¢8es das organizacdes internacionais, o0 encargo com 0s servigos de abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais a suportar pelos utilizadores finais ndo deve exceder os 2,5% do rendimento
das familias. Dadas as condi¢des especificas do nosso Pais e a necessidade de assegurar uma transi¢do gradual para
valores mais consentaneos com os de uma economia desenvolvida, julga-se que o esfor¢o dos utilizadores no
financiamento dos servigos referidos deve ser limitado a 0,75 % do rendimento médio disponivel do agregado familiar.

Este valor pode ser incrementado até 1,25% em situacbes de maior escassez de fundos.”

Este despacho estabelece também limiares em termos absolutos para o encargo familiar médio com os servigos de

aguas de, respetivamente, €2,5/m* e €3,0/m?>.

Quadro 6.3.8 | Indicadores de acessibilidade econémica — 2013

Territorios Portugal R.A. Agores Terceira

- Unidades Angrado ViladaPraia
Municipios Total Total Heroismo da Vitéria

I(r;(ll;:tﬁéjael gold(;sor)de compra per capita em 2013 ) 100 82,34 84.10 91,22 72,55

g‘mﬂ;r?‘(e;é‘iged'o disponivel por agregado €/ més 2522 2399 2335 2532 2014

Encargo médio abastecimento (120 m3) €/ m? 1,05 0,67 0,78 0,78 0,78

Encargo médio saneamento (120 m3) €/ m? 0,67 0,23 0,51 0,51 0,51

Encargo médio servigos de aguas (120 m3) €/ m? 1,72 0,91 1,29 1,29 1,29
1 i 3,

rse?]ré’i'ﬁfeﬂteoarggfﬁ“me”to (120 m?/ % 0,42 0,28 0,33 031 0,39
: 5 .

;eérc\i/ilg)o de saneamento (120 m3/ rendimento % 027 0.10 0,22 0.20 0.25
: ; 5 -

ieérc\j/ilg)os de aguas (120 m3/ rendimento % 0,68 0.38 055 051 0.64

Como se pode observar, o peso dos encargos na ilha Terceira, mesmo no municipio de Vila da Praia da Vitéria, ainda
se situam aquém dos referenciais recomendados de 0,75%, essencialmente devido ao menor nivel tarifario aplicado ao
servigo de saneamento (situacdo alias similar ao que se passa no Pais como um todo), pelo que existe margem para
que a contribuicéo tarifaria para o financiamento futuro dos servicos de dguas seja maior nesta ilha. Sem prejuizo do
atras exposto, atendendo a que a percentagem de familias portuguesas com rendimentos inferiores a remuneracao
minima mensal garantida (RMMG — vulgo “salario minimo”) se estima entre 15 a 20%, importa igualmente analisar o

peso dos encargos nas familias em situagéo de maior fragilidade econémica’.

Quadro 6.3.9 | Indicadores de acessibilidade econémica — familias de menores rendimentos — 2013

R.A.
Acores

Territérios Portugal Terceira
Unidades

Municipios Total Total Total AMEEC Miladabiaia

Heroismo da Vitéria

gggg’a“"a de populagdo residente (hab) (000 hab.) | 10427,3 | 247,44 = 56,64 @ 3503 21,61
Encargo médio servigos de aguas (60m3) €/ m? 1,72 1,02 1,46 € 1,43 € 1,51 €
Encargo médio servigos de aguas (120m3) €/ m? 1,72 0,91 1,29€ 1,29 € 1,29 €

“ Em 2008, de acordo com dados da DGCI, 13,5% dos 4.656 mil agregados familiares portugueses apresentaram declaracées de IRS
(Modelo 1 e 2) com rendimentos inferiores a 5 mil euros/ano. Em 2013, o valor da RMMG foi fixado em 485 euros més, o que equivale
a 6 790 euros/ ano.
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Territorios Portugal o Terceira
Unidades

Municipios Total Total Angrado  Vilada Praia

Heroismo da Vitéria

Ser_l(;os de aguas (120m3/ rendimento % 0.68 0.38 0.55% 0.51% 0.64%
médio)

Servigos de aguas (60m3 RMMG) % 1,52 0,90 1,29% 1,27% 1,33%
Servigos de 4guas (120m3 RMMG) % 3,04 1,60 2,28% 2,28% 2,27%
Tarifario social (recomendacdo ERSAR - % 071 ) ) ) )
60m3/ RMMG)

Tarifario social (recomendag&o ERSAR - % 1,41 ) ) ) )
120m3/ RMMG)

Utilizando como referencial um nivel de rendimento equivalente a uma RMMG (i.e. 6 790 euros em 2013), observa-se
que para os agregados familiares com consumos mais racionalizados (5m3/ més), o peso atual dos encargos se situa
aquém de 1,5% do rendimento, o que ainda se podera considerar aceitavel. Todavia, para consumos médios de 10 m3/
més (equivalente a uma capitagdo de 110Lt./ dia/ per capita para um agregado de 3 pessoas), este indicador ja se

aproxima do limiar de 2,5%.

Torna-se consequentemente pertinente a recomendacdo da ERSAR de que seja oferecido um tarifario social para
familias de fracos recursos, que assegure 0 acesso a 4gua mesmo em situacdes sociais extremas, quando o agregado
familiar possuir um rendimento bruto que ndo ultrapasse um valor determinado pelas entidades titulares dos servicos (0
qual ndo deveré exceder o dobro do valor anual da retribuicdo mensal garantida).

Este tarifario social recomendado passa através da isencdo das tarifas fixas de abastecimento e saneamento e da
aplicacao ao consumo total da familia das tarifas variaveis do primeiro escaldo, até ao limite mensal de 15m3. A titulo
exemplificativo, um encargo variavel de abastecimento e saneamento de €0,80/m*® permitiria reduzir o peso destes
servigos, no caso de consumos médios de 10m3/més, dos atuais 2,46% para 1,52%.

Com efeito, a Praia Ambiente aplica ja um tarifario mais favoravel aos pensionistas que comprovem que o rendimento
do titular do contrato néo é superior ao Salario Minimo Regional. Para um consumo mensal de 10m3, tal resulta numa
fatura de servigos de aguas de €9,1 em vez de €12,9, o que equivale a uma redugéo de encargos para o utilizador em
cerca de 30%. Os SMAH também reduzem em cerca de um terco as tarifas variaveis do 1.° escaldo aplicadas a estes

utilizadores.
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Decreto Legislativo Regional n.° 18/2002/A, de 16 de maio. Adapta a Regido Autonoma dos Acores o Decreto-Lei n.°
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para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2006/7/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de fevereiro,
relativa & gestéo da qualidade das aguas balneares, e complementando a Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2005,
de 29 de dezembro.

Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril. Procedeu a revisdo da transposi¢ao para o direito interno das Directivas Aves e
Habitats, estabelecendo os principios e os instrumentos que deverdo conter as medidas de gestdo e salvaguarda
necessarias a garantia de conservacgdo dos habitats naturais e das espécies da fauna e da flora selvagens.

Decreto-Lei n.° 149/2004, de 22 de junho. Altera o Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de marco, que transpde para o direito
interno a Directiva n.° 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio, relativa ao tratamento de aguas residuais urbanas
(Zonas Sensiveis).

Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de margo. Transpde para o direito interno a Directiva n.° 91/271/CEE do Conselho, de 21
de maio, relativa ao tratamento de aguas residuais urbanas (Zonas Sensiveis).

Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de setembro. Transpde para o direito interno a Directiva n.° 91/676/CEE, do Conselho de
12 de dezembro de 1991 (Directiva Nitratos).

Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto. Estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a finalidade de
proteger o meio aquatico e melhorar a qualidade das aguas em fungéo dos seus principais usos.

Decreto-Lei n.° 348/98, de 9 de setembro. Altera o Decreto-Lei n.° 152/97, de 19 de mar¢o, transpondo para o direito
interno a Directiva n.° 98/15/CE, da Comisséo, de 21 de fevereiro.

Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro. Altera o Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, que procedeu a transposicao
para o direito nacional das Directivas Aves e Habitats, estabelecendo os principios e os instrumentos que deverao
conter as medidas de gestao e salvaguarda necessarias a garantia de conservacdo dos habitats naturais e das espécies
da fauna e da flora selvagens.

Decreto-Lei n.° 68/99, de 11 de margo. Altera o Decreto-Lei n.° 235/97, de 3 de setembro, que transpde para o direito
interno a Directiva n.° 91/676/CEE, do Conselho de 12 de dezembro de 1991 (Directiva Nitratos).

Directiva n.° 79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril. Relativa a conservagéo de aves selvagens (Directiva Aves).

Directiva n.° 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio. Relativa ao tratamento de aguas residuais urbanas (Zonas
Sensiveis).

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizacdo e Diagndstico — Terceira 303



Directiva n.° 91/676/CEE do Conselho, de 12 de dezembro. Estabelece o regime legal de protecgéo das aguas contra a
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Direccdo Regional do Ordenamento do Territério e Recursos Hidricos- Secretaria Regional do Ambiente (DROTRH-
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| ANEXOS

Anexo 2.2. |

metodolégicas

Informacédo climatica disponivel

e consideragdes

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

Anexo 2.3.1 | Pontos de agua subterranea

Designacao Captagéo Massa de Agua

Sao Sebastido - Canada do Mato Caldeira Guilherme Moniz -

TER.236 : (JHF3) Furo 490410 : 4279857 : Sim Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.247 | Furo da Base Aérea - C. Picos (F6) Furo 486931 | 4284837 : Nao Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.253 | Rib? do Testo ou Canada do Santana : Furo 489207 : 4280586 : Sim Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.254 | Quatro Canadas - S. Sebastido Furo 491002 | 4280817 : Sim S&o Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.256 ;| Santana Norte (SB1) Furo 488646 : 4280901 : Sim Sao Sebastidao
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.257 | Tapete (SB2) Furo 488206 : 4280999 : Sim Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz —

TER.258 | Achada (SB3) Furo 484379 | 4282905 : n.d. Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.262 ;| Cabrito - IROA (SG1) Furo 484785 | 4283926 : Nao Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.263 i Cabouco - Santa Cruz IROA Furo 487237 : 4285722 : Nao Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.264 | Biscoitos (PA I) Furo 480414 : 4287351 : Nao Sao Sebastidao
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.41 : Furna da dgua Nascente 484358 | 4284430 : Sim Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.42 i Furna do Cabrito Nascente 484090 | 4284883 : Sim Sao Sebastido
Caldeira Guilherme Moniz -

TER.62 | Pico da Cruz Nascente 484246 ;| 4284987 : Sim Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.98 i Caminho Novo (S. Sebastiao) Outras 491950 : 4279491 | Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.100 ; Canada das Fontes Outras 493063 | 4280723 i Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.125 | Fonte da Salga Outras 491687 : 4277635 : Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.126 ;| Fonte de Sao Sebastidao Outras 492245 | 4279662 : Nao S&o Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.127 : Fonte do Teixeira Outras 492200 | 4279618 : Nao S&o Sebastiao
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.138 : Grota Outras 489297 | 4277525 i Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.168 ;| Maria Vieira Outras 492650 : 4278919 : Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.179 i Padl Outras 492750 | 4279766 : Nao S&o Sebastiao
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -

TER.186 i Poca 1 Outras 492783 | 4279015 | Nao Sao Sebastido
TER.191 : Poco d'Além Nascente 489583 | 4277594 i Nao Caldeira Guilherme Moniz -
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Designacao

Captacéao

Massa de Agua

Outras Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -
TER.193 : Porto Outras 489794 | 4277713 i Nado Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -
TER.201 | Ribeira Seca 1 Outras 492234 : 4281080 : Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -
TER.202 | Ribeira Seca 2 Outras 492335 | 4281043 : Nao Sao Sebastido
Nascente Caldeira Guilherme Moniz -
TER.216 i Santa Ana Outras 492425 | 4279566 ;| Ndo Sao Sebastido
Ref2 PGRHi Designacéo Tipo M P Captacéo Massa de Agua
Fonte da Telha 3 ou
TER.32 Lagrimas Nascente 479908 4282020 : Sim Biscoitos - Terra Cha
TER.78 B. da Silva Nascente Outras 478150 4294666 ;| Nao Biscoitos - Terra Cha
TER.90 Bravio Nascente Outras 477665 4278504 : Nao Biscoitos - Terra Cha
TER.131 Forte Nascente Outras 477125 4294641 : Nao Biscoitos - Terra Cha
TER.172 Negrito 1 Nascente Outras 475468 4278612 : Ndo Biscoitos - Terra Cha
TER.188 Poco Nascente Outras 477400 4294616 : Nao Biscoitos - Terra Cha
TER.189 Poco da Canada da Luz Nascente Outras 477663 4278537 : Ndo Biscoitos - Terra Cha
TER.190 Poco da Joana Nascente Outras 478625 4294366 : Ndo Biscoitos - Terra Cha
TER.192 Ponta Nascente Outras 478575 4294791 | Nao Biscoitos - Terra Cha
TER.208 Rolo da Rua Longa Nascente Outras 478650 4294416 : Ndo Biscoitos - Terra Cha
TER.224 Varadouro Nascente Outras 477550 4294691 | Nao Biscoitos - Terra Cha
TER.238 Terra Cha (JHF1) Furo 477922 4280533 : Sim Biscoitos - Terra Cha
Capitdo — Mor/S. Mateus
TER.259 (SB4) Furo 476510 4280193 | n.d. Biscoitos — Terra Cha
TER.260 Cancela - Biscoitos Furo 476665 4292357 | Sim Biscoitos - Terra Cha

Ref2 PGRHi Designacéo Captacéo MaAsgsl?ade
TER.30 Fonte da Telha 1 ou Principal Nascente 480065 4282177 Sim Central
TER.31 Fonte da Telha 2 ou Valaddo Nascente 480041 | 4282181 Sim Central
TER.33 Fonte da Telha 4 ou Vimeiro Nascente 479959 4282006 Sim Central
TER.34 Eonte da Telha 5 ou Carvao Nascente 479989 4282017 Sim Central
TER 35 ggﬂtseada Telha 6 ou Jacinto Nascente = 480012 | 4281876 Sim Central
TER.45 Gameldo 1 Nascente 481547 4281998 Sim Central
TER.46 Gameldo 2 Nascente 481554 4282005 Sim Central
TER.55 Nasce agua 1 Nascente 481560 4281682 Sim Central
TER.56 Nasce agua 2 Nascente 481611 4281603 Sim Central
TER.57 Nasce agua 3 Nascente 481563 4281523 Sim Central
TER.58 Nasce agua 4 Nascente 481531 4281426 Sim Central
TER.63 Raminha Nascente 481868 4281458 Sim Central
TER107 | Castelinho Ngi‘if;;e 481700 | 4278241 No Central
R PE——— Ng?ﬁf;ste 483469 | 4283099 No Central
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Massa de

a : . = . !
Ref2 PGRHi Designacao Captacéo Agua
lTer121 Fanal Ngiﬁf;ge 479950 | 4278591 N&o Central
TER171 | Nasce Agua5 Ngsu‘;f;ste 481475 | 4281466 N&o Central
TER176 | Pateira Ngﬁ‘ifanste 480816 = 4281327 N&o Central
Nascente =

TER.177 Patio da Alfandega Outras 481064 | 4278350 Nao Central
TER214 | Silveira Ngi‘;f;;e 479517 | 4278687 N&o Central
TER.235 Farrouco (JHF4) Furo 480726 : 4281044 Sim Central
TER.237 Vinha Brava (JHF2) Furo 481717 4280709 Sim Central
TER.255 Reguinho - S. Bento Furo 481641 | 4280819 Sim Central

Ref2 PGRHi Designacao Captag&o dl\e/lafgsuaa
TER.1 Aguas Velhas 1 Nascente 491900 | 4285641 Sim Graben
TER.2 Aguas Velhas 2 Nascente 491975 | 4285566 Sim Graben
TER.13 Bica da Satde 1 Nascente 491994 4285503 Sim Graben
TER.14 Bica da Saude 2 Nascente 491974 | 4285507 Sim Graben
TER.122 Ferraz Nascente Outras 490800 : 4287516 Nao Graben
TER.139 José Borges Nascente Outras 490475 4287791 N&o Graben
TER.180 Paul 1 Nascente Outras 494825 | 4287441 N&o Graben
TER.181 Paul 2 Nascente Outras 494875 | 4287366 Nao Graben
TER.231 Fontinhas - Areeiro (JHE8) Furo 492160 | 4287115 Sim Graben
TER.234 C. Barreiros (JHF5) Furo 491032 4288168 Sim Graben
TER.239 Estrada da Circunvalacdo (EC1) | Furo 494038 | 4287119 Sim Graben
TER 240 gg{;?%a(dcac%dade ouPicodo | _ 492799 | 4286342,  N&o Graben
TER.241 Vale Farto (VF2) Furo 493350 | 4286875 Nao Graben
TER.242 Juncal (J2 ou F4) Furo 493741 | 4288712 Sim Graben
TER.243 Juncal (J1) Furo 493675 4288550 N&o Graben
TER.244 Furo da Base Aérea (F9) Furo 490687 | 4289297 Nao Graben
TER.246 Furo da Base Aérea (F10) Furo 490500 | 4289259 N&o Graben

Designacéo M%\Sgsfade
TER 5 (QJuHaIL:trYC)) Canadas - Salto de S&o Bras oo 487787 | 4289784 sim Ignirrligjrgg das
TER.233 Covas ou Canada das Covas (JHF6) Furo 489151 | 4290055 Sim Ignirrllt;jrgg s
TER.245 | Furo da Base Aérea (F8) Furo 4918754290173 |  Nao Ignngjrgg @@
TER.248 Furo da Base Aérea (F5) Furo 491388 | 4289696 Nao IgnfTZ}gg s
TER.249 Furo da Base Aérea (F4) Furo 491601 | 4289864 N&o IgnfTZ}gg s
TER.250 | Furo da Base Aérea (F3) Furo 491857 | 4289645  Ndo Inggjrgg s
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Massa (o[}
Agua

Designacao Captacéo

TER.251 | Furo da Base Aérea (F2) Furo 491802 § 4289425  Ndo IgniTg}gg das
TER.252 | Furo da Base Aérea (F1) Furo 492175 1 4290925  Néo Ingg}gg e
TER83  Bica Outae 486850 4202866  Nao | OMTRCG S
TER92 | Cabo Ounas 487075 4203041  Nao  lOMTOOCRS
TER.93  Caldeira o 490425 1 4292466 |  Ndo Igninﬂg}gg s
TER.101 | Canada do Cabo o 487050 | 4292891 | Nao Igningrgg e
TER134  Galinheiro Ourae 485200 4287941  Nao | 9MTECG RS
TER137 | Golfe Ounas | 485650 4286966  Nao  lOmMOTIOCes
TER.160 Laranjeiras 1 gifl?sme 488775 | 4291166 Nao Igninlik;jrietg s
TER.161 Laranjeiras 2 (N)iféesnte 488850 | 4291291 Nao Igningrietg e
TER173 | Passo Ourme 485350 4203616 Nao | OMTHIG RS
TER.174 | Passo Alto Do 484850 1 4293741 Néo Igninﬂg}gg @
TER.204 | Rocha (Vila Nova) S 486875 1 4293016 Nao Ignmlik;}:g s

Ref2 PGRHi Designacédo Captagéo MaAsgsl?ade

TER.73 Agua Doce Nascente Outras : 486291 : 4278022 : N&o Ribeirinha

TER.81 Barro Vermelho Nascente Outras : 485900 : 4279516 : N&o Ribeirinha

TER.124 Fonte da Ribeirinha : Nascente Outras : 484056 : 4279186 : Nao Ribeirinha

TER.151 Ladeira Grande Nascente Outras : 485153 : 4278797 : Ndo Ribeirinha

TER.187 Poca 2 Nascente Outras : 484547 | 4279933 : N&o Ribeirinha
Ref2 PGRHi Designacéo Tipo M B Captacéo Massa de Agua
TER.4 Areeiros 1 Nascente 471515 | 4289903 Sim Santa Barbara Inferior
TER.5 Areeiros 2 Nascente 471382 : 4289879 Sim Santa Bérbara Inferior
TER.6 Areeiros 3 Nascente 471391 | 4290048 Sim Santa Barbara Inferior
TER.7 Areeiros 4 Nascente 471246 ; 4290306 Sim Santa Bérbara Inferior
TER.8 Areeiros 5 Nascente 471178 : 4290380 Sim Santa Barbara Inferior
TER.9 Areeiros 6 Nascente 471178 : 4290400 Sim Santa Bérbara Inferior
TER.18 Borges 1 Nascente 470988 : 4291456 Sim Santa Barbara Inferior
TER.20 Caldeirinhas Nascente 472491 : 4288852 Sim Santa Barbara Inferior
TER.21 Cantaria Nascente 469474 : 4288500 Sim Santa Bérbara Inferior
TER.22 Cerro Nascente 475708 : 4289704 Sim Santa Barbara Inferior
TER.23 Chamuscada de Dentro Nascente 473745 | 4289274 Sim Santa Bérbara Inferior
TER.24 Chamuscada de Fora Nascente 474045 : 4289288 Sim Santa Barbara Inferior
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Ref2 PGRHi

Designacéo

Captacéo

Massa de Agua

TER.25 Chamuscada do Raminho Nascente 470737 : 4291465 Sim Santa Béarbara Inferior
TER.26 Chamuscada/Cafua Nascente 474024 : 4289633 Sim Santa Bérbara Inferior
TER.28 Fonte da Igreja Nascente 469019 | 4288983 Sim Santa Béarbara Inferior
TER 2 Fonie da Telha ou Rib? - 460330 | 4280130 Sim | SantaBérbara Inferior
TER.36 Fonte de Baixo Nascente 469059 : 4289065 : Sim Santa Béarbara Inferior
TER.37 Fonte de Cima Nascente 469151 : 4289044 : Sim Santa Barbara Inferior
TER.50 Jodo Branco Nascente 469140 : 4288969 : Sim Santa Béarbara Inferior
TER.59 Negréo de Baixo Nascente 469594 : 4288981 : Sim Santa Béarbara Inferior
TER.60 Negréo de Cima Nascente 469890 : 4288802 : Sim Santa Barbara Inferior
TER.68 Agua Azeda da Serreta 1 Nascente Outras 468181 : 4291706 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.69 Agua Azeda da Serreta 2 Nascente Outras 468106 : 4291277 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.72 Agua da Serreta Nascente Outras 468200 : 4291891 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.88 Borges I Nascente Outras 471015 : 4291529 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.89 Borges IlI Nascente Outras 470700 : 4291316 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.102 Canto dos Doidos Nascente Outras 468307 : 4292010 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.106 Carvéo Nascente Outras 470609 : 4291682 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.114 Curral da Macieira Nascente Outras 473578 : 4289387 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.118 Faja 2 Nascente Outras 468551 | 4291389 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.128 Fontes Novas Nascente Outras 470989 : 4291123 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.130 Fontinha | Nascente Outras 470150 : 4291921 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.152 Lagoinha Nascente Outras 469775 : 4288866 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.154 Laguinho 1 Nascente Outras 469266 : 4289172 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.155 Laguinho 2 Nascente Outras 469286 : 4289169 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.156 Laguinho 3 Nascente Outras 469456 : 4289162 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.157 Laguinho 4 Nascente Outras 469562 : 4289065 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.158 Laguinho 5 Nascente Outras 469648 : 4288953 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.169 Mina da Caldeira Nascente Outras 471725 4287929 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.199 Ribeira das Seis Nascente Outras 470881 : 4283430 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.205 Rocha 1 Nascente Outras 467645 : 4289920 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.206 Rocha 2 Nascente Outras 467720 : 4290131 : Nao Santa Béarbara Inferior
TER.219 Tanque Velho Nascente Outras 468865 : 4288276 : Nao Santa Barbara Inferior
TER.223 Vale do Gaiteiro Nascente Outras 468961 : 4289196 : Nao Santa Béarbara Inferior

Ref2 PGRHi

Designacédo

Captacéo

Massa de Agua

TER.70 Agua Azeda do Raminho Nascente Outras 469068 4292703 Nao Sanstﬁpzirc?rara
TER.86 Bica da Queimada 1 Nascente Outras 471648 4291062 Nao SanStL?pBe?iz)brara
TER.87 Bica da Queimada 2 Nascente Outras 471593 4290913 Nao SagﬁpBe?iZ)brara
TER.95 Cales 1 Nascente Outras 473024 4291758 Nao SargspBeertirobrara
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Ref2 PGRHi Designacéo Captacéo Massa de Agua

TER.96 Cales 2 Nascente Outras 472990 4291756 N&o Sargﬁplz?irobrara
TER.117 Faja 1 Nascente Outras 468367 4290922 Nao Sargﬁplz?irobrara
TER.135 Gil Correia Nascente Outras 472314 4290915 Nao Sat;tﬁpz?irobrara
TER.153 Lagos Nascente Outras 471897 4290855 Nao Sat;tﬁpze;robrara
TER.185 Pico Rachado Nascente Outras 472616 4289800 N&o Sargﬁplz?irobrara
TER.220 Terreiro de Dentro Nascente Outras = 473303 = 4291107 Néo Sagﬁpiﬁg’rara
Ref2 PGRHi Designacédo Tipo M P Captacéo Massa de Agua
TER.76 Amoreiras Nascente Outras : 494650 : 4289766 : N&o Serra de Santiago
TER.116 Facho Nascente Outras : 495750 : 4287166 : Nao Serra de Santiago
TER.229 Zimbral Nascente Outras : 494600 : 4289466 : N&ao Serra de Santiago
Ref? . Designacédo Tipo M B Captacéo Massa de Agua
PGRHi
TER.3 Alagoa Nascente 483403 4293762 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.16 Biscoitos 1 Nascente 479493 4292370 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.17 Biscoitos 2 Nascente 479471 4292359 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.19 Caldeirdo Nascente 480850 4292816 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.27 Fonte da Burra Nascente 484253 4288072 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.38 Frechas 1 Nascente 483968 4291117 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.39 Frechas 2 Nascente 483974 4291121 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.40 Frechas 3 Nascente 483866 4290916 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.43 Gaiteiro 1 Nascente 479275 4292216 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.44 Gaiteiro 3 Nascente 479400 4292316 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.47 Gata 1 Nascente 481364 4293748 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.48 Gata 2 Nascente 481366 4293741 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.49 Gata/o 3 Nascente 481475 4293741 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.54 Moinhos Nascente 480093 4293559 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.65 Valado Nascente 480817 4292715 : Sim Labacal - Quatro Ribeiras
TER.66 Aberta Nascente Outras 480325 4293691 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.67 Achadinha Nascente Outras 484300 4287516 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.71 Agua da Ovelha Nascente Outras 482600 4292016 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.74 Almeida Nascente Outras 480250 4293016 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.75 Alquebre Nascente Outras 483300 4291341 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.79 Baleeira Nascente Outras 482575 4294166 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.85 Bica Nascente Outras 481125 4292791 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.94 Caldeirdo de Cima Nascente Outras 480050 4292416 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
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Designacéo Captacéo Massa de Agua
TER.97 Caminho Novo Nascente Outras 485050 4291891 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.99 Caminho Novo de Cima : Nascente Outras 484950 4291616 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.103 Carlota Nascente Outras 485000 4291766 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.119 Fajas 1 Nascente Outras 482000 4291366 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.120 Fajas 2 Nascente Outras 482000 4291491 i Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.129 Fontinha Nascente Outras 483675 4291041 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.132 Gaiteiro 2 Nascente Outras 479325 4292366 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.133 Gaiteiro 4 Nascente Outras 479475 4292216 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.140 José Gueixo 1 Nascente Outras 483625 4290841 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.141 José Gueixo 2 Nascente Outras 483675 4290891 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.142 Juncal Nascente Outras 478975 4288741 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.159 Laguinhos Nascente Outras 485475 4289491 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.165 Madalena 1 Nascente Outras 484400 4289691 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.166 Madalena 2 Nascente Outras 484500 4289741 : Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.170 Moinho Nascente Outras : 484225 : 4291091 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.182 Pias 1 Nascente Outras : 481575 | 4292441 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.183 Pias 2 Nascente Outras : 481575 i 4292491 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.184 Pias 3 Nascente Outras : 481550 : 4292616 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.194 Pulos Nascente Outras : 480275 : 4291466 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.195 R. Pequena Nascente Outras : 481125 : 4293091 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.196 Rato Nascente Outras : 484500 : 4287516 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.203 Rocha (Quatro Ribeiras) : Nascente Outras : 481175 : 4293866 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.207 Rolo da Cruz Nascente Outras : 480625 : 4293791 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.209 Rolo das Canas Nascente Outras : 480525 : 4293791 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.211 Sabédo Nascente Outras : 484075 | 4290866 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.213 Serra Nascente Outras : 480800 : 4290866 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.215 Silveira 1 Nascente Outras : 483950 : 4290641 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.217 Santa Cruz Nascente Outras : 478825 | 4292316 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.218 Superior Nascente Outras : 483550 : 4289941 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.221 Tombo Nascente Outras : 479250 : 4292441 Nao Labacal - Quatro Ribeiras
TER.225 Vimieiro Nascente Outras : 479550 : 4290241 N&o Labacal - Quatro Ribeiras
TER.228 Viveiro Nascente Outras : 480000 : 4291616 N&o Labacal - Quatro Ribeiras

Designacéo Captagdo Massa de Agua
TER.10 Beiras 1 Nascente 491745 4285486 Sim Serra do Cume
TER.11 Beiras 2 Nascente 491464 4285445 Sim Serra do Cume
TER.12 Beiras 3 Nascente 491891 4285501 Sim Serra do Cume
TER.15 Bica da Saude 3 Nascente 491944 4285472 Sim Serra do Cume
TER.51 Lourais Nascente 491339 4285811 Sim Serra do Cume
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Designacao Captagdo  Massa de Agua

TER.52 Minhoco 1 Nascente 491309 4285386 Sim Serra do Cume

TER.53 Minhoco 2 Nascente 491249 4285401 Sim Serra do Cume

TER.61 Picao Nascente 491150 4285491 Sim Serra do Cume

TER.64 Sabugueiro Nascente 491425 4285416 Sim Serra do Cume
Nascente

TER.77 Azevinhos Outras 492300 4283716 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.80 Barreiro Qutras 492125 4283316 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.82 Beiras Qutras 491800 4283191 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.84 Bica Qutras 492975 4283341 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.91 C. Cima da Ladeira : Outras 489450 4288316 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.104 : Carvalhas 1 Qutras 489925 4283891 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.105 : Carvalhas 2 Qutras 490000 4283891 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.108 : Celeiro Qutras 490575 4286741 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.109 : Cerrado Novo Qutras 491425 4283291 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.111 i Covao 1l Outras 492300 4285016 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.112 i Covao 2 Outras 492375 4285016 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.113 : Coxo Qutras 490725 4287041 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.115 i Dionisio Qutras 489275 4286341 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.123 : Fonte Bastardo 2 Qutras 492550 4282741 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.136 : Girdo Qutras 492400 4285191 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.143 iL.daPedral Qutras 490175 4287566 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.144 L. daPedra?2 Qutras 490200 4287616 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.145 :L.daPedra3 Qutras 490250 4287716 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.146 :L.daPedra4 Qutras 490275 4287816 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.147 iL.daPedra5 Qutras 490350 4287741 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.148 i L.daPedra6 Qutras 490175 4287841 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.149 | Ladeirada Penal | Outras 489900 4287716 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.150 : LadeiradaPena?2 i Outras 490025 4287691 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.162 i Loiral 1 Qutras 491325 4285891 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.163 i Loiral 2 Qutras 491425 4285891 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.164  Loiral 3 Outras 491525 4285891 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.167 : Manuel Borges Outras 489225 4288741 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.175 : Patas Qutras 490300 4287291 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.178 : Pau Branco Qutras 489050 4286716 Nao Serra do Cume
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Designacéo Captacéo

Nascente

TER.197 : Ribeirada Penal : Outras 489800 4287416 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.198 : Ribeirada Pena 2 : Outras 489950 4287616 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.200 : Ribeira dos Lagos : Outras 492475 4282791 N&ao Serra do Cume
Nascente

TER.210 :S. do Cume Qutras 488900 4286216 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.212 : Salomao Qutras 490300 4286416 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.222 { Treme-Treme Qutras 490025 4287491 N&o Serra do Cume
Nascente

TER.226 : Vinagre Outras 489400 4286591 Nao Serra do Cume
Nascente

TER.227 : Vital Qutras 492750 4283341 Nao Serra do Cume

Fonte do Bastardo
TER.230 | (AC1A) Furo 493299 4283126 Sim Serra do Cume
Canada dos
TER.261 : Pastos - Biscoitos : Furo 491973 4284400 N&o Serra do Cume
TER.265 : Fonte Bastardo Il Furo 492356 4283995 Sim Serra do Cume

Anexo 2.3.1l | Caracteristicas técnicas dos furos de captacgéao

TER.230 | AC1A 106,59 110,1 106.00-108.00 12 -105,55 | -105,6 112
TER.231 | JHF8 94,5 102,6 92.50-102.60 9" 93,6 -93,72 70
TER.232 | JHF7 175 136 124.80-136.00 10" 67,3 -67,8 13,2
TER.233 | JHF6 ~110 111,7 100,4-111,7 97" -102,9 | -103,02 166,67
TER.234 | JHF5 ~102 116,55 105.75-116.55 10 -107,17 | -107,18 75
TER.235 | JHF4 180 2227 178.00-184.10 10" -179,2 -215,3 0,26
TER.236 | JHF3 199 101,3 92,8-101,3 10" -83,7 -86,6 7,14
TER.237 | JHF2 ~175 177,35 164.45-177.35 10% -165,37 | -166,59 41
TER.238 | JHF1 ~106 115 109.49-116.76 10% -106,05 | -106,65 8,33
TER.239 | EC1 ~28 33 s.d. s.d. s.d s.d. s.d
TER.240 iCC1 ~85 86 s.d. s.d. s.d s.d. s.d
TER.241 i VF2 ~55 62 s.d. s.d. s.d s.d. s.d
TER.242 {J2ouF4 60 65 s.d. s.d. 54,9 s.d. s.d
TER.243 1 J1 s.d. 63 s.d. s.d. 53,3 s.d. s.d
TER.244 | FCM ou F9 s.d. 49,7 s.d. s.d. -49,7 s.d s.d
TER.245 | F8 s.d. 67 s.d. s.d. -53,3 s.d s.d
TER.246 | F7 ou F10 s.d. 55 s.d. s.d. -49 s.d s.d
TER.247 | F0 OU Cinco s.d. 95 s.d. s.d. 83 s.d. s.d
TER.248 | F5 s.d. 73 s.d. s.d. -56,4 s.d s.d
TER.249 (F4 s.d. 73 s.d. s.d. -48,8 s.d s.d
TER.250 | F3 s.d. 70 s.d. s.d. -48,8 s.d s.d
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Ref2 Profundidade Caudal Esp.

Designacéo REN (1)) Diametro (") NHE (m)

PGRHi (m) [(WE))
TER.251 F2 sd. 70 sd. sd. -55,2 sd. sd.
TER.252 | F1 s.d. 70 s.d. s.d. -55,5 s.d. s.d.
TER.253 | Ribeira do Testo 260 147 139-147 11% 11,1 | 112,07 5,26
TER.254 | Quatro Canadas 232 118,5 107-118,5 113 993  -108,57 0,59
TER.255 | Reguinho 165 110 s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.
TER.256  SB1 ~284 170 93,5-108? sd. 98,72 | -99,48 sd.
TER.257  SB2 292 136 116-1317? sd. 116,49 = -119,25 s.d.
TER.258  SB3 s.d. 110? sd. sd. -46,9 71,98 s.d.
TER.259  SB4 s.d. 110,57 94,5-109,0 ? s.d. 102,91 = -103,09 s.d.
TER.260 | Cancela- 235 <250 s.d. 10-12 s.d. s.d. s.d.

Biscoitos
TER.261 ga”ada dos ~150 <160 sd. 10-12 sd. sd. s.d.
astos
TER.262 | SG1 - IROA 386 137 sd. 10%*-14 -56,6 -60,62 0,17
TER.263 Cabouco-IROA | 345 150 170 sd. -98 sd. s.d.
TER.264 PAI s.d. 200-230 sd. 13-14 sd. sd. s.d.
TER.265 | Fonte Bastardo Il 195 s.d. s.d. s.d. s.d. s.d. s.d.

Anexo 2.9.1 | Precipita¢cao média ponderada - ilha Terceira

1978/79 287,8 : 194,0 | 297,9 | 311,99 | 2418 | 1699 | 1057 85,2 85,3 67,8 80,4 128,8

1979/80 163,6 i 240,6 | 132,0 84,0 272,0 ¢ 206,5 i 363,5 | 110,5 26,4 43,8 83,8 57,9
1980/81 139,8 | 302,5 | 142,1 70,4 2035 | 3253 57,7 67,7 87,2 14,8 89,1 120,8
1981/82 137,8 { 328,1 | 186,8 | 137,1 | 163,7 93,8 127,4 87,1 131,7 | 108,4 30,2 82,7
1982/83 163,8 | 172,4 80,6 136,9 | 1346 86,1 85,7 98,8 89,1 51,1 27,4 191,4
1983/84 49,2 313,7 | 1150 34,9 154,1 | 154,9 | 1751 25,3 25,0 67,4 67,6 112,9
1984/85 152,0  248,8 | 120,0 | 259,6 | 311,9 68,1 130,0 | 127,9 | 108,0 53,6 84,5 92,2
1985/86 205,7 | 343,4 | 138,0 38,8 157,8 67,3 129,3 76,9 27,5 22,0 180,7 | 289,1
1986/87 109,1 | 131,4 | 281,0 | 361,6 | 373,5 : 256,9 | 136,4 @ 2457 42,0 33,7 72,5 214,1
1987/88 148,7 : 111,9 | 268,0 | 108,2 | 147,1 : 111,83 | 14355 @ 1210 34,9 15,5 44,9 82,1
1988/89 230,8 | 223,7 | 110,7 80,1 73,5 69,6 66,4 81,5 167,0 18,6 27,7 130,7
1989/90 110,4 : 129,7 | 402,8 | 163,5 | 1856 : 118,5 86,9 158,5 38,2 30,3 203,4 91,3
1990/91 161,2 : 226,7 | 197,0 : 170,12 | 130,1 : 190,8 85,3 11,1 19,3 80,9 52,4 141,5
1991/92 146,2 : 203,4 | 150,1 | 175,2 55,1 33,2 54,1 84,1 51,4 29,7 53,5 159,4
1992/93 161,4 : 193,7 | 189,6 | 1435 | 218,9 | 160,2 42,8 138,4 69,8 21,8 59,3 48,1
1993/94 312,7 . 159,1 | 102,3 39,9 161,6 19,8 43,5 78,4 12,0 54,4 71,1 56,1
1994/95 236,4 | 3229 | 1345 | 1126 | 220,8 : 120,6 | 1193 91,7 47,6 40,4 64,1 111,6
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