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Preambulo

O presente Volume 1 apresenta a caracterizagdo da situagcdo de referéncia e diagnostico especifico da ilha de Santa
Maria, integrado na Parte 2 do PGRH-Agores 2016-2021, no que respeita aos seus elementos territoriais, geoldgicos e
geomorfolégicos, hidrograficos e hidrolégicos, socioeconomia, usos e necessidades de agua e servicos de
abastecimento e saneamento, caracterizacdo das massas de agua, das redes de monitorizacdo e, por fim, a analise
econdmica da agua (esta fase foi desenvolvida tendo como ano de referéncia o ano de 2013, ou, quando indisponivel, o

ano anterior mais proximo disponivel).

Conforme exposto no volume geral desta Parte 2, a analise geral da RH9, bem como as metodologias aplicadas para
obter os dados apresentados nos seguintes capitulos constam desse documento geral de caracterizagdo. Assim, o
presente volume apresenta os dados e elementos especificos para a ilha de Santa Maria, integrados e em conformidade
com a mesma estrutura de indice apresentada no volume geral, de modo a facilitar a sua consulta e enquadramento no
ambito global do PGRH-Acores 2016-2021.
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2 | Caracterizacao e Diagnostico da

llha de Santa Maria

2.1 | Caracterizacao territorial

2.1.1 | Enquadramento geografico e administrativo

Santa Maria é a ilha mais oriental dos Agores, estando posicionada, aproximadamente, a 54 milhas de Sédo Miguel
(SSE). Localiza-se entre 37° 01’ 03” (Norte das Lagoinhas) e 36° 55’ 30” (Ponta do Castelo) de Latitude Norte e entre
25° 00’ 47" (Ponta das Eirinhas) e 25° 11’ 08” (Ponta do Cameirinho) de Longitude Oeste (IGP, 2008). Com uma
superficie de 96,9km? Santa Maria ocupa a sétima posicdo quanto a dimens&o, representando cerca de 4,2% do

territério regional.

665000 670000 675000
liha de Santa Maria
8 8
g + = 2 + 2

Limites Administrativos
[l Concelho de Vila do Porto

4095000
4085000

4090000
4090000

TiuLo

—n Divisio Administrativa

SISTEMA DE REFERENCIA  DATA
Jnwersal Transvessal Mercator - Outubro de 2014

605000 670000 675000

Fonte: IGP, Carta Administrativa Oficial de Portugal (2012)

Figura 2.1.1 | Divisdo administrativa da ilha de Santa Maria.
Relativamente a organizagdo administrativa de &mbito local (Figura 2.1.1), a ilha de Santa Maria possui um Unico
concelho, o municipio de Vila do Porto, subdividido em cinco freguesias: Vila do Porto, Sdo Pedro, Santo Espirito,
Almagreira e Santa Barbara. A primeira, sede de concelho, concentra os servigos, as atividades econdmicas, 0s

equipamentos e as principais infraestruturas desta ilha (porto e aeroporto). Os restantes nlcleos populacionais,
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localizados na parte oriental, mantém ainda hoje tracos de grande ruralidade, dado que a sua base econdmica
permanece ligada a atividade agropecuaria.

Em 2011, a populagédo residente na ilha de Santa Maria totalizava 5552 hab., existindo 1998 familias classicas (INE,
2011). A densidade populacional situava-se nos 57hab/km?® valor bastante inferior ao verificado na Regido
(106hab/km?). Quanto a evolucdo demografica, ocorreu um decréscimo populacional de 0,46% entre os Censos de
2001 e 2011.

2.1.2 | Enquadramento jurisdicional e normativo

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagao de
Referéncia e Diagnéstico.

2.1.3 | Caracterizacdo do dominio hidrico

Numa analise preliminar relativa ao DPH na ilha de Santa Maria verifica-se que os casos mais graves de desrespeito
pelos principios do DPH estéo relacionados com a edificagdo em areas urbanas, que pela natureza geomorfoldgica
desta ilha sdo limitadas no espaco. Em alguns casos, o ndo cumprimento do que esta disposto na Lei para esta matéria,
resulta em situagfes de risco para bens materiais e pessoas (SRAM, 2007).

2.2 | Caracterizacao climatologica

2.2.1 | Aspetos gerais - O clima dos Agores

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

2.2.2 | Os elementos do clima a escala local
2.2.2.1 | Variaveis climéaticas nas estagdes de referéncia

Nos Quadros 2.2.1 s&o apresentados os valores das variaveis climaticas nas estacdes de referéncia.

Quadro 2.2.1 | Variaveis climaticas para a ilha de Santa Maria

Estacdo ilha de Santa Maria (estacdo meteorolégica)

N Nome Lat. N | LongW  Altit. (m) Tutela Periodo
1 Santa Maria Aeroporto 36° 58° | 25010 100 IPMA 1961-1990
variavel Humidade rel. do ar Insolag&o Precipitagcédo
RH (%) (mm)
Més média njédia " i minima perc. te mé})}i(na
mensal : maximas: minimas : observ. : observ 09h 15h 21h horas % més diaria
Janeiro 14,4 16,8 12,1 20,2 6,2 82 74 80 944 31 101 54
Fevereiro 14 16,5 115 20,4 438 82 72 80 | 1009 i 33 86 72
Marco 146 @ 171 12,0 22,0 55 82 71 80 | 1330 36 79 84
Abril 152 | 179 | 125 | 216 70 79 68 | 78 1566 | 40 @ 55 65
Maio 16,7 | 195 13,9 23,6 9,4 79 68 79 | 2185 | 50 @ 30 42
Junho 188 | 216 15,9 25,7 10,0 81 70 79 | 1968 |45 i 22 38
Julho 208 | 238 17,9 28,2 12,4 80 68 | 78 | 2468 | 55 25 69
Agosto 222 | 251 19,2 28,5 14,6 80 68 78 | 2434 158 1 41 85
Setembro 21,4 24,3 18,6 28,2 13,2 81 69 79 | 1872 | 50 57 88
Outubro 193 | 219 16,7 26,5 10,6 81 70 80 | 1488 43 84 144
Novembro 17,4 | 193 15,5 23,4 8,2 82 72 81 | 1087 | 36 i 102 180
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Estacédo ilha de Santa Maria (estacdo meteoroldgica)

Nome Lat. N Long W Altit. (m) Tutela Periodo

Santa Maria Aeroporto| 36° 58 250 10° 100 IPMA 1961-1990
Dezembro 154 177 | 130 235 | 65 | 8 | 74 | 8 | 982 33 95 | 99
Ano 175 = 201 | 149 = 285 | 48 81 70 79 119333 42 775 | 180

2.2.2.2 | Balanco de radiacédo nas estacdes de referéncia

Os valores apresentados no Quadro 2.2.2 e Figura 2.2.1 correspondem a estimativa dos valores médios diarios e

mensais dos parametros radiativos de c.c.0. apurados para uma superficie horizontal com base na insolagdo observada

em cada estacdo do IPMA que dispde desse parametro (valores das normais climatolégicas de 1961-1990),

designadamente: radiagdo no topo da atmosfera (Ra), radiacdo global (Rs), radiagdo direta (Rsdir), radiacdo difusa

(Rsdif). A avaliagdo das diferentes componentes do balango recorre as metodologias preconizadas em Allen et al.

(1994). A estimativa da radiacao direta e radiacdo difusa recorre aos parametros de Angstrom calibrados para os Acores
(Azevedo, 2003)".

Quadro 2.2.2 | Estimativa dos valores médios diarios e mensais dos parametros radiativos de c.c.o para a ilha de Santa Maria

Ra Ra Rs (c.c.o0.) Rs (c.c.0.)  Rsdir (c.c.0.) | Rsdif (c.c.0.)

Longitude W 25

Radiacéo Radiacéo Radiacéo Radiacéo Radiacéo Radiacéo
Altitude (m) 100 no topo da no topo da global global direta difusa
Atmosfera Atmosfera a superficie a superficie a superficie a superficie
insolagdo insolagao
VES horas/dia horas/més MJ m?dia® MIm?més® MIm?dia® | MIm?més®? MIm?meés™| MIm?meés™
Janeiro 3,05 94,4 16,9 523,3 7,1 221,2 85,1 136,1
Fevereiro 3,60 100,9 21,9 612,6 9,6 267,5 108,2 159,3
Marco 4,29 133 28,8 891,7 12,9 401,1 169,3 231,8
Abril 5,22 156,6 35,5 1064,3 16,6 499,5 222,7 276,7
Maio 7,05 218,5 40,0 1239,7 20,9 646,8 324,5 322,3
Junho 6,56 196,8 41,7 1252,3 20,7 619,7 294,1 325,6
Julho 7,96 246,8 40,8 1264,1 22,4 695,1 366,4 328,7
Agosto 7,85 2434 37,1 11-51,3 21,0 650,1 350,8 299,3
Setembro 6,24 187,2 31,1 933,4 16,4 490,5 247,8 2427
Outubro 4,80 148,8 24,0 744,1 11,7 362,2 168,8 193,5
Novembro 3,62 108,7 18,1 543,2 8,1 243,8 102,6 141,2
Dezembro 3,17 98,2 15,5 479,1 6,7 207,9 83,3 124,6
Total ano
(horas) 1933,3
Total ano

(MJ m?) 10 699 5305 2524 2782

! AZEVEDO, E.B. (2003) — “ SEPARAGCAO DAS COMPONENTES DIFUSA E DIRETA DA RADIAGAO GLOBAL OBSERVADA NOS
ACORES “— Revista ARQUIPELAGO; Ciéncias Agrarias e do Ambiente, Vol.1 (1) 61-67.
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Figura 2.2.1 | Radiag&o solar mensal numa superficie horizontal (MJ m? —ilha de Santa Maria.

2.2.2.3 | Balango hidrico e classificacéo climatica nas estacdes de referéncia

;_:ag
/—\,__&’
- ©

(s)
sr\,

e%

No Quadro 2.2.3 sdo apresentados os diferentes componentes do balango hidrico efetuado para a localizagdo das

estacdes do IPMA das diferentes ilhas para as quais se dispde de normais climatol6gicas. Na estimativa dos montantes

envolvidos sdo considerados os valores das variaveis climaticas anteriormente descritas.

No célculo da

evapotranspira¢éo potencial (ETp) foi utilizado o método de Penman-Montheit (FAO_56). O balan¢o sequencial mensal

foi elaborado com base na metodologia de Thornthwaite-Mather (Figura 2.2.2). Na indisponibilidade de um mapa

detalhado das propriedades hidrolégicas dos solos da zona foi considerada uma capacidade de agua utilizavel no solo

igual a 120 mm. Os simbolos tém o seguinte significado: ETp, evapotranspiracdo potencial; Prec, precipitacéo; L, perda

potencial acumulada de agua; Ras, reserva de agua Util no solo; ARas, variacdo do armazenamento de agua no solo;

Ete, evapotranspiracao efetiva; DH, deficit hidrico; SH, superavit hidrico.

Quadro 2.2.3 | Balanco Hidrico Sequencial para a ilha de Santa Maria

Balanco Hidrico Sequencial, método de Thornthwaite - Sta. Maria, Aeroporto Normais: 1961 1990
Etp - Penmam/ Montheit Capacidade da reserva util do solo: 120 mm
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
ETp 51.1 55.0 71.4 86.1] 105.1 106.4 125.9 124.2| 103.1 84.8 62.3 54.8] 1030
Prec 100.5 85.6 78.6 54.9 29.9 22.4 24.9 40.5 57.1 83.8 1017 953 775
Prec-Etp 49.4 30.6 7.2 -31.2 -75.2 -84.0] -101.0 -83.7 -46.0 -1.0 39.4 405] -255
L 0.0 0.0 0.0 -31.2|  -1063| -1903| -291.3 3751  -4210[ 4220 -1233 -43.7
Ras 120.0| 120.0 120.0 92.6 49.5 24.6 10.6 5.3 3.6 3.6 42.9 83.4
ARas 0.0 0.0 0.0 -27.4 -43.1 -24.9 -14.0 53 -1.7 0.0 39.4 405
Ete 51.1 55.0 714 82.3 73.0 47.3 38.9 45.8 58.8 83.8 62.3 548 725
DH 0.0 0.0 0.0 3.7 321 59.1 87.0 78.4 443 1.0 0.0 oo] 306
SH 49.4 30.6 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 87
la - indice de Aridez ~ 30% lu - Indice de Humidade 8% 1h -indice Hidrico -9%
Ic - Concentragdo Térmica:  35% Classificagdo Climatica de Thornthwaite: C1 B3 s a”
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balango hidrico - Sta. Maria, Aeroporto
Clima:C1B'3sa’
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Figura 2.2.2 | Balanco Hidrico Sequencial para a ilha de Santa Maria.

2.2.2.4 | Regime da precipitacdo nas estacdes de referéncia

Para efeito da estimativa da variabilidade temporal da precipitacéo, e na impossibilidade de recurso a séries longas para
todas as ilhas em apreciagdo, recorre-se a serie das precipitagbes mensais observadas em Angra do Heroismo ao
longo de 131 anos hidrolégicos. A extrapolacao deste descritor as restantes ilhas é feita com base na correlagdo

observada entre os regimes da precipitacdo média anual observada no conjunto das ilhas.
A precipitacdo mensal

No Quadro 2.2.4 sdo apresentados os valores da precipitagdo mensal observada junto ao litoral nas diferentes estacdes
do IPMA utilizadas como referéncia. No Quadro 2.2.5 e Figura 2.2.3 é apresentado o contributo de cada més para o

total da precipitagdo anual, bem como o regime sazonal da precipitacao para o conjunto das ilhas.

Pese embora as diferengas nos montantes observados em cada ilha, existe uma correlagdo significativa entre os

regimes de precipitagédo ao longo do ano entre o conjunto de ilhas.

Quadro 2.2.4 | Precipitacdo Mensal (estacdes do Instituto de Meteorologia)

Séo S

: : Graciosa Pico Faial Flores  Corvo
Miguel Jorge

llha Terceira

A T‘T‘ 40 30 50 T‘ 28 28

Normais  1961/90 1961/90| 1961/90 | 1935/60 1935/60 1935/60 1961/90 | 1970/90 1961/81 Média  Desv. Pad.

Out 121,3 112,6 83,8 115,8 88,8 100,9 100,5 154,4 110,2 109,8 20,8
Nov 131,9 130,5 101,7 128,4 90,6 89,7 114,6 199,2 131,6 124,2 33,0
Dez 135,8 126,8 95,3 128,3 98,0 106,7 120,2 220,8 130,4 129,1 37,3
Jan 133,3 133,4 100,5 171,2 122,3 128,3 111,5 214,3 144,0 139,9 34,3
Fev 127,1 107,3 85,6 135,2 100,5 105,8 98,2 199,6 119,9 119,9 33,6
Mar 104,0 100,4 78,6 145,3 109,6 119,5 80,9 142,3 99,7 108,9 23,5
Abr 92,1 72,0 54,9 90,2 59,9 64,5 65,0 114,4 76,5 76,6 19,1
PGRH-ACORES 2016-2021
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Ilha Terceira W e Sl =

Miguel \VETE Jorge

Altitude 74 35 100
()

Graciosa Pico Faial Flores Corvo

Normais 1935/60 1961/90 1970/90 1961/81 Média  Desv. Pad.
Mai 52,5 53,1 29,9 66,8 56,4 61,8 560 | 1074 = 625 60,7 20,4
Jun 49,8 36,7 22,4 44,5 43,9 42,5 488 | 87,1 | 499 47,3 17,2
Jul 34,2 29,5 24,9 35,6 36,2 26,6 350 578 559 37,3 11,8
Ago 52,9 38,4 40,5 36,2 39,2 378 536 | 926 | 674 51,0 18,7
Set 90,7 86,4 57,1 96,8 73,0 72,2 897 | 1262 = 966 87,6 19,5
Ano 11256 10271 | 7752 | 11943 9184 | 9563 | 9740 17161 11446 10924 2671

Quadro 2.2.5 | Contributo (%) de cada més para a precipitagdo anual de cada ilha

Terceira Misl?el ?Azr;it: S.Jorge Graciosa Flores Corvo Média
out 10,8 11,0 10,8 9,7 9,7 10,6 10,3 9,0 96 @ 102
Nov 11,7 12,7 13,1 10,8 9,9 9,4 11,8 11,6 11,5 | 11,4
Dez 12,1 12,3 12,3 10,7 10,7 11,2 12,3 12,9 11,4 | 118
Jan 11,8 13,0 13,0 14,3 13,3 13,4 11,4 12,5 126 @ 12,8
Fev 11,3 10,4 11,0 11,3 10,9 11,1 10,1 11,6 105 | 10,9
Mar 9,2 9,8 10,1 12,2 11,9 12,5 8,3 8,3 87 | 101
Abr 8,2 7,0 7.1 7,6 6,5 6,7 6,7 6,7 6,7 7,0
Mai 4,7 5,2 3,9 5,6 6,1 6,5 5,7 6,3 55 5,5
Jun 4,4 3,6 2,9 3,7 4,8 4,4 5,0 5,1 4,4 43
Jul 3,0 2,9 3,2 3,0 3,9 2,8 3,6 3,4 4,9 3,4
Ago 4,7 3,7 5,2 3,0 4,3 4,0 5,5 5,4 5,9 4,6
Set 8,1 8,4 7,4 8,1 7,9 7,5 9,2 7.4 8,4 8,0
Ano | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 . 1000 . 1000 A 100,0

Terceira
—— 5 Jorge
—— Graciosa

——Pico

——Faigl

——Flores

—+—Corvo

—ledia
— 5. Miguel
Sta. Maria

Pmax/Pmin=3.5

Relagao prec. mensalfanual (%)

Out MNov Dez Jan Fev Mar  Abr Ma  Jun Jul Ago  Set

Figura 2.2.3 | Sazonalidade da precipitacao.
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Precipitacdo anual

A precipitacdo anual junto ao litoral das ilhas dos Agores cresce de Leste para Oeste acompanhando o incremento das

caracteristicas oceanicas do seu clima.

Com base na série de observacdes da precipitagdo mensal de Angra do Heroismo (1874 a 2008 a que correspondem
131 anos hidrolégicos) é possivel constatar que a sua variabilidade interanual é elevada, podendo atingir valores
proximos dos 1 000mm (Figura 2.2.4).

Efetuando-se a andlise de distribuicdo dos valores da precipitacdo anual registada na mesma seérie foram obtidos os
parametros estatisticos constantes no Quadro 2.2.6, bem como a respetiva distribuicdo por classes de frequéncia
apresentada nas Figuras 2.2.5 e 2.2.6, verificando-se que os valores mais frequentes se concentram na classe de

950mm a 1 100mm, representando 32% das ocorréncias.

Com base no ensaio de ajustamento as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL, verifica-se um melhor ajustamento

da amostra a distribuicdo de GAMMA, conforme a Figuras 2.2.7 e 2.2.8.

A partir dos valores da precipita¢gdo anual ajustados pela lei de GAMMA, foram estimados os valores para os periodos
de retorno de 2, 2.33, 5,10, 20, 25, 50,100, 500 e 1000 anos, constantes no Quadro 2.2.7.

A precipitacdo estimada para 0s anos secos, cujos valores sdo excedidos em 80% dos anos, apresentam precipitagdo

abaixo dos 885mm, enquanto os anos humidos, excedidos em 20% dos anos, apresentam valores acima dos 1 245mm.

Atendendo que ndo se dispunham de séries longas para as restantes ilhas, e admitindo a elevada correlacao entre a
precipitacdo média mensal observada entre Angra do Heroismo e a de cada uma das outras ilhas (Figura 2.2.9),
ensaiou-se a extrapolagdo a partir dos valores anuais da série de Angra do Heroismo com base nas funcdes de
regressao obtidas, posteriormente ajustados com base no desvio médio para os valores médios anuais da ilha de Santa
Maria (valores normais anuais). Os respetivos resultados sdo apresentados no Quadro 2.2.8 para cada ilha, para os

mesmos periodos de retorno.

1800
1600

S T o e
1000 ]\J“ A ME MH‘HIJ\
0 AR L

0 T T T T T T T T T T T T T
1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

ano

g,
=

£
IS

Fonte: Azevedo, 2009
Figura 2.2.4 | Precipitagdo anual em Angra do Heroismo no periodo de 1874 a 2008.
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Quadro 2.2.6 | Precipitagao anual em Angra do Heroismo (1874/2008)

Média 1069,5
Erro-padrao 18,8
Mediana 1040,8
Moda 1201,5
Desvio-padréo 215,5
Variancia da amostra 46 437,2
Intervalo 1060,8
Minimo 621,0
Méaximo 1681,8
Contagem 131

Nota: Estatistica da amostra para 131 anos hidrolégicos

35%
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X
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Figura 2.2.5 | Distribui¢do da precipitagao por classes de frequéncia precipitacdo em Angra do Heroismo (1874/2008).
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Figura 2.2.6 | Precipitagdo em Angra de Heroismo 1874/2008 (nUmero de anos por classes de frequéncia).
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Figura 2.2.7 | Distribuicdo da precipitagdo em Angra de Heroismo (1874/2008) por classes de frequéncia.
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Figura 2.2.8 | Ajustamento estatistico da precipitacdo (1874/2008) as leis de GAMMA, GUMBEL e LogNORMAL.
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Figura 2.2.9 | Correlacédo da precipitacdo média mensal na Terceira com as ilhas de Sdo Miguel e Santa Maria.
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Quadro 2.2.7 | Valores da precipitagao anual estimada para varios periodos de retorno (T) e valores médios e limites para anos

secos e humidos

valores da precipitacdo anual estimada para véarios periodos de retorno (T)
valores médios e limites para anos secos e ano himidos

Terceira | S. Miguel | Sta. Maria [ S. Jorge Graciosa Pico Faial Flores Corvo
Angra P. Delgada Aeroporto Calheta Sta.Cruz Madalena Horta Sta.Cuz VN do Corvo
T F(x) mm mm mm mm mm mm mm mm mm
2 0.5 1055 1012 763 1178 910 946 965 1699 1135
2.33 0.57 1093 1050 793 1221 937 977 993 1752 1167
5 0.8 1245 1204 912 1391 1043 1099 1105 1960 1291
10 0.9 1353 1313 997 1511 1117 1185 1183 2107 1378
20 0.95 1447 1408 1070 1615 1180 1259 1250 2233 1452
25 0.96 1475 1437 1093 1647 1199 1281 1270 2271 1475
50 0.98 1557 1520 1158 1739 1255 1346 1328 2381 1540
100 0.99 1634 1598 1218 1824 1306 1406 1382 2483 1600
500.00( 0.998 1796 1763 1347 2005 1414 1533 1496 2699 1725
1000.00| 0.999 1860 1830 1398 2077 1457 1584 1541 2785 1775
anos secos < 885 841 632 989 789 808 838 1462 993
anos médios 1093 1012 793 1221 937 977 993 1752 1167
anos humidos > 1245 1204 912 1391 1042 1098 1105 1960 1291

Precipitagdo de curta duragéo

Com base nas séries parciais dos valores maximos anuais da quantidade da precipitacdo em 24 horas publicados em O

Clima de Portugal, fasciculo XLVI (Silvério Godinho, 1989)? s&o estabelecidas as respetivas curvas de possibilidade

udométrica para as diferentes ilhas em estudo.

Quadro 2.2.8 | Possibilidade udométrica na ilha de Santa Maria, Aeroporto (100m)

Precipitacdo de curta duragao
Periodos de retorno em anos

Duragao em

horas

24,00 85 101 120 134 148
12,00 85 97 113 124 136
6,00 79 93 109 120 132
2,00 57 64 74 81 89
1,00 42 48 55 61 66
0,50 30 34 39 43 46
0,25 19 20 22 24 26
0,08 9 10 11 12 13

2 Silvério Godinho (1989) — INTENSIDADE, DURAGAO E FREQUENCIA DA PRECIPITACAO NO ARQUIPELAGO DOS AGORES — O Clima de
Portugal, Fasciculo XLVI. Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica.
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Figura 2.2.10 | Curvas de possibilidade udométrica na ilha de Santa Maria, Aeroporto (100m).

2.2.3 | Distribuicdo espacial do clima

Tal como preconizado nos pontos anteriores, a caracterizagdo do clima das diferentes ilhas abrangidas pelo presente

estudo recorre a simulagéo e generalizacdo espacial das variaveis climaticas com base na aplica¢cdo do modelo CIELO.

A expresséo espacial da precipitacdo, da temperatura e da humidade relativa médias anuais sobre as diferentes ilhas é

apresentada nas cartas a que corresponde as Figuras 2.2.11 &4 2.2.13.

24
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Figura 2.2.11 | Modelo CIELO — expresséo espacial da humidade relativa na ilha de Santa Maria.

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatorio Técnico | Caracterizagéo e Diagndstico — Santa Maria

25



~2021

\2076

PGRHz
R,

Universidade dos Acores
Ilha de Santa Maria

g
B ¥ Precipitacao acumulada (mm) e Catopebicn 135060
Modelo CIELO
{Azevedo, 2005)
650[000 6651000 6701(100 e75looo
a Legenda:
Precipitag3o (mm)
<800
[£3800.1 - 1.000

I 1.000,1 - 1.200
[ 1.200.1 - 1.400
N 1.400,1 - 1.600
. 1.600.1 - 1.800
> 18001

g g
W~ -
3 $
g 2
£ -3
v $

Quildmetros

T 1 T
560000 665000 670000

Figura 2.2.12 | Modelo CIELO - expresséao espacial da precipitagdo nailha de Santa Maria.
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Figura 2.2.13 | Modelo CIELO - expresséo espacial da temperatura nailha de Santa Maria.

2.3 | Caracterizacao geoldgica e geomorfoldgica
2.3.1 | Geologia

2.3.1.1 | Enquadramento geodinamico

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.1.2 | Atividade sismica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.3.1.3| Atividade vulcanica historica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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2.3.1.4| Caracterizacdo geolégica do arquipélago

\’076

Esta andlise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico.

2.3.1.5| Caracterizacdo geoquimica do arquipélago

Esta andlise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagndstico.

2.3.1.6 | Caracterizacéo geoldgica da ilha de Santa Maria
2.3.1.6.1 | Modelado vulcanico e tecténica

A ilha de Santa Maria, com 97km? de area emersa, apresenta um comprimento maximo de 16,7km e uma largura

méaxima de 9,9km, sendo o seu ponto mais alto situado no Pico Alto aos 590 metros.

A ilha possui duas areas geomorfologicamente distintas, doravante designadas por Zonas Ocidental e Oriental, sendo
gue a primeira é delimitada a leste pelo sopé da Serra Verde, que se estende segundo a diregdo NNW-SSE entre
Lagoinhas e Gldria (Zbyszewski et al., 1961) (Figura 2.3.1).

A Zona Ocidental é caracterizada como uma zona aplanada, com uma cota maxima de 277m (Piquinhos). Segundo
Zbyszewski et al. (1961), esta zona apresenta ainda vestigios de duas superficies de abrasdo marinha, sendo que a

mais antiga, em processo de exumacao, é de idade Miocénica.

A Zona Oriental é bastante mais acidentada que a anterior, com as suas cotas maximas nos Vvértices geodésicos do
Pico Alto (590m), Cavacas (492m) e Caldeiras (482m). Esta zona apresenta uma rede de drenagem de maior densidade
bem como uma maior extensao ocupada por coberto vegetal. As arribas, que atingem os 340m de altura, como é o caso
da Rocha Alta, evidenciam a ag¢do da erosdo marinha, bem como as praias que por vezes se encontram bastante

encaixadas em amplas baias.

A densa rede filoniana (NE-SW) e os alinhamentos tectonicos (NW-SE) afetam a parte SW da ilha, constituindo relevos
secundarios (Figura 2.3.2). Segundo Madeira (1986), a tectonica controla ainda o desenvolvimento das arribas, a

excec¢do das da costa norte.
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Figura 2.3.1 | Modelo digital de terreno da ilha de Santa Maria, com indicagdo dos dois dominios geomorfolégicos
contrastantes (1 — Zona Ocidental; 2 — Zona Oriental).

Legenda
-===- Falha 0 i 2 3
— Filéio — — 1

Fonte: Adaptado de Madeira, 1986
Figura 2.3.2 | Rede filoniana e principais acidentes tectonicos da ilha de Santa Maria.
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Serralheiro et al. (1987) na carta vulcanoldgica de Santa Maria, a escala 1:15 000, definiram sete complexos e
formacgdes para a ilha de Santa Maria que, por ordem decrescente de idades sdo: (1) Formagdo dos Cabrestantes, (2)
Formagéo do Porto, (3) Complexo dos Anjos, (4) Complexo do Touril, (5) Complexo do Facho — Pico Alto, (6) Formacao

de Feteiras, (7) Formagdes Plistocénicas (Figura 2.3.3).

A Formagéo dos Cabrestantes apresenta piroclastos submarinos bem estratificados e com alto grau de alteracdo Ante-
Miocénico superior, que afloram na baia dos Cabrestantes e cuja origem remonta a um periodo transgressivo. No topo
destes apresenta-se um nivel de piroclastos argilizados, com cozimento resultante do contacto com as lavas do

Complexo dos Anjos.

A Formagao do Porto esta representada por dois cones subaéreos, localizados um no lado SE da ilha e outro na costa
norte. Tal como a formacdo anterior, esta também se encontra coberta pelo nivel de piroclastos argilizados, com

cozimento resultante do contacto com lavas do Complexo dos Anjos.

O Complexo dos Anjos esta representado por escoadas lavicas subaéreas com niveis de leitos de piroclastos finos e
paleossolos. A densa rede filoniana que este complexo apresenta devera corresponder a um dos ultimos episodios
deste complexo (Francga et al., 2005).

O Complexo do Touril é constituido por conglomerados grosseiros indicadores da ocorréncia de lahars e de uma
sequéncia de escoada lavica subaérea, escoada lavica e piroclastos submarinos, e uma série sedimentar com claras
evidéncias de transgressao, que tera elevado o nivel médio das aguas do mar cerca de 180 m relativamente ao nivel
médio atual, seguida de uma regressao de baixa magnitude. Destas oscilacdes no nivel médio das aguas do mar
resultou uma sequéncia sedimentar marinha composta por siltes, argilas, conglomerados, calcarios e calcarenitos

fossiliferos.

O Complexo do Facho — Pico Alto é estratigraficamente individualizado em dois Complexos, do Facho e do Pico Alto,
gue estao separados por um nivel pouco espesso de sedimentos (Madeira, 1986). O Complexo do Facho caracteriza-se
por piroclastos e escoadas submarinas resultantes da intensa atividade associada ao centro eruptivo do Pico do Facho.
O Pico Alto apresenta duas fases que se individualizam através de um depdsito do tipo lahar, aluvides e niveis de praia
com calcarenitos e conglomerados fossiliferos. A primeira fase esta associada a vulcanismo submarino que
posteriormente se tornou subaéreo devido a agédo conjugada de edificagdo do Pico Alto e de abaixamento do nivel
médio das aguas do mar. A segunda fase € caracteristica de vulcanismo subaéreo constituida por escoadas lavicas e
depdsitos piroclasticos. Associada a emissédo de grandes quantidades de piroclastos e escoadas lavicas, verifica-se, no

setor oriental da ilha, uma distribuicao preferencial dos cones vulcanicos segundo a diregdo NNW-SSE.

A Formacao de Feteiras apresenta os produtos vulcanicos mais recentes da ilha, como cinzas e lapilli profundamente
argilizados, de idade Pliocénica, cuja alteracdo esta associada a um periodo regressivo, e escoadas lavicas raras e

fortemente erodidas.

As Formacdes Plistocénicas apresentam leitos finos de areia, conglomerados, calcarenitos fossiliferos e argilas que

ocorrem na plataforma de abrasao.

As Formacdes Holocénicas sdo constituidas por aluvides, depositos de vertente, terragos fluviais e areias edlicas e

marinhas.
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Fonte: Dados de Serralheiro et al., 1987

Figura 2.3.3 | Carta geoldgica da ilha de Santa Maria.

2.3.2 | Geomorfologia

A parte emersa da ilha de Santa Maria, com um volume estimado de 18,6km3, tem uma configuracdo irregular,
observando-se um prolongamento para o extremo sudeste em direcdo a Ponta do Castelo. O coeficiente de
circularidade de Gravelius (Kc), determinado pela razdo entre a superficie da ilha e a area de um circulo de igual
perimetro, indica que Santa Maria descreve uma forma ligeiramente compacta (Kc = 1,8). Com uma orientacédo
predominante de WNW-ESE, a ilha apresenta um comprimento e uma largura maximas de 17 km e de 8 km,
respetivamente. A orla costeira, com cerca de 78km, € sobretudo modelada por processos de erosao marinha.
Apresenta-se baixa e pouco recortada em toda a metade ocidental, sendo mais alta e alcantilada na parte sul,
alcangcando 340m na Rocha Alta. As baias da Praia Formosa e de S&o Lourengo formam amplas enseadas nas costas

Sul e Nordeste, respetivamente.

A altitude maxima de Santa Maria é registada no Pico Alto (587m), um edificio vulcanico que se desenvolve num
alinhamento montanhoso com direcgdo NNW-SSE, o qual corresponde a um cutelo de erosdo (Madeira, 1986).

Atendendo ao gradiente altimétrico (Figuras 2.3.4 e 2.3.5 e Quadro 2.3.1), verifica-se que mais de metade da ilha
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desenvolve-se a cotas inferiores a 200m e que 44% da sua superficie esta compreendida entre 200-400m de altitude,
estando os restantes 3,4% acima deste valor.

665000 670000 675000
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Figura 2.3.4 | Carta hipsométrica da ilha de Santa Maria.

Quadro 2.3.1 | Distribuicdo altimétrica da ilha de Santa Maria

,Ellt?tsusde; (c:f) Area (Km?)  %dailha
>0 96,9 100,0
> 100 73,1 75,2
> 200 45,1 46,4
> 300 14,3 14,7
> 400 3,1 3.2
> 500 0,2 0.2
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Figura 2.3.5 | Histograma hipsométrico da ilha de Santa Maria.
No que concerne a declividade (Figura 2.3.6 e Quadro 2.3.2), regista-se que 37,5 % da superficie de Santa Maria
apresenta declives suaves (<8%), tendo esta classe uma representagdo expressiva na plataforma sedimentar do
aeroporto. Por sua vez, cerca de 24,4% do territério apresenta declives muito acentuados a escarpados,
designadamente no macigo vulcanico do Pico Alto e nas arribas costeiras da metade oriental da ilha. A restante
superficie corresponde a areas com declives moderados a acentuados que se encontram dispersas por diferentes
setores da ilha.
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Figura 2.3.6 | Carta de declives da ilha de Santa Maria.
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Quadro 2.3.2 | Distribuic&o dos declives da ilha de Santa Maria

Classes de Declive (%) INCEN (D) % da ilha

0-3 Plano 21,9 22,5
3-8 Suave 14,4 15,0
8-13 Moderado 7.4 7,6
13-20 Acentuado 8,2 8,5
20-45 Muito acentuado 23,6 24,4
> 45 Escarpado 21,4 22,1

A carta de exposi¢des da ilha de Santa Maria (Figura 2.3.7) realga a orientagdo dominante das vertentes a poente
(metade ocidental) e a nascente (setor oriental), sendo o Pico Alto a estrutura montanhosa que define a linha de
separacao dos dois quadrantes.
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Figura 2.3.7 | Carta de exposicdes da ilha de Santa Maria.

Em sintese e de acordo com o CVARG (2010), a ilha de Santa Maria compreende as seguintes unidades
geomorfolégicas (Figura 2.3.8):

(1) Regido Ocidental;

(2) Regiao Oriental.
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Figura 2.3.8 | Carta das unidades geomorfologicas da ilha de Santa Maria.

(1) Abrange toda a parte oeste da ilha (freguesias de Vila do Porto, Sdo Pedro e Almagreira, assim como o
Aeroporto) e é limitada a leste pelo sopé ocidental dos relevos que formam os alinhamentos do Pico Alto.
Caracteriza-se por ser uma zona aplanada (altitudes entre 50 e 250m), com varios niveis suavemente
inclinados para oeste, formando um conjunto de plataformas de abrasdo marinha. Tais niveis encontram-se

deslocados por falhas ativas que controlam, igualmente, o padréo das linhas de agua.

(2) Compreende a parte leste da ilha (freguesias de Santa Barbara e Santo Espirito) e é delimitada pela linha de
cumeadas com diregdo N-S de onde se destaca o Pico Alto. Caracteriza-se pelo relevo mais acidentado
(altitudes superiores a 300m) e pelas vertentes declivosas. O litoral apresenta-se bastante recortado e

particularmente escarpado, destacando-se algumas praias de pequenas dimensdes na linha de costa.

2.3.3 | Tipos de solo

A escassa informacgdo relativa a distribuicdo dos solos na ilha de Santa Maria dificulta uma andlise detalhada,
nomeadamente quanto as implicagbes ao nivel da gestdo dos recursos hidricos e da interpretacdo do potencial
depurador do solo. Ndo obstante, apresenta-se o esbogo pedolégico da ilha de Santa Maria a escala de 1:75 000,
realizado por Madeira (1981), o qual representa as principais associagfes de solos (Figura 2.3.9). Refira-se que a

nomenclatura de classificacdo dos solos de Santa Maria difere daquela que é mais utlizada noutras ilhas do

arquipélago.
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Os solos Litélicos Hamicos Andicos estdo presentes apenas numa mancha que se desenvolve na zona central da ilha,
com o sentido NNW-SSE (Serra Verde), em coincidéncia aproximada com a unidade morfolégica do Pico Alto. Estes
solos encontram-se maioritariamente ocupados por matos, sujeitos a forte influéncia antrépica e, em menor proporgéo,
por matas de Criptoméria e algumas pastagens. Tratam-se dos solos mineralogicamente menos evoluidos. A ocorréncia
de proporgoes significativas de alofanas (+- 15%) na sua fracao argilosa ndo estara relacionada com a juventude do
material originario (basalto), mas com as particularidades climéticas. Por outro lado, devido as condi¢bes climéticas
vigentes, caracterizadas pela permanente humidade e sem estagdo seca, aliada a cobertura vegetal do tipo mato, os
solos Litélicos Himicos Andicos apresentam teores muito elevados de matéria organica.

Os solos Pardos Normais Saturados distribuem-se no sentido Sul-Norte numa é&rea limitada por Barreiros, Bom
Despacho Velho, Agua de Alto, Sr.2. do Pilar, Paul, Sr.2. de Monserrate, Pedras de S&o Pedro, Valverde e Monte do
Facho, em altitudes que vao desde os 175m aos 250/275m. Coincide, de forma muito aproximada, com a unidade
morfolégica designada por Planalto de Almagreira e S&o Pedro. Os solos desta associacdo séo essencialmente
utilizados na cultura agricola (cultura arvense). Os solos pardacentos sdo 0os que apresentam grau de evolugdo mais

avancada na ilha de Santa Maria, estando intimamente associados a materiais de projecao.

ASSOCIACOES DE SOLOS

Solos Litdlicos Himicos Andicos

Solos Pardos Normals Saturados

Barros e Solos Litélicos Nao-
Himicos Saturados

Solos Mélicos Delgados e Solos

Im m Litélicos NioHUmicos Saturados
] solos Litdlicos Hamicos Andicos
m | e Solos Pardos Andicos Insaturados

Solos Pardos Normals Saturados
e Solos Molicos Delgados

Estrada Principal

Sede de Conceiho

RN

Linha de Agua

sewmaveRoi  Acidents  Natural

Fonte: Madeira (1981)

Figura 2.3.9 | Esboco pedolégico dailha de Santa Maria.

*X] Solos Pardos Normals Insaturados
e Solos Pardos Andicos insaturados

Solos Pardos Normais Insaturados,
Solos Pardos Andicos Insaturados
e Solos Litélicos N3o~-Himicos
Insaturados

Os Barros e solos Litélicos Nao-HUmicos Saturados registam-se numa Unica mancha na zona mais ocidental da ilha,

coincidindo, grosso modo, com a unidade morfologica designada por Plataforma do Aeroporto e Santana, desde a
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altitude de 50 a de 150m. Esta mancha é limitada pelo litoral oeste e por uma linha interior que passa pelo Figueiral, Flor
da Rosa, Murta e Anjos, confrontando em todo o seu comprimento com a mancha da associacdo dos solos Mdlicos e
solos Litdlicos Nao-Humicos Saturados. A area que lhe corresponde esta fortemente degradada face as agdes
antrépicas, suportando uma fraca cobertura herbacea (prados naturais) e arbustiva (essencialmente murta).

Os solos Molicos e solos Litolicos Nao-Humicos Saturados formam uma s6 mancha que se estende, aproximadamente,
na direcdo Sul-Norte, desde Figueiral até Monte das Flores e Anjos. A sua ocorréncia esta em estreita relagdo com a
unidade geomorfolégica denominada Patamar do Facho e Saramago, em altitudes que vao desde os 100 aos 175m.
Trata-se de uma associacdo caracterizada pela dominancia de “solos degradados” devido & acdo antrpica, nédo
havendo praticamente aproveitamento agricola. Existem alguns prados naturais associados a arbustos dispersos de

murta e algumas zonas ndo apresentam sequer cobertura vegetal.

Os solos Humicos Andicos e solos Pardos Andicos Insaturados é uma associagdo que se distribui pela parte Sul do
sistema montanhoso central, desde a zona das Fontinhas até proximo da Malabusca, em altitudes compreendidas entre
350/400m e praticamente os 500m. Na mancha a que corresponde esta associacdo 0s solos estdo ocupados
fundamentalmente por prados e, ainda em elevada proporg¢édo, por forma¢des de mato.

Os solos Pardos Normais Saturados e solos Mdlicos é uma associacdo que se limita essencialmente a parte Leste da
ilha. A sua distribuicdo corresponde a uma area limitada pelo litoral e por uma linha interior que passa pela Malabusca,
Fonte do Jorddo, Santo Espirito, Azenhas de Cima, Santa Barbara e Feteiras de Baixo, ocupando altitudes desde
125/175m aos 250/300m, coincidindo, genericamente, com a unidade geomorfolégica da Zona das Lombas. Os solos
desta associacédo estdo essencialmente cobertos por culturas arvenses e, em menor proporgdo, por prados, existindo

ainda zonas de mato de porte arboreo-arbustivo com forte influéncia antropica.

Os solos Pardos Normais Insaturados e os solos Pardos Andicos Insaturados formam uma associacdo que ocupa a
unidade geomorfoldgica designada por Patamar do Sopé do Sistema Montanhoso Central. Distribui-se por uma éarea
que vai desde Bom Despacho Velho até Alto do Poente, entre cotas de 200 a 300 m. Os solos desta associa¢éo estao

ocupados, quase exclusivamente, por matos com forte influéncia antrépica.

Por fim, os solos Pardos Normais Insaturados, solos Pardos Andicos Insaturados e solos Litélicos N&o-HUmicos
Insaturados formam uma associacéo que se desenvolve na zona oriental da ilha, correspondendo, na sua maior parte, a
unidade geomorfoldgica designada por Zona dos Espigbes e, em muito menor propor¢do, no Sistema Montanhoso
Central, em altitudes compreendidas entre os 225 e os 350/400m. Estes solos estdo maioritariamente cobertos por

matos e por pastos, em propor¢édo semelhante, existindo ainda algumas culturas agricolas.

2.3.4 | Hidrogeologia

2.3.4.1| Enquadramento regional

2.3.4.1.1 | Caracterizacdo hidrogeoldgica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.

2.3.4.1.2 | Caracterizacdo hidrogeoquimica

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizacdo da Situagdo de
Referéncia e Diagnéstico.
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2.3.4.2 | Hidrogeologia da ilha de Santa Maria

Na ilha de Santa Maria foram delimitadas 6 massas de agua, cujas caracteristicas hidrogeoldgicas se sistematizam nos
Quadros 2.3.3 a 2.3.8. A cartografia respeitante a respetiva delimitagdo encontra-se na Figura 2.3.10.

O inventério de pontos de agua resultou da validacéo do levantamento efetuado no ambito dos trabalhos de elaboracédo
do 1.° ciclo de planeamento da Regido Hidrografica. Este uUltimo assentou em quatro referéncias fundamentais: o
levantamento do Inventario Nacional de Sistemas de Abastecimento de Agua e de Aguas Residuais (INSAAR),
consultado em linha, o estudo elaborado no &mbito do PRA (Cruz, 2001), o trabalho respeitante ao Estudo de Concec¢éo
Geral do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais da RAA (PROCESL-
ECOSERVICOS-PROSPETIVA, 2005) e os resultados do projeto de definicdo dos perimetros de prote¢cdo as captacdes
de agua subterranea (Coutinho et al., 2006). Na medida que este Ultimo foi baseado em trabalhos de campo, que
pressupuseram a visita a todos os pontos de agua captados para uso humano, realizados com o apoio das entidades
gestoras dos sistemas de abastecimento, optou-se por considerar esta base como a mais completa e pormenorizada,
complementando-a com as outras fontes. Relativamente aos pontos ndo captados, a Unica fonte utilizada correspondeu
ao levantamento do PRA, na medida que os restantes estudos ndo os abrangem.

A distribuicdo dos pontos de agua existentes na ilha, que totalizam 70 nascentes (0,72 nascentes/kmz) e 28 furos (0,29
furos/km?), encontra-se representada na Figura 2.3.11. A listagem respeitante aos pontos de agua encontra-se em
anexo ao presente relatorio (Anexo 2.3.I). Relativamente & distribuicdo das nascentes, estas ocorrem
predominantemente nas massas de agua Pico Alto — Santo Espirito (50), Almagreira — Sao Pedro (10), Facho (4), Anjos
— Vila do Porto (4) e Touril (2). No que concerne a distribuicdo dos furos de captacdo, na massa de agua Anjos — Vila do
Porto foram inventariados oito, na massa Almagreira — Sao Pedro foram inventariados nove, na massa de agua Pico
Alto — Santo Espirito foram inventariados apenas trés furos e na massa de agua Facho foram inventariados quatro furos.
Existem ainda, na ilha, quatro furos cuja localizacé@o € desconhecida, ndo sendo, por isso, englobados em nenhuma das

massas de agua anteriormente referidas.

Quadro 2.3.3 | Sintese de caracterizagao da massa de agua Almagreira — Sdo Pedro

Area aflorante 11,84km?

Litologia Dominante

Cobertura de piroclastos e pequenos derrames lavicos com elevado grau de
alteracao

Formacdes de reduzida permeabilidade, com possibilidade de existéncia de
OElEw b EREEEIN  aquiferos descontinuos, essencialmente porosos, drenados por nascentes de
caudal reduzido

Produtividade ‘ Mediana = 0,05L/s (caudal das nascentes no verao)

Facies Quimica Cloretada Sédica predominante; Cloretada Sédica Magnesiana (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.4 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Anjos — Vila do Porto

Area aflorante 17,02km?

Escoadas lavicas e piroclastos submarinos na base, passando a escoadas e
piroclastos subaéreos

Litologia Dominante
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Sistema aquifero basal, essencialmente fissurado; nos niveis superiores admite-se a
existéncia de aquiferos descontinuos, livres e semiconfinados

Caracterizagéo Geral

Produtividade 0,14L/s (1 valor; caudal das nascentes no verao)
Mediana = 6,25L/s (quatro furos)

Cloretada sddica predomina;

RS O Cloretada bicarbonatada sédica a bicarbonatada sédica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.5 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Conglomerados Pico Alto

Area aflorante 2,00km?

Litologia Dominante Niveis sedimentares de conglomerados

Sistema de altitude, constituido por aquiferos descontinuos, essencialmente livres,
em que o fluxo se faz em meio predominantemente poroso

Caracterizagéo Geral

0,03L/s (um valor; caudal das nascentes no verao)

R 0,04L/s (um valor; caudal das nascentes no inverno)

Facies Quimica Sem informagéo

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.6 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Facho

Area aflorante 6,01km?

Escoadas lavicas e piroclastos submarinos; fluxo essencialmente fissurado pois os
Sl lofe[ERRlnIGERIGEEN piroclastos tendem a apresentar reduzida permeabilidade (materiais muito
fragmentados)

Corresponde essencialmente a um sistema formado por aquiferos fissurados, de
altitude a basais; admite-se a existéncia na série de aquiferos descontinuos, limitados
inferiormente por niveis de permeabilidade reduzida; admite-se a existéncia de
conexao hidraulica aos sistemas aquiferos subjacentes

Caracterizacédo Geral

Produtividade Sem informacao

Facies Quimica Sem informacao

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.7 | Sintese de caracterizagcdo da massa de agua Pico Alto — Santo Espirito

Area aflorante 52,27km?

el [elsfERBlol T EQIIN  Escoadas lavicas e piroclastos subaéreos

Sistema aquifero predominantemente de altitude, constituido essencialmente por
aquiferos fissurados, embora se admita que localmente os aquiferos porosos possam
o=l eEREEIN  ter importancia hidrogeoldgica; possibilidade de existéncia de aquiferos descontinuos
limitados inferiormente por niveis de permeabilidade muito reduzida; admite-se a
existéncia de conexao hidraulica aos sistemas aquiferos subjacentes

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Santa Maria

39



A F Mediana = 0,03L/s (caudal das nascentes no inverno)
TR nTeERE Mediana = 0,04L/s (caudal das nascentes no ver&o)
Cloretada sddica predomina; cloretada sédica magnesiana (2 amostras); cloretada

Facies Quimica . P P o
Q magnesiana célcica e cloretada sodica célcica (1 amostra)

Fonte: Cruz (2004)

Quadro 2.3.8 | Sintese de caracterizagdo da massa de agua Touril

Area aflorante 5,89km?

Conglomerados terrestres a marinhos; arenitos; argilas; calcarios e calcarenitos
Hiie]ferefERpleiniliEIEAY  fossiliferos; escoadas lavicas subaéreas e escoadas e piroclastos submarinos
intercalados

Sistema de altitude, heterogéneo, constituido por aquiferos porosos e fissurados;
admite-se que, no geral, as formagdes tenham permeabilidade baixa; faz a separagao
entre o sistema aquifero basal de Anjos — Vila do Porto e os sistemas de altitude
sobrejacentes

Caracterizacao Geral

Produtividade 0,01L/s (um valor)

Facies Quimica Cloretada sédica (uma amostra)

Fonte: Cruz (2004)
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Figura 2.3.10 | Delimitagdo das massas de agua na ilha de Santa Maria.
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Figura 2.3.11 | Distribui¢@o de pontos de dgua nailha de Santa Maria.

As caracteristicas técnicas de todos os furos de que foi possivel obter informacéo de base encontra-se em anexo ao
presente relatério (Anexo 2.3.11). Com base nos dados obtidos, € possivel concluir que o caudal especifico na ilha de
Santa Maria varia entre 1,40x10’2 e 2,75L/sm (mediana = 21,99L/sm), constatando-se que o primeiro foi observado num
furo antigo de que néo se possui localizagdo, enquanto o segundo foi registado na massa de agua Anjos — Vila do Porto.
Em qualquer caso, os valore médios observados em todas as massas de 4dgua sdo da mesma ordem de grandeza,
sendo respetivamente iguais a 3,07x10™ (m.a. Almagreira — Sao Pedro), 5,80x10™ (m.a. Anjos — Vila do Porto) e
2,78x10™ (m.a. Facho). A classe modal relativa a distribuicao dos valores de caudal especifico corresponde ao intervalo
0,75 a 1,5L/sm (Figura 2.3.12).
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Figura 2.3.12 | Histograma relativo a distribuigdo de valores de caudal especifico nailha de Santa Maria.
Da leitura do Quadro 2.3.9, pode verificar-se que a transmissividade varia entre 2,65x10° e 1,24x10°m?/s, (mediana =
3,42x10™*m?s), com uma classe modal respeitante aos valores entre 0 e 4x10°m?/s (Figura 2.3.13), e apresenta um
comportamento similar ao caudal especifico. As estimativas de condutividade hidraulica apresentam valor médio mais
elevado na massa de agua Anjos — Vila do Porto (4,35x10'4m/s), superior ao observado na massa Almagreira — S&o

Pedro (1,48x10'5m/s). Este Ultimo encontra-se na mesma ordem de grandeza da Unica observacéo de que se dispde de

0,75-15 15225

2,253

Classes (L/s.m)

dados no que respeita a massa de agua Facho.

Quadro 2.3.9 | Valores de parametros hidrodindmicos estimados nas massas de agua subterraneas da ilha de Santa Maria

(s.d. —sem dados)

Espessura

Massa de Agua Ref2 PGRHI Cauda(ILI/ESsnp:;amﬂco T (m?/s) captada
(m)
STM.67 5,60x10 6,83x10% 18 3,80x10%
| . STM.69 5,60x10™% 6,83x10% 16 4,27x10
Almagreira - S. Pedro

STM.71 5,45x10™ 6,65x10™* 20 3,32x10%
STM.73 5,70x10™" 6,95x10" 39 1,78x10%
STM.91 5,50x10 6,71x10% 16 4,19x10
STM.86 4,63x10™ 5,65x10™* 10 5,65x10%
STM.79 2,75 1,24x10% 6 2,06x10%

Anjos - Vila do Porto STM.80 1,40x10% 1,66x10% s.d. s.d.
STM.81 1,63x10% 1,08x10% 49,7 2,18x10%
STM.82 3,87x10™ 1,28x10% 40,69 3,15x10%

STM.84 2,29x10™" 2,65x10% s.d. s.d.
STM.92 5,00x10™* 6,10x10% 10 6,10x10%

Facho o o
STM.93 5,60x10" 6,83x10" s.d. s.d.
s.d.. STM.97 1,04x10™ 1,19x10* s.d. s.d.
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Figura 2.3.13 | Histograma relativo a distribuigéo de valores de transmissividade na ilha de Santa Maria.

2.3.4.3 | Hidrogeoquimica da ilha de Santa Maria

Para a presente caracterizacao hidrogeoquimica recorreu-se aos dados agregados apresentados no ambito do estudo
de base de elaboracdo do PRA (Cruz, 2001a), posteriormente retomados em Cruz (2004), na medida que permitem
estabelecer o panorama existente na RH9. Relativamente aos resultados obtidos no ambito da rede de monitorizagao
de vigilancia do estado quimico das massas de agua subterraneas, optou-se por proceder a sua apresentacdo no ponto

5.2 do presente relatdrio.

A projecao em diagrama de Piper dos resultados analiticos que é possivel compilar, permite evidenciar que as aguas
subterraneas na ilha de Santa Maria séo frias e, predominantemente, de facies cloretada sédica, embora ocorram ainda
aguas cloretadas sddicas célcicas, cloretadas so6dicas magnesianas, cloretadas magnesianas calcicas e bicarbonatadas
sédicas (Figura 2.3.14). O valor maximo de condutividade elétrica é igual a 725uS/cm, o que indicia que o contedldo em
sais dissolvidos ndo é muito elevado, e as 4guas sdo predominantemente acidas, atendendo a que o pH varia entre

4,80 e 8,09, com um valor de mediana igual a 6,05.

A alcalinidade varia entre 4 e 170mg/L de CaCO3s, com uma mediana de 44,5mg/L de CaCOs3, e em face dos valores de
dureza patentes as aguas analisadas podem ser classificadas como brandas a duras. No entanto, o valor da mediana
da dureza total, igual a 66,9mg/L de CaCOg, corresponde a aguas duras, e uma amostra ja pode ser classificada como

muito dura.

O catido predominante na agua é o sodio, que varia entre 17,81 e 131,20mg/L, e 0 aniao dominante € o cloreto, cujos
valores se distribuem entre 32,66 e 134,19mg/L. No entanto o bicarbonato apresenta um valor mediano, igual a
54,29mg/L, proximo do obtido no caso do cloreto, o que demonstra a tendéncia bicarbonatada observada nalgumas

amostras.
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O diagrama de Schoeller projetado para todas as massas de agua mostra que as andlises consideradas sao

2076

semelhantes, o que revela uma grande homogeneidade composicional (Figura 2.3.14).

A massa de agua Almagreira - S8o Pedro caracteriza-se por a maioria das amostras apresentar uma facies cloretada
sodica a cloretada sodica magnesiana, com um valor de mediana da condutividade elétrica igual a 255uS/cm. O aniéo
dominante da maioria das amostras é o cloreto, cujo conteldo em solugéo varia entre 34,44 e 94,08mg/L, embora o
bicarbonato, com uma gama de valores entre 4,88 e 126,88mg/L possa apresentar teores relevantes. O catido mais

importante é o sodio, cujos valores se distribuem entre 17,81 e 64,05mg/L.

A facies dominante na massa de agua Pico Alto - Santo Espirito € cloretada sédica, com um valor de mediana de
condutividade semelhante ao apresentado pela unidade anterior. O catido dominante é o sédio e o anido principal o

cloreto, cujos teores variam, respetivamente, entre 20,87 e 68,35mg/L e 32,66 e 104,37mg/L.

A massa de agua Touril, do qual s6 se possui uma analise com condutividade igual a 270uS/cm, enquadra-se
igualmente na facies cloretada sddica, fruto da maior relevancia destes ides, cujos teores sdo respetivamente iguais a
59,64mg/L e 39,76mg/L.

As aguas amostradas na massa de agua Anjos - Vila do Porto correspondem maioritariamente a furos, e denotam uma
maior influéncia de sais marinhos, o que se reflete numa mineralizacdo mais elevada. Desta forma a condutividade da
agua € mais elevada relativamente aos grupos anteriores, atingindo um valor maximo de 725uS/cm, com uma mediana
igual a 440uS/cm. A facies dominante € a cloretada sodica, embora duas amostras correspondam a aguas
respetivamente iguais a cloretadas bicarbonatadas sdédicas e bicarbonatadas sédicas. O catido predominante, o sodio,
varia entre 42,5 e 131,2mg/L, e o anido dominante, o cloreto, apresenta uma gama de valores entre 54,67 e
134,19mg/L.
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Fonte: Cruz (2004)

Figura 2.3.14 | Diagramas de Piper e de Schoeller relativos a composi¢cdo quimica da agua captada nas nascentes e furos da
ilha de Santa Maria.

2.3.5 | Avaliacao das disponibilidades hidricas subterraneas

No Quadro 2.3.10 discriminam-se os valores respeitantes as disponibilidades de agua subterranea em Santa Maria. Os
recursos na ilha estimam-se em cerca de 25,2hm%ano na ilha, valor claramente abaixo da mediana regional, e que
corresponde a cerca de 1,59% do total regional, para taxas de recarga entre 14,6% e 33,2%. Constata-se, igualmente,
que o volume maximo de recursos hidricos subterraneos ocorre na massa de agua Pico Alto — Santo Espirito, onde

atinge 15,9hm*/ano.

No PRA considera-se que a fracdo dos recursos disponivel era de 10% do volume estimado, o que se afigura
excessivamente precautério (DROTRH-INAG, 2001). Em qualquer caso, e de forma a salvaguardar os recursos nao
exploraveis, no presente trabalho optou-se por considerar uma fracdo ndo disponivel igual a 40% dos recursos
estimados a longo prazo, i.e. a recarga, valor que se estima poder compensar 0s constrangimentos geoldgicos e
hidrogeolodgicos e, paralelamente, ser suficiente para assegurar a parte do escoamento subterraneo que alimenta os

cursos de agua e particularmente importante nos meses mais secos do ano hidrolégico. Neste contexto, a fracdo dos
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recursos hidricos subterraneos exploraveis € de 60% do total, e este valor serd retomado nos célculos inerentes a

avaliacdo do estado quantitativo das massas de agua subterraneas (Figura 2.3.15).

Quadro 2.3.10 | Recursos hidricos subterrédneos nailha de Santa Maria

Massa de agua

Precipitacdo | Disponibilidades = Taxa de Recarga

(hm®ano)

(hm®ano)

(%)

Almagreira — S. Pedro 13,58 4,51 33,2
Anjos — Vila do Porto 14,43 2,11 14,6
Cong. Pico Alto 3,04 0,45 14,9
Facho 5,34 1,22 22,9
Pico ~Alto - Santo 73,63 15,91 21,6
Espirito
Touril 4,98 0,98 19,7
Conglomerado do Pico Alto
Facho
m
3
£ Anjos - Vila do Porto
5
m -
4 Almagreira - S. Pedro
D
=
Tounl
Pico Alto - Santo Espirito
0 2 6 8 10 12 14 16

wRecursos Exploraveis

Volume (hm¥dia)

mRecursos Totais

Figura 2.3.15 | Distribuicdo das disponibilidades hidricas subterraneas e do volume efetivamente considerado como
exploravel nas massas de agua da ilha de Santa Maria.

Os resultados obtidos com a metodologia adotada no decurso do PRA sdo semelhantes a estimativas efetuadas por

outros autores. Neste contexto, constata-se que o valor proposto para o sistema aquifero Anjos — Vila do Porto, igual a

14,6%, € semelhante as taxas de recarga entre 13,2% e 15,4% calculadas para a mesma area por Cruz (1992), neste

caso mediante o calculo de balancos de cloretos e hidrico sequencial diario.

2.4 | Caracterizacao hidrografica e hidrolégica

2.4.1 | Rede hidrografica

A Figura 2.4.1 caracteriza a drenagem superficial em Santa Maria, e representa as principais bacias hidrograficas da

ilha, a maior das quais é a da ribeira de S&o Francisco, com cerca de 10,8 km?, seguida da ribeira da Praia, com 5 km?.

Todos os cursos de agua desta ilha sdo de regime temporario (torrencial), possuindo grande capacidade erosiva.

Atendendo a maior dimenséo, a ribeira de S&o Francisco € a Unica massa de agua designada na RH9 — ilha de Santa

Maria na categoria de ribeiras.
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Figura 2.4.1 | Carta hidrografica da ilha de Santa Maria.

Com base nas principais unidades geomorfolégicas da ilha de Santa Maria, identificam-se as caracteristicas
hidrogréaficas mais marcantes a partir dos estudos de Cruz (1992). Na regido ocidental a rede de drenagem € muito
pouco desenvolvida, com linhas de agua de trajeto essencialmente retilineo que correm segundo o declive do terreno.
Nesta area sO existem canais de primeira e segunda ordem, o que pde em evidéncia a reduzida hierarquizacao da
drenagem. Destacam-se as bacias hidrograficas das ribeiras do Engenho, S&o Francisco e Praia. A primeira
corresponde a um vale de fratura, retilineo e assimétrico, com vertente Oeste abrupta, correndo a ribeira encostada a
falha. A hierarquizagao é superior a das outras bacias desta regido. A ribeira de Sao Francisco situa-se no centro dessa
zona, apresentando um padrdo dendritico muito pouco hierarquizado, com apenas quatro segmentos de numero de
ordem superior a trés. A ribeira da Praia também apresenta um padrdo dendritico pouco hierarquizado, existindo
somente um Unico segmento de nimero de ordem trés, sendo o vale muito encaixado a jusante.

Na regido oriental da ilha de Santa Maria, a rede hidrografica é densa e dominada pelas bacias das ribeiras de Santa
Barbara, Salto (ao centro) e Grande (a sul). A hierarquizagdo destas bacias de padrédo dendritico é bastante uniforme, o
que € patente pelo numero de segmentos das diferentes ordens, com exceg¢édo da primeira, que apresenta uma rede
mais densa. Os vales sao entalhados a jusante e mais abertos a montante.

As linhas de agua que entalham o Complexo dos Anjos (morfologia aplanada, com escoadas e piroclastos) séo
geralmente menos hierarquizadas que as restantes (com apenas um ou nenhum segmento de terceira ordem ou
superior). As linhas de agua que drenam as escoadas lavicas do Complexo do Pico Alto apresentam geralmente

tributarios de quarta ordem.
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A Figura 2.4.2 representa a densidade de drenagem na ilha de Santa Maria, calculada para uma quadricula de
250mx250m. Os resultados sdo concordantes com a analise anterior e confirmam a existéncia de duas unidades
geomorfologicas diferentes. Como se pode observar, a regido ocidental, formada pela Plataforma do Aeroporto e
Complexo dos Anjos, apresenta uma densidade de drenagem muito menor comparativamente a regido oriental
(Complexos do Pico Alto e do Facho), pois s6 nesta Ultima ocorrem valores pertencente a classe superior (>8). Este
comportamento reflete a topografia do terreno, os materiais geoldgicos de cobertura, a pluviosidade e o tipo de

ocupacao do solo.
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Figura 2.4.2 | Carta da densidade de drenagem da ilha de Santa Maria.

2.4.2 | Balango hidrico

No Quadro 2.4.1 sao apresentados os valores anuais das diferentes componentes do balango hidrico para as bacias

hidrogréficas da Ilha de Santa Maria.

Quadro 2.4.1 | Valores anuais das diferentes componentes do balanc¢o hidrico para as bacias hidrogréaficas dailha de Santa
Maria

Cdédigo bacia Nome bacia Area (Km2) P (mm) Etr (mm) Sav (mm)
MAA1 Bacias Agregadas 2,30 810 585 225
MAA10 Bacias Agregadas 0,20 1212 557 655
MAA11 Bacias Agregadas 1,56 1112 552 560
MAA12 Bacias Agregadas 0,94 1032 613 419
MAA13 Bacias Agregadas 2,38 966 613 353
MAA14 Bacias Agregadas 1,15 1105 674 431
MAA15 Bacias Agregadas 0,31 1013 775 238
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Caédigo bacia Nome bacia Area (Km?) P (mm) Etr (mm) Sav (mm)
MAA16 Bacias Agregadas 0,09 896 784 112
MAA17 Bacias Agregadas 1,78 1164 715 450
MAA18 Bacias Agregadas 1,46 1247 718 529
MAA19 Bacias Agregadas 2,64 858 676 182
MAA2 Bacias Agregadas 1,40 807 540 267
MAA20 Bacias Agregadas 0,03 794 724 70
MAA21 Bacias Agregadas 0,84 77 696 81
MAA22 Bacias Agregadas 2,36 781 639 143
MAA23 Bacias Agregadas 2,76 783 600 183
MAA24 Bacias Agregadas 0,15 797 583 214
MAA3 Bacias Agregadas 1,03 1015 545 470
MAA4 Bacias Agregadas 1,64 1069 518 551
MAAS5 Bacias Agregadas 0,09 986 514 473
MAAG Bacias Agregadas 1,13 957 517 441
MAA7 Bacias Agregadas 1,52 1031 576 454
MAAS Bacias Agregadas 0,94 1445 619 827
MAA9 Bacias Agregadas 0,07 1174 555 619
MAB1 Rib. da Praia 4,96 1499 655 844
MAB10 Rib. do Lemos 3,43 927 551 376
MAB11 Rib. de S. Francisco 10,79 1144 619 525
MAB12 Rib. do Engenho 5,56 1398 553 845
MAB13 Rib. do Salto 5,02 1717 535 1182
MAB14 Rib. de Sto. Antonio 3,10 1509 527 982
MAB15 Rib. Grande 5,79 1456 539 917
MAB16 Nome Desconhecido 0,91 1500 531 968
MAB17 Ribeira do Panasco 0,85 1423 620 803
MAB18 Nome Desconhecido 1,22 1336 652 684
MAB2 Nome Desconhecido 1,65 1421 573 848
MAB3 Nome Desconhecido 1,29 1475 628 847
MAB4 Rib. do Amaro 6,83 1559 553 1006
MAB5 Rib. Funda 1,66 1313 564 749
MAB6 Rib. de Santana 4,11 894 604 289
MAB7 Rib dos Furados 4,11 823 571 252
MABS8 Rib. Seca 3,77 801 630 171
MAB9 Rib. dos Pocos 3,06 859 643 216

2.4.3 | Escoamento anual

No Quadro 2.4.2 sédo apresentados os valores de densidade de drenagem (km'l), e escoamento superficial (hm3/ano)
para as bacias hidrogréaficas da ilha de Santa Maria.
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Quadro 2.4.2 | Valores de densidade de drenagem e escoamento anual para as bacias hidrogréficas da ilha de Santa Maria

Cédigo bacia Nome bacia Dd (Km™) Esc (hm%ano)
MAA1 Bacias Agregadas 2,48 0,15
MAA10 Bacias Agregadas 3,78 0,06
MAA11l Bacias Agregadas 4,59 0,44
MAA12 Bacias Agregadas 0,00 0,02
MAA13 Bacias Agregadas 3,75 0,35
MAA14 Bacias Agregadas 0,02 0,03
MAA15 Bacias Agregadas 2,11 0,02
MAA16 Bacias Agregadas 0,00 0,00
MAA17 Bacias Agregadas 3,28 0,30
MAA18 Bacias Agregadas 4,94 0,41
MAA19 Bacias Agregadas 1,63 0,10
MAA2 Bacias Agregadas 1,05 0,06
MAA20 Bacias Agregadas 0,00 0,00
MAA21 Bacias Agregadas 0,00 0,00
MAA22 Bacias Agregadas 0,47 0,04
MAA23 Bacias Agregadas 0,71 0,06
MAA24 Bacias Agregadas 1,85 0,01
MAA3 Bacias Agregadas 1,80 0,11
MAA4 Bacias Agregadas 454 0,45
MAAS5 Bacias Agregadas 0,00 0,00
MAAG Bacias Agregadas 1,76 0,11
MAA7 Bacias Agregadas 5,37 0,40
MAAS8 Bacias Agregadas 5,05 0,42
MAA9 Bacias Agregadas 3,08 0,01
MAB1 Rib. da Praia 4,83 2,20
MAB10 Rib. do Lemos 3,01 0,45
MAB11 Rib. de S. Francisco 3,67 2,34
MAB12 Rib. do Engenho 4,85 2,47
MAB13 Rib. do Salto 7,27 4,51
MAB14 Rib. de Sto. Antonio 6,22 2,01
MAB15 Rib. Grande 7,09 3,94
MAB16 Nome Desconhecido 6,28 0,58
MAB17 Ribeira do Panasco 5,12 0,38
MAB18 Nome Desconhecido 4,54 0,42
MAB2 Nome Desconhecido 6,75 0,99
MAB3 Nome Desconhecido 6,20 0,72
MAB4 Rib. do Amaro 7,22 5,19
MAB5 Rib. Funda 6,84 0,89
MABG6 Rib. de Santana 2,84 0,40
MAB7 Rib dos Furados 1,63 0,22
MABS8 Rib. Seca 1,67 0,14
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Caédigo bacia Nome bacia

Rib. dos Pocgos

Para efeito do presente trabalho, e dadas as lacunas de monitorizacdo hidrométrica referidas, entendem-se os valores
de escoamento anual em ano médio apresentados como os valores de disponibilidade hidrica superficial. No caso das
bacias hidrogréaficas endorreicas, as lagoas, opta-se de forma conservativa por considerar o valor anual afluente, em
ano médio, como o seu valor de disponibilidade hidrica.

2.4.4 | Valores anuais de cheias e secas
2.4.4.1| Cheias

Um dos aspetos mais importantes na andlise dos recursos hidricos superficiais prende-se com a ocorréncia de
situagdes extremas, associadas a baixas probabilidades de ocorréncia, como € o caso das cheias. Para a sua anélise é
fundamental o calculo dos escoamentos de ponta.

A escassez ou quase inexisténcia de dados relativos a caudais de cheia mensurados nas linhas de agua conduz
inevitavelmente a aplicacdo de metodologias de natureza empirica. Assim, entende-se que a férmula cinematica
empregue para o calculo dos escoamentos de ponta serd, das disponiveis, a que maiores garantias oferece na
aproximagdo dos valores de escoamento de ponta reais. O calculo dos caudais de ponta foi determinado a partir da
metodologia do Natural Resources Conservation Service - United States Department of Agriculture (NRCS), tal como se
encontra descrita em Lencastre e Franco (1984). Esta metodologia afigura-se adequada, face as suas caracteristicas
conceptuais, dado que a sua natureza cinematica permite atender as caracteristicas do movimento de agua na bacia
hidrogréafica, usualmente expressas através das nocdes de tempo de concentragdo e de chuvada critica, e a sua

aplicabilidade em bacias de pequena dimensao, como é o caso:

_ 0.277KAh,

b= ty
Em que:

® Qp - caudal de ponta de cheia (m3/s);

® K - fator de ponta variando entre 1 para bacias declivosas e 0,5 para bacias planas e tendo o valor

0,75 nos casos habituais;
e A-areada bacia (km?);
® hu - precipitagdo util (mm);
® tp - tempo de crescimento do hidrograma de cheia, ou tempo para a ponta, em horas;

e O fator 0,277 é o fator de conversao das unidades utilizadas.

Para uma dada altura de precipitacao total, h, a precipitagao (til corresponde a calculada pela expresséo:
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Em que:

® ho - perdas iniciais da chuvada antes de se iniciar o escoamento de superficie (mm).
Quanto ao valor de ho, em mm, é dado pela expressao seguinte:

5080
ho =—3

—50.8

Em que N é nimero de escoamento, dependente do tipo hidrolégico do solo, da sua utilizagdo e das condicdes de
superficie da bacia. Tendo em conta que o objetivo deste célculo é a obtencdo de caudais de cheia para diferentes
frequéncias de ocorréncia considera-se o solo como bem humedecido, utilizando-se o valor de N para as condi¢des de

humedecimento do solo AMC-IlI (antecedent moisture conditions). No caso das ilhas da RAA, e a falta de uma

informacgao mais detalhada sobre o tipo hidrolégico dos solos, adotou-se um N correspondente a 82.
O tempo de crescimento, tp, para a equacéo do Qp, é calculado de acordo com a seguinte expresséo:

ty = 0.5t, + 0,6¢,

Nesta expresséo t; representa a duragdo da precipitagéo Util e t 0 tempo de concentragdo da bacia. A duracao t; da
chuvada Uutil é calculada subtraindo a duracéo t da precipitagdo total, o tempo durante o qual ocorrem as perdas inicias
ho, considerando a intensidade média que resulta da precipitacéo total h (funcdo de t), valor este considerado constante
durante toda a chuvada. Ter-se-a assim que:

hp

h()ft

=10

Dado que a relagéo entre h, e h ndo € linear, exceto para N = 100, o calculo do maximo Qp, para cada frequéncia
estatistica, € dado iterativamente para valores de t; = t.. O valor de t;, correspondente ao maximo Q,, sera tanto menos

afastado de tc, quanto mais elevado for N.

A duracao e volume da precipitagéo utilizados sdo obtidos a partir do tempo de concentragcao da bacia e das curvas IDF

(intensidade-duracao-frequéncia), para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 e 100 anos.

Para esse efeito foram utilizadas as curvas de possibilidade udométrica, que relacionam a intensidade de precipitagéo, i
(em mm/h), com a duragdo da chuvada, t (em horas), através dos parametros a e b (i = a th) a aplicar a cada periodo de
retorno T. Estas expressfes encontram-se estabelecidas para o posto udométrico do Aeroporto. Os valores de a e b,
para as referidas curvas, sdo apresentados no Quadro 2.4.3.

Quadro 2.4.3 | Parametros a e b para ailha de Santa Maria de acordo com 0s respetivos postos udométricos, e para os
diferentes periodos de retorno considerados

Periodo de retorno

Posto udométrico de Santa Maria — Aeroporto

T =5 anos . 33921 -0,605
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Periodo de retorno a

Posto udométrico de Santa Maria — Aeroporto

T =10 anos 38,182 -0,593
T =25 anos 43,702 -0,583
T =50 anos 47,868 -0,578
T =100 anos 52,009 -0,573

Em consonancia com a metodologia utilizada para o calculo dos caudais de ponta, o valor do tempo de concentracao,

tc, foi calculado a partir da formula proposta pelo NRCS para as diferentes bacias da Ilha de Santa Maria, esta traduz-se
pela seguinte expresséao:

1n53L“3[1%?9—-9]m?

t. =
£ 1900555

Em que:

® tc € o tempo de concentragdo em horas;
® L éocomprimento da linha de agua principal, em km;
® Sb é o declive da bacia em percentagem;

® N é o nimero de escoamento (utilizado o mesmo valor referido para o calculo do caudal de ponta, 82).

No Quadro 2.4.4 apresentam-se os valores de escoamento de ponta obtidos para as principais bacias hidrogréaficas da
ilha de Santa Maria.

Quadro 2.4.4 | Valores de escoamento de ponta para os diferentes tempos de retorno, e para as principais bacias
hidrograficas dailha de Santa Maria

Qp (m/s)

C()d_igo Nome bacia =
bacia T=25

anos
MAB1 Rib. da Praia 12,1 15,3 19,6 23,1 26,7
MAB10 : Rib. do Lemos 6,6 8,3 10,6 12,4 14,2
MAB11 | Rib. de S. Francisco 18,6 23,3 29,6 345 39,6
MAB12 | Rib. do Engenho 12,2 15,3 19,7 23,0 26,5
MAB13 | Rib. do Salto 11,4 14,4 18,5 21,7 25,0
MAB14 | Rib. de Sto. Antonio 7,3 9,3 11,9 14,0 16,2
MAB15 | Rib. Grande 11,8 14,8 18,9 22,1 25,4
MAB16 : Nome Desconhecido 2,3 3,0 3,8 4,5 5,2
MAB17 | Ribeira do Panasco 2,1 2,7 3,5 4,1 4,7
MAB18 : Nome Desconhecido 3,0 3,8 4,9 5,8 6,7
MAB2 Nome Desconhecido 57 7,3 9,4 11,1 12,8
MAB3 Nome Desconhecido 3,2 4,1 53 6,2 7,2
MAB4 Rib. do Amaro 14,3 18,0 23,1 27,0 31,0

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Santa Maria

53



Qp (m%s)

g;’)((:jiiago Nome bacia T=25

anos
MAB5 Rib. Funda 5,8 7,3 9,5 11,1 12,9
MAB6 Rib. de Santana 7,2 9,0 11,5 13,3 15,3
MAB7 Rib dos Furados 7,5 9,4 12,0 14,0 16,0
MAB8 Rib. Seca 7,8 9,9 12,6 14,8 17,0
MAB9 Rib. dos Pocos 6,0 7,6 9,7 11,3 13,0

No Quadro 2.4.5 séo apresentadas as expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de
cheia, para os diferentes periodos de retorno.

Quadro 2.4.5 | Expressdes regionalizadas para a estimativa dos caudais de ponta especificos de cheia para a ilha de Santa

Maria
Periodo de retorno Expresséao

T=5anos q=27178 A
T =10 anos q=3,4451 A %
T =25 anos q=4,4381 A °1%®
T =50 anos q=5,2238 A %2
T =100 anos q = 6,0402 A **3°

Nota: q — caudal de ponta especifico de cheia (m*®.s™.km?); A — area da bacia hidrografica (km?)

2.4.4.2 | Secas

Ao contréario das cheias, as secas ndo séo caracterizaveis de forma eficaz em termos de caudais.

Por isso, a caracterizacdo das secas é apresentada na seccdo 2.9.3 “Andlise de perigos e riscos de secas” do presente
relatorio, em termos de precipitacdes acumuladas em dados periodos.

2.5 | Caracterizagcao socioecondémica

Apesar das especificidades insulares, nomeadamente, as dificuldades acrescidas na movimentacdo de pessoas e bens
e consequente a diminuicdo da capacidade do desenvolvimento social e econdmico, a Regido Hidrogréafica dos Agores
evidencia potencialidades ao nivel das atividades econémicas sustentadas na area do turismo e lazer e das atividades

agricolas, proporcionadas pelas suas condi¢gdes naturais.

No presente capitulo sdo apresentados indicadores de contextualizacdo socioeconémica das ilhas, que servirdo de

suporte a concretizagdo das seguintes etapas do PGRH.

2.5.1 | Distribuicédo e evolucéo da populacéo residente
A populacdo residente na RAA é constituida, a data do Ultimo recenseamento (2011), por 246 772 habitantes,
estimando situar-se em 2013, nos 247 440 habitantes, refletindo um acréscimo da populagdo da RAA, que, tendo-se

situado nos 2,07% no ultimo periodo intercensitario (2001-2011), se mantém nos 0,27% no periodo 2011-2013 (Quadro
2.5.2).
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A RAA apresenta uma densidade populacional de 102 hab/Km? em 2001 e107 hab/Km? de acordo com as estimativas
de 2013 (Quadro 2.5.1). Porém, a analise da distribuicdo da densidade populacional por ilha revela o predominio de
densidades populacionais mais baixas, assinalando-se ainda que cerca de metade da populagéo reside em lugares com
menos de 2 000 habitantes (INE, 2014).

Quadro 2.5.1 | Densidade populacional 2001, 2011 e 2013, por unidade geografica

Densidade populacional (hab/km2)

Unidade geografica

2001 2011 2013
Santa Maria 56 57 58
Sé&o Miguel 174 185 186
Terceira 137 141 142
Graciosa 77 72 73
Sao Jorge 39 38 36
Pico 136 32 32
Faial 86 87 87
Flores 28 27 27
Corvo 25 25 27
RAA 102 106 107

Fonte: INE, 2014; INE, 2014a

E importante salientar a heterogeneidade na distribuicéio da populacéo entre ilhas e mesmo no interior destas, revelando
ainda que este crescimento nao é extensivel a todo o territorio insular (Quadro 2.5.2). As ilhas que exibem globalmente
um acréscimo populacional no periodo 2001-2011 s&o as ilhas de S&o Miguel, Terceira e Corvo. Sobressaem, no
conjunto de ilhas de dinamica populacional positiva, a presenca dos centros urbanos indicados pelo PROTA para
exercer a funcdo de cidade-porta: Ponta Delgada (Sao Miguel) e Angra do Heroismo (Terceira), e o facto de
corresponderem também as ilhas mais populosas da RAA, com evidente destaque para a ilha de Sdo Miguel e para o
concelho de Ponta Delgada. As restantes ilhas — Santa Maria, Graciosa, Sdo Jorge, Pico e Flores exibem perdas
demogréficas (Quadro 2.5.2).

Quadro 2.5.2 | Populagao residente, 2001, 2011 e 2013 e variagdo da populagao residente 2001-2011, por unidade geografica

Populacéo residente (hab) Variagdo da
Unidade geografica res?c?é)nutljg?)gl -~
2001 2011 2013 2011 (%)
Santa Maria 5578 5552 5663 -0,47
Séo Miguel 131609 137856 138638 4,75
Terceira 55833 56437 56641 1,08
Graciosa 4780 4391 4400 -8,14
Sao Jorge 9674 9171 8777 -5,20
Pico 14806 14148 14101 -4,44
Faial 15063 14994 14994 -0,46
Flores 3995 3793 3763 -5,06
Corvo 425 430 463 1,18
RAA 241763 246772 247440 2,07

Fonte: INE, 2014; INE, 2014a
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No conjunto da RAA, fortemente influenciada pelo peso da ilha de Sdo Miguel, a taxa de natalidade manteve-se no
periodo censitario superior a taxa de mortalidade, registando-se no ano de 2013 uma inversdo dessa tendéncia.

Na maior parte das ilhas, a taxa de crescimento natural € negativa, e a presenca de uma estrutura etaria mais jovem (0-
14 anos) verifica-se nas ilhas de S&o Miguel, Santa Maria, Terceira, Faial e Corvo (Quadro 2.5.3). Assim, com base nas
estimativas da populacao residente para 2013, séo ja varias as ilhas que apresentam uma populacéo idosa superior ou
praticamente equiparada a populagdo jovem — Graciosa, Sdo Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo — correspondendo os
indices de envelhecimento mais acentuados as ilhas Graciosa (143 idosos por cada 100 jovens), Pico (141 idosos por
cada 100 jovens), Flores (134 idosos por cada 100 jovens), Sdo Jorge (133 idosos por cada 100 jovens) e Faial (103
idosos por cada 100 jovens), (Quadro 2.5.5). Contrariamente, a ilha do Corvo apresenta um decréscimo do indice de
envelhecimento, passando de 170 idosos por cada 100 jovens (Censos 2011) para 123 idosos por cada 100 jovens
(Quadro 2.5.5).

Quadro 2.5.3 | Indicadores de movimento da populag&o para as ilhas da RAA®

Taxa de
crescimento efetivo

Unidade (%)

Taxa de crescimento Taxa bruta de Taxa bruta de
natural %) natalidade (%o) mortalidade (%o)

geografica

2011

Santa Maria 005 i 0,74 : 05 ' -0,13 : 0,02 | -0,14 : 10,6 9,5 : 8,3 11,8 9,3 9,7

Sé&o Miguel 0,49 { 0,30 | 0,06 0,38 0,21 0,02 ;13,93 { 11,47 : 9,48 : 10,17 ;: 9,35 9,28
Terceira 0,44 : 0,39 | 0,145 . 0,09 0,09 :-0,12 : 12,15 { 10,55 : 8,9 11,2 9,7 10,1
Graciosa -0,52 ¢ 0,14 | -0,23 | -0,69 -0,5 -0,82 { 11,1 9,3 7,7 18 14,3 15,9
Sé&o Jorge -0,14 { -1,85{ -2,08 | -0,29 | -0,53 : -0,75 10 7,85 i 6,65 { 12,85 | 13,15 | 14,1
Pico -059:-019: -0,34 : -0,88 | -0,39 : -0,47 | 7,30 9,03 | 8,63 | 16,17 | 12,90 | 13,33
Faial 031 : 0,14 | -0,13 : 0,03 -0,02 : -0,27 | 11,4 10,8 7,7 11,2 11 10,4
Flores -0,06 : -0,21 : -053 : -048 . -053 | -0,81 : 11,25 | 7,75 53 16,1 13 13,4
Corvo 0,71 i 354 | 329 . -024 . -0,24 0 7,1 4,7 6,6 9,4 7,1 6,6

RAA 0,48 | 0,18 | -0,04 | 0,22 0,15 | -0,04 : 129 11,1 9,5 10,8 9,6 9,9

Fonte: INE, 2014b; INE, 2014c; INE, 2014d; INE, 2014e.

2.5.2 | Estrutura populacional

A estrutura etaria da RAA caracteriza-se por um predominio da populacdo jovem (dos 0 aos 14 anos) sobre a idosa
(populagdo com 65 e mais anos). Cerca de 17% da populagdo encontra-se no grupo etario dos 0-14 anos e cerca de
13% no grupo etario dos 65 e mais anos. No periodo de referéncia, cerca de 70% da populagdo residente encontravam-
se em idade ativa (15 — 64 anos), constituindo a mé&o-de-obra disponivel para a produgdo de bens e servigos.

3 Os indicadores para a unidade geografica ilha foram obtidos através da média dos dados do Instituto Nacional de Estatistica
para a unidade administrativa concelhos.
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Fonte: INE, 2014a
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Figura 2.5.1 | Distribuicao da populacéo residente na RAA, por grupo etéario quinquenal e género.

Quadro 2.5.4 | Distribuicdo da populacao residente 2013 (%) por grupo etario e por ilha

Unidade geografica 0-14 15-24 25 - 64 65+

Santa Maria 16,55 14,94 55,84 12,68
Sé&o Miguel 18,74 14,93 55,36 10,97
Terceira 15,80 13,27 56,68 14,25
Graciosa 13,52 13,16 54,02 19,30
Sao Jorge 14,07 12,00 55,46 18,47
Pico 13,62 12,20 55,13 19,05
Faial 15,19 12,50 56,70 15,61
Flores 13,66 10,60 57,56 18,18
Corvo 15,98 5,18 59,18 19,65
RAA 17,17 14,03 55,76 13,04

Fonte: INE, 2014a

Fortemente associada a estrutura etaria esta a dimensdo média da familia da RAA, calculada em 2,98 individuos por

familia, apresenta-se consideravelmente superior a média nacional, encontrando-se, mais uma vez, fortemente

condicionada pelo peso da ilha de Sdo Miguel, que apresenta uma dimensédo média da familia de 3,18 individuos por

familia. Nas restantes ilhas (e concelhos), a dimensdao média da familia apresenta-se inferior a média regional,

destacando-se a mais reduzida dimensdo média da familia nas ilhas do Corvo, Flores e Graciosa.
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Ainda no que respeita a estrutura da populacgéo, indica-se a existéncia de equilibrio na distribuicdo entre sexos na RAA,
assinalando-se apenas uma relacdo de masculinidade® mais elevada nas ilhas de S&o Jorge, Corvo e Flores, que
devera condicionar a taxa bruta de natalidade e o crescimento natural da populagéo nestas ilhas (Quadro 2.5.5).

Quadro 2.5.5 | indice de envelhecimento (2011 e 2013), dimens&o média das familias classicas (2011) e relacéo de
masculinidade (2011 e 2013)

Unidade Rel_a(;_éo de indi_ce de Dinj(_enséo,média das

e masculinidade (n.°) envelhecimento (n.°) familias classicas (n.°)
geogréfica 5001 2011 2013 2001 2011 2013 2011
Santa Maria 97 93 93 61 7 7 2,75
Sao Miguel 99 98 98 54 65 69 3,18
Terceira 97 97 96 70 85 89 2,84
Graciosa 97 98 95 125 141 143 2,60
Sé&o Jorge 98 99 101 105 131 133 2,66
Pico 101 97 96 118 144 141 2,77
Faial 97 95 95 83 96 103 2,72
Flores 101 103 105 109 134 134 2,54
Corvo 114 125 128 144 170 123 2,30
RAA 98 97 97 61 72 76 2,98

Fonte: INE, 2014f; INE, 2014g; INE, 2014h

2.5.3 | Populacéo flutuante
Para a estimativa da Populacdo Flutuante, foram tidos em consideracao dois tipos de populagéo: residentes temporarios

de alojamentos secundarios ou sazonais e turistas.

Para os residentes temporarios de cada concelho, identificou-se o nimero de alojamentos secundarios e com ocupante
ausente (INE, 2011). Posteriormente estimou-se a populacdo que ocupa os fogos anteriormente referidos, com base na
dimensdo média do agregado familiar® (INE, 2011). Por ultimo foi necessario fazer uma estimativa dos habitantes
equivalentes por ano, aplicando as taxas de ocupacédo referidas na obra de Jorge Gaspar et al (1995) a populacéo

anteriormente calculada. Para o calculo dessa taxa, considerou-se 45 dias de ocupacao padréo.

No que diz respeito ao célculo do nimero de turistas de cada concelho, aferiu-se o nimero de dormidas médias por dia
com base no numero de dormidas anuais, tendo-se considerado para efeitos de calculo que cada dormida média

corresponde a um turista (habitante - equivalente).

A RAA contabilizava 5 831 residentes temporarios, fortemente influenciado pelo peso das ilhas de S&o Miguel, Pico e
Terceira. Relativamente ao numero de turistas (habitantes — equivalentes), destacam-se as ilhas de Sao Miguel,

Terceira e Faial, como sendo os principais contribuidores para os valores apresentados no Quadro 2.5.6.

No ano de 2013 a populacao flutuante da RAA, resultante da soma das variaveis acima apresentadas, era de 8 719

individuos, concentrando-se maioritariamente nas ilhas de Sao Miguel, Terceira e Pico (Quadro 2.5.6).

“ Quociente entre os efetivos populacionais do sexo masculino e os do sexo feminino (metainformagcao INE)

® Considerado para efeitos de calculo uma dimens&o média de trés pessoas por aglomerado familiar.
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Quadro 2.5.6 | Turistas, ocupantes temporarios e populagéo flutuante estimada para o ano 2013

Unidae geogratica  Sencentes  Turisas (abliantes - Fopuiacéo
Santa Maria 415 58 473
S&o Miguel 2008 1983 3991
Terceira 833 403 1236
Graciosa 350 30 380
Sé&o Jorge 512 71 583
Pico 1064 89 1153
Faial 438 211 649
Flores 201 36 237
Corvo 11 7 18
RAA 5831 2888 8719

Fonte: INE, 2014 com calculos préprios; SREA, 2014

2.5.4 | Mercado de trabalho

Os resultados do Inquérito ao Emprego relativos ao 2.° trimestre de 2014 indicam um aumento da populagéo ativa de
1,4% em relagdo ao trimestre homdlogo de 2013 e menos 0,2% relativamente ao ano de 2012 (Quadro 2.5.7). A taxa de
atividade dos homens (67,1%) excede a das mulheres (51,7%) em 15,4p.p. Em relacédo aos trimestres homoélogos de
2013 e 2012, a taxa de atividade diminuiu para os homens (0,2 p.p e 3,1 p.p., respetivamente) e aumentou para as
mulheres (3 p.p. e 2,7 p.p., respetivamente).

Quadro 2.5.7 | Taxa de atividade da populagéo residente na RAA com 15 e mais anos (série 2012 - 2014), por género

eterénoia Wiheres  Homens  Mulheres
2.° trimestre de 2012 59,4 70,2 49,0
2.° trimestre de 2013 57,8 67,3 48,7
2.° trimestre de 2014 59,2 67,1 51,7

Fonte: INE, 2014i.i

A taxa de emprego permite definir a relagéo entre a populagdo empregada e a populacdo com 15 e mais anos de idade.
De acordo com os dados do Quadro 2.5.8 verifica-se uma redugdo da % de populacdo empregada, com maior
incidéncia no sexo masculino, que apresentava no ano 2013 uma taxa de emprego de 54,5%. Por outro lado, a
diferenca entre sexos tem vindo a atenuar-se, uma vez que o decréscimo da taxa de emprego feminino tem sido menos

significativa.

Quadro 2.5.8 | Taxa de emprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA

Fonte: INE, 2014j.

Periodo de

Homens e

referéncia Mulheres RS Mulheres
2011 52,6 61,4 44,1
2012 50,0 58,5 41,9
2013 485 54,5 427
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Contrariamente a taxa de emprego, a taxa de desemprego tem vindo a aumentar no contexto da RAA, atingindo no ano

<0 1e

de 2013 o valor de 17% da populacédo ativa. Verifica-se ainda que a taxa de desemprego é mais elevada no sexo
masculino com 19,5%, enquanto que, o setor feminino regista valores de desemprego da ordem dos16,6% (Quadro
2.5.9).

Quadro 2.5.9 | Taxa de desemprego (série 2011 - 2013), por género, na RAA

Homens e

Periodo de

referéncia Mulheres A IS e
2011 11,3 11,7 10,8
2012 15,1 16,3 13,5
2013 17,0 19,5 16,6

Fonte: INE, 2014k.

2.5.5 | Caracteristicas setoriais e territoriais das atividades econdmicas

2.5.5.1 | Agropecuaria

Em 2009 foram recenseadas 13 541 exploracdes agricolas, menos 5 739 do que em 1999, o que significa que em dez
anos, trés em cada dez exploracdes sessou a sua atividade (Quadro 2.5.10).

Quadro 2.5.10 | Nimero de exploragdes e superficie agricola utilizada (SAU) por ilha

Explorac6es Variagdo 1999-2009

Unidade geografica

N.© % N.° expl. (%) SAU (%)
Santa Maria 347 2,6 4228 3,5 -40,1 0,1
S&o Miguel 5710 42,2 39081 32,5 -22,6 -4,9
Terceira 2993 22,1 23368 19,4 -33,8 -4,0
Graciosa 405 3,0 3175 2,6 -56,2 -6,0
Sé&o Jorge 1147 8,5 13911 11,6 -11,1 21,7
Pico 1596 11,8 18113 15,0 -39,8 -5,7
Faial 856 6,3 9095 7,6 -32,4 5,2
Flores 431 3,2 8464 7,0 -29,0 5,7
Corvo 56 0,4 976 0,8 -13,8 -0,6
RAA 13541 100 120412 100 -29,8 -0,7

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

De acordo com a informagdo disponivel no Servico Regional de Estatistica dos Agores, a analise da evolucdo do
namero de exploracdes por classes de dimensédo da SAU, revela que o desaparecimento das pequenas exploracdes
com menos de 1 hectare de SAU atingiu os 39%, baixando para os 29% nas unidades produtivas entre 1 a 5 hectares
de SAU. Em contrapartida, a partir dos 20 hectares de SAU assistimos a um aumento do nimero de exploragoes,

atingindo um acréscimo na ordem dos 42% nas unidades com 50 ou mais hectares (SREA, 2011).
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Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

Figura 2.5.2 | Variacdo (%) 2009-1999 do numero de exploracfes e area de SAL.
A reducdo significativa das pequenas exploragbes deve-se, em parte, a absorcdo das suas superficies pelas
exploracdes de maior dimensao, traduzindo-se num aumento da SAU média por exploragcdo em mais de 2,6 hectares,

passando de 6,3 hectares em 1999 para cerca de 8,9 hectares.

Quadro 2.5.11 | Dimens&o média das exploragdes (1999-2009)

Exploracoes

Uligletel 1999 2009

geografica

Variagéo (1999-2009)

ha

Fonte: INE, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Analise dos Principais Resultados.

No ano de 2012 encontravam-se registadas na RAA 5 462 empresas que desenvolviam a sua atividade no setor da
agricultura, produgdo animal e atividades dos servicos relacionados (INE, 2014l). As ilhas de Sdo Miguel e Terceira
representam cerca de 61% do total de empresas da RAA associadas a este setor (34,4% - S&o Miguel; 26,51% —
Terceira). As ilhas com menor representatividade sdo o Corvo (0,64%) e Santa Maria (2,65%). A RAA apresenta uma
tava de variagdo do numero de empresas de -0,96 para o periodo de 2011-2012 (menos 3 empresas).

Quadro 2.5.12 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localizacao

geografica Empresas (n.°) Distribuicado (%) Variacdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 145 2,7 3,6
Sao Miguel 1879 34,4 -0,5
Terceira 1448 26,5 2,8
Graciosa 215 3,9 7,0
Séo Jorge 362 6,6 2,8
Pico 652 11,9 -9,8
Faial 491 9,0 -7,5
Flores 235 4,3 -0,8
Corvo 35 0,6 6,1
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Localizacao
geografica

| rRAA | 5462 2,7 -1,0 |
Fonte: INE, 2014|

Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)

Relativamente ao Valor Acrescentado Bruto (VABG), este setor de atividade contribui no ano de 2012 com cerca de 6%
para o VAB total da regido, cerca de 62 674 955 €, apresentando ainda uma taxa de crescimento de 2,43%, face ao
periodo anterior.

Quadro 2.5.13 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica VAB (€) Proporcéo do VAB RAA (%) Variagédo 2011-2012 (%)
| RAA 62 674 955 6 2,4 |

Fonte: INE, 2014m

O setor agricola da RAA contabilizava aproximadamente 6 506 pessoas ao servico no ano de 2012, fortemente
condicionado pelo peso da ilha de Sdo Miguel (37,9%), seguindo-se as ilhas Terceira (25,5%) e Pico (10,2%).
Comparativamente ao ano de 2011, o setor regista um aumento de 170 pessoas ao servi¢co do setor da agricultura e
producao animal (2,68%).

Quadro 2.5.14 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagao geografica 2012 e taxa de variagéo 2011-2012 (%)

Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicao (%) Variagéo 2011-2012 (%)
Santa Maria 146 2,24 -10,43
Sé&o Miguel 2 466 37,90 -0,80
Terceira 1658 25,48 6,15
Graciosa 229 3,52 10,10
Séo Jorge 382 5,87 2,14
Pico 664 10,21 -9,66
Faial 494 7,59 -7,49
Flores 125 1,92 -48,13
Corvo 35 0,54 6,06
RAA 6 506 100,00 2,68

Fonte: INE, 2014n

Em 2009 a populacéo agricola familiar, formada pelo produtor agricola e pelos membros do seu agregado doméstico,
quer trabalhem ou ndo na exploragdo, totalizava cerca de 42 mil individuos, aproximadamente 17% da populagao
residente. A populagdo agricola familiar representa ainda menos 38% da recenseada em 1999 (Quadro 2.5.15).

Quadro 2.5.15 | Populagéo agricola familiar (n.°) por ilha

. o Total
Unidade geografica N.© %
Santa Maria 849 2,0
Sao Miguel 19295 45,4
Terceira 9657 22,7
Graciosa 1178 2,8
S&o Jorge 3469 8,2

® Valor bruto da producéo deduzido do custo das matérias-primas e de outros consumos no processo produtivo. Os valores s&o
brutos quando ndo deduzem o consumo de capital fixo (metainformacgéo, INE).
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Total
Unidade geografica o

N.°
Pico 4231
Faial 2378
Flores 1294 3,0
Corvo 130 0,3
RAA 42481 100

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos.

A mao-de-obra agricola ndo familiar permanente atinge os 1955 individuos, apresentando um decréscimo de 25,7%
relativamente ao recenseamento de ha dez anos. As ilhas de Santa Maria, Faial, Flores e Corvo, séo as que contrariam

esta descida generalizada na contratagao de assalariados para o setor agricola.

Quadro 2.5.16 | Mao-de-obra agricola ndo familiar permanente (n.°) por ilha (RA 2009)

Unidade Total
geografica . % Variagdo 1999-2009

Santa Maria 29 15 3,6

Sao Miguel 1311 67,1 -24.7
Terceira 351 18 -35,8
Graciosa 46 2,4 -34,3
Sao Jorge 44 2,3 -26,7
Pico 53 2,7 -51,4
Faial 63 32 37,0
Flores 56 2,9 86,7
Corvo 2 0,1 100
RAA 1955 100 -25,7

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

Quadro 2.5.17 | Producao das principais culturas agricolas na RAA, 2012

Culturas temporarias  Superficie (ha) Producéo (t) Produtividade (kg/ha)
Milho 239 451 1887
Batata 584 8685 14872
Feijao 43 68 1581
Culturas permanentes | Superficie (ha) |  Producdo (t) : Produtividade (kg/ha)
Laranja 362 3631 10030
Tangerina 51 470 9216
Maca 56 426 7607
Castanha 64 128 2000
Uva de mesa 13 35 2692
Tabaco 31 83 2677
Ananas 62 1295 20887
Banana 297 5227 17599
Beterraba sacarina 371 18894 50927

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos
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A produgéo vinicola agoriana declarada ultrapassa os 1,5 milh8es de litros por ano, mas o volume de vinho certificado
anualmente nas ilhas do arquipélago ndo tem ido além 300 mil litros, penalizando a sua visibilidade no mercado. Dados
fornecidos pela Comisséo Vitivinicola Regional (CVRA) indicam, porém, que a produgédo de vinhos certificados assiste a
um crescimento continuado nas ilhas, sobretudo a partir de 2004, quando foi criada a categoria de Vinho Regional
Acores.

Os apoios concedidos a Reconversdo e Reestruturacdo das Vinhas e a Reabilitagdo de Vinhas Abandonadas
localizadas na area classificada como Patriménio da Humanidade pela UNESCO (na ilha do Pico), permitiram a
recuperacdo de uma area consideravel de vinha, que agora se encontra ocupada na sua maioria, com as castas
tradicionais dos Acores (Arinto dos Acores, Verdelho e Terrantez do Pico) em detrimento das castas ndo classificadas
(de origem americana), que originam o chamado "vinho de cheiro", cada vez menos valorizado, mas ainda dominante

no encepamento da regido.

Quadro 2.5.18 | Area de vinha (ha) e area de vinha apta a DOP e IGP (ha), por ilha

Area de vinha

Area de vinha

Unidade geografica ) apta a DOP e
IGP (ha)
Santa Maria 30,1 0,0
Sao Miguel 134,7 3,5
Terceira 137,7 14,3
Graciosa 63,0 11,0
Sao Jorge 61,9 0,0
Pico 490,9 163,4
Faial 8,3 0,0
Flores 0,0 0,0
Corvo 0,0 0,0
RAA 926,6 192,2

Fonte: CVRAcores - Comiss&o Vitivinicola Regional dos Agores, 2012. Areas e Producdes

No que concerne ao efetivo animal, as ilhas de Sao Miguel, Terceira e Pico séo as que concentram o maior nimero de
efetivos bovinos na RAA. No que diz respeito ao efetivo leiteiro, destaca-se Sao Miguel, Terceira e Sao Jorge.

Quadro 2.5.19 | Efetivo animal (n.°) da exploracao agricola por espécie animal e por ilha

Unidade Bovinos Colmeias
e vV Suinos Qvinos Caprinos | Equideos Aves Coelhos e
geografica Total acas corticos
Leiteiras ¢
Santa Maria 5932 144 107 418 276 62 1995 110 121
Sé&o Miguel 108 324 54 661 25 547 276 2760 975 295504 | 25144 936
Terceira 58 802 23 906 8 879 684 2233 607 123 844 3068 213
Graciosa 5835 1432 740 38 679 243 5550 236 62
Sé&o Jorge 21 064 6716 2932 468 520 297 9793 295 78
Pico 25 854 2 056 2131 662 811 195 32114 206 317
Faial 15 428 2 869 741 249 443 245 8224 268 86
Flores 6 542 475 1021 1054 278 94 5223 280 108
Corvo 982 122 178 1 18 24 573 3 -
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Unidade Bovinos Colmeias
e Suinos Ovinos Caprinos Equideos Aves Coelhos e
geogréfica Total Vacas cortigos
Leiteiras ¢
RAA . 248763 92381 42276 380 8018 2742 482820 29610 @ 1921

Fonte: SREA, 2011.Recenseamento Agricola 2009. Resultados Definitivos

2.5.5.2 | Pesca

A atividade da pesca continua a exercer uma significativa influéncia no ordenamento do territério de alguns aglomerados
nos Acores, dominados pelo efeito indutor de movimentos e de servigos de pequena escala que 0s portos piscatorios
determinam. Constitui um setor de atividade tradicional do qual depende ainda o rendimento de varios nuacleos
familiares

O setor da pesca apresenta fragilidades, tal como acontece no Continente, relacionadas com uma frota pesqueira
antiguada e pouco competitiva, sem condi¢cdes para armazenar peixe por tempo prolongado e sem condi¢cdes para
saidas superiores a 24 horas. Esta situagdo torna-se ainda mais problematica, uma vez que existem incentivos
regionais e comunitérios importantes para a modernizagéo da frota pesqueira.

Quadro 2.5.20 | Capturas nominais de pescado (€) por porto de descarga e espécie

2013 2011
Unidade . .
geografica FEP Crustaceos  Moluscos FEbi Crustaceos  Moluscos
marinhos marinhos

Santa Maria 2138 2088 2 49 1870 1749 2 119
Sao Miguel 15 180 13 258 31 1892 19 076 16 970 27 2078
Terceira 3831 3699 56 76 5024 4 876 105 42
Graciosa 1124 983 8 133 749 582 4 163
Séo Jorge 721 579 21 120 789 507 n.d. 282
Pico 6 249 6 028 11 210 5705 5 257 6 442
Faial 3919 3843 n.d. 76 4634 4512 n.d. 122
Flores 722 718 0 4 642 629 1 12
Corvo 148 148 0 0 235 235 0 0
RAA 34 033 31 343 129 2 560 38 723 35 317 146 3261

Fonte: INE, 2014p

Verifica-se um aumento de 11,6% dos pescadores matriculados na RAA, sobretudo nas ilhas do Faial (aumento de 40,
2% do numero de pescadores matriculados), Terceira (com um aumento de 37,4%) e Sdo Jorge (com mais 27,1% do
numero de pescadores matriculados). Contrariamente, as ilhas de Santa Maria e Flores registam uma redugéo do
numero de pescadores matriculados nos seus portos (2.5.21).

Quadro 2.5.21 | Pescadores matriculados (n.°) nos portos regionais e variagdo 2011-2013

Variacdo 2011-

Unidade geografica

2013
Santa Maria 103 76 -26,21
Sao Miguel 1519 1618 6,52
Terceira 302 415 37,42
Graciosa 129 143 10,85
S&o Jorge 70 89 27,14
Pico 257 269 4,67
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Unidade geografica Variagdo 2011-

2013
Faial 214 300 ‘ 40,19
Flores 64 56 -12,50
Corvo n.d. n.d. n.d.
RAA 2 658 2 966 11,59

Fonte: INE, 20140

No ano de 2012 encontram-se registadas na RAA 504 empresas que desenvolvem a sua atividade no setor da pesca e
aquicultura. As ilhas de S&o Miguel (36,9%), Terceira (19,1%) e Pico (16,5%) representam cerca de 72% das empresas
da regido para este setor. O setor das pescas e aquicultura registam uma reducéo de 4,36% do nimero de empresas, 0
gue representa menos 23 empresas no periodo de 2011-2012. Apenas 69 pessoas se encontravam ao servico do setor
da pesca no ano de 2012, mais 7 pessoas que no ano anterior.

Quadro 2.5.22 | Empresas (n.%), distribui¢cao (%) por localizagdo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica Empresas (n.°) Distribuicdo (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 24 4,8 -7,7
Sao Miguel 186 36,9 -4,6
Terceira 96 19,0 2,1
Graciosa 23 4,6 -8,0
Sé&o Jorge 29 5,8 0,0
Pico 83 16,5 -12,6
Faial 42 8,3 -4,5
Flores 15 3,0 15,4
Corvo 6 1,2 0,0
RAA 504 100,0 -4.4

Fonte: INE, 2014l.

O setor da pesca gerou um VAB de 13 196 848 € (o que corresponde a cerca de 1% do VAB da RAA), verificando-se
um aumento de 7% face ao ano anterior.

Quadro 2.5.23 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)
Proporcéo do VAB RAA
(%)

RAA 13196 848 1 7.0
Fonte: INE, 2014m.

Unidade geografica VAB (€)

Variagdo 2011-2012 (%)

No ano de 2012 o setor da pesca apresentava 1017 pessoas ao servigo, contudo, entre 2011- 2012 verificou-se uma
reducdo de 406 pessoas ao servico (-28,5%), com maior destaque para as ilhas do Pico, S&o Jorge, Terceira, Flores e
Sao Miguel (Quadro 2.5.24).

Quadro 2.5.24 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagao geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 71 6,98 -2,74
Sé&o Miguel 423 41,59 -24,87
Terceira 83 8,16 -38,52
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Unidade geografica  Pessoal ao servico (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)

Graciosa n.d. n.d. n.d.

Séo Jorge 18 1,77 -41,94
Pico 86 8,46 -51,69
Faial 90 8,85 n.d.

Flores 16 1,57 -33,33
Corvo 6 0,59 -14,29
RAA 1017 100,00 -28,53

Fonte: INE, 2014n.

2.5.5.3 | Industria transformadora

O setor da industria transformadora apresenta um peso reduzido na economia da RAA, sendo responsavel no ano de
2012 por apenas 11% do valor acrescentado bruto das empresas por setores desta regido e 10,8% do pessoal ao
servico nas empresas da RAA. Trata-se do setor econdmico que inclui as atividades que mais diretamente estéo
sujeitas a concorréncia internacional, dado o caracter transacionavel dos bens que nele sdo produzidos e, por outro
lado, a estreiteza do mercado regional e a situagao periférica e fragmentada do territério contribuem de forma marcante
para a dificuldade de indUstrias nascentes se consolidarem.

A semelhanca do que acontece nas indUstrias agroalimentares, a mesma légica de fileira com origem em atividades
primarias reflete-se também na expresséo que as industrias da madeira e da pasta para papel e cartdo assumem na
economia acgoriana, associadas aos recursos florestais. A produgéo de outros produtos minerais ndo metélicos engloba
como uma das principais componentes a producao local de cimento.

Quadro 2.5.25 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizacdo geogréfica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Lgoecoz:girge;igcé: Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 48 2,2 -11,5
Sao Miguel 4822 46,7 -4,1
Terceira 1128 24,1 -4,5
Graciosa 49 2,4 -16,7
Sao Jorge 283 4,0 -16,0
Pico 239 9,8 -12,0
Faial 309 9,0 -11,2
Flores a7 15 -111
Corvo 4 0,3 -25,0
RAA 6 929 100,0 -6,9

Fonte: INE, 2014l

No seu conjunto, as industrias transformadoras verificaram nos Gltimos anos um crescimento moderado quer em termos
de emprego quer em termos de VAB, (SRAM, 2008). Contudo, os dados mais recentes demonstram uma reducéo de
16% do VAB no periodo de 2011-2012, com valores inferiores aos verificados em 2008 (em que o VAB deste setor era
de 157 759 milhares de euros).

Quadro 2.5.26 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Santa Maria

67



Localizacao
geografica

Proporcéo do VAB RAA
(%)

| RAA . 117701706 11% -16% |
Fonte: INE, 2014m.

VAB (€) Variagédo 2011-2012 (%)

Verifica-se também uma reducdo do pessoal ao servico, acompanhando a tendéncia negativa do setor, com uma taxa
de -8,0% para a RAA.

Quadro 2.5.27 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagao 2011-2012 (%)

Localiz,a_g:éo Pessoal ao servico (n.°) Distribuicédo (%) Variagéo 2011-2012 (%)

geografica
Santa Maria 48 0,7 -5,9
Sé&o Miguel 4822 69,6 -6,9
Terceira 1128 16,3 -9,2
Graciosa 49 0,7 -7,6
Sao Jorge 283 4,1 0,7
Pico 239 35 -24,1
Faial 309 4,5 -13,7
Flores 47 0,7 -7,8
Corvo 4 0,1 -20,0
RAA 6929 100,0 -8,0

Fonte: INE, 2014n.

2.5.5.4 | Turismo

O Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma dos Acores (POTRAA) estabelece cinco niveis no que respeita
ao posicionamento estratégico das diversas ilhas no dominio do turismo: um centro principal, inquestionavel e
incontornavel, protagonizado pela llha de S&o Miguel e dois centros secundarios, assumidos pelas ilhas da Terceira e
do Faial; uma periferia préxima, constituida pelas ilhas do Pico e S&o Jorge, uma periferia intermédia que inclui as ilhas
de Santa Maria, Graciosa e Flores e, por Gltimo, uma periferia distante assumida pela Ilha do Corvo.

O turismo é uma atividade em crescimento na RAA, observando-se uma expanséao assinalavel nos Ultimos anos, a um
ritmo sustentado. A partir de 2008, verificou-se uma reducdo do nimero de dormidas e hdspedes, sendo evidente a
desaceleragdo do ritmo de crescimento turistico. Todavia, comparativamente com o panorama nacional global, a

procura turistica dos Agores evoluiu acima da média nacional no periodo de 2001 a 2005.

Em 2012 a RAA registou 1 077 420 dormidas e 364 425 héspedes (Quadro 2.5.28), com uma estada média de 3 dias.
Salienta-se que no ano de 2009 a RAA registou 327 901 hdspedes e 1 004 804 dormidas, evidenciando desta forma A
evolucdo positiva do setor para o periodo de 2009-2012.

Quadro 2.5.28 | Hospedes (n.°), dormidas (n.°) e estadia média (n.°) por localizagcéo geografica, ano 2012

Iboecoagllirzéle;?cé: Héspedes Dormidas Estada média Ce;\?;(grii?\?ode
Santa Maria 12 666 28 945 2,3 385
S&o Miguel 208 038 680 675 3,3 4930
Terceira 61 945 149 437 2,4 1673
Graciosa 5637 15 558 2,8 202
S&o Jorge 7921 18 306 2,3 191
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Localiz’agéo Héspedes Dormidas Estada média Capa_cidade iz
geogréfica alojamento
Pico 21570 60 172 2,8 595
Faial 39 126 100 100 2,6 1006
Flores 6 996 22 845 33 382
Corvo 526 1382 2,6 14
RAA 364 425 1077 420 3 9377

Fonte: SREA, 2014.

No ano de 2012 a RAA apresentava 1 511 empresas do setor de alojamento e restauracdo. Contudo, apesar de
superior aos valores de 2008 (o INE referia a existéncia de 1 455 empresas de alojamento e restauragdo em 2008), a
RAA regista entre 2011-2012 uma quebra de 0,7%. As ilhas de S&o Miguel e Terceira apresentam 70,5% do total de
empresas da RAA para o setor em analise.

Ao nivel das ilhas, é importante destacar o aumento do niumero de empresas registado nas ilhas Terceira, Pico, Flores e

Corvo.

Quadro 2.5.29 | Empresas (n.°), distribuicao (%) por localizagéo geografica 2012 e taxa de variacao 2011-2012 (%)

Lgoecoagllirzélaﬁ;cég) Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria 43 2,8 -6,5
Sao Miguel 732 48,4 -2,1
Terceira 334 22,1 5,0
Graciosa 29 1,9 -6,5
Séo Jorge 72 4,8 -10,0
Pico 125 8,3 7,8
Faial 118 7,8 -7,1
Flores 49 3,2 4,3
Corvo 9 0,6 12,5
RAA 1511 100,0 -0,7

Fonte: INE, 2014l

As empresas do setor de alojamento e restauragdo geraram no ano de 2012 um VAB de aproximadamente 64 746
milhares de euros, o que corresponde a 6% do VAB total da RAA. No periodo de 2011-2012 verificou-se um decréscimo
de 16,3% do valor acrescentado, assim como uma reducao de 8,3% do pessoal ao servi¢o neste setor.

Quadro 2.5.30 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagao 2011-2012 (%)

Localizagao Proporcéo do VAB RAA
geogréfica (%)
RAA . 64746610 6 -16,3
Fonte: INE, 2014m.

Variagcdo 2011-2012 (%)

Apesar do decréscimo do pessoal ao servico no setor do alojamento e restauracdo, as ilhas do Pico e Flores

apresentam uma taxa de evolucao positiva.
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Quadro 2.5.31 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagédo geografica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Localiz,agéo Pessoal ao servico (n.°)  Distribuicéo (%) Variagédo 2011-2012 (%)

geogréfica
Santa Maria 118 2,4 -2,5
Sé&o Miguel 2953 60,4 -9,7
Terceira 889 18,2 -6,5
Graciosa 65 1,3 -7,1
Séo Jorge 151 3,1 -7,4
Pico 240 4,9 3,0
Faial 360 7,4 -14,9
Flores 104 2,1 13,0
Corvo 9 0,2 0,0
RAA 4889 100,0 -8,3

Fonte: INE, 2014n.

2.5.5.5 | IndUstria extrativa

De acordo com o Estudo GEOVALIA — Prospec¢éo e Avaliagdo de Recursos Minerais dos Acores (ARENA, 2007) e o
Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades da Regido Autonoma dos Acores (2013), que integrou
uma atualizagdo do projeto GEOAVALIA, foram identificados 581 locais de atividades extrativas, mais nove
relativamente ao inventario de 2007. Estes novos locais correspondem a atividades nas ilhas de Sao Miguel, Terceira e
S&o Jorge.

Dos locais estudados foram propostos cerca de 70% (401 locais) para integragdo no objeto do PAE, propondo-se a
exclusao dos restantes (Quadro 2.5.32).

Quadro 2.5.32 | Sintese dos dados resultantes da atualizagao do Projeto GEOAVALIA

: Argas ‘Nova‘s- areas Diagnéstico
identificadas identificadas
JA— P Area§ a ma}n-ter no Aregs a ex?lyir do
inventario inventario
Santa Maria 47 0 25 53,2% 22 46,8%
Sao Miguel 185 3 140 74,5% 48 25,5%
Terceira 81 1 47 57,3% 35 42, 7%
Séo Jorge 58 4 46 74,2% 16 25,8%
Graciosa 22 0 16 72,7% 6 22,7%
Pico 113 0 87 77,0% 26 23,0%
Faial 30 1 25 80,6% 6 19,4%
Flores 27 0 12 44,4% 15 55,6%
Corvo 9 0 3 33,3% 6 66,7%
Total 572 9 401 69,0% 180 31,0%

Fonte: SRAM, 2013.

Na ilha de Santa Maria foram identificadas 25 zonas de extragéo de inertes em atividade, abandonadas ou em fase de
encerramento/encerradas, que ocupam uma area de 40,53ha. A data dos trabalhos de campo do projeto acima referido,
5 destas zonas estavam em laboracdo ou apresentavam indicios claros de atividade extrativa recente (20,69 ha), 14

zonas encontram-se abandonadas (area de 14,98ha) e 6 zonas (4,9 ha) correspondiam a exploragbes em

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizacé@o e Diagndstico — Santa Maria

70



encerramento/encerradas. O basalto é extraido em 18 exploracdes (correspondendo a uma area de 38,1 ha). Segue-se
a bagacina extraida em 8 exploragdes (4,0 ha), o conglomerado é extraido em 3 exploragdes com uma area de 16,7ha,
o calcério e o calcarenito séo extraidos em 3 exploragfes com 1,4 ha.

Foram atribuidos para as exploracdes e zonas de extracdo de inertes na ilha de Santa Maria os seguintes graus de
significancia:

®  Muito significativa (17 areas, 37,7ha);

® Significativa (8 areas, 2,8ha).

O Quadro 2.5.33 identifica as exploracdes extrativas em atividade que encontram-se licenciadas. Neste sentido é
possivel observar que das 182 exploragdes em atividade na RAA, apenas 86 exploragBes encontram-se licenciadas
(47,3%), constituindo uma problemética transversal a todas as ilhas.

Assim sendo, existe uma elevada percentagem de exploragdes nao licenciadas, e por conseguinte, sem PARP e sem
AlA, considerando-se fundamental o desenvolvimento de esforgos para o estabelecimento de um compromisso para a
reducéo ou eliminacéo das exploracdes em situacao irregular (néo licenciadas).

Quadro 2.5.33 | Exploragdes de inertes licenciadas (em atividade) relativamente ao total em atividade, por ilha (ano 2011)

Unidade geogréfica Unidade  Exploracdes licenciadas

Santa Mari n.°c 2
anta Maria % 40.0
. n.° 46
Sao Miguel
% 63,01
. n.c 11
Terceira
% 64,7
Graciosa n: 2
% 16,7
S&o Jorge ne 6
9 % 28,6
. n.° 12
Pico
% 29,3
) n.° 2
Faial
% 28,6
Flores n: °
% 83,3
Corvo ne 0
% 0,0
n_O
RAA 86
% 47,3

Fonte: SRAM, 2013

As indUstrias extrativas representam apenas 0,1% do nimero de empresas existentes e 0,4% do nUumero total de
trabalhadores empregados (SRAM, 2013). Salienta-se ainda a forte ligagdo entre o setor da indUstria extrativa
(posicionado a montante na sua cadeia de valor) e o setor da construcao civil. Assim sendo, a dinamica do setor da
construcao civil condiciona o nivel de atividade e emprego na indUstria extrativa (SRAM, 2013).
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Quadro 2.5.34 | Empresas (n.9), distribuicdo (%) por localizagédo geogréafica 2012 e taxa de variagdo 2011-2012 (%)

Lgoecoagirzéffcé: Empresas (n.°) Distribuicao (%) Variagédo 2011-2012 (%)
Santa Maria 1 4,8 0,0
Séo Miguel 7 33,3 0,0
Terceira 2 9,5 0,0
Graciosa 0 0,0 0,0
Séao Jorge 0 0,0 0,0
Pico 4 19,0 33,3
Faial 6 28,6 0,0
Flores 1 4,8 0,0
Corvo 0 0,0 0,0
RAA 21 100,0 10,5

Fonte: INE, 2014l

A indlstria extrativa corresponde assim, aos setores de atividade com menor expressdo na economia acgoriana,
registando no ano de 2012, um peso no VAB regional de aproximadamente 0,2%. Salienta-se ainda o decréscimo do
VAB do setor entre 2011-2012, motivado em grande parte pela crise que se faz sentir na construgdo civil, com
consequéncias no pessoal ao servico, que no ano de 2012 apresenta apenas 182 pessoas ao servico, com uma taxa de
variagao de -12,1%, face ao ano anterior (Quadro 2.5.36).

Apesar da sua reduzida expressdo econémica no contexto da RAA, é importante referir que a atividade extrativa
desempenha um importante papel na dinamizagédo econdmica de algumas ilhas, nomeadamente Sao Miguel.

Trata-se de um setor largamente centrado na exploracdo de basaltos e de outras matérias-primas utilizadas na
producdo de cimento e de britas que se destinam ao mercado local, destacando-se mais recentemente a bagacina
(SRAM, 2013).

Quadro 2.5.35 | Valor Acrescentado Bruto (€) e taxa de variagao 2011-2012 (%)

Localizacao Proporgéo do VAB RAA

(%)
RAA 2023 004 02 533
Fonte: INE, 2014m.

VAB (€) Variagéo 2011-2012 (%)

geografica

Quadro 2.5.36 | Pessoal ao servigo (n.°), distribuicdo (%) por localizagdo geografica 2012 e taxa de variagao 2011-2012 (%)

Localizacao

geografica Pessoal ao servigo (n.9) Distribuicao (%) Variagdo 2011-2012 (%)
Santa Maria n.d. n.d. n.d.
Sao Miguel 103 56,59 -6,4
Terceira n.d. n.d. n.d.
Graciosa 0 0,00 0,0
S&o Jorge 0 0,00 0,0
Pico n.d. n.d. n.d.
Faial 10 5,49 25,0
Flores n.d. n.d. n.d.
Corvo 0 0,00 0,0
RAA 182 100,00 -12,1

Fonte: INE, 201n.
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2.5.5.6 | Energia

Na RAA existem problemas estruturais ao nivel da producdo de energia que ndo sédo passiveis de ser ultrapassados
com base nas tecnologias atualmente disponiveis. A morfologia do mar dos Acores torna impossivel a ligacédo elétrica
por cabo entre as ilhas e, muito menos, a rede continental e europeia. Isto significa que cada ilha tem de ter um sistema
de producdo de energia elétrica independente e, portanto, suporta custos de producdo de energia substancialmente
elevados quando comparados com os continentais, (SRAM, 2007).

O parque produtor dos sistemas elétricos é atualmente caracterizado por uma forte componente térmica, utilizando
grupos diesel alimentados a fuel6leo e gaséleo, (complementada com uma componente geotérmica) e uma pequena
componente de produgéo hidrica. De forma a dar uma ideia da dimenséo da produgéo de energia elétrica apresenta-se
sinteticamente o Quadro 2.5.37.

Quadro 2.5.37 | Producéo de energia elétrica na RAA (kwh; %) (2013)

Energia Produzida

Fonte de energia

kwh %
Biogas 116 133 0,01
Central das Ondas 3 0,00
Edlica 68 900 006 8,69
Fuel 443 128 437 55,92
Gasoleo 73943 691 9,33
Geotérmica 174 266 087 21,99
Hidrica 29 381 600 3,71
Ind. - Eélica 2384981 0,30
Ind. - Fotovoltaica 17 241 0,00
Micro - Edlica 2374 0,00
Micro - Fotovoltaica 197 722 0,02
Mini - Fotovoltaica 125 240 0,02
Térmica Fuel Adg. (SINAGA) 1839 0,00
Total 792 465 354 100,00

Fonte: SREA, 2014a.

Os setores doméstico, comércio e servigo sao os principais consumidores de energia elétrica na RAA, representando
68% do consumo total (Quadro 2.5.38).

Quadro 2.5.38 | Consumo de energia elétrica na RAA (kwh; %) (2013)

Consumo de energia

Setores kwh %
Comércio e Servigos 238 599 335 33,15
Domésticos 248 569 160 34,54
lluminacao Publica 30 487 404 4,24
Industriais 118 353 336 16,45
Cons. Proprio (Industrial) 1328 134 0,18
Servigos Publicos 82 330 627 11,44

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagdo e Diagndstico — Santa Maria

73



Consumo de energia

kwh %

Setores

Total 719 667 996 100,00

Fonte: SREA, 2014a.

No que refere ao consumo de energia elétrica por consumidor, verifica-se que no total sdo mais elevados nas ilhas
Terceira (7 169 kwh / consumidor), Sao Miguel (6 720 kwh / consumidor) e no Faial (5 941 kwh/ consumidor). No setor
doméstico o consumo por consumidor € mais elevado nas ilhas do Corvo (3 157 kwh / consumidor), Terceira (2 886 kwh
/ consumidor) e Faial (2 786 kwh / consumidor). Na ilha Graciosa o consumo médio total por consumidor € o mais
reduzido da RAA (3 913 kwh), mas também para o setor doméstico com apenas 1 683 khw / consumidor (Quadro
2.5.39).

No setor da indUstria o consumo médio por consumidor é mais reduzido nas ilhas do Corvo e Flores, sendo que o
contrario se verifica em Sao Miguel, na Terceira, Faial e Sdo Jorge. No setor agricola o consumo kwh / consumidor é
mais elevado na ilha do Corvo (93 007 kwh / consumidor), seguindo-se a ilha de S&o Jorge com cerca de 49 770
kwh/consumidor. A ilha do Faial apresenta para o setor agricola o consumo kwh/consumidor mais reduzido do conjunto
das ilhas da RAA (Quadro 2.5.39).

Quadro 2.5.39 | Consumo de energia elétrica em 2011, por consumidor (kwh), por unidade geogréfica

Unidade geografica Total Doméstico Indastria Agricultura
Santa Maria 5295,40 2068,40 15591,70 4064,40
Sé&o Miguel 6720,90 2654,50 135055,10 20096,30
Terceira 7169,00 2886,50 66696,40 31558,50
Graciosa 3913,20 1683,30 35073,50 17741,70
Sé&o Jorge 4828,10 2169,70 39787,10 49770,70
Pico 4608,80 2180,60 37260,20 33374,50
Faial 5940,60 2785,80 49100,10 2062,80
Flores 4674,20 2389,40 10087,20 11034,50
Corvo 4379,00 3157,00 14910,00 93007,00
RAA 6356,90 2068,40 86529,70 20174,00

Fonte: SREA, 2012.

No ano de 2011 a RAA registou um consumo de 773 479 milhares de kwh, sendo que as ilhas de S&o Miguel e Terceira
sdo as que mais contribuem para estes consumos, considerando as suas caracteristicas socioeconémicas.
Comparativamente com 0s consumos no ano de 2013 para a RAA (Quadro 2.5.38) verifica-se a manutencdo da
tendéncia verificada em 2011 (Quadro 2.5.40).

Quadro 2.5.40 | Consumo de energia elétrica em 2011, (kwh), por unidade geografica

lluminacao ICTrllgEeG
Unidade o = o o : ¢ interior de
e Doméstico  Nao doméstico Indastria Agricultura [ECRVES o
geografica o edificios do
publicas
Estado
Santa Maria 19 534 649 6 424 335 8418 802 576 894 89 416 1608 622 2 416 580
Sé&o Miguel 416 283 038 | 138 753 001 142 268 481 80 492 825 11 374 486 16 932 389 26 461 856
Terceira 195 276 530 66 724 744 58 023 278 24 344 182 3187 408 6 367 502 36 629 416
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lluminacéo

lluminacao

Unide,ad_e Doméstico  Nao doméstico Industria Agricultura ERRVIES in_t(?ri_or de
geografica L edificios do
publicas
Estado
Graciosa 12 627 978 4521 307 3855115 1999 191 195 159 1070 458 986 748
S&o Jorge 27 896 524 10 612 183 10 007 807 3342116 547 478 2010 123 1376 817
Pico 42 589 619 16 803 827 13 815 533 5290 949 734 239 3205 085 2739 986
Faial 46 817 938 17 859 550 15993 179 3928 006 150 581 2 479 004 6 407 618
Flores 11 292 766 4527 883 4098 535 272 354 110 345 1029 812 1253 837
Corvo 1160 425 577 731 325382 29 820 93 007 58 556 75929
RAA 773 479 467 = 266 804 561 256 806 112 120276 337 . 16 482 119 34 761 551 78 348 787
RAA % 100,00 34,49 33,20 15,55 2,13 4,49 10,13

Fonte: SREA, 2012.

As vendas de combustiveis concentram-se nas ilhas de Sédo Miguel (49%) e Terceira (28%), destacando-se o fuel

(41,8%) e o gasoleo rodoviario (40,57%), como os combustiveis mais vendidos no contento da RAA (Quadro 2.5.41).

Quadro 2.5.41 | Venda de combustiveis para consumo, por unidade geografica (2011)

Gas Gasolina

Unidade 4 2 Gas6leo  Gasoleo Coedly
geografica gytano  Propano Sl?tso ?ﬁrmbo o Sﬁlrjnmbo o Petroleo . qoviario colorido aquepceil?ento
(GPL)
Santa Maria 306 0 0 409 20 0 7 695 0 0 0
S&o Miguel 13 066 30 0 15995 924 3 60 989 0 0 65 811
Terceira 7139 0 0 8 464 582 0 26 622 0 0 46 191
Graciosa 419 0 0 641 6 0 4718 0 0 0
Séo Jorge 866 0 0 672 42 0 9883 0 0 420
Pico 924 0 0 1161 36 0 5246 0 0 9478
Faial 1062 0 0 2220 88 0 9092 0 0 10 907
Flores 432 0 0 475 0 0 4667 0 0
Corvo 43 0 0 0 0 0 7 0 0 0
RAA 24 257 30 0 30 037 1698 3 128 919 0 0 132 807
RAA % 7,63 0,01 0,00 9,45 0,53 0,00 40,57 0,00 0,00 41,80

Fonte: SREA, 2012.

2.5.5.7 | Contas Regionais

No ano 2012 o resultado preliminar do PIB da RAA foi estimado no montante de 3 569 milhées de euros a precos de

mercado. Este montante representa uma variacdo nominal de -3,5%, em relacdo ao ano anterior, enquanto o

decréscimo nominal registado no PIB nacional se traduziu em — 3,9%.

Em termos reais, a Regi@o Autonoma dos Acores foi das regiées do pais que apresentaram a evolugdo menos negativa

em 2012, com um decréscimo real do PIB na ordem dos -3,0%. O PIB nacional em termos reais registou uma variagao

de -3,2%.

O nivel de riqueza médio, medido pelo racio do PIB per capita, correspondeu a 14,6 mil euros anuais por pessoa, 0 que

também representa uma variagdo, em termos nominais, significativamente proxima a da propria producao.
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Quadro 2.5.42 | Produto Interno Bruto (Base 2006) a pre¢os de mercado

’ : PIB per capita B Bl AUl [PIEtr
Acores Pais Acores/Pais (mil euros) c'a[!ta caplta
(Pais=100) (UE27=100)
1995 1684 87841 1,92 7,1 81 62
1996 1778 93216 1,91 7,5 81 62
1997 1904 101146 1,88 8 80 63
1998 2105 110377 1,91 8,9 82 65
1999 2321 118661 1,96 9,8 84 68
2000 2456 127317 1,93 10,4 83 68
2001 2694 134471 2 11,4 87 70
2002 2883 140567 2,05 12,1 89 71
2003 2990 143472 2,08 12,5 91 72
2004 3099 149313 2,08 12,9 91 70
2005 3241 154269 2,1 13,4 92 73
2006 3390 160855 2,11 14 92 73
2007 3549 169319 2,1 14,6 91 72
2008 3689 171983 2,14 15,1 93 73
2009 3650 168529 2,17 14,9 94 76
2010 3743 172860 2,17 15,3 94 76
2011po’ 3714 171126 2,17 15,2 94 73
2012pe® 3569 165108 2,16 14,6 94 71

Fonte: SREA, 2014b.

Em termos de intensidade média de crescimento a evolugéo das atividades produtivas na Regido Autbnoma dos Agores
compara-se a do pais no seu conjunto. Os desempenhos econémicos em ambos 0s espagos contrairam-se com ritmos
e contextos significativamente semelhantes, expressando-se em indices do PIB per capita tendencionalmente proximos.
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Fonte: SREA, 2014b.

Figura 2.5.3 | Produto Interno Bruto per capita (UE28=100).
De acordo com a andlise do VAB por ramos de atividade, nos Ultimos anos tem-se verificado um decréscimo nominal de
producgdo que se foi alargando a diversos ramos de atividade (decréscimos com caracteristicas recessivas). No ano de

2012, alguns ramos de atividade continuaram a regredir, outros superaram os respetivos dados do ano anterior. No

" Po - Resultados provisorios.
8 pe - Resultados preliminares.
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primeiro caso, para além da evidéncia no ramo da construgdo, destaca-se o conjunto de setores publicos e servicos
diversos. No segundo caso, destacam-se 0s setores primario, indUstria e energia.

Quadro 2.5.43 | VAB por ramos de atividades econémicas (unidades — milhares de €)

Financeiro, Publicos e

Perl’oAdo _de Total Primério Indl]stri_a £ Construcao CETUSEE UGBS Imobiliario e Outros
referéncia Energia e Turismo s Servicos
1995 1482,0 196,3 105 129,4 385,8 227,7 437,7
1996 1559,0 204,2 112,8 129,9 406,4 229,4 476,5
1997 1673,2 203,2 124,4 147,9 432,1 248,7 517
1998 1840,0 218,9 152,2 167,1 472,5 261,4 567,8
1999 2022,2 251 160,7 171,2 528,7 291,6 618,9
2000 21515 252,4 177,6 1747 558,5 306,1 682,2
2001 2362,6 252,5 185,2 216,5 622,8 332,4 753,2
2002 2520,1 266,6 205,4 2247 667,2 342,4 813,8
2003 2610,3 268,4 219,3 2114 704,9 374,2 832
2004 2705,1 276,9 230 226,4 740,7 376 855,1
2005 2801,9 278,4 242,8 217,3 771,9 399,8 891,8
2006 29159 273,7 260,5 220,6 811,9 423,2 926,1
2007 3064,4 250,3 288,4 2458 838,2 449,6 992,1
2008 3202,6 276,4 297 257,7 865,7 490,9 1015,0
2009 32215 273,2 299,8 226,3 875,5 472,6 10741
2010 3279,4 285,1 327,4 206,7 890,7 483,7 1085,9
2011Po 32419 293,1 324,2 191,8 880,5 486,2 1 066,2
2012Pe 31224 299 328,7 159 877 487,4 971,3

Fonte: SREA, 2014b.

2.6 | Caracterizacao do uso do solo e ordenamento do
territorio

2.6.1 | Capacidade de uso do solo

As cartas de capacidade de uso do solo dos Agores, produzidas pelo Departamento de Ciéncias Agrarias da
Universidade dos Acgores (Sampaio, J. et al., 1987), sdo representacdes interpretativas que classificam os solos
considerando as suas aptiddes naturais para usos agricolas e florestais. O método adotado, baseado no sistema de
classificacdo do Soil Conservation Service dos Estados Unidos, compreende sete classes de capacidade de uso, em

que os riscos de deterioragdo e/ou as limitagdes agronémicas do solo aumentam gradualmente da classe | para a

classe VII.

As classes de | a IV incluem os solos araveis, os quais podem ser de uso permanente (classes | e Il) ou de uso
ocasional (classes Ill e IV). As classes de V a VIl compreendem os solos ndo araveis, que podem ter as seguintes
utilizagBes potenciais: pastagem melhorada (classes V), pastagem natural e/ou floresta (VI) e reserva natural (classe

VII). O sistema de classificacdo admite a combinacao/associacao de duas classes em simultaneo.
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Numa segunda divisdo, sdo consideradas as subclasses que rednem solos que apresentam as mesmas limitacdes

dominantes ou riscos. S&o quatro as subclasses consideradas para o Arquipélago dos Agores:

A Figura 2.6.1 e o Quadro 2.6.1 apresentam a situagao de referéncia da ilha de Santa Maria. Numa analise geral,
verifica-se que os solos ndo araveis (Classes V, VI e VII) prevalecem em cerca de 60% da sua superficie. Os solos
araveis de uso permanente (Classe Il) ttm uma representacdo quase insignificante, apenas 2,6%, enquanto os solos
araveis de uso ocasional (Classes Ill e IV) ndo ultrapassam os 11,3% do territorio. Esta distribuicdo percentual é
demonstrativa da aptiddo natural de Santa Maria para a pastagem natural, a floresta e reserva natural, reunindo,
contudo, condi¢gbes edafocliméaticas propicias a producéo de culturas especificas, caracteristicas desta ilha (vinha,

e e — erosdo e escoamento superficial. E constituida pelos solos duma classe em que a suscetibilidade,

0s riscos ou os efeitos da erosdo constituem o fator dominante da limitagéo;

® s - limitagbes do solo na zona radicular. Abrange os solos em que predominam as limitacdes com que
as culturas se deparam na zona mais intensamente explorada pelas raizes, como a espessura efetiva,
a baixa fertilidade ou a fraca resposta aos fertilizantes, a salinidade e/ou alcalinidade, a
pedregosidade, os afloramentos rochosos, etc;

e w — encharcamento. E constituida pelos solos em que o principal fator limitante da sua utilizac&o ou

determinante dos riscos a que o solo esta sujeito é o excesso de agua;

® m - microrrelevo. E caracterizado por situacdes de morfologia muito irregular.

meloas, etc.).

665000

675000

4100000

2095000

4030000

665000

Fonte: Sampaio, J. et al. (1987)
Figura 2.6.1 | Carta de capacidade de uso do solo da ilha de Santa Maria.
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B !l (Uso aravel ocasional)
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aravel permanente)

[ 111+1V (Uso aravel ocasional)
B IV (Uso aravel ocasional)
[ V (Pastagem melhorada)
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aravel ocasional)

V+VI (Pastagem melhorada +
Pastagem natural e/ou floresta)

[ VI (Pastagem natural e/ou floresta)

- VI+IV (Pastagem natural e/ou
floresta + Uso aravel ocasional)

-V|+V|I (Pastagem natural e/ou
floresta + Reserva natural)

[ VIl (Reserva natural)

I:IVIIOVI (Reserva natural +
Pastagem natural e/ou floresta)

[710C (Orla costeira)
B AS (Areas sociais)

TiuLo

Capacidade de
Uso do Solo

DATA
Outubro de 2014




Quadro 2.6.1 | Classes de capacidade de uso do solo nailha de Santa Maria

Capacidade de Uso do Solo

Classes Area(ha) Area(km®  %dailha
A. Social 565,3 57 5,8
1 253,9 2,5 2,6
1l 386,8 3,9 4,0
1+ 169,6 1,7 1,7
1n+v 260,4 2,6 2,7
\Y) 712,6 7,1 7,3
\% 631,9 6,3 6,5
VI 194,7 1,9 2,0
V+VI 1037,4 10,4 10,7
VI 1347,1 13,5 13,9
VI+IV 248,7 2,5 2,6
VI+VII 323,5 3,2 3,3
VI 596,0 6,0 6,1
VII+VI 2213,3 22,1 22,8
Orla Costeira 788,4 7,9 8,1

2.6.2 | Usos do solo

De acordo com as Figuras 2.6.2 e 2.6.3, na ilha de Santa Maria as pastagens tém grande expresséao territorial,
representando 45,32% da sua superficie total. Ocupam, sobretudo, a zona envolvente do aeroporto, estendendo-se as
freguesias dos Anjos, S8o Pedro e Almagreira. A vegetacdo natural tem hoje uma representacdo pouco significativa,
com 7,75%, estando circunscrita a pequenas manchas residuais nas areas mais inacessiveis da ilha. As areas florestais
correspondem a 21,13% do territorio insular e concentram-se nos flancos de declive acentuado do Pico Alto. Quanto
aos espagos agricolas, com um peso relativo de 6,28%, encontram-se nas proximidades dos nucleos populacionais,
observando-se uma maior incidéncia na parte central. As areas urbanas, que representam 6,89%,estao dispersas pela
ilha, exceto nos setores de maior altitude, assumindo particular desenvolvimento em Vila do Porto e na zona do
aeroporto de Santa Maria. Refira-se que os incultos assumem grande expressdo nesta ilha, designadamente na

plataforma sedimentar, cujas caracteristicas geoldgicas e climéaticas nao favorecem as praticas de cultivo.
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Iiha de Santa Maria

Classes
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B Vegetagdo Natural
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Uso do Solo

SISTEMA DE REFERENCIA DATA
Tran ercalor - Outubro de 2014

063000 670000 677000

Fonte: Carta de Ocupacéo do Solo da RAA (SRAM/DROTRH, 2007)
Figura 2.6.2 | Carta de ocupacéo do solo dailha de Santa Maria.
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Figura 2.6.3 | Ocupacéo do solo nailha de Santa Maria (%).
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2.6.3 | Sistema de gestéao territorial
2.6.3.1| Enquadramento

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situacdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.6.3.2 | Anélise dos instrumentos de gestéo territorial
2.6.3.2.1 | Plano Regional de Ordenamento de Territorio dos Acores (PROTA)

O PROTA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 26/2010/A, de 12 de agosto, constitui um instrumento de
natureza estratégica, que apenas vincula as entidades publicas, e que estabelece as normas orientadoras de uso,
ocupacdo e de transformacéo do solo, associadas ao modelo territorial preconizado, servindo de referéncia para a
elaboragdo e revisdo dos restantes planos de ordenamento do territério e para a definicdo e enquadramento de

programas de intervencao, cuja natureza e ambito comportem significativas implicag8es territoriais.

O modelo territorial do PROTA representa a organizagdo geral do espago regional e as suas relagbes dinamicas, o
sentido de evolugdo dos sistemas estruturantes e as interdependéncias funcionais com vista a concretizagdo da
estratégia de desenvolvimento instituida para a Regido. Os sistemas estruturantes séo o sistema produtivo, o sistema
de protecdo e valorizagdo ambiental, o sistema urbano e rural e o sistema de acessibilidades e equipamentos. Todos
estes quatro pilares de desenvolvimento tém repercussdes, diretas ou indiretas, no planeamento e gestao dos recursos
hidricos, sobretudo o sistema de protegao e valorizacdo ambiental, o qual traduz o quadro de referéncia biogeofisico do

modelo territorial da Regido.

As normas orientadoras de gestao e uso do territério estabelecem as condicdes e os critérios de aplicagdo das opcgdes
estratégicas de base territorial para a RAA, compreendendo trés grupos atendendo a sua natureza e aplicacdo: as
normas gerais, que contém as orientagdes de carater genérico e transversal para o uso e gestao do territorio, referentes
a cada um dos sistemas estruturantes; as normas especificas de carater setorial, que definem as orientacdes por
dominio de intervengdo; as normas especificas de carater territorial, que incluem as orientacdes para cada unidade

territorial de ilha para efeitos de aplicagdo do PROTA.

Quanto ao sistema de protecdo e valorizagdo ambiental, as normas gerais incidem, sobretudo, na preservagdo da
biodiversidade e nas areas de especial interesse para a conservagdo da natureza. No que diz respeito as orientacdes
com vista a gestao dos recursos hidricos, salienta-se o ordenamento do litoral e dos ecossistemas lacustres insulares,
apontando para a elaboragdo de planos de ordenamento da orla costeira e de bacias hidrogréficas das lagoas
classificadas como vulneraveis, “em risco” ou “em duvida”, face aos objetivos ambientais da Diretiva Quadro da Agua,
os quais devem estar concluidos nos préximos 3 anos. No caso do sistema produtivo é proposto que o reordenamento
do territorio rural deve ser promovido em estreita articulacdo com as politicas de reflorestacdo e com o controlo seletivo
e espacial da intensidade das atividades agropecuarias, tendo em vista a criacdo de um instrumento de regeneragéo

dos ecossistemas lacustres insulares (...).

Em relagcdo as normas especificas de carater setorial, o PROTA dedica um capitulo proprio a gestdo da agua e

saneamento ambiental, cujas normas orientadoras podem ser sintetizadas nos seguintes topicos:
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maximo de nove meses, ficando incumbida de elaborar o Plano de Gestdo de Recursos Hidricos da

RH9 no prazo maximo de 2 anos;

® As entidades competentes devem promover medidas e agBes que fomentem a minimizagdo de riscos
(reabilitacdo de linhas de agua em perimetros urbanos, infraestruturas de contengdo de cheias e
inundacdes, etc.) e a protecdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos
(delimitacéo das zonas de protecéo de origens de agua, identificacdo de captacdes ou aquiferos em

risco de sobre-exploragéo, etc.);

® Deve ser assegurado pelas entidades competentes a dotagdo de infraestruturas e equipamentos de
abastecimento de agua, drenagem e tratamento de aguas residuais e gestdo de residuos. Para além
disso, devem também estar definidas as formas alternativas de abastecimento ou origens alternativas

de &gua, para situacdes de polui¢do, catastrofe ou outras;

® QOs sistemas lagunares e respetivas zonas adjacentes ndo abrangidos por Planos Especiais de
Ordenamento do Territério devem ser sujeitos a restricdes de utlidade puablica e a serviddes

administrativas, a publicar por regulamento regional.

Para além das anteriores, existem também orientagbes com implicacdes diretas na gestdo dos recursos hidricos,
embora incorporadas noutros setores de intervencdo, como seja o agroflorestal. O PROTA aponta que nas zonas
envolventes das lagoas sujeitas a eutrofizacdo deve ser promovida a progressiva extensificagédo e, caso necessario, a
proibicdo de pastagens em altitude, estimulando a sua transicdo para zonas de menor altitude e a utilizacdo de animais
de menor porte com vista a preservacao dos ecossistemas e, consequentemente, a melhoria da qualidade das aguas

das lagoas.

Refira-se que grande parte destas normas e orientagdes ja foram implementadas na RAA, ou estdo em fase de
implementacdo, designadamente aquelas que se prendem com o ordenamento da orla costeira e das bacias

hidrogréficas de lagoas, para além da institucionaliza¢do da entidade administrativa da RH9.

Por ultimo, das normas especificas de carater territorial para a ilha de Santa Maria, destaca-se a seguinte: dar
prioridade a resolugdo da caréncia em servigos e infraestruturas ambientais, elevando os niveis e a qualidade de
atendimento para padrées adequados em Vila do Porto e, genericamente, em toda a ilha. Em sintese, pouco mais &

acrescentado em matéria relacionada diretamente com a gestéo de recursos hidricos.

2.6.3.2.2 | Plano de Ordenamento Turistico da Regido Autbnoma dos Acores (POTRAA)

O POTRAA, aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 38/2008/A, de 11 de agosto, e suspenso parcialmente pelo
Decreto legislativo Regional n.° 13/2010/A, de 7 de abril, visa, em primeira linha, orientar as decisfes publicas de
intervencdo no dominio turistico, devendo as suas normas serem incorporadas nos planos territoriais mais restritos,

designadamente nos Planos Municipais de Ordenamento do Territorio.

O POTRAA apresenta como objetivo principal o desenvolvimento e afirmagédo de um setor turistico sustentavel que
garanta o desenvolvimento economico, a preservacdo do ambiente natural e humano e que contribua para o
ordenamento do territorio insular e para a atenuagéo da disparidade entre os diversos espacos constitutivos da Regiao.

Este objetivo global é subdividido em diversos objetivos complementares:
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® Desenvolver as diversas componentes do sistema turistico regional de forma a torna-lo mais

competitivo e suscetivel de assumir um lugar de destaque na economia regional;

® Garantir uma correta expansdo das atividades turisticas, evitando conflitos com outras funcdes e
proporcionando uma ocupagédo e mobilizacao do territério de acordo, com as politicas regionais de
ordenamento do territério e com normas especificas a definir em sede de Plano;

® Desenvolver medidas tendo em vista garantir que o desenvolvimento do setor turistico regional se
processe de forma harmodnica e equilibrada tendo em conta as caracteristicas naturais, humanas,
econdmicas especificas da Regido, garantindo, deste modo, a sua continuidade no tempo em
condi¢bes de manutengdo de competitividade e qualidade;

® Adotar medidas tendo como objetivo assegurar uma reparticdo equilibrada dos fluxos turisticos de
acordo com as potencialidades e capacidades das diversas ilhas, mas também, dentro de cada uma
destas, entre as diversas areas que as constituem (de acordo com as vocagdes especificas).

Os objetivos do POTRAA sdo concretizados em Linhas Estratégicas de Desenvolvimento (LED) que, no dominio
especifico da gestéo dos recursos hidricos, traduzem-se essencialmente na necessidade de preservagdo e valorizagéo
do patriménio natural da Regido. Importa anotar que o POTRAA, ao integrar as bacias das lagoas e outros
ecossistemas fundamentais nos Espacos Ecolégicos de Maior Sensibilidade, tem em conta a preservacdo destes
espacgos, no que a ocupagdo turistica diz respeito. Refira-se, ainda, que a utilizacdo racional da agua e o refor¢o dos
sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais devem presidir a ocupacao turistica.

2.6.3.2.3 | Plano setorial da Rede Natura 2000 da Regido Auténoma dos Acgores (PSRN2000)

O PSRN2000 foi aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 20/2006/A, de 6 de junho, retificado pela Declaracéo de
Retificacdo n.° 48-A/2006, de 7 de agosto, e alterado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 7/2007/A, de 10 de abril.
Este plano define o &mbito e 0 enquadramento legal das medidas de conservagéo dos habitats e das espécies da fauna
e flora selvagens, necessarias a prossecuc¢do dos objetivos de conservacédo dos valores naturais existentes, tendo em

linha de conta o desenvolvimento econémico e social das areas abrangidas.

Como instrumento de politica setorial que assegura a implementacao da Rede Natura 2000 na Regido Auténoma dos
Acores, vincula as entidades publicas, designadamente no sentido de, na elaboracao, aprovacao ou alteragéo dos IGT,
se desenvolver e aplicar o seu quadro estratégico. O PSRN2000 tem como area de incidéncia especifica as Zonas
Especiais de Conservagdo (ZEC) e as Zonas de Protegdo Especial (ZPE) legalmente instituidas na RAA, tendo como

objetivos gerais 0s seguintes:
® Proteger o estado selvagem de espécies e ecossistemas;
® Promover a pesquisa cientifica e manutengdo de servicos ambientais;
® Salvaguardar as especificidades naturais e culturais;
® Promover a compatibilidade entre conservacao da natureza, turismo, recreio e lazer;

® Promover acdes de sensibilizacdo e educacao ambiental,
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O PSRN2000 desenvolve, para cada uma das nove ilhas, as medidas minimizadoras e preventivas que devem ser
postas em pratica ou tomadas em consideragdo noutros IGT, com vista a redugdo ou eliminagdo das ameagcas para as
respetivas ZEC e ZPE.

Na ilha de Santa Maria, as disposicdes do PSRN2000 aplicam-se & ZEC Ponta do Castelo, bem como a ZPE Ilhéu da
Vila e Costa Adjacente. As principais agfes que afetam a integridade destes ecossistemas prendem-se com a
intensificac@o da agricultura e da agropecuaria e com a exploracéo de recursos marinhos. As maiores ameacas dizem
respeito ao avango de espécies exoticas e agressivas, a perturbacdo de aves marinhas e a exploracdo de espécies
protegidas. Estas ameagas resultam em impactes significativos para o ambiente, que se manifestam na
descaracterizac@o paisagistica, na alteragdo do coberto vegetal com perda de biodiversidade, na reducéo de efetivos
populacionais de aves e na destruicdo de habitats de espécies de fauna e flora autéctones. O PSRN2000 aponta como
medidas minimizadoras e preventivas 0 uso sustentavel do territério, no que concerne as praticas agricolas e pecuéarias,
gue passam pela extensificagdo. Aponta ainda um conjunto de medidas para a pesca costeira, que envolvem o
acréscimo da fiscalizagdo e o condicionamento da exploragdo de recursos (pesca e apanha de lapas) em &areas

sensiveis da orla costeira.

Relativamente as recomendacgfes setoriais e medidas reguladoras, que devem ser consideradas e integradas em todos
0s IGT, destacam-se aquelas que mais interferem com o planeamento e gestédo dos recursos hidricos:

® Aplicar o Cadigo de Boas Praticas Agricolas e atribuir incentivos a extensificagdo agropecuaria,;

® Proceder a reconversdo e renaturalizacdo das areas de pastagem que envolvem as lagoas e impedir

0 pastoreio;

® Promover a recuperacao de areas naturais degradadas e controlar a rejeicdo de efluentes pecuarios e

silagens;

® Melhorar a gestdo dos residuos sélidos e aumentar a fiscalizagdo relativa a deposi¢céo clandestina de

residuos;

® Aumentar a fiscalizacdo e promover a sensibilizacdo publica para a conservacdo dos recursos

naturais e da paisagem.

Quando as medidas reguladoras vierem a ser transpostas para outros IGT, na area de intervencdo do PSRN2000
deverdo ser interditas atividades como: o lancamento de aguas residuais industriais ou domésticas nao tratadas,
excedentes de pesticidas ou de caldas de pesticidas, nos cursos e planos de agua, no solo ou no subsolo; a deposicéo
de sucatas, de inertes ou de outros residuos sélidos e liquidos que causem impacte visual negativo ou poluam o solo, o
ar ou a agua; o pastoreio nas areas de protecdo das turfeiras e restantes zonas humidas. Nos mesmos termos, ficam
condicionadas a parecer prévio da DRA as alteragcdes do uso atual dos terrenos das zonas huimidas ou marinhas, a

instalacdo de infraestruturas de saneamento basico, entre outras.

2.6.3.2.4 | Plano de Ordenamento da Orla Costeira da llha de Santa Maria (POOC Santa Maria)

O POOC Santa Maria, aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 15/2008/A, de 25 de junho, tem como area de

intervencdo “as aguas maritimas costeiras interiores e respetivos leitos e margens”, integrando a “zona terrestre de
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protecdo”, cuja largura maxima é de 500m contados a partir da linha que limita a margem das aguas do mar; e a “faixa

maritima de protegdo”, que tem como limite maximo a batimétrica dos 30 m. Os objetivos especificos preconizados no

POOC Santa Maria sao os seguintes:

Definir critérios de prevencéo para areas de risco geoldgico;
Defender a preservagao do patriménio natural dos espacos insulares;
Preservar o patrimonio natural e em especial os recursos marinhos;
Quialificar as zonas de paisagem com interesse geoldgico;

Estruturar condi¢des de fruicdo e utilizacdo de areas com potencial interesse paisagistico e de areas

de cultura tradicional de vinha;

Requalificar as areas afetas a zonas balneares (ZB);

Realizar propostas de intervencdo em areas prioritarias de risco geoldgico;
Potenciar as atividades passivas de recreio e lazer ligadas ao mar;

Promover o reforco de proximidade geografica com a ilha de Sdo Miguel e a identidade do Grupo

Oriental do arquipélago dos Agores,

Fomentar medidas que atenuem a sazonalidade da procura turistica.

Para cada objetivo sé@o definidos projetos de acao que consubstanciam o respetivo programa de execucao. Referem-se

0s mais relevantes no ambito da gestéo dos recursos hidricos:

Estabelecimento do perfil de massas de agua costeiras em termos fisicos, hidroldgicos e geograficos;
Limpeza das zonas costeiras;

Educacao e sensibilizagdo ambiental como contributo para a preservacao e valorizagdo do patriménio

natural da ilha;

Intervencdes em diversas ZB, tendo em vista a sua valorizagdo e qualificacdo, sobretudo daquelas

consideradas estratégicas por motivos ambientais e turisticos;
Requalificacdo paisagistica das ribeiras de Sao Francisco, de Sancho e dos Pocos;
Manutencéo de uma base de dados de apoio a gestdo do Dominio Publico Hidrico;

Implementacdo de um modelo de gestdo ambiental participada dos recursos e valorizagdo da

componente bioldgica;

Monitorizagdo dos recursos hidricos e hidrologicos, designadamente a monitorizagdo da qualidade da

agua para consumo humano e a instalagao de uma estagdo hidrométrica.
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O PEGRA foi aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.° 10/2008/A, de 12 de maio e retificado pela Declaracao de
Retificagcdo n.° 36/2008 de 11 de julho. No ambito deste plano identificam-se os seguintes objetivos estratégicos:

® Combater défices de acessibilidade, fragmentacao e obstaculos & mobilidade;
® Minimizar constrangimentos associados a exiguidade do mercado regional;

® Superar dificuldades ambientais e climatéricas e valorizacdo da biodiversidade.

E ainda de ressalvar que ja foi elaborado o Plano Estratégico de Prevencdo e Gestdo de Residuos dos Acores
(PEPGRA) e que de acordo com o Artigo n.° 235 do Regime Geral de Prevencdo e Gestdo de Residuos (Decreto
Legislativo Regional n.° 229/2009/A, de 16 de novembro) este substitui o atual PEGRA em vigor. O PEPGRA encontra-

se atualmente em fase de aprovacao.

2.6.3.2.6 | Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA (PAE)

O Plano Setorial de Ordenamento do Territério para as Atividades Extrativas da RAA foi aprovado pelo Decreto
Legislativo Regional n.° 19/2015/A, a 14 de agosto.,Segundo o artigo 2.° do Decreto Legislativo Regional n.° 19/2015/A,
de 14 de agosto, este plano tem como objetivo geral a compatibilizacdo da atividade de exploragdo de recursos
minerais ndo metalicos com a valorizagdo dos valores ambientais e paisagisticos e com o desenvolvimento
socioecondmico. Foram ainda identificados os seguintes eixos de orientacdo que serviram de base para definicdo do

objetivo geral:
®  Promover a exploracdo racional de recursos minerais nao metalicos na Regiéo;

® Salvaguardar o potencial estratégico dos recursos minerais ndo metalicos no contexto do

desenvolvimento integrado da Regiéo;

® Promover a recuperacdo de areas ambientais e paisagisticamente degradadas em virtude de

cessacao de atividades extrativas de recursos minerais ndo metalicos;

® Fomentar o conhecimento e inovacgdo associada ao setor extrativo.

2.6.3.2.7 | Plano Diretor Municipal de Vila do Porto (PDM Vila do Porto)

O PDM de Vila do Porto foi aprovado pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 6/2004/A, de 23 de marco, parcialmente
suspenso pelo Decreto Regulamentar Regional n.° 2/2009/A, de 23 de fevereiro e revisto nos termos do Aviso n.°
3279/2012, de 29 de fevereiro. No ambito do planeamento e gestdo dos recursos hidricos identificam-se os seguintes

objetivos gerais:

® Promover a qualificacdo do solo urbano e a qualidade de vida, garantindo a afirmacgéo dos principais
centros urbanos na organizagdo do territorio, designadamente através da construcdo das
infraestruturas ambientais necessarias para assegurar os servicos de abastecimento e saneamento

ambiental, adaptando-os as orientagdes definidas pelos varios documentos estratégicos existentes;

® Valorizar os recursos naturais e patrimoniais, salvaguardando as condicionantes a ocupacao territorial

face a probabilidade de ocorréncia de fendmenos naturais extremos, bem como a definicdo de
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idénticas condicionantes para zonas que assegurem 0 uso sustentavel dos recursos hidricos, em
defesa das populacdes ameacadas.

O PDM de Vila do Porto estabelece um conjunto de programas e projetos com base nos objetivos definidos,
destacando-se as seguintes propostas:

® Melhoria da qualidade da agua e das infraestruturas de abastecimento publico, através da
beneficiagdo das redes de aducédo e dos equipamentos para o tratamento da agua para consumo,
bem como da protecdo das origens de agua, delimitando perimetros de protecdo as captagles
subterraneas para consumo humano e também através da adog¢éo de medidas de planeamento e de
solugBes tecnoldgicas que promovam o uso eficiente da dgua e a mitigacdo das pressdes sobre os

recursos hidricos associadas ao desenvolvimento turistico;

® Requalificacdo ambiental e paisagistica das ribeiras de S&o Francisco, de Sancho e dos Pocos,
através da limpeza e remocdo de lixos, erradicacdo de infestantes e demolicdo de construcdes
existentes em leitos de cheia;

® Valorizagdo, limpeza e desobstrucdo das linhas de agua e respetivas margens.

2.6.3.3 | Sintese conclusiva

O Quadro 2.6.2 resume as principais estratégias e/ou intervencdes previstas nos IGT analisados relativamente ao
planeamento e gestao dos recursos hidricos na ilha de Santa Maria.

Quadro 2.6.2 | Sintese da andlise dos Instrumentos de Gestao Territorial — llha de Santa Maria

Instrumentos de Desenvolvimento Territorial

- Proteger os sistemas lacustres, com obrigatoriedade de elaboracéo de PEOT para as lagoas

regionais classificadas como vulneraveis;
- Minimizar os riscos naturais e proteger a qualidade dos recursos hidricos superficiais e

subterraneos;

- Aumentar os niveis de cobertura das infraestruturas de abastecimento de agua e de DTAR.

Instrumentos de Politica Setorial

- Proteger, preservar e valorizar 0s recursos naturais;

POTRAA
- Atribuir prioridade a elaboracéo de POBHL;

- Articular os IGT com o desenvolvimento turistico da Regiéo.

entos de Po a Setoria
- Aplicar o codigo de boas praticas agricolas e incentivar a extensificagdo agropecuaria;

- Reconverter as pastagens e interditar o pastoreio nas areas envolventes das lagoas e
turfeiras;
PSRN2000 - Dar prioridade a elaboragéo de POBHL;

- Controlar a dispersao de efluentes pecuérios e resultantes das silagens;

- Melhorar a gestao dos residuos sélidos e controlar a deposigcéo clandestina;
- Garantir a articulacdo do PSRN200 com POTRAA.

POOC Santa - Limpeza de zonas costeiras e requalificagio paisagistica;
Maria )
- Intervencéo em diversas zonas balneares;
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o
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- Requalificagdo paisagistica das ribeiras de Séo Francisco, de Sancho e dos Pogos;

- Monitorizag&o dos recursos hidricos e hidroldgicos.

Instrumentos de Politica Setorial

- Combater défices de acessibilidade, fragmentacao e obstaculos a mobilidade;

PEGRA - Minimizar constrangimentos associados a exiguidade do mercado regional;
- Superar dificuldades ambientais e climatéricas e valorizagao da biodiversidade.
Instrumentos de Politica Setorial
PAE - Compatibilizacéo da atividade de exploracéo de recursos minerais ndo metdlicos com a

valorizagao dos valores ambientais e paisagisticos e com o desenvolvimento socioeconémico.

Instrumentos de Planeamento Territorial
- Melhoria das infraestruturas de abastecimento publico de agua;

PDM Vila do Porto i - Requalificacdo ambiental e paisagistica das ribeiras de Sdo Francisco, de Sancho e dos

Pocos;

- Limpeza das linhas de agua e respetivas margens.

Numa apreciacdo global, importa, desde ja, destacar o carater algo genérico com que as matérias relativas ao
planeamento e gestdo dos recursos hidricos sé@o tratadas pelos diferentes instrumentos analisados. A protecdo dos
ecossistemas lacustres é preconizada pelo PROTA, PSRN2000 e pelo POTRAA, revelando a crescente preocupacgao
pela degradacdo das lagoas dos Acores e a necessidade de inverter esta tendéncia, nomeadamente através da
elaboragdo de instrumentos regulamentares de ordenamento do territorio (PEOT). Dos aspetos focados pela
generalidade dos planos salienta-se a melhoria dos niveis de atendimento das infraestruturas de saneamento bésico,
considerando que permanecem claras insuficiéncias de cobertura, bem como das infraestruturas de abastecimento de
agua. Também as orientacdes no sentido de superar o passivo ambiental relacionado com a deposi¢do descontrolada
de residuos, enquanto fonte de contaminagéo dos solos e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, surge como
medida estratégica para a melhoria da qualidade ambiental. Por ultimo, identificam-se algumas medidas avulsas que
visam, de forma transversal, contribuir para protecdo da agua, as quais ndo sdo contextualizadas nem

operacionalizadas em programas e agdes.

2.7 | Caracterizacao dos usos e necessidades de agua

2.7.1 | Consumos de agua por tipologia de uso
2.7.1.1 | Urbano

De acordo com a informacgdo de base disponibilizada apenas é possivel quantificar os consumos do setor doméstico e
comércio e servigos. Segundo os mais recentes dados disponibilizados pelo INSAAR, a ilha de Santa Maria consome
entre 284 mil m® e 377 mil m? por ano de agua no setor urbano. Entre o Quadro 2.7.1 e Quadro 2.7.3 é possivel
observar os consumos de agua registados para a ilha de Santa Maria para o0s principais usos consumptivos afetos ao

setor urbano.
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Quadro 2.7.1 | Consumo de &gua da rede publica nas atividades domésticas da ilha de Santa Maria

Consumo de agua (m®ano)

Territério 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Santa Maria (Vila do Porto) | 326197 | 310084 | 302965 | 344164 | 283859 286324 | n.d.

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relatlvos aos anos |ntermedlos para 0s quals ndo se apresentam resultados

n.f. — Valor considerado nao fidedigno

n.d. — ndo disponivel

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas entidades
gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.2 | Consumo de &4gua da rede publica para as atividades de comércio e servigos dailha de Santa Maria

Consumo de agua (m3/ano)

Territorio 2000 2002 2004 2005 ‘ 2006 2007 2008
Santa Maria (Vila do Porto) | 32353 | 32283 | 33035 | 32729 nd. = nd. | nd. |

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relatlvos aos anos |ntermed|os para os quals néo se apresentam resultados.

n.f. — Valor considerado nao fidedigno

n.d. — ndo disponivel

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas entidades
gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

Quadro 2.7.3 | Consumo de agua da rede publica para o setor urbano da ilha de Santa Maria

Consumo de agua (m3/ano)

Territorio 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Santa Maria (Vila do Porto) | 358 550 | 342367 | 336000 | 376893 | 283859 | n.d.

Nota: N&o estao disponiveis dados de base relatlvos aos anos |ntermed|os para 0s quais nao se apresentam resultados

n.f. — Valor considerado nao fidedigno

n.d. — ndo disponivel

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas entidades
gestoras do servico publico de abastecimento de agua.

2.7.1.2 | Turismo

Nao foi possivel obter informacéo relativamente ao consumo de agua pelas atividades turisticas.

2.7.1.3 | Agricultura e Pecuéria

N&o foi possivel obter informagéo relativamente ao consumo de agua pelas atividades agricola e pecuéria na ilha da
Santa Maria (Quadro 2.7.4).

Quadro 2.7.4 | Consumo de &gua da rede publica na agricultura e pecuaria da ilha de Santa Maria

° Contempla atividades domésticas e de comércio e servicos.
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Consumo de agua (m3/ano)

Territ6rio 2000\ 2002 2004 2005\ 2006 2007 2009
Santa Maria (Vilado Porto) = n-d- | nd. nd.nd. nd.ndnd. I

Nota: Nao estéo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.
n.f. — Valor considerado néo fidedigno
n.d. — ndo disponivel

2.7.1.4 | IndUstria

De acordo com a informac&o disponivel, o setor industrial foi responsavel pelo consumo anual entre 40 m® e 854 mil m
de agua na ilha de Santa Maria (Quadro 2.7.5).

Quadro 2.7.5 | Consumo total de &gua na industria da ilha de Santa Maria

Consumo de agua (m%ano)

Territorio 2000\ 2002 2004 2005‘ 2006 2007 2008
Santa Maria (Vilado Porto) =~ 40 | 187 218 | 854 nd. | nd.  nd. |

Nota: Nao estéo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados.

n.f. — Valor considerado néo fidedigno

n.d. — ndo disponivel

Fonte: Campanhas INSAAR (INAG/APA). Dados relativos a 2008 provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas entidades
gestoras do servigo publico de abastecimento de agua.

2.7.1.5 | Producéo de Energia

De acordo com a informacéo disponivel, o setor electroprodutor de energia na ilha de Santa Maria é responsavel pelo
consumo anual de agua entre os 292 e 1799 m* proveniente da atividade de producéo termoelétrica de energia, durante
o periodo de analise disponivel (2008 — 2013). O consumo médio de agua, entre 2008 e 2013, é de 1087 m°.

O consumo de agua na atividade de produgdo termoelétrica de energia surge para efeitos de refrigeracdo dos motores,
sendo realizado em circuito fechado, subsistindo uma producéo residual de vapor de agua que é perdido do sistema
fechado e periodicamente reposto. O consumo de agua também se refere a utilizagbes em varias oficinas, e usos
equivalentes a domésticos realizados na central como, por exemplo, atividades de lavagens, sanitarios e rega.

Quadro 2.7.6 | Consumo total de &gua no setor de producao de energia na ilha de Santa Maria

Consumo de agua (m3/ano)

Territorio / Tipologia 2008 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013

Santa Maria

Termoelétrica 3200 | 398 | 339 | 292 496 | 1799
Geotérmica n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Hidroelétrica n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

Nota: N&ao estéo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados
n.f. — Valor considerado néo fidedigno

n.d. — ndo disponivel

Fonte: Dados provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pela Electricidade dos Acores, S.A. (EDA)..
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2.7.1.6 | Outros Usos

De acordo com os dados disponiveis no Plano Regional da Agua, as unidades portuarias e aeroportuérias existentes na
ilha de Santa Maria consomem cerca de 5 783 mil m® de agua por ano proveniente da rede publica de abastecimento
(Quadro 2.7.7).

Os consumos associados as unidades portuarias apresentados sdo afetos ndo apenas a atividade intrinseca dos portos,
mas também a consumos externos a sua atividade usual, tais como o abastecimento dos navios ou abastecimento de

agua as instalacoes balneares.

Quadro 2.7.7 | Consumo total de agua nas atividades portudrias e aeroportuéarias nailha de Santa Maria

Consumo de agua (m%ano)

Territério / Atividade  Consumos  Ano de Referéncia

Santa Maria 5783

: 2000
Aeroportuéria 3175
Portuéaria 2 608

Nota: N&o estdo disponiveis dados de base relativos aos anos intermédios para os quais ndo se apresentam resultados
n.f. — Valor considerado nao fidedigno

n.d. — ndo disponivel

Fonte: Dados provenientes do inquérito PGRH disponibilizado pelas Administracdes dos Portos e PRA.

Tendo em consideragcdo os consumos de agua por tipologia analisados neste capitulo, é apresentada uma sintese dos
valores de referéncia relativamente aos consumos de agua por tipologia de uso para a ilha de Santa Maria (Quadro
2.7.8).

Quadro 2.7.8 | Consumo de &gua por tipologia de uso nailha de Santa Maria

Consumo de agua (m“/ano)

Tipologia de Uso Santa Maria
Urbano™ 283 859
Turismo n.d.

Agricultura + Pecuéria n.d.
Industria 854
Producéo de Energia 1799
Outros usos 5783
Total — Ilha 292 295

N&o foi possivel obter valores mais recentes descriminados por tipologia de uso. Contudo, foram disponibilizados pela
ERSARA valores absolutos de agua faturada dos sistemas publicos de distribuicdo em Santa Maria entre 2006 e 2013
(Quadro 2.7.9), e que podem constituir uma referéncia alternativa aos consumos de agua registados pela campanha
INSAAR. Verifica-se que a ilha de Santa Maria consumiu em 2013 quase 590,5 mil m? de agua proveniente das redes

publicas de abastecimento.

1% Considerando os setores doméstico e comércio e servicos.
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Quadro 2.7.9 | Agua publica fatura entre 2006 e 2013 na ilha de Santa Maria

Agua publica faturada (m3/ano)

Territério 2006 2007 2008 2009 2011 2012 2013 Média A%™

Santa Maria (Vila do Porto) | 324187 | 328874 | 340138 337005 370955 432953 500516 389233  +51,71%

2.7.2 | Necessidades de 4gua por tipologia de uso
2.7.2.1 | Urbano

O célculo da estimativa das necessidades de agua no setor urbano teve como base as capitacdes apresentadas de
seguida (Quadro 2.7.10). Optou-se por considerar exclusivamente as capitagdes da tipologia rural para efeitos de
calculo das necessidades hidricas dos concelhos abrangidos dado que ndo se detetaram diferengas significativas no
padréo de consumo. Os resultados obtidos (Quadro 2.7.10) sé&o relativos a populagdo residente considerando-se que
esta se traduz em necessidades domésticas. N&o foi possivel aferir as necessidades relativas ao setor de comércio e
servicos. Assume-se, para efeitos de calculo uma taxa de perdas de agua na rede de abastecimento de 35%. A afericao
desta taxa resulta dos referenciais bibliograficos do setor (Plano Nacional da Agua), uma vez que n&o foi possivel aferir
uma taxa de perdas real a partir das respostas recebidas por parte entidades gestoras contactadas durante a fase de
inquérito. Dada a caréncia de informacé&o disponibilizada por essas entidades a data da elaboracdo do PGRH-Agores, e
por se considerar que o valor do constante do PRA (Plano Regional da Agua), de 30%, estaria subvalorizado
(considerando que algumas das entidades que responderam aos inquéritos apresentaram taxas de perdas na ordem
dos 35 a 40%), optou-se por, conservadoramente, considerar o valor constante do PNA e validar / recolher informagao
para o segundo ciclo do PGRH. De resto, as mais recentes estimativas (APDA, 2013), apontam para uma taxa de
perdas nos Acgores na ordem dos 33%, 0 que se aproxima e valida do valor considerado nas atuais estimativas.

Deste modo, verifica-se que a ilha de Santa Maria apresenta necessidades hidricas totais para o setor urbano de
aproximadamente 362,8 mil m®, para o ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.11).

Quadro 2.7.10 | Capitagdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso urbano

Capitagdes de Necessidades Hidricas (L/hab/dia)

Tipologia de territério Residentes
Rural 130
Semi-Urbano 150
Urbano 170

! variagao do valor faturado em 2013 relativamente & média 2006-2013.
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Quadro 2.7.11 | Necessidades totais de agua para uso urbano nailha de Santa Maria

Necessidades de agua (m*“/ano)

Territorio 2002 2004 2005 2006 2007 2009 2011 2013

Santa Maria (Vila do Porto) | 351676 | 353021 | 353854 355455 & 356480 & 356736 = 355647 A 362758

Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

2.7.2.2 | Turismo

O célculo da estimativa das necessidades de agua no setor turismo teve como base as capitagGes apresentadas de O
calculo da estimativa das necessidades de agua no setor turismo teve como base as capitagBes apresentadas de
seguida (Quadro 2.7.12). Optou-se por considerar exclusivamente as capitacdes da tipologia rural para efeitos de
calculo das necessidades hidricas dos concelhos abrangidos dado que nédo se detetaram diferengas significativas no
padrdo de consumo. Os resultados obtidos sdo relativos a populacédo flutuante, considerando-se que se traduz em
necessidades turisticas afetas a hotelaria. Assume-se, para efeitos de célculo uma taxa de perdas de agua na rede de
abastecimento de 35%. Deste modo, verifica-se que a ilha de Santa Maria apresenta necessidades hidricas totais para
o setor do turismo na ordem dos 35 mil m* para o ano de referéncia de 2013 (Quadro 2.7.13).

Quadro 2.7.12 | Capitacdes de referéncia para o calculo das necessidades hidricas para uso turistico (hotelaria)

Capitacdes de Necessidades Hidricas (L/hab/dia)

Tipologia de territério  Ocupantes temporarios  Turistas

Rural 130 300
Semi-Urbano 150 300
Urbano 170 300

Quadro 2.7.13 | Necessidades de dgua para uso turistico (hotelaria) nailha de Santa Maria

Necessidades de dgua (m3/ano)

Territorio 2002 2004 2005 2006 2007 2009 2011 2013
Santa Maria (Vila do Porto) | n.d. 33947 35550 35425 36889 35899 35450 35133

Legenda: n.f. — Valor considerado nao fidedigno; n.d. — ndo disponivel.

2.7.2.3 | Agricultura e Pecuéria

Em termos de necessidades de &gua, a tipologia de exploragéo agricola no arquipélago (tipicamente constituida por
pastagens e culturas de sequeiro) é pouco relevante. Com efeito, considera-se que ndo se verificam praticas de regadio
significativo, apenas pequenas propriedades, hortas e pomares particulares que s&o pontualmente regados
(principalmente no periodo estival), mas sem significancia a escala de um PGRH.

'2 Considerando apenas o setor doméstico.
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As necessidades hidricas afetas a producdo pecuéaria foram estimadas com base em capita¢cdes por cabega normal
para cada tipo de cabecga, de acordo com os coeficientes apresentados de seguida (Quadro 2.7.14). Apenas se
consideram representativos os efetivos pecudrios bovinos e suinos.

De acordo com os dados de base provenientes do Recenseamento Geral da Agricultura 1999 e 2009 foram estimados
os efetivos pecuarios para 2013 respeitando a taxa de progressdo aferida com base nestes dois exercicios censitarios.
Deste modo, estima-se que as atividades de producéo pecudria realizadas na ilha de Santa Maria necessitem de cerca
de 83 mil m® de agua por ano para satisfazer as necessidades hidricas do efetivo pecuario cadastrado durante o ano de
referéncia de 2013 (Quadro 2.7.15).

Quadro 2.7.14 | Necessidades hidricas especificas por tipo de cabeca

Necessidades Hidricas Especificas

Tipo de Cabeca  NHE (m*/CN/ano)

Bovinos (carne) 14,60
Bovinos (leite) 36,50
Suinos 7,40

Fonte: IROA e PNA

Quadro 2.7.15 | Necessidades de 4gua para uso pecuario nailha de Santa Maria

Necessidades de agua (m®ano)

Territério 1999 2009

Santa Maria (Vila do Porto) = 63183 74 483 82 800

2.7.2.4 | IndUstria

As necessidades de agua associadas ao uso industrial foram aferidas tendo em consideragdo a informagdo mais
recente relativa ao numero de trabalhadores para os principais setores de atividades (CAE-Rev.3) da induUstria
transformadora disponivel nas estatisticas oficiais, e as capitacdes especificas determinadas para cada uma das ilhas
no 1° ciclo do PGRH. Estas tinham sido aferidas através do nimero de trabalhadores por CAE para o ano de 2009
disponibilizados pela Direcdo Regional de Apoio ao Investimento e & Competitividade (DRAIC), tendo em consideracao

as capitacOes especificas por CAE consignadas no PNA.

De acordo com a metodologia adotada, estima-se que a ilha de Santa Maria necessite de cerca de 23 mil m? de agua
por ano para satisfazer as necessidades hidricas das atividades de indUstria transformadora existentes no ano de
referéncia de 2013 (Quadro 2.7.16). Relativamente as necessidades de agua para a industria extrativa, nao foram

possiveis de aferir por auséncia de informagéo de base (Quadro 2.7.17).

Quadro 2.7.16 | Necessidades de agua para a industria transformadora na ilha de Santa Maria

Necessidades de agua (m®ano)

Territorio 2005 2007 2008 | 2009 | 2011 2013

Santa Maria (Vila do Porto) | 25638 | 25967 | n.d. 37471 | nd. 22680 22841

Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel
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Santa Maria N.D.

Legenda: n.d. — ndo disponivel.

2.7.2.5| Producéo de Energia

As necessidades de agua associadas a producdo de energia termoelétrica sdo consideradas equivalentes aos

consumos de agua registados.

No Quadro 2.7.18 sdo apresentadas as necessidades hidricas relativas ao setor electroprodutor de energia na ilha de

Santa Maria. Verifica-se que para a producdo de energia termoelétrica atingida em 2013 s@o necessarios cerca de 1

799 m® de agua por ano.

Quadro 2.7.18 | Necessidades de agua na producéo de energia na ilha de Santa Maria

Territério / Tipologia 2008

Necessidades de agua (m>/ano)

Hidroelétrica

Santa Maria 3200 | 398 | 339 | 292 | 496

Termoelétrica 3200 398 339 | 292 496 | 1799

Geotérmica na. i na | na | na | na n.a.
n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

Legenda: n.f. — Valor considerado néo fidedigno; n.d. — ndo disponivel; n.a. — ndo aplicavel.

2.7.2.6 | Outros Usos

Dada a auséncia de informacdo de base néo foi possivel efetuar o célculo das necessidades hidricas de pequenas

instalacdes portuarias (marinas e portinhos). Relativamente as unidades portudrias de maior dimenséo e aeroportuarias

assume-se que as necessidades hidricas destas sdo equivalentes aos consumos de agua observados. Assim, estima-

se que a atividade portudria e aeroportuaria existente na ilha de Santa Maria necessitem de cerca de 5 783 m? de agua

por ano.

Tendo em consideracdo as estimativas aferidas ao longo deste capitulo, é apresentada uma sintese das necessidades

hidricas totais por tipologia de uso para a ilha de Santa Maria (Quadro 2.7.19). Segundo os resultados obtidos, a ilha de

Santa Maria necessita de aproximadamente 511 mil m? de agua para satisfazer as suas atividades consumptivasl3.

Quadro 2.7.19 | Necessidades hidricas totais por ilha e tipologia de uso nailha de Santa Maria

® Todas as atividades representadas com excecao da producéo de energia hidroelétrica.

!4 Considerando apenas o setor doméstico.

Necessidades Hidricas (m“/ano)

Tipologia de Uso

Urbano™

Santa Maria

362 758
Turismo 35133
82 800

Agricultura + Pecuéria
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Necessidades Hidricas (m~/ano)

Tipologia de Uso Santa Maria
Indstria 22841
Producéo de Energia 1799
QOutros usos 5783
Total (m®) 511114
Total RH9 (%) 2,1%

2.7.3 | Avaliagcdo do balango entre necessidades, disponibilidades e potencialidades
De acordo com os resultados estimados, a ilha de Santa Maria apresenta umas necessidades hidricas totais na ordem
dos 511 mil m® por ano. As disponibilidades hidricas totais mostram-se suficientes para comportar as necessidades
hidricas estimadas, visto que se estimam umas disponibilidades hidricas superficiais na ordem dos 19,3 milhdes de m?
por ano e aproximadamente 14,3 milhdes de m® por ano de agua disponivel a partir de recursos subterraneos. Em
resultado, e dado que os volumes de agua captados sao provenientes de origens subterraneas, estima-se um balango
hidrico subterraneo bastante positivo (3,6%), j& que as necessidades hidricas se mostram pouco significativas face as
disponibilidades hidricas subterraneas existentes (Quadro 2.7.20).

Importa destacar que em alguns sectores, como a Industria, Urbano ou eventualmente a Agricultura e Pecuéria, os
valores apurados para as necessidades séo inferiores aos obtidos para os consumos desses mesmos sectores. Esta
disparidade (porque as necessidades seriam por padrdo superiores aos consumos efetivos) estd essencialmente
associado a questdes de perdas nos sistemas de abastecimento, de inadequada contabilizacdo ou de necessidade de
atualizagdo do cadastro de utilizacdo (pois as necessidades sdo “tedricas” e baseadas em referenciais de consumo
estabelecidos e validados, e os consumos fornecidos pelas entidades gestoras, mediante “contabilizagao” real. Assim,
importa sempre que possivel que os consumos sejam fornecidos pelas diferentes entidades gestoras o mais atualizados

possiveis.

Quadro 2.7.20 | Balango hidrico para ailha de Santa Maria

Balanco Hidrico (m~)

Parametro i i Santa Maria
Urbano™ 362 758
Turismo 35133
Agricultura + Pecuéria 82 800
atri 22 841
|
Necessidades hidricas ndustria
Producéo de Energia 1799
Outros usos 5783
Total 511114
. o ) Superficiais 19 345 770
Disponibilidades hidricas -
Subterraneas 14 310 000

'® Considerando apenas setor doméstico.
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Balanco Hidrico (m~)

Parametro Tipologia Santa Maria
Total 33655 770
Nec. / Disp. Supf. 0%
BALANCO HIDRICO
Nec. / Disp. Subt. 3,6%

2.8 | Caracterizacao dos servicos de abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais

2.8.1 | Sistema de abastecimento de agua
2.8.1.1 | Modelos de gestéo
Os modelos de gestdo e entidades gestoras presentes no municipio da ilha de Santa Maria estédo elencados no Quadro

2.8.1.

Quadro 2.8.1 | Modelos de gestédo e entidades gestoras do servigo publico de abastecimento de agua nailha de Santa Maria

Modelos de Gestao

Municipio Alta
o { C.M. Vilado Porto/ ; C.M. Vila do Porto /
Santa Maria Vila do Porto . ANA Aeroportos | ANA Aeroportos

2.8.1.2 | Atendimento do servigo

De acordo com a informagéo recolhida, o servico de abastecimento de agua na ilha de Santa Maria € assegurado na
plenitude, configurando um nivel de atendimento maximo (100%). Os sistemas geridos pela C.M. de Vila do Porto
servem, atualmente, cerca de 4600 habitantes (83% da totalidade da populacéo residente na ilha), ao passo que a ANA
- Aeroportos de Portugal S.A. é responsavel pelo atendimento da restante populagdo do concelho (17%), perfazendo um
nivel de atendimento global do concelho de Vila do Porto de 100%. Esta rede de abastecimento serve, além do
aeroporto, o parque habitacional — cerca de 970 habitantes — e alguns estabelecimentos comerciais e de servicos

existentes na periferia.

2.8.1.3 | Origens de agua e infraestruturas de captacao

Os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servicos de abastecimento de agua publica na ilha de
Santa Maria estéo representados pela Figura 2.8.1, de acordo com a informag&o recolhida junto das entidades gestoras.
De forma complementar no Quadro 2.8.2 estéo quantificadas as captagfes geridas pelas diversas entidades gestoras a

operar na ilha de Santa Maria, bem como o volume anual de agua extraido.

Os sistemas de abastecimento de agua geridos pela Camara Municipal de Vila do Porto exploram cinco furos artesianos
(quatro na zona ocidental e um na zona oriental do concelho). No concelho a populacao residente também é servida por
18 nascentes para satisfazer as suas necessidades, totalizando 23 captacdes subterréneas, sendo que nenhuma delas
apresenta condicionantes ou restricdes ao uso do dominio hidrico. Cerca de 66% da 4gua consumida é proveniente dos
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cinco furos de captacdo existentes, ao passo que o restante percentual tem origem nas 18 nascentes. Sob exploracédo
da ANA Aeroportos de Portugal, S.A. encontram-se mais dois furos de captacdo, que abastecem a area de servigco
coberta por esta entidade. De acordo com a informacgao recolhida, na totalidade das captacdes pertencentes a rede de
abastecimento gerida pela C.M. de Vila do Porto sdo captados aproximadamente 379 m? de agua por ano ao passo que
das duas captagBes geridas pela ANA Aeroportos provém sensivelmente 207 m? de agua por ano.

Quadro 2.8. 2 | Caracterizagao das captagdes de agua publica na ilha de Santa Maria

Captacées de Agua

Territéri Captacdes superficiais Captacdes subterraneas Captacodes totais Volume captado
erritorio e

(n.2) . ] (m%ano)
Santa Maria (Vila do i
Porto)

Fonte: Inquérito PGRH

665000 70000 675000
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Figura 2.8.1 | Territorializagcdo dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos servigos de abastecimento de agua da ilha
Santa Maria.

2.8.1.4 | Infraestruturas de tratamento de agua

O sistema de tratamento de agua para consumo de Santa Maria é constituido por 11 postos de tratamento de agua

(Quadro 2.8.3), existindo tratamento por cloragem em dez destes postos e corre¢do de agressividade em dois deles.
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Adicionalmente, existem equipamentos autonomos de tratamento de dgua por cloragem em todos os trinta reservatérios
que constituem os sistemas camararios de abastecimento de agua. De acordo com a informacdo mais recente
disponivel, as infraestruturas de tratamento de agua existentes em Santa Maria tratam cerca de 176 m*® de agua por
ano. Devido a auséncia de informagao, ndo foi possivel aferir da existéncia de alguma infraestrutura de tratamento no
sistema de abastecimento de agua gerido pela ANA Aeroportos.

Quadro 2.8.3 | Caracterizagao das infraestruturas de tratamento de agua na ilha de Santa Maria

Infraestruturas de Tratamento de Agua

Territério PC/PCCA (n° ETA(n.%) Volume tratado (m*/ano)
Santa Maria (Vila do Porto) | 11 0 176 399

Legenda: n.d. — néo disponivel.
Fonte: Inquérito PGRH / INSAAR

2.8.1.5 | Infraestruturas de transporte, elevacdo, armazenamento e distribuicdo de agua

Relativamente as infraestruturas de transporte, elevacdo e armazenamento, a C.M. de Vila do Porto dispde nos seus
sistemas de abastecimento de 20 reservatérios (Quadro 2.8.4), sendo 14 deles disponiveis exclusivamente para
distribuicdo de agua aos aglomerados populacionais, trés reservatorios para regularizagdo exclusiva de bombagem, e
outros trés reservatérios para ambas as funcdes. Existem ainda 14 estacdes elevatérias associadas aos sistemas de
abastecimento de agua, sendo que seis auxiliam na captagdo de dgua e as restantes em elevacgao e transporte de agua.

Quadro 2.8. 4| Caracteriza¢ao dos equipamentos de armazenamento e transporte de agua nailha de Santa Maria

Transporte, elevacado, e armazenamento de agua

Territrio Estagdes Elevatérias @ (n.9)  Reservatérios ! (n.o)
14 20

Santa Maria (Vila do Porto

Legenda: n.d. — ndo disponivel.
Fonte: [1] Inquérito PGRH. [2] INSAAR.

2.8.1.6 | Inventario de outras infraestruturas hidraulicas

Segundo o IROA, o sistema de abastecimento a pecuaria implementado na ilha de Santa Maria apresenta 38 km de
extensdo e uma capacidade de armazenamento de 1310 m? de agua. Ndo foram inventariadas quaisquer outras

infraestruturas hidraulicas na ilha de Santa Maria.

2.8.2 | Sistema de drenagem e tratamento de aguas residuais
2.8.2.1 | Modelos de gestéo

Os modelos de gestao e entidades gestoras presentes no municipio da ilha de Santa Maria estéo elencados no Quadro
2.8.5.
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Quadro 2.8.5 | Modelos de gestéo e entidades gestoras dos servigos de drenagem e tratamento de aguas residuais nailha de
Santa Maria

Modelos de Gestao

Municipio Alta

Santa Maria : Vila do Porto i C.M. Vila do Porto ;| C.M. Vila do Porto

2.8.2.2 | Atendimento do servigo

Os servigos de SDTAR do concelho de Vila do Porto demonstram algumas limitagdes no que respeita a dimensao das
redes de drenagem e equipamentos de tratamento concerne. Estima-se que apenas cerca de 9% da populagdo
residente no concelho esteja servida com sistemas de SDTAR, 1% da populagdo esta servida por duas fossas sépticas
coletivas, 1% servida por tratamento secundario (ETAR Almagreira) e 7% servida por tratamento terciario (ETAR de Vila
do Porto) (Quadro 2.8.6).

Quadro 2.8.6 | Niveis de atendimento do servigo publico de drenagem e tratamento de aguas residuais nailha de Santa Maria

Atendimento em Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

Drenagem Tratamento Tipo de tratamento

Municipio

i - Primario (FSC)
Santa Maria (Vila do - Secundario (ETAR c/ remogé&o carga organica)
Porto) . - Terciario (ETAR c/ remogéo carga organica, nutrientes e
; ; i desinfe¢éo)

Fonte: Inquérito PGRH

2.8.2.3 | Infraestrutura de coleta, transporte, elevagao e rejeicao de aguas residuais

Os sistemas, infraestruturas e equipamentos constituintes dos servigos de drenagem e tratamento de aguas residuais
na ilha de Santa Maria estdo representados pela Figura 2.8.2, de acordo com a informagdo recolhida junto das
entidades gestoras. De forma complementar no Quadro 2.8.7 estdo quantificadas as infraestruturas de coleta,
transporte, elevagdo e rejeicdo de aguas residuais geridas pelas diversas entidades gestoras a operar no municipio da
ilha.

De acordo com a informacéo disponibilizada pelo INSAAR, o servico publico de SDTAR de Santa Maria € constituido
por 2 estacdes elevatdrias e 6 pontos de rejeicdo. As duas fossas sépticas coletivas (FSC) existentes em Valverde e
Anjos descarregam para o solo apds respetivo tratamento, a estacdo de tratamento de aguas residuais (ETAR)
secundaria da Praia Formosa (Almagreira) descarrega as aguas residuais tratadas para a ribeira do Gato e a ETAR
terciaria de Vila do Porto descarrega através de um emissario para o mar. Existem ainda dois pontos de rejei¢cdo de
aguas residuais ausentes de tratamento em Vila do Porto, um que descarrega para a linha de agua afluente a ribeira de

S. Francisco e outro ponto de rejei¢éo localizado na rua do Cemitério e que descarrega para a ribeira do Sancho.

Quadro 2.8. 7 | Infraestruturas de coleta, transporte, elevagéo e rejeigédo de aguas residuais nailha de Santa Maria

Infraestruturas de coleta, transporte, elevacéo e rejeicéo de aguas residuais

‘ . o Pontos de Rejei¢éo (n.°)
‘ Estacdes elevatorias (n.°)

Territorio
Santa Maria (Vila do Porto

Solo ‘ Linhade Agua Mar
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Fonte: INSAAR
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Figura 2.8.2 | Territorializag@o dos sistemas, infraestruturas e equipamentos dos SDTAR da ilha de Santa Maria.

2.8.2.4 | Infraestruturas de tratamento de 4guas residuais

A maioria das localidades ou aglomerados populacionais existentes na ilha de Santa Maria possuem fossas sépticas

individuais (FSI) ou sumidouros como equipamentos de tratamento de aguas residuais urbanas, muitas das quais de

construcéo deficiente ou em mau estado de conservacgdo. Existem, em Anjos e Valverde, duas FSC convencionais com

trincheira filtrante e com pogo absorvente de infiltracdo, respetivamente, que servem cerca de 78 habitantes, e duas

ETAR urbanas (Quadro 2.8.8), uma delas em Vila do Porto com tratamento terciario (lamas ativadas em arejamento

prolongado e desinfegdo com hipoclorito de sodio), em pleno funcionamento desde 2006, que se estima que sirva cerca

de 400 habitantes, e outra ETAR, de funcionamento sazonal, em Praia da Formosa (Almagreira), dispondo de

tratamento secundario (lamas ativadas de arejamento prolongado). Existe também uma trincheira filtrante que serve a

zona industrial de Vila do Porto. As freguesias de Santo Espirito, Santa Barbara e Sao Pedro ndo possuem qualquer

sistema de tratamento coletivo de dguas residuais, sendo a rejeicéo efetuada em FSI| ainda n&o quantificadas. Estas

infraestruturas séo responsaveis por servir 9% da populacéo residente em Santa Maria.

Quadro 2.8.8 | Infraestruturas de tratamento de aguas residuais nailha de Santa Maria

Infraestruturas de tratamento de aguas residuais

Municipio  Preliminar Primario Secundario Terciario
N . FSCAnjos | o '
Santa Maria Vila do Porto - | FSC Valverde | ETAR Almagreira ETAR Vila do Porto

Fonte: Inquérito PGRH / INSAAR.
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2.8.2.5 | Aguas residuais produzidas por tipo
2.8.2.5.1 | Urbano

A estimativa dos volumes de aguas residuais urbanas geradas teve em consideracéo capitacdes médias apresentadas
por Metcalf&Eddy. Assim, para a producdo doméstica de aguas residuais considerou-se uma taxa de 90 litros/
habitante/dia, 62,5 litros/trabalhador/dia para produc¢éo industrial e 50 litros/empregado/dia para producdo em atividades
de comércio e servigos. Aplicando estas taxas aos dados de base considerados para o plano de populacao residente,
populacéo flutuante, e pessoal ao servico por setor de atividade, obteve-se a seguinte estimativa de volumes de aguas
residuais urbanas geradas (Quadro 2.8.9).

Quadro 2.8.9 | Estimativa de volume de &guas residuais urbanas geradas por origem em Santa Maria

Aguas Residuais Urbanas geradas (m*/ano)

Territorio Doméstico Turismo Indistria’® Comércio e Servicos™® | Total
Santa Maria (Vila do Porto) . 186030 | 15538 | 4 41 | 201613

O setor domeéstico e turistico sdo os setores mais representativos em termos de volume de &guas residuais geradas. A
tolidade de volume de aguas residuais urbanas geradas no ano de referéncia Santa Maria é de 202 mil de m® por ano,
correspondendo a aproximadamente 6137 habitantes equivalentes'’. O setor doméstico representa 92% da totalidade
de aguas residuais produzidas na ilha de Santa Maria.

As respetivas cargas poluentes correspondentes aos volumes totais anteriormente aferidos para o setor urbano (Quadro
2.8.11), tiveram também como base de calculo as capitagGes sugeridas por Metcalf&Eddy para os diferentes
parametros analiticos considerados: CBOs, CQO, SST, Azoto e Fdsforo (Quadro 2.8.10).

Quadro 2.8.10 | Capitacbes das cargas poluentes geradas pelo setor urbano

Capitacbes de cargas orgéanicas geradas
(CILETLIEY)

CBOs CQO SST Azoto  Fésforo
60 | 120 90 10 3

Fonte: PRA, Metcalf & Eddy, 2003

Quadro 2.8.11 | Estimativa de cargas poluentes das aguas residuais urbanas geradas em Santa Maria

Cargas poluentes geradas (kg/ano)

Territério CBOs CQO | SST | Azoto | Fésforo
Santa Maria (Vila do Porto) | 153 705 = 307 410 | 230557 ' 25617 | 7685

De forma a estimar os volumes de aguas residuais encaminhados para cada tipologia de tratamento existente ou
descarregadas diretamente no meio ambiente foi necessario recorrer a base de dados do INSAAR e inquéritos
recolhidos das entidades gestoras durante a execuc¢éo do 1° Ciclo do PGRH, de forma a aferir as taxas de cobertura de

drenagem e distribuicdo dos volumes gerados por freguesia e por tipologia de destino ou nivel de tratamento (Quadro

'® Relativo a0 ano de 2011. Auséncia de dados para anos mais recentes.
" Considerando que um habitante equivalente gera cerca de 90 litros por dia de &guas residuais urbanas.

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizagcédo e Diagndstico — Santa Maria

102



2.8.12). A atualizacao do efetivo populacional efetuado neste 2° Ciclo do PGRH, induziu igualmente ligeiras alteracdes

nas taxas de cobertura ou distribuicdo ao nivel da Regido e ilhas face ao exercicio anterior.

Relativamente a estimativa das cargas removidas ou degradadas e emitidas para o meio foram aferidas tendo em

consideracdo as seguintes taxas de remocao por nivel de tratamento (Quadro 2.8.13).

Quadro 2.8.12 | Taxas de distribuicdo das aguas residuais urbanas geradas por tipo de destino e grau de tratamento em Santa
Maria

Taxas de distribuicdo das Aguas Residuais Urbanas Geradas (%)

Territorio FSI FSC ETAR Grau de Tratamento™® Descarga direta

Santa Maria (Vila do Porto) | 91%§ 1% 8% 0/3 0%

Quadro 2.8.13 | Taxas de remocgao de cargas organicas consideradas por nivel de tratamento

Taxas de remocdao de cargas orgénicas consideradas por nivel de tratamento (%)

Nivel de tratamento SY) Azoto Fésforo
FSI 40% 40% 50% 5% 2%
Fsc® 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento preliminar)™® 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento primario) *° 20% 20% 50% 0% 0%
ETAR (Tratamento secundario)® 70% @ 60% @ 70% @ 1 1596 ® | 150 ®
ETAR (Tratamento terciario)® 70% © 60% @ 70% @ | 75%© | 80% ©

Em resultado, obtiveram-se os seguintes volumes das aguas residuais urbanas encaminhados por tipo de destino ou
6rgdo de tratamento e as respetivas cargas poluentes emitidas para o meio (Quadro 2.8.14 a Quadro 2.8.15). As cargas
emitidas contemplam aquelas que nédo sofreram qualquer tipo de tratamento (descarga direta) e as cargas que apesar
de terem sido sujeitas a tratamento, ndo foram removidas devido a eficiéncia do sistema de tratamento.

Segundo as mais recentes estimativas, 91% das aguas residuais urbanas produzidas em Santa Maria s&o
encaminhadas para FSI, 1% para FSC, e 8% para ETAR. Em resultado, em Santa Maria sdo emitidos para o meio cerca
de 89 toneladas de CBOs (58% do produzido), 167 toneladas de CQO (58%), 82 toneladas de SST (36%), 22 toneladas
de Azoto (85%), e 7 toneladas de Fosforo (87%).

Quadro 2.8.14 | Estimativa do volume total de 4guas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino em Santa Maria

'® Grau de tratamento em ETAR considerado: Tipo O - Preliminar (contempla apenas remogcao fisica de sélidos); Tipo 1 — Primario
(contempla remogao fisica e quimica de sdlidos, particulas suspensas, gorduras, e/ou matéria coloidal); Tipo 2 - Secundério (contempla
tratamento biologico de remocédo da matéria organica); Tipo 3 - Terciario (remogédo adicional de outros agentes poluentes através de
processos de separacédo como filtracdo ou cloragdo, ozonizagdo para a remogdo de bactérias, absor¢éo por carvao ativado, e outros
processos de absor¢@o quimica para a remocdo de cor ou reducdo de espuma, e de sélidos inorganicos através de eletrodidlise,
osmose reversa ou troca ionica). Algumas freguesias tém mais que um grau de tratamento instalado nos seus equipamentos ou
infraestruturas de tratamento, contudo foi assumido para o exercicio o grau de tratamento considerando mais significativo em termos
de populagéo servida.

9 Fonte: Decreto Legislativo Regional n® 18/2009/A, de 19 de outubro.

? Fonte: (a) Mackenzie&Davis; (b) Mano, 2002; (c) DL n.° 348/98, de 9 de novembro.
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Aguas residuais urbanas encaminhadas por tipo de destino (m*ano)

Territorio FSI FSC | ETAR Descarga direta

Santa Maria (Vila do Porto) = 183032 2867 | 15693

Quadro 2.8.15 | Estimativa de cargas poluentes de dguas residuais urbanas emitidas para o meio em Santa Maria

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério CBOs CQO SST Azoto  Fosforo
Santa Maria (Vila do Porto) | 89207 | 176956 | 82020 21718 = 6674

2.8.2.5.2 | Agricultura

As cargas orgéanicas estimadas no Quadro 2.8.17 tiveram em consideracdo as seguintes taxas de exportacao (Quadro
2.8.16) e areas agricolas patentes nas Cartas de Ocupacao do Solo.

N&o é possivel aferir os volumes de aguas residuais produzidos pelo setor agricola dado que se desconhece o volume
de agua sujeita a contaminacdo com nutrientes nem qual a fragdo que chega a atingir os aquiferos, ficando retida no
solo.

Quadro 2.8.16 | Taxas de exportacao de nutrientes para o setor agricola

Taxas de exportacgéo (kg/ha/ano)

Azoto Foésforo

Fonte: Coelho, Diogo, Almeida (UNL)

Quadro 2.8.17 | Estimativa das cargas orgéanicas emitidas pela agricultura em Santa Maria

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territ6rio Fésforo

Santa Maria (Vila do Porto) = 10133 1140

2.8.2.5.3 | Pecuéria

Considerando que o regime de transumancia na bovinicultura € dominante na ilha, considera-se que as cargas
poluentes presentes no Quadro 2.8.19 s&do emitidas para o meio sem tratamento e de forma difusa. Ja as cargas
poluentes provenientes das atividades suinicolas sdo normalmente efetuadas em estabulo, pelo que se considera que
estas cargas poluentes sao emitidas apds serem sujeitas a tratamento e de forma pontual. O célculo das cargas
poluentes emitidas pela bovinicultura (Quadro 2.8.19) foi efetuado assumindo os coeficientes de emissdo de nutrientes
para bovinos publicados pelo Cédigo de Boas Préticas Agricolas, e capitagdes de cargas organicas emitidas publicadas
por documentos de referéncia® e representadas de seguida (Quadro 2.8.18).

 Plano de Bacia Hidrogréfica do rio Lima.
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Nao foram identificadas exploracdes suinicolas relevantes em termos de emissao de cargas poluentes na ilha.

Quadro 2.8.18 | Coeficientes de emisséo para o setor pecuario por tipo de cabeca

Coeficientes de emisséo
Tipo de cabeca (612]0]3 CQO SY) Azoto Fosforo

(g/animal/dia) (g/animal/dia) (g/animal/dia) (kg/animal/ano) (kg/animal/ano)
Bovinos 405 458 5000 105 35

Quadro 2.8.19 | Estimativa das cargas orgéanicas emitidas para o meio pela pecuéria (bovinos) em Santa Maria

Cargas poluentes emitidas (kg/ano)

Territério CBOs CQO SST Azoto Fésforo
Santa Maria (Vila do Porto) | 777264 878980 @ 9595850 | 552090 | 184 030

2.8.2.5.4 | Indastria

As cargas poluentes originadas nos processos industriais foram estimadas com base na informacéo disponivel pelas
licencgas de rejeicdo de aguas residuais e projetos de base das principais indUstrias agroalimentares existentes na ilha
(Quadro 2.8.20). Assume-se que estas atividades apresentam o sistema de tratamento das aguas residuais referido nas
licengas em pleno funcionamento, respeitando os limites de descarga de aguas residuais estipulados.

Quadro 2.8.20 | Aguas residuais industriais produzidas e respetivas cargas poluentes emitidas por unidade industrial nailha
de Santa Maria

Cargas poluentes emitidas

Pon - Volum r Az Fésfor Tratamen
onto de Localizagio olume SS (0] (0] osforo a;a ento
Descarga ((TEY)] existente
IAMA - . ) i i i )
Santa Maria/ Vilado i i i Sistema de
a
Mata’\cjlc:rlir; St Porto / Vila do Porto 29200 1285 NA. 1285 NA. N-A. ratamento biolégico

2.8.2.5.5| Outros Usos

Nao foram reportadas outras atividades responséaveis pela emissao de aguas residuais.

2.9 | Analise de perigos e riscos

2.9.1 | Alteragdes climéaticas
2.9.1.1| A vulnerabilidade das ilhas face a alteracéo climéatica

Esta analise consta do documento geral de caracterizagdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.9.1.2 | A evolucéo do clima dos Acores

Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.
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2.9.1.3 | Cenarios e projec@es climaticas para os Acores
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Esta analise consta do documento geral de caracterizacdo da RH9 da Parte 2 — Caracterizagdo da Situagdo de

Referéncia e Diagnéstico.

2.9.1.4 | Elevacgao do nivel médio do mar

Ainda, segundo o ultimo relatério publicado pelo IPCC (2013), as causas para a elevag¢édo do nivel médio do mar estéo
relacionadas com a expansao termal dos oceanos (a medida que as aguas aquecem vao se expandindo, através do
derretimento das massas de gelo existentes no oceano) e a perda das massas de gelo nos continentes, devido ao

derretimento destas mesmas massas de agua.

Os cenarios apresentados pelo IPCC (2013) para a elevac¢do do mar foram obtidos com base nos anos de 1986-2005.
Sendo assim os cenarios foram projetados para 2081-2100 ostenta uma elevacao de 0,41-0,71 m. No entanto, esta
subida do nivel do mar ndo seré geograficamente uniforme, podendo variar entre 0,5-0,6m.

A Figura 2.9.1 ndo é muito elucidativa quanto a variagdo do nivel do mar, devido as condi¢cBes geomorfolégicas das
orlas costeiras. Geologicamente, a ilha de Santa Maria, possui propriedades Unicas, apresentando intercalagbes de
rochas sedimentares marinhas e terrestres com rochas vulcanicas. Como as restantes ilhas do Arquipélago dos Acores,
a ilha de Santa Maria apresenta vertentes costeiras muito elevadas comparativamente ao nivel médio do mar, e com
declives muito acentuados. O maior valor para a elevacdo do nivel médio do mar é de 0,59 m, valor este de pouca

representatividade devido aos fatores ja enumerados.
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Elevagédo do nivel médio do mar
Elevagao de 0,41m
M Elevacdo de 0,71m

4100000
4100000

MDT - Hispométrica (m)
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W 260,82 - 326,02
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I 391,23 - 456,43

I 456,43 - 521,64

I 521,64 - 586,84

4095000
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4090000
4080000
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i

SISTEMA DE REFERENCIA  DATA

Universal Transversal Metcator  Outubro de 2014
Datum Sao Braz, Zona 26N

182423 (A

665000 670000 675000

Figura 2.9.1 | Elevacé&o do nivel médio do mar nailha de Santa Maria.
A elevacéo do nivel do mar ocupara uma area de 0,36Km” ao longo da orla costeira. As zonas mais afetadas estarao
compreendidas entre a Ponta do Pocéo e o Figueiral (Figura 2.9.2), entre a Ponta dos Frades e o Ilhéu das Lagoinhas
(Figura 2.9.3), na Baia de S. Lourenco (Figura 2.9.4) e ainda entre a Ponta da Malbusca e o Figueiral (Figura 2.9.5).
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Figura 2.9.2 | Elevag&o do nivel do mar da Ponta do Pocéao até ao Figueiral.
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Figura 2.9.3 | Elevacédo do nivel do mar da Ponta dos Frades até ao Ilhéu das Lagoinhas.
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liha de Santa Maria
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Figura 2.9.4 | Elevagao do nivel do mar na Baia de S. Lourenco.
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Figura 2.9.5 | Elevacé&o do nivel do mar da Ponta da Malbusca até ao Figueiral.
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2.9.2 | Cheias

2.9.2.1 | Mapeamento do risco de cheia natural por bacia hidrografica

O mapeamento do risco de ocorréncia de cheia associado as principais bacias hidrograficas encontra-se representado

na Figura 2.9.6.

670000 675000

4100000

4085000

4090000

Itha de Santa Maria

Risco de Ocorréncia de Cheias
@ Moderado
[ Reduzido

4100000

4095000

4000000

TituLe

Risco de Ozombneia de Chaias

SISTEMA DE REFERENCIA DATA
Dezembro de 2014

670000 675000

Figura 2.9.6 | Classificacao das bacias hidrogréficas da ilha de Santa Maria de acordo com o seu risco de cheia.

Como ja referido, as bacias hidrograficas agregadas, que geralmente se caracterizam por ndo terem uma linha de agua

associada ou uma delimitagdo propria, impossibilitam a aplicacdo da formula semiempirica do NRCS. Assim, e dada a

auséncia de um valor de caudal de ponta especifico associado, torna-se impossivel aplicar a metodologia de avaliagdo

de risco de cheia preconizada. As areas a branco, no conjunto de figuras apresentadas, correspondem a bacias com as

caracteristicas mencionadas. No caso, contudo, destas registarem ocorréncias de cheias, foram convenientemente

assinaladas por uma trama, indicando a necessidade de aprofundamento do conhecimento do seu comportamento

hidraulico. A classificagdo, por indice, dos fatores considerados para a afericdo qualitativa do risco de ocorréncia do

fendomeno em andlise, bem como a sua ponderagao final, encontra-se sumariado no Quadro 2.9.1.

Quadro 2.9.1 | Classificacéo do risco de ocorréncia de cheia de acordo com os fatores considerados

Nome bacia

Classificagao

Histérico Qesp Dy

Rib. da Praia 3 1
MAB10 Rib. do Lemos - 1 3 1 Reduzido
MAB11 Rib. de S. Francisco - 1 1 2 Reduzido
MAB12 Rib. do Engenho - 1 3 1 Reduzido
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. Classificacéo
Nome bacia . :
Historico Qesp Dq

Rib. do Salto - 1 3 1 Reduzido
MAB14 Rib. de Sto. Anténio - 2 3 1
MAB15  Rib. Grande - 1 3 1 Reduzido
MAB16 Nome Desconhecido - 2 3 1
MAB17 Ribeira do Panasco - 2 3 1
MAB18 Nome Desconhecido - 2 3 1
MAB2 Nome Desconhecido - 3 3 1
MAB3 Nome Desconhecido - 2 3 1
MAB4 Rib. do Amaro - 1 2 1 Reduzido
MAB5 Rib. Funda - 3 3 1
MABG6 Rib. de Santana - 1 3 1 Reduzido I
MAB7 Rib dos Furados - 1 3 1 Reduzido I
MABS Rib. Seca - 1 3 2
MAB9 Rib. dos Pocos - 1 3 2

2.9.3 | Secas

Os postos de avaliacdo das séries de precipitacdo foram selecionados considerando aqueles cujas séries de registos
eram mais extensas e completas e que possuiam localizagdo geogréfica definida (georreferenciados).

Assim, os postos selecionados para a llha de Santa Maria foram Fontinhas e Aeroporto, do Instituto Portugués do Mar e
da Atmosfera (IPMA).

2.9.3.1 | Definigdo do periodo de analise

O SPI devera ter por base um periodo de tempo téo longo quanto possivel, atendendo a extensdo maxima das séries de
registos existentes. Ndo sendo estipulado um periodo minimo para a validade de aplicacdo do indice SPI, é
habitualmente apontado um periodo de 30 anos como razoavel para a preservacdo das caracteristicas estatisticas

associadas a variavel em causa.

Para a llha de Santa Maria, no entanto, o periodo de avaliagéo foi definido atendendo ao periodo maximo dos registos
existentes nos postos selecionados (18 anos), tal como surge refletido no Quadro 2.9.2.

Quadro 2.9.2 | Estacdes meteoroldgicas / udométricas selecionadas —ilha de Santa Maria

Estacdo Data de inicio Data de fim Periodo de analise
Fontinhas Out-77 Set-95

Out -77 - Set 95
Aeroporto Out-77 Set-95

A série de registos da estac@o Fontinhas apresentava falhas no periodo de avaliacdo definido (90/91 a 92/93), que
foram devidamente colmatadas pelo método das duplas acumulag@es. Para isso, foram tomadas como base as séries

de registo completas do posto Aeroporto, dentro da mesma ilha.
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2.9.3.2|

A partir dos dados completos de precipitacdo mensal dos postos indicados, foi determinada a série de precipitacao
mensal ponderada para a ilha de Santa Maria para o periodo de avaliagédo (Outubro de 1977 a Setembro de 1995). Para

o efeito foi considerada a representatividade dos poligonos de Thiessen de cada estacdo. A série de precipitagcao

* *\;A 9°‘°9

Célculo do indice SPI - llha

mensal surge representada no Anexo 2.9.1.

A partir dos dados de precipitagdo mensal ponderada foi determinado o indice SPI para as escalas temporais a 3, 6 e 12
meses, para o periodo de avaliacéo considerado (Outubro de 1977 — Setembro de 1995). Os resultados para a ilha de

Santa Maria sdo apresentados nas Figura 2.9.7, 2.9.8 e 2.9.9.

SPI

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses
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Figura 2.9.7 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 3 meses para a ilha de Santa Maria (periodo de outubro de

1977 a setembro de 1995).

Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.8 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 6 meses para a ilha de Santa Maria (periodo de outubro de
1977 a setembro de 1995).
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 12 meses

Santa Maria
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Figura 2.9.9 | Resultados do indice SPI para a escala temporal a 12 meses para a ilha de Santa Maria (periodo de outubro de
1977 a setembro de 1995).

Pela andlise dos resultados obtidos é possivel verificar uma maior variabilidade do SPI-3 meses, face aos
correspondentes SPI-6 meses e SPI-12 meses. Tal deve-se ao facto do SPI-3 meses ser muito sensivel a variagdes da
guantidade de precipitacdo em periodos de tempo mais reduzidos.

De facto, o SPI-3 meses fornece uma comparacao da precipitacdo ao longo de um periodo especifico de 3 meses, com
totais de precipitagdo desse mesmo periodo para todos os anos da série. Como exemplo, o SPI-3 meses para o fim de
Fevereiro compara a precipitagdo total de Dezembro-Janeiro-Fevereiro de um determinado ano com totais de
precipitacdo de Dezembro a Fevereiro de todos os anos da série.

Por sua vez, o SPI-12 meses efetua a comparacdo da precipitacdo de 12 meses consecutivos com 0s mesmos 12
meses dos anos anteriores da série histérica. Como esta escala de tempo é o resultado cumulativo de periodos mais
curtos que podem estar acima ou abaixo do normal, o SPI mais longo vai tender para zero, exceto quando uma

tendéncia especifica esta a ocorrer (periodo seco ou chuvoso prolongado).

Os resultados do SPI- 6 meses correspondem a uma indicacéo intermédia entre a variabilidade entre esta¢des do ano
do SPI-3 meses e as tendéncias mais longas apontadas pelo SPI-12 meses. Por exemplo, o SPI-6 meses no final de
Marco € um bom indicador da quantidade de precipitagdo que ocorre no periodo de Outono e Inverno, podendo
representar a capacidade de recuperagdo das principais origens de agua da regido.

Tomando como base os resultados do indice SPI-12 meses, para a ilha de Santa Maria, no periodo de analise de 18
anos (Outubro de 1977a Setembro de 1995), foram consideradas apenas as classes de seca moderada a extrema, que

correspondem a situagdes com impactes mais significativos face a seca ligeira que, no fundo corresponde a
variabilidade habitual em torno da média.

Assim, as principais situacfes de seca identificadas pelo SPI-12 meses verificaram-se, por ordem cronolégica:

PGRH-ACORES 2016-2021
Relatério Técnico | Caracterizacéo e Diagnéstico — Santa Maria

112



&A@‘é

PGRHz

~2021

"
S
v

® em Outubro de 1979 e de Janeiro a Fevereiro de 1980, correspondente a situagdes pontuais de seca

moderada;

® de Novembro a Dezembro de 1986, correspondente a uma situagéo de seca severa,

® de Fevereiro a Agosto de 1989, correspondente a uma situacao de seca extrema;

® em Setembro de 1992 e em Outubro de 1993, correspondente a situagBes pontuais de seca

moderada;

® de Fevereiro de 1994 a Junho de 1995, correspondente a uma situagdo de seca extrema, sendo a

mais gravosa verificada no periodo de analise.

Analisando, por comparacdo, o SPI-3 e SPI-6 meses confirma-se, também nessas escalas temporais, a elevada

variabilidade dos valores de SPI. Verifica-se igualmente que, na situacao de seca mais gravosa, os valores de SPI-3 e

SPI-6 meses permaneceram com valores negativos por um periodo de tempo ligeiramente mais longo (23 meses em

ambos os casos), confirmando a maior severidade desta Ultima situagdo face as anteriores. Verifica-se igualmente que,

nas demais situacdes, existiu uma maior alternancia dos valores de SPI-3 e SPI-6 meses entre periodos de seca e de

normalidade, o que justifica a menor severidade das mesmas.

2.9.3.3 | Calculo do indice SPI — Postos

Para avaliar a distribuicdo espacial da afetacdo de seca foi efetuada uma avaliacdo do SPI para cada posto de

monitorizagao, admitindo a area de influéncia determinada pelos poligonos de Thiessen (Quadro 2.9.3).

Os resultados obtidos para o0 mesmo periodo de avaliagdo (Outubro de 1977 — Setembro de 1995) e para as mesmas

escalas temporais (3, 6 e 12 meses) encontram-se representados graficamente nas Figuras 2.9.10 a 2.9.15.

Quadro 2.9.3 | Caracteristicas de altitude e area de influéncia (poligonos de Thiessen) das estacdes selecionadas

Estagéo Altitude (m) Area poligono de Thiessen (km?)
Fontinhas 430 58
Aeroporto 100 39

Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI- 3 meses
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Figura 2.9.10 | Avaliac&o do indice SPI — 3 meses, posto das Fontinhas.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
SPI - 3 meses
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Figura 2.9.11 | Avaliagao do indice SPI — 3 meses, posto do Aeroporto.

Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.12 | Avaliagao do indice SPI — 6 meses, posto das Fontinhas.
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Figura 2.9.13 | Avaliagéo do indice SPI — 6 meses, posto do Aeroporto.
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Standardized Precipitation Index (SPI)
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Figura 2.9.14 | Avaliacdo do indice SPI - 12 meses, posto das Fontinhas.
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Figura 2.9.15 | Avaliagdo do indice SPI — 12 meses, posto do Aeroporto.

Com base nos resultados obtidos foi efetuada uma avaliacdo da percentagem de meses, do periodo de analise, em que,

cada posto, apresenta valores de SPI inferiores a -1.0, correspondentes a situagfes de seca moderadas a extremas. De

igual forma, foi avaliada a percentagem de meses que cada posto apresenta valores de SPI inferiores a -2.0,

correspondentes a situagcfes de seca extrema. O resultado dessa avaliacdo para as 3 escalas temporais encontra-se

sistematizado no Quadro 2.9.4.

Quadro 2.9.4 | Avaliagéo dos resultados do SPI por posto

Estacéo SPI 3 SPI 6

% meses % meses % meses % meses
em seca em seca em seca em seca
moderada extrema moderada a extrema
a extrema extrema

Fontinhas

Aeroporto

SPI 12

% meses % meses
em seca em seca
moderada ULCINE
a extrema

No Quadro 2.9.4 séo salientados os postos mais afetados no periodo de analise, em cada escala temporal.
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Da analise dos resultados verifica-se que a area mais afetada por secas é representada pelo posto de Fontinhas, em

\2076

qualquer escala temporal de avaliagédo do SPI (3, 6 ou 12 meses). Nao obstante, a area do posto do Aeroporto € a mais
afetado por situacdes de seca extremas no SPI a 3 meses, representativo de anomalias de curto prazo nas condigdes

de &gua no solo, ou nos caudais em linhas de agua.

2.9.4 | Eroséao hidrica e transporte de material sélido

A analise da vulnerabilidade a eroséo hidrica na ilha de Santa Maria é fundamental para o planeamento e gestdo dos
recursos hidricos, tendo em consideragdo as consequéncias significativas que podem resultar deste tipo de fenémenos,
nomeadamente a perda de solo e consequente reducdo da capacidade de infiltracéo e de retencéo de agua do solo, o
gue induz uma menor capacidade de absor¢éo da agua da chuva e, consequentemente, um maior escoamento e menor
disponibilidade de agua para a vegetacao. Destas acdes resultam a mobilizacdo de sedimentos para as zonas costeiras

e de transig¢do, bem como eventuais implicagfes na qualidade da agua.

A metodologia utilizada para a andlise e cruzamento dos indicadores acima referenciados é adaptada da metodologia
desenvolvida por Andrade et al. (1987) e Andrade (1990) e teve como suporte o cruzamento de cinco mapas tematicos
com informagao relativa a densidade de drenagem, ao declive, & precipitacdo média anual, a litologia e a ocupagédo do
solo. Os valores da densidade de drenagem e da precipitagdo média anual sdo os constantes do ficheiro Excel
SAV_Ribeiras_2011, cedido pela anterior DROTRH atual DSRHOT. Estes valores correspondem a densidade de
drenagem por bacia hidrogréfica e a precipitacdo média por bacia hidrografica. As classes e respetivos indices de

erosdo definidos para estes parametros séo os constantes do Quadro 2.9.5.

Quadro 2.9.5 | Classificagéo da suscetibilidade a eroséo

2 5
Suscetibilidade a Erosdo .
Muito Alta
Densidade de Classes 0-22 2,2-44 44-66 6,688 >8,38
-1
Drenagem (km™) ILE. 1 2 3 4 5
Classes 0-1,7 1,7-6,6 6,6 — 15,2 15,2 - 26,2 > 26,2
Declive (graus)
I.E. 1 2 3 4 5
Classes 1 2 3
Litologia
I.E. 1 3 5
| b | Solos
Ocupagéo do Classes Espacos urbanos Mato Floresta Agricolas Pastagem
Solo
I.E. 1 2 3 4 5
Precipitacdo Classes <1018 1018-1268 :1268-1519: 1519-1769 > 1769
Média Anual
(mm) I.E. 1 2 3 4 5

Os declives foram calculados com recurso a uma ferramenta do ArcGis, para uma malha de 10X10 m, a partir das
cartas do Instituto Geografico do Exército (IGOE), a escala 1:25000, tendo sido consideradas cinco classes (0 - 1,79
1,7° - 6,6° 6,6° — 15,2°; 15,2° — 26,2°; = 26,2°), em que os indices de erosao mais elevados correspondem aos maiores
declives. Para a elaboragdo do mapa de litologias recorreu-se a carta geoldgica da ilha de Santa Maria (Zbyzewski et
al., 1961), e agruparam-se os materiais aflorantes segundo critérios litoldgicos, considerando apenas trés classes: (1 —

aluvides modernos, tufos, grés, conglomerados e outros depdsitos quaternarios; 2 — Cones de escorias e calcarios; 3 —
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escoadas lavicas de natureza basaltica s. |.) cujos indices de erosdo sdo 1 e 3 respetivamente. As cartas de ocupagao
do solo foram produzidas com base nas imagens do satélite LANDSAT 7 e foram cedidas pela anterior DROTRH, atual
DSRHOT. Atribuiram-se os indices de erosao de acordo com o fator K, para as diferentes classes de utilizagao do solo.

Neste contexto, através do cruzamento da densidade de drenagem e declive, precipitacéo e litologia (ABCD) com a
ocupacao do solo (E) produziu-se o mapa de vulnerabilidade a erosao hidrica para a ilha de Santa Maria (Figura 2.9.16).

Como se pode observar na figura a vulnerabilidade a eroséo € baixa a moderada e pontualmente alta no setor ocidental
da ilha, e é predominantemente média a alta, na parte central e oriental da ilha, embora se distingam manchas onde a
vulnerabilidade é baixa a moderada e apresente alguns locais onde é muito alta. Entre a vertente nordeste do Pico Alto
e Santa Béarbara é onde se observa a maior vulnerabilidade a eroséo hidrica. Entre a Almagreira e S. Pedro observa-se
uma mancha onde predomina a vulnerabilidade alta e, entre a Malbusca e Santo Espirito predomina a vulnerabilidade
média a alta. No extremo SE da ilha observa-se uma area onde predomina o valor moderado, exceto nas proximidades
de arribas onde se apresenta média a alto, situacao que se repete na Ponta do Norte.

665000 670000 675000

Ilha de Santa Maria

Classes de vulnerabilidade
N Baixa
W Moderada
Média
I Alta
I Muito Alta

4100000
+
4100000

4095000

4095000

4090000

4090000
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) Vulnerabilidade

Eroséio Hidrica

DATA
cator  Outubro de 2014

665000 670000 675000

Figura 2.9.16 | Mapa de vulnerabilidade a erosao hidrica da ilha de Santa Maria.

2.9.5 | Eroséao costeira e capacidade de recarga do litoral

A eroséo costeira resulta do défice sedimentar entre a carga sélida disponivel e a capacidade de transporte sedimentar
das acdes energéticas dos agentes da natureza. Na generalidade do litoral costeiro dos Agores a erosdo manifesta-se
pelo desmonte das arribas costeiras, que pode conduzir ao desmoronamento parcial ou total dos edificados, de estradas
e/ou de infraestruturas basicas situadas nas imedia¢cOes da faixa litoral, proporcionando situacdes de perigo a ocupagao

da mesma, assim como, facultar a intrusdo salina nos sistemas aquiferos de base.
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No dominio da orla costeira a ilha é caracterizada por um litoral, em geral, alcantilado com arribas que atingem os 350 m

8076

de altura (Rocha Alta), embora a costa oeste apresente arribas mais baixas, da ordem dos 30-60m de altura. Em alguns

locais, como séo os casos da Maia e S. Lourenco, observa-se a existéncia de imponentes depdsitos de vertente.

De um modo geral as arribas sao talhadas em materiais vulcanicos com caracteristicas homogéneas ou mistas, embora

se registe a ocorréncia de depositos sedimentares intercalados nos depositos vulcanicos.

As arribas associadas a litologias homogéneas, de natureza lavica ou piroclastica, apresentam perfis quase verticais e a

sua base contacta diretamente com o mar. Inclui arribas talhadas em escoadas basalticas s. |. e em cones de escoérias

(Figura 2.9.17).

Figura 2.9.17 | Aspeto da costa ocidental da ilha de Santa Maria, onde se observa a plataforma de abras&o do Aeroporto
truncada por fraturas verticais de orientagdo NNW-SSE a N-S. As arribas atingem os 40 a 50 m de altura e sdo constituidas
por escoadas lavicas de natureza basaltica s. ..

As arribas de litologia mista sdo talhadas em sequéncias, por vezes espessas, de escoadas lavicas e piroclastos,
apresentam perfis verticais e/ou subverticais com depdsitos epiclasticos na base. Localizam-se nos restantes setores da
costa da ilha, como sdo os casos da Rocha Alta (Figura 2.9.18), no setor SE, constituida por uma alternancia de
escoadas lavicas e depdsitos piroclasticos, pontualmente capeados por depdsitos de vertente, ou na costa norte,
préoximo da Baia da Cré (Figura 2.9.19), onde se pode observar uma arriba mista constituida por produtos vulcanicos e

sedimentares.
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Figura 2.9.18 | Vista de um setor da costa SE (Rocha Alta) onde as arribas atingem os 350m de altura, onde é possivel
observar o carater misto da sua litologia.

Figura 2.9.19 | Vista da costa norte, préximo da Baia da Cré, onde é possivel observar o carater misto da sua litologia
constituida por escoadas e piroclasticos basalticos s.l. e depdsitos sedimentares (calcarenitos e arenitos).

A vulnerabilidade das orlas costeiras a erosdo depende de varios fatores, sendo as carateristicas geotécnicas das
rochas aflorantes um dos mais influentes. O processo erosivo é potencialmente mais rapido nas arribas constituidas por
material desagregado ou pouco consolidado (e.g. depoésitos piroclasticos ndo consolidados), contrariamente ao
esperado em costas formadas por rochas mais resistentes (e.g. escoadas lavicas). De entre os outros fatores,
destacam-se, além do declive, a tecténica. Tal como refere Madeira (1986), a acao da tectdnica estd bem expressa nas
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costas ocidental (Figura 2.9.20) e oriental, controladas por fraturas verticais de orientagdo NNW-SSE a N-S; a sul, a

orientacé@o da costa € condicionada por falhas NNW-SSE idénticas as anteriores e por um acidente tectonico profundo

gue controla um trogo de costa com orientacdo NW-SE (sensivelmente entre a Praia e a Ponta da Malbusca).

9076

Em termos de recarga do litoral, além da acdo modeladora da erosdo marinha, cujos mecanismos foram descritos por

Borges (2003) e que se podem observar na Figura 2.9.20, h& que considerar o contributo da erosdo que ocorreu e

ocorre no interior da ilha.

MAPA TIPOLOGICO DA FAIXA COSTEIRA DOS AGORES LEGENDA
ILHA DE SANTA MARIA S

Primérn

Processos, formas e suportes
geolbgicos predominantes
W Cows de Excoads Lavies

P 0 Cascalolucos Angeiosss

Vertentes Litorais

/N Lot s

Aannisda

Fonte: Borges, 2003

Figura 2.9.20 | Mapa tipoldgico da faixa costeira da ilha de Santa Maria.

Aguando da realizagdo do POOC da ilha de Santa Maria, foi produzida uma carta de suscetibilidade a movimentos de
vertente que pde em evidéncia a diferenca de comportamento dos diferentes trogos da costa (Figura 2.9.21). No caso
da ilha de Santa Maria, para além da suscetibilidade aos movimentos de vertente, ha que ter em conta as

caracteristicas friaveis dos produtos vulcanicos que constituem extensos setores da costa que muito contribuem para a

recarga do litoral.
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Figura 2.9.21 | Carta de suscetibilidade a movimentos de vertente da ilha de Santa Maria.
No dominio da orla costeira a ilha de Santa Maria é caracterizada por um litoral onde sensivelmente metade das
vertentes costeiras tem altura superior a 50m, encontrando-se 0s setores mais extensos com alturas superiores a 100 m
principalmente na costa norte, entre a Baia da Cré e a Ponta do Massapés, e na costa oriental, entre a Ponta Negra e a
Ponta do Castelete. A faixa costeira da ilha de Santa Maria, devido ao facto de ser a ilha mais antiga do arquipélago,
associado ao seu historico de submersdes parciais, provocou, em muitas situacdes, a alteracéo significativa do suporte
litologico das suas arribas e vertentes litorais, favorecendo a ac¢do dos fendmenos de erosdo costeira e,

consequentemente, atribuindo uma maior perigosidade a estes locais.

Neste contexto, importa caracterizar a tipologia do litoral de Santa Maria, onde a faixa costeira, com cerca de 64 km,
corresponde maioritariamente a um litoral secundario, com caracteristicas fundamentais significativamente influenciadas
pela atividade dos agentes dindmicos de natureza marinha. De acordo com a Figura 2.9.22, verifica-se que a
subcategoria litoral secundario de eroséo esta associada a 75% da faixa litoral da ilha, incluindo trocos de “deposicédo
subaérea” e “costa mista”, enquanto que a subcategoria litoral secundario de construcao corresponde a classe “costa de
deposigdo marinha”, representando apenas 3,2% do litoral. Subsiste ainda uma percentagem de litoral correspondente a
categoria de litoral primario de construgdo, que inclui trogos da classe “costa de escoada lavica” e da “subclasse costa

de leque aluvionar” representando respetivamente 18,1% e 2% (PGRHI — Santa Maria, 2008).
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Figura 2.9.22 | Distribuicé@o percentual dos tipos de litoral representados na faixa costeira da ilha de Santa Maria.
A faixa costeira pertencente a categoria litoral secundario de construgdo’, classe ‘costa de deposicdo marinha’,
representa 3,2% do litoral de Santa Maria e corresponde a subclasse ‘praia’, representada pelas praias de S&o
Lourengo e de Praia. A praia de S&o Lourengo é uma praia encaixada na baia do mesmo nome e desenvolve-se
sensivelmente segundo a direcdo N-S ao longo de cerca de 900m. Normalmente reduz-se a uma face de praia com
cerca de 25 m e 6° de inclinagdo, coberta periodicamente pela maré, confinada superiormente por uma defesa aderente
ou por escarpado ativo, com sintomas de erosao recente. A praia de S&o Lourenco pertence a primeira categoria de
praias na classificacdo de Borges (1995). A areia é geralmente média, muito bem calibrada e rica em carbonatos. O
areal da Praia, localizado no lugar do mesmo nome, desenvolve-se sensivelmente segundo a direcdo WNW-ESE e esta
dividido em dois setores: um menor situado a poente da foz da ribeira da Praia e outro, maior, a nascente, conhecido

por Praia Formosa (Borges, 2003).

A Praia Formosa estende-se aproximadamente por 900m e apresenta normalmente um perfil transversal dissipativo
constituido por uma extensa face de praia (cerca de 50m), com 4° de inclinagdo, periodicamente coberta pelas marés
vivas. Normalmente esta separada da margem terrestre por uma defesa aderente (pareddo) embora, especialmente na
sua metade leste, articule pontualmente com uma berma curta. A Praia Formosa pertence a segunda categoria de
praias na classificacdo de Borges (1995). A areia € habitualmente fina, bem a muito bem calibrada e rica em

carbonatos.

A subcategoria ‘litoral secundario de erosédo’ é a mais representada na ilha de Santa Maria (75%) e inclui trocos das
classes ‘costa de deposicdo subaérea’ e ‘costa mista. Os segmentos do litoral que constituem a classe ‘costa de
deposicao subaérea’ pertencem as subclasses ‘costa de leque aluvionar’ e ‘costa de movimento de massa de vertente’,
representando respetivamente 0,6% e 18% da faixa costeira. A primeira destas subclasses esta representada por um
troco localizado na Praia dos Lobos e outro na Praia Formosa, estando este Ultimo parcialmente estabilizado por
defesas aderentes, dai a sua margem se afastar do alinhamento com o litoral adjacente. Os segmentos da subclasse
‘costa de movimento de massa de vertente’ distribuem-se um pouco por toda a ilha. Contudo, é no litoral que vai desde
a Ponta do Castelete até quase a Ponta da Malbusca que ha maior concentracdo de ocorréncias pertencentes a esta
subclasse. Apenas a Faja da Baixa do Sul (a oeste da Ponta do Castelo), a Faja do Além (a NW da Ponta da Malbusca)
e a Faja do Carpinteiro (a norte da Ponta do Carpinteiro) apresentam o figurino tipico da subclasse ‘costa de movimento

de massa de vertente’, categoria ‘litoral secundario’. O trogo localizado a oeste da Baia dos Anjos apresenta depositos
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de cascalho de temporal no topo da arriba marginal que resultam, em parte da sua pequena altura (menos de 5 m acima
do nivel médio do mar). A forma planar convexa da base das suas arribas, tipica de elementos pertencentes a categoria
‘litoral primario’, ndo resulta da sua génese, mas sim de uma forma herdada do relevo preexistente. A classe ‘costa

mista’ € a mais frequente no litoral mariense, totalizando cerca de 36km (56,4% da faixa costeira) e distribui-se na sua

quase totalidade pelos dois tergos orientais da ilha (Borges, 2003).

Considerando taxas de eroséo estimadas para faixa costeira em Santa Maria, através de uma comparacéo cartografica,
num sistema de informacéo geogréafica (SIG), da linha de costa mariense, para um periodo de trinta e cinco anos,

verifica-se que em grande parte a zona costeira atualmente ocorre 0 processo de erosdo costeira embora ndo seja

quantificada (Figura 2.9.23).
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Figura 2.9.23 | Distribuicéo espacial da area, supostamente, erodida num periodo de 35 anos.
A vulnerabilidade das orlas costeiras a erosdo depende de varios fatores, sendo o substrato geolégico um dos mais
influentes. O processo erosivo é potencialmente mais rapido nas arribas constituidas por material desagregado ou
pouco consolidado (e.g. depdsitos piroclasticos ndo consolidados), contrariamente ao esperado em costas formadas por

rochas mais resistentes (e.g. escoadas lavicas). De entre os outros fatores, destacam-se, além do declive, a tecténica.

De um modo geral, o perigo de erosdo costeira demonstra a necessidade e importancia de uma politica clara de
desenvolvimento sustentado e de planos de gestdo e ordenamento, especialmente o plano da orla costeira,
nomeadamente no que se refere ao uso do litoral. O conhecimento da erosdo costeira e da capacidade de transporte
sedimentar é importante na avaliagdo da envolvente das massas de agua costeiras e de transicdo, com eventual

repercussao na qualidade da respetiva agua. A quantidade de sedimentos em suspenséo e a dispersdo dos proprios
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sedimentos nas massas de agua dependem fortemente do clima de agitacdo e das correntes que resultam das marés e

da agitacdo maritima local.
Marés

Na Regido dos Agores existem cinco marégrafos, localizados em:

® Santa Cruz das Flores (Latitude 39°27°.2N; Longitude 31°07°.2N);
® Angra do Heroismo (Latitude 38°39’.0N; Longitude 27°13".4N);

® Horta (Latitude 38°32’.0N; Longitude 28°37’.3N);

® Ponta Delgada (Latitude 37°44°.1N; Longitude 25°40’.3N);

® Vila do Porto (Latitude 36°56’.7N; Longitude 25°08’.9N).

A maré na faixa costeira dos Agores € do tipo semidiurno regular, ou seja com duas preia-mares e duas baixa-mares
bem marcadas, com amplitude média em aguas vivas variando entre 1 e 1,3m, consoante a estagdo. A amplitude média
anual de maré varia entre 0,75 e 1m, valores que denunciam um litoral microtidal, segundo Davies (1964) in Hayes
(1975), ou microtidal a mesotidal baixo, segundo Hayes (1979). Estas amplitudes estdo provavelmente relacionadas
com a extensdo consideravel de uma plataforma submarina, de pequena profundidade, ainda capaz de interagir e

empolar a onda de maré.

No arquipélago dos Acores a maré enche de W e SW e na vazante propaga-se de E e NE (Instituto Hidrogréfico, 1981).
De acordo com a informacao contida nas Tabelas de Maré, os valores de amplitude maxima previsivel para condi¢cdes
meteorologicas médias, excedem cerca de 40cm, em aproximadamente 10% dos casos, os valores médios de aguas
vivas na Terceira, Faial e Flores. Contudo, em situagdes de temporal, estes maximos podem ser ultrapassados em

consequéncia da sobreelevagéo temporaria de origem meteoroldgica do plano de agua.

A informacgéo contida nas Tabelas de Maré sugere que, do extremo oriental para o extremo ocidental do arquipélago,
verifica-se que: 1) os valores da amplitude de maré diminuem; 2) as preia-mares maximas tendem a alcangar cotas

inferiores; 3) as baixa-mares minimas tendem a alcangar cotas superiores.

As correntes de maré sdo em geral fracas com excec¢des pontuais. As correntes oceanicas sao relativamente fracas,
inferiores a 0,5m/s e sé@o essencialmente influenciadas pela Corrente do Golfo e pela Corrente subtropical do Norte. De

dezembro a abril predominam as dire¢des para SE e de maio a novembro para S.

Os elementos que se seguem foram recolhidos no site do Instituto Hidrogréafico e dizem respeito ao porto de Angra do
Heroismo. Este esta localizado no cais da Figueirinha. A analise harmonica é efetuada a partir de um ano de
observacdes maregraficas (1997). As alturas de Maré sao referidas ao nivel do Zero Hidrogréafico, que esta 1,00m

abaixo do nivel médio adotado e 5,385m abaixo da marca de contacto existente na borda do pogo do marégrafo.

A maré astrondmica é do tipo semidiurno regular, com cotas médias que variam entre Preia-Mar (PM) +1,6 e Baixa-Mar
(BM) +0,3 (4guas vivas) e PM +1,2 e BM +0,7 (Aguas mortas). As cotas extremas das marés vivas sédo proximas de PM
+1,7 e BM +0,3. A maré enche de W e SW e na vazante propaga-se para E e NE. O estudo da frequéncia dos niveis de
preia-mar e baixa-mar, efetuados a partir da informacéo contida nas Tabelas de Maré, mostra que na Terceira, 4,7%
das preia-mares alcancam cotas superiores a 1,7 m e 12,0% das baixa-mares localizam-se a cotas inferiores a 0,4 m.
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A maré meteorologica (sobreelevacédo devido a persisténcia dos ventos e da agitagdo ou a variagdes acentuadas da
pressédo atmosférica) assume valores ligeiramente variaveis ao longo da costa. E nas zonas de aguas costeiras
“encaixadas” (baias) que a maré meteoroldgica pode assumir valores de oscilagdo mais significativos. N&o se dispde de
elementos relativos & maré meteorolégica. A sobreposicdo da maré astrondmica com a maré meteorologica devera

agravar as cotas anteriores pelo menos para:

® Cota da Maxima Preia-Mar das Aguas Vivas: 2,00 ZH;

® Cota da Maxima Baixa-Mar das Aguas Vivas: 0,00 ZH.

A persisténcia de ventos fortes ou a ocorréncia de pressdes atmosféricas anémalas podera agravar os referidos valores.
Agitacdo maritima local

No Arquipélago dos Acgores existe um conjunto de estagdes ondografo, no ambito do projeto CLIMAAT/CLIMARCOST,
conduzido pela Universidade dos Acores, e cuja informagdo pode ser consultada na pagina do referido projeto. A
informacao disponibilizada pelo Instituto Hidrogréafico pode ser consultada a partir de um mapa onde se acede as Ultimas
informacgdes obtidas para cada estagéo, e ainda através de um conjunto de tabelas e gréaficos. Atualmente existem seis
ondografos de registo de agitagdo maritima a funcionar na Regiéo dos Agores.

Quadro 2.9.6 | Registo da agitagdo maritima dos ondografos nos Acores
Ilha Boia Posicao Ultimo registo

Graciosa Graciosa (Noroeste) i 39° 05 21N — 27°57’ 73W Operacional

Flores Flores (Sul) 39°21’ 86N — 31°10" 00W 07/07/2009
Faial/Pico No canal 38°35" 26N — 28°32" 26W 30/10/2008
Terceira Praia da Vitoria 38°45’ 00N — 27°00’ 58W Operacional
Sao Miguel Ponta Delgada 37°43’ 53N — 25°43’ 28W 20/11/2008

Santa Maria Santa Maria (Sul) 36°55" 21N — 25°10’ 02W 09/07/2009

Fonte: POOC Faial (2009)

Nestes ondografos séo fornecidos on-line os seguintes dados: Altura Significativa (Hz), Altura maxima (Hmax), Periodo
Médio, Periodo Maximo Observado, Periodo Onda de Altura Maxima, Dire¢do da Agitacdo e a Temperatura da agua a
superficie.

A comparacgdo entre dados de agitacdo registados nos diferentes onddgrafos, para 0 mesmo periodo de tempo,
evidencia a dependéncia da localizagdo da boia em relagdo aos rumos da agitagdo e trajetorias dos temporais. Por
exemplo, no dia 23 de marco de 2006 registaram-se ondas com alturas maximas de 12m em Ponta Delgada (exposta a

Sul, ondas de W) enquanto que na Praia da Vitéria os valores maximos nédo atingiram os 4m (POOC Graciosa, 2006).

Estas boias ondégrafo ndo estdo instaladas ha tempo suficiente nas aguas oceanicas envolventes do Arquipélago dos
Acores, de forma a possibilitar uma analise estatistica adequada do clima de agitagdo, nomeadamente em termos de

extremos associaveis a diversos periodos de retorno (por exemplo 100 anos).

A agitacdo maritima junto a costa depende do estado do mar ao largo, da batimetria da faixa de reducédo de

profundidades e do contorno da linha de costa. No caso dos Acgores a agitagdo maritima assume particular importancia,
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uma vez que este arquipélago esta situado em pleno Atlantico Norte, podendo a distancia de coleta (fecth) ser imensa,

assim como a variedade de rumos que aportam ao seu litoral.

Para uma melhor caracterizacdo do clima de agitagcdo podem-se utilizar:

® Os resultados do modelo de reconstituicdo da agitagdo Meteorological Office (Britanico), modelo este
que utiliza informacdo relativa aos rumos, alturas significativas e periodos de pico das ondas ao largo,
com dados para o ano (quer para o periodo de inverno, quer para o periodo de verao);

® Os dados do U.S. Naval Oceanographic Office (USNOO), de 1963, sob a forma de rosas de agita¢éo
mensais, de ondulacdo e de vaga, com distribuicdo de alturas e de rumos (octantes) e indicacdes de

relagdes alturas/periodos;

® A reconstituicao do estado do mar em Sao Miguel (Pires, 1995), projeto STORMS, com modelacao
numeérica para reconstituir as caracteristicas da agitagdo a partir de campos sindpticos de vento (6
anos).

Segundo os dados USNOO, a distribuicdo anual da ondulagao nos Grupos Central e Oriental é idéntica entre si, com os
rumos de W e NW a serem o0s que tém maior nimero de incidéncias. No entanto, a homogeneidade da distribuicéo
anual das incidéncias € menos marcada no Grupo Central, sendo a vaga de SW, W e NW mais frequente. No inverno, o
rumo de NW perde alguma relevancia a favor da vaga de S. Em relagdo a ondulagdo, no inverno os rumos de W
apresentam maior energia, mas os rumos de SW e NW sdo igualmente importantes. Trata-se de um regime de agitacao
muito energético (POOC Graciosa, 2006).

A distribuicdo de rumos das ondas provenientes do largo é localmente afetada por fendmenos de empolamento, de
refracdo, de difracdo e de reflexdo. Ha zonas parcialmente abrigadas, pelo menos em relagdo a alguns dos quadrantes,
devido a existéncia de formagdes naturais (as “pontas”) ou de estruturas artificiais (quebra-mares). Os fendmenos de
empolamento e de refragdo verificam-se na interagdo da agitagdo com os fundos e agravam ou desagravam localmente
as alturas das ondas. A difragdo verifica-se em torno de “obstaculos” a propagacdo da agitagdo (uma ilha, um
promontério, uma “ponta”, um rochedo). O “obstaculo” proporciona algum grau de protegdo. As reflexdes sdo mais
acentuadas em paramentos verticais ou muito inclinados (arribas rochosas, cais, muros de suporte). As baias e
enseadas proporcionam algum grau de abrigo natural em relacéo a agitagdo proveniente de alguns dos rumos (POOC
Graciosa, 2006).

SO através da elaboracdo de planos de agitacdo, recorrendo a modelos numéricos e dispondo de informacao topo-
hidrogréafica detalhada, é possivel averiguar quais os valores locais dos rumos, alturas e comprimentos de onda ao

longo do perimetro de cada ilha e, em particular, nos seus portos e portinhos.

2.9.6 | Movimentos de massas
Na base de dados da inventariagdo de nascentes e furos fazem parte 70 nascentes e 23 furos, que se distribuem ao
longo da ilha de Santa Maria. A Figura 2.9.24 ilustra a distribuicdo das nascentes e furos para abastecimento publico

com base na carta de declives da ilha de Santa Maria.
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Figura 2.9.24 | Mapa de declives dailha de Santa Maria e localizagdo das nascentes e furos para abastecimento publico.
Tal como é possivel verificar, e com base nas condigbes de favorabilidade para se gerarem manifestacdes de
instabilidade desencadeados por sismos e/ou precipitagdes intensas, as zonas potencialmente suscetiveis a ocorréncia
de movimentos de vertente dizem respeito aos taludes de linhas de agua, a escarpas de falhas, bem como as vertentes

dos setores central e ocidental da ilha, em que se inclui a regi&o do Pico Alto.

Os furos para abastecimento em virtude de estarem implantados em zonas morfolégicas mais aplanadas, ndo
constituem elementos vulneraveis a atuagdo de movimentos de vertente, quer em génese, quer em propagacao de

fluxos provenientes de vertentes sobranceiras.

2.9.7 | Sismos
As expressbes morfolégicas de assinatura tectonica de carater regional e local, a sismicidade instrumental e a
documental histdrica, permitem verificar que o arquipélago dos Acores situa-se sob influéncia de relevantes setores

sismogénicos.

Neste contexto merece especial destaque a atividade registada ao nivel da CMA e ao nivel do RT (Figura 2.9.25).
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Fonte: dados do CIVISA (2009)

Figura 2.9.25 | Carta epicentral dos eventos registados entre 1997 e 2009.
Fruto do enquadramento geoestrutural, algumas ilhas tém sido atingidas por diversos sismos ao longo da histéria, tendo
mesmo atingido intensidades de grau IX-X na Escala de Mercalli Modificada (EMM), por vezes com consequéncias
devastadoras. Os sismos histéricos sentidos na ilha de Santa Maria estéo descritos no Quadro 2.9.7.

Quadro 2.9.7 | Principiais sismos sentidos nailha de Santa Maria

: Ilha mais Zona mais . o
Data Intensidade Magnitude Consequéncias
afetada afetada

1937-11-21 VIl Santa Maria Santo Espirito

1939-05-08 Vil Santa Maria Santo Espirito 7 Mb

Fonte: Gaspar et al., 1999 e Coutinho, 2000.

No dominio dos perigos geoldgicos importa sublinhar o sismico, na medida em que os eventos desta natureza sdo
frequentes no arquipélago e face ao contexto geoestrutural, a distancia epicentral e a magnitude do evento podem

desencadear outros fendmenos como o vulcanico, a instabilidade de vertentes e os tsunamis.

No contexto geodinamico dos grupos Central e Oriental dos Acores, a ilha de Santa Maria é aquela que apresenta
historicamente menor indice de atividade sismica. No século XX ha a registar pelo menos nove sismos sentidos com
intensidade de grau IV na ilha de Santa Maria, um de grau V e um de grau V/VI (Escala de Mercalli Modificada - EMM).
De entre 0s sismos mais violentos que assolaram a regido merecem especial destaque os terramotos de 21 de
novembro de 1937 e de 8 de maio de 1939, sentidos com intensidade maxima de VII (EMM) nesta ilha (Gaspar et al.,
1999).

Contudo, a andlise da informacao disponivel permite definir algumas zonas sismogénicas onde se poderdo gerar sismos
passiveis de atingir significativamente a ilha de Santa Maria. Para além das estruturas tectonicas associadas a atividade
sismovulcanica registada na ilha de Sao Miguel e suas proximidades, toda a regi@o que engloba a Fossa da Povoagéo,

0 Banco Grande Norte e os ilhéus das Formigas apresenta uma atividade sismica relativamente importante em termos
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de frequéncia. Outras estruturas potencialmente sismogénicas desenvolvem-se a leste da ilha, sendo de sublinhar que

©
5
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embora presentemente evidenciem baixa atividade sismica, tal ndo pode ser considerado como um indicador de baixa
perigosidade. A Falha Agores-Gibraltar € responsavel pela ocorréncia, no passado, de alguns sismos de magnitude
elevada. Os terramotos de 1937 e 1939 poderéo ter sido localizados nesta falha. Outros exemplos séo os eventos de 25
de novembro de 1941 com magnitude 8,2 (sentido em Santa Maria com intensidade V/VI - EMM), e de 6 de maio de
1975 com magnitude 6,7 (sentido na mesma ilha com intensidade IV - EMM), ambos também sentidos em Portugal

Continental e no arquipélago da Madeira (Gaspar et al., 1999; Pacheco et al., 2006).

A Figura 2.9.26 apresenta uma carta de intensidades sismicas maximas calculadas para a ilha de Santa Maria, tendo
por base os registos de mais de cinco séculos de ocupagdo humana, com base na Escala de Mercalli Modificada. No
entanto, a sismicidade deste tipo de grandes estruturas geoldgicas é caracterizada por amplos periodos de retorno, pelo
que os registos histéricos e a observacéo instrumental levada a cabo neste século sédo insuficientes para a completa

caracterizagdo das estruturas sismogénicas a escala regional.

242230004

22230004

423000

652000 E&7000 672000 &77000
Fonte: Mendes-Victor e Costa Nunes (1986, Adaptado)

Figura 2.9.26 | Carta de intensidades maximas histéricas (EMM) para a ilha de Santa Maria.

2.9.8 | Vulcbes

Na ilha de Santa Maria ndo existe qualquer registo de atividade vulcanica histérica nem indicios de fenémenos de
vulcanismo secundario, admite-se que as Ultimas manifestagcdes eruptivas ocorreram ha mais de 4,5Ma. N&o obstante,
