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Resumo

No ambito da assessoria técnica para a "Andlise e acompanhamento dos trabalhos de reabilitacao
para melhoria da situagdo ambiental envolvente aos furos de abastecimento de dgua do concelho de
Praia da Vitoria, Acores", que o LNEC tem vindo a prestar a Entidade Reguladora dos Servicos de
Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA) desde 2012, o presente contrato, CON-ERSARA/2019/3,
visa dar seguimento ao estudo que vem sendo desenvolvido.

Neste relatério de 2019 apresenta-se uma andlise dos resultados obtidos no ano 2019 relativamente
a: (1) trabalhos de reabilitacdo e de monitorizacdo promovidos pela 65 Air Base Group; (2) resultados
dos trabalhos de monitorizagdo da qualidade das &guas subterrdneas desenvolvidos pelo LNEC; (3)
resultados do programa de controlo da qualidade da &gua, na origem, para consumo humano
promovido pela Praia Ambiente, E.M.; e (4) participagdo em reunides. Por fim apresenta-se uma
sintese dos resultados obtidos e respetivas conclusdes e recomendacdes.

Palavras-chave: Concelho de Praia da Vitoria / Aguas subterraneas / Reabilitacio / Monitorizag&o
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ANALYSIS AND MONITORING OF THE REHABILITATION WORKS FOR
IMPROVEMENT OF THE ENVIRONMENTAL SITUATION SURROUNDING THE
WATER SUPPLY WELLS OF PRAIA DA VITORIA MUNICIPALITY, AZORES

Report of the year 2019

Abstract

As part of the technical assistance for the “Analysis and monitoring of the rehabilitation works for
improvement of the environmental situation surrounding the water supply wells of Praia da Vitoria
municipality, Azores”, which LNEC has been providing to the Entidade Reguladora dos Servicos de
Aguas e Residuos dos Acores (ERSARA) since 2012, this contract, CON-ERSARA/2019/3, aims to

follow up on the study that has been developed.

This report presents an analysis of the results concerning the year 2019 with respect to: (1) the
rehabilitation and monitoring activities promoted by 65" Air Base Group; (2) the results of the
monitoring work carried out by LNEC; (3) the results of the water quality control program for human
consumption carried out by Praia Ambiente. E.M.; and (4) the participation in meetings. At the end, a

synthesis, main conclusions and recommendations of the work developed are presented.

Keywords: Praia da Vitéria Municipality / Groundwater / Rehabilitation / Monitoring
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1| Introducéo

No ambito da "Andlise e acompanhamento dos trabalhos de reabilitacdo para melhoria da situagdo
ambiental envolvente aos furos de abastecimento de agua do concelho de Praia da Vitéria, Acores",
em curso desde 2012 para a Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos dos Acores
(ERSARA), apresenta-se o relatério relativo aos trabalhos desenvolvidos pelo LNEC em 2019. Este
relatério complementa a informacéo dos relatérios anteriores realizados sobre a mesma tematica (cf.
Leitdo et al., 2013; Leitdo e Mota, 2015; Leitdo e Henriques, 2016a, 2016b; Oliveira et al., 2017,
Leitdo, 2017 e Leitdo e Henriques, 2018a, 2018b, 2018c).

O relatério foi estruturado nos seguintes capitulos: 1 |Introducdo; 2 |Objetivos e metodologia; 3 |
Acompanhamento dos trabalhos de reabilitacdo e de monitorizacdo promovidos pela 65 Air Base
Group; 4 [Monitorizagéo da qualidade das 4guas subterréneas; 5 |Analise do programa de controlo da
gualidade da agua para consumo humano; 6 |Participacdo em reunides e 7 |Sintese, conclusdes e

recomendagoes.

LNEC - Proc. 0605/121/22161 1



ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Relatério do ano 2019

2| Objetivos e metodologia

O objetivo do presente estudo é realizar a andlise e 0 acompanhamento dos trabalhos de reabilitagédo

para melhoria da situacdo ambiental do concelho de Praia da Vitéria, Acores, através de uma

assessoria para a ERSARA. Estes trabalhos tém vindo a ser promovidos pelas Forcas Armadas dos

Estados Unidos da América nas Lajes, 65" Air Base Group da USAFE (referidas no texto por 65 ABG

ou USAFE).

O programa de trabalhos do contrato CON-ERSARA/2019/3, em vigor para dois anos (2019/21), inclui
0s seguintes aspetos:

a) manter atualizada a base de dados em Access® com a informacéo relativa a qualidade

b)

c)

d)

das 4guas subterréneas, tanto a obtida no &mbito dos estudos do LNEC para a ERSARA,

como a fornecida pela entidade gestora;

avaliar e emitir breve parecer sobre os trabalhos de monitorizacédo e de reabilitagdo em
curso pela USAFE;

avaliar as propostas de reabilitagdo das dguas subterraneas preconizadas pela USAFE

para os anos 2019 e seguintes, e avaliar o seu desempenho, na perspetiva da protecdo

das aguas subterraneas para abastecimento publico do concelho de Praia da Vitéria;

analisar, acompanhar e promover a boa execu¢do dos trabalhos de reabilitacdo

diligenciados pela USAFE, através da:

Vi.

deslocacao ao Concelho para acompanhamento parcial dos trabalhos;

promocdo e realizacdo de reunifes anuais e presenciais, em coordena¢ao com o
Comando da Zona Aérea dos Acores e o Ministério da Defesa, com a
participacdo do LNEC, da ERSARA e de representantes do destacamento das
Forcas Armadas dos Estados Unidos da América nas Lajes, para
acompanhamento do desenvolvimento e da eficacia dos trabalhos em curso;
promocdao e realizacdo de reunides anuais e presenciais, em coordenac¢do com a
ERSARA, com a participagdo do LNEC e de autoridades regionais e locais a
designar pela ERSARA, para apresentacdo dos trabalhos promovidos pelo
LNEC;

leitura, avaliacdo e emisséo de parecer dos documentos que forem sendo
elaborados para a USAFE sobre esta temética;

monitorizacdo semestral in situ e on site de parametros globais da qualidade da
agua (nivel piezométrico, condutividade elétrica, temperatura, pH) nos dez furos
e piezometros que tém vindo a ser monitorizados desde 2013;

recolha semestral de amostras de agua para andlises quimicas, num total de
quatro campanhas, visando o complemento e a afericdo dos dados obtidos pela

USAFE (dentro dos locais contaminados) e da entidade gestora da agua para

LNEC - Proc. 0605/121/22161
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e)

f)

9)

h)
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consumo humano (furos de captagdo), na perspetiva da salvaguarda da agua
para consumo humano; as campanhas terdo um intervalo de, pelo menos, quatro
meses entre si;
vii. recolha de amostras de agua para sua datacdo em cinco furos, incluindo furos no
aquifero basal e nas duas formacdes hidrogeolédgicas intermédias;
viii. tratamento da informacao recolhida.
preparar propostas de atas das reunifes previstas nos pontos ii e iii, no prazo de sete
dias (teis ap6s a sua realizacdo e submissao via e-mail, em formato editavel, a ERSARA;
analisar o programa de controlo da qualidade da agua para consumo humano na origem
apresentado pela entidade gestora (alinea d), do n.° 1, artigo 7.°, do DLR n.° 8/2010/A) e
propor eventuais alteracdes que se julguem necessarias face aos resultados obtidos;
elaborar um relatério semestral com a sintese da informacao obtida para apresentagdo a
ERSARA;
elaborar um relatério final com a andlise do ponto de situacdo dos trabalhos de
reabilitag@o para melhoria da situagdo ambiental envolvente aos furos de abastecimento
de &gua do concelho de Praia da Vitéria, apos integracdo das recomendacdes e
comentarios acordados entre o LNEC e a ERSARA,;
apoiar a ERSARA em qualquer questao técnico-cientifica que entenda colocar, incluindo

a deslocacao e o apoio durante as reunides para que o LNEC possa ser chamado.
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3| Acompanhamento dos trabalhos de reabilitac&o e de
monitorizacdo promovidos pela 65 Air Base Group

No ano 2019, a 65 ABG elaborou um dnico relatério intitulado "Perform remedial action: installation of
monitoring wells and groundwater monitoring at Sites 3001 and 5001. Lajes Field, Azores, Portugal.
Annual groundwater monitoring report. Draft. July 2019. Tetra Tech, Inc, 2019", datado de agosto de
2019 (Tetra Tech, Inc., 2019) e respetivos anexos (Tetra Tech, Inc., 2019a e 2019b).

O referido trabalho foi analisado durante 2019, tendo sido emitido um parecer do LNEC (cf. Leitdo e

Antunes, 2019). Nesse contexto apresenta-se apenas uma breve sintese do mesmo.

Os trabalhos desenvolvidos em Tetra Tech, Inc. (2019) reportam 0s seguintes aspetos principais:

= aatividade de perfuracao de novos piezometros no Site 3001;
= a monitorizagao de niveis piezométricos em piezometros dos Sites 3001 e 5001;

= 0os resultados da analise da qualidade das aguas subterrdneas em diversos piezémetros dos
Sites 3001 e 5001.

No texto seguinte transcrevem-se as conclusfes apresentadas em Leitdo e Antunes (2019).

O trabalho analisado permitiu verificar que a dire¢cdo do escoamento subterrdneo das formacdes
hidrogeolégicas superficial e intermédia do Site 3001 é variavel ao longo do tempo, embora o
escoamento na formacao hidrogeolégica superficial se fagca essencialmente para oeste e noroeste. O
escoamento no aquifero basal apresenta direcdo oposta, para leste. No Site 5001, a dire¢do do
escoamento no aquifero basal é varidvel ao longo do tempo e apresenta-se sob forte influéncia da

mareé.

A medicao continua de niveis de 4gua em quatro piezémetros que captam trés niveis hidrogeoldgicos
distintos (MW16, na formagéo hidrogeoldgica superficial; MW15 e MW17, na formacéo hidrogeoldgica
intermédia e MW22, no aquifero basal) permitiu registar uma resposta idéntica dos trés sistemas a
eventos de precipitacdo. Cré-se que esta rapida reagdo resulta do facto destes pontos se
encontrarem junto a falha de Santiago, num local de elevada permeabilidade vertical das formacgbes
proporcionada pelos materiais litolégicos fragmentados. Este é naturalmente um fator de
preocupacdo ja que a falha parece estar a favorecer a entrada de contaminantes para o aquifero

basal.

Relativamente a qualidade das aguas subterréneas, os resultados obtidos contrariam a tendéncia
observada nos ultimos anos de diminuicdo da espessura de LNAPL, tendo sido registado no Site
3001 uma assinalavel espessura de LNAPL nos piezOmetros 3001-MWO04, 3001-MW20 e 3001-
MW?23. Os resultados da qualidade das aguas subterrdneas mostram a presenca de diversos

par&metros acima das normas.

Os resultados das andlises quimicas das aguas de dois piezémetros que captam o aquifero basal

apresentaram valores acima das normas para diversos compostos organicos (CHC) no 3001-MW30

4 LNEC - Proc. 0605/121/22161
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(em todas as campanhas) e no 3001-MW22 para o HAP naftaleno (apenas numa campanha). Com
base nos elementos atualmente disponiveis, dada a limitagédo espacial desta poluicéo, e o facto de ter
sido recentemente perfurado o MW30, é possivel que esta contaminacdo tenha sido originada

durante o processo de furacéo, ou por infiltracdo a partir de niveis superiores.

Os trabalhos de reabilitacéo realizados através da colocacdo de meias absorventes, durante os nove
meses em que se desenvolveu o estudo em analise, permitiram retirar 34,98 kg de hidrocarbonetos
do Site 3001 e 16,24 kg do Site 5001. A evolucdo semanal dos hidrocarbonetos retirados néo
apresentou sinais de reducdo do volume extraido e confirmou a presenga de plumas de

contaminagé&o delimitadas em ambos os Sites.

LNEC - Proc. 0605/121/22161 5
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4| Monitorizagcdo da qualidade das aguas subterraneas

4.1 Descrigcdo da campanharealizada

Em 2019 foi realizada pelo LNEC uma campanha de monitorizag&o, nos dias 30 de setembro e 1 de
outubro. A campanha incidiu sobre os mesmos dez piezometros que tém vindo a ser monitorizados
nos Ultimos anos pelo LNEC para a ERSARA, para os Sites 3001 e 5001, tendo o piezémetro MWO01
sido substituido pelo MWO1R no mesmo local e com caracteristicas idénticas. Estas campanhas
permitiram monitorizar: (1) a qualidade das aguas subterraneas de oito piezémetros dentro e junto ao
Site 3001, nas formacdes hidrogeoldgicas superficial e intermédia, complementar a informacéo
recolhida nos furos do aquifero basal pela Praia Ambiente, cujos dados também sdo analisados pelo
LNEC e (2) a qualidade das aguas subterr@neas de dois piezOmetros a saida do Site 5001, no
aquifero basal (neste local ndo ha formagBes hidrogeol6égicas mais superficiais uma vez que o
aquifero basal estd a cerca de 1-2 m abaixo da superficie do terreno). Os locais, objetivos,
metodologias e analises quimicas utilizados nesta campanha s@o equivalentes aos das Ultimas
campanhas efetuadas pelo LNEC (e.g. Leitdo e Henriques, 2018c).

Além da analise habitual dos dez piezémetros referidos, durante o ano 2019, no seguimento dos
resultados reportados em Tetra Tech, Inc. (2019, 2019a e 2019b) (cf. seccdo 3 |), a ERSARA
promoveu a realizac@o de trés andlises complementares em furos junto ao Site 3001 que captam o
aquifero basal: FB3, FB6, MW30. No Quadro 4.1 apresentam-se as caracteristicas dos piezometros e

furos monitorizados em 2019.
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Quadro 4.1 — Caracteristicas dos piezémetros e furos monitorizados em 2019

Tubos ralos
Designa Aquifero Coordenada Coordenada Profundidade Cota do :
¢do E N do furo (m) solo (m) Profu(r:]i)ldade Cota (m)
MWO01R  Superficial 493291 4289157 9 54,70 19a8 52,8 a46,7
. MW02  Superficial 493535 4289352 7,80 53,67 480a780 48,87 a4587
g MWO05  Superficial 493454 4289287 6,40 52,86 3402640 49,46 246,46
S S6A Superficial 493479 4289472 11,00 56,44 26a86 53,84 a 47,84
s S6B Superficial 493512 4289400 9,00 54,31 2a7 52,26 a 47,26
(]
S FPA Inomedo 40335 4288076 1650 5356 | é?goaasi%?o% 426?§6aa4§é?266
2 FP6A  Intermédio 493491 4289262 42,00 53,56  37,00a40,00 16,56 a 13,56
e FP6B  Superficial 493500 4289260 12,00 53,56 2,00a4,00 51,56 a49,56
g FB3 Basal 493336 4288971 65 55,81 54,5a61,5 1,31a-5,69
FB6 Basal 493495 4289258 65 53,56 56 a 60 -2.44 a-6,44
MW30 Basal 493453 4289299 67 52,79 63 a 67 -10,2a-14,2
% £ S5B Basal 494571 4287582 5,30 1,66 1,3a5,3 0,36 a -3,64
22
22
g S FBS Basal 494670 4287575 12,00 1,73 5502850  -3,77a-6,77

4.2 Metodologia de avaliacao

A qualidade das &guas subterrdneas foi analisada como até a data, utilizando a legislacdo
Portuguesa em vigor, nomeadamente para os parametros definidos para a qualidade das aguas
subterraneas na origem, decorrente da aplicagéo da Diretiva-Quadro da Agua (DQA), da Diretiva das
Aguas Subterraneas (DAS) e da Lei da Agua (LA). Para os parametros ndo contemplados nas
legislagbes anteriormente mencionadas foram utilizados os valores paramétricos definidos no
Decreto-Lei n.° 152/2017 para a qualidade da &gua destinada ao consumo humano.
Complementarmente foi utilizada a legislacdo do Canadé relativa aos padrBes para condicbes de
aguas subterrdneas potaveis, tendo também sido consultadas as normas para condi¢cdes de aguas
subterrdneas ndo potaveis e a legislagdo da Holanda relativa aos valores a partir dos quais deve

haver intervencao. No Anexo | deste relatério apresenta-se uma sintese das normas utilizadas.
Em sintese, e por sequéncia, séo utilizados os seguintes documentos normativos:

] LQ - Limiares de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008, e L - Limiares definidos
em APA (2015).

= VP - Valor Paramétrico, DL 152/2017 Qualidade da agua destinada ao consumo humano.

» Canada - Standards in a Potable Groundwater Condition (T2), ME (2011).

» Canada - Standards in a non-Potable Groundwater Condition (T3) ME (2011).

= Holanda - Intervention Value (IV), VROM (2000).
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4.3 Resultados obtidos

4.3.1 Porta de Armas (Main Gate, Site 3001)

A Figura 4.1 apresenta os locais de recolha de amostras de 4guas subterraneas para analise quimica
em 2019. As andlises efetuadas nos furos que captam o aquifero basal séo relativas a julho de 2019,
altura em que foi realizada pela AmbiPar Control uma andlise expedita, por solicitagdo da ERSARA,
apo6s terem surgido hidrocarbonetos no furo MW30 (novo furo construido pela USAFE no aquifero

basal) (cf. capitulo 3 |).

4290000
200000

ASGI)\'IO
Legenda:
5 hydrants Y . . 5 . N Formaciéo hidrogeolégica; Tipo de ponto

ing well

Formagao intermédia; Monitoring well
Aquifero basal; Monitoring well
F ¢ rficial; Pi LNEC

Formagéo superficial; Furo LNEC
Formagé&o intermédia; Furo LNEC
Aquifero basal; Furo LNEC

[N ® & @ % & < e

Nao definido; Pogo particular

X Campanhas 2019_LNEC/ERSARA

+ c 2019_

(O campanhas 2019_LNEC/IMDN
Campanhas 2019_USAFE

Figura 4.1 - Mapa dos pontos de amostragem de aguas subterraneas dentro e fora do Site 3001

Esta informagdo complementa ainda os dados obtidos pela USAFE (Tetra Tech, Inc, 2019) e pelo
LNEC para o MDN dentro do Site 3001 (cf. Leitdo e Antunes, 2019). As principais conclusdes destes
dois relatérios referem o reaparecimento de uma assinalavel espessura de LNAPL nos piezémetros
3001-MWO04 e 3001-MW?23 (instalados na formacao hidrogeoldgica superficial) e no piezémetro 3001-
MW?20 (instalado na formagdo hidrogeoldgica intermédia), facto que regista um retrocesso no
processo de reabilitagdo do Site 3001 e pode explicar os resultados de perfis geofisicos realizados
recentemente nessa zona (Leitdo, Mota e Antunes, 2019). Na Area 5 e Apron A do Site 3001 (cf.
Figura 4.1), os resultados da qualidade das aguas subterrdneas apresentam diversos parametros
acima das normas (cf. Anexo I). Nas restantes zonas mais a sul analisadas em Leitdo e Antunes
(2019), os seis piezémetros e um furo amostrados apresentaram concentracdes em HTP, BTEX e
COV acima dos limites de quantificacdo mas abaixo das normas utilizadas, com a excecdo de um
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furo que capta dgua no aquifero basal, FB6 (com TCE acima do limiar de qualidade para aguas
subterraneas estabelecido pela APA mas abaixo das restantes legislagées do Canada e Holanda).
Cinco dos sete pontos amostrados, designadamente o furo FB6, apresentaram concentracdes de
HAP acima dos Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA, incluindo os seguintes parametros:
acenafteno, benzo(a)antraceno, fenantreno, fluoreno e pireno. Contudo estes valores sao inferiores

as normas utilizadas noutros paises (Canadéa e Holanda).

Os resultados das analises quimicas das amostras de agua analisadas em outubro de 2019 séo
apresentados no Quadro 4.2. Assinalam-se a vermelho os pardmetros que excederam os valores de
referéncia (também referidos por "norma", de acordo com a metodologia apresentada na sec¢éo 4.2),
e a amarelo os hidrocarbonetos com valores acima do limite de quantificacdo. No Anexo Il deste

relatorio apresentam-se os dados de campo registados on site para a campanha.

Em relacdo aos BTEX foi registada a presenca de benzeno e de xilenos em piezOmetros amostrados
tanto dentro do Site 3001 (MWO1R e MWO02) como fora deste (nas formag¢bes hidrogeoldgicas
superficial: FP6B, e na intermédia: FP3A e FP6A), com concentracdes dentro da mesma ordem de
grandeza e abaixo das normas utilizadas (Figura 4.2). Este facto contraria o observado nos dltimos
anos (2017 e 2018) para os piezémetros fora do Site 3001, onde estes compostos estiveram abaixo
do limite de quantificacdo (Leitdo e Henriques, 2018). Nos furos que captam o aquifero basal (FB3,
FB6 e MW30) ndo se encontraram BTEX em julho de 2019, embora em andlises posteriores,
realizadas para o MDN em outubro de 2019, tenham surgido BTEX no furo FB6, o que constitui uma
situagdo inédita e preocupante que deve continuar a ser monitorizada e evitada através de medidas

mais eficazes de reabilitagéo deste Site.

Os valores de HTP estdo acima do limite de quantificacdo mas abaixo da norma do Canadéa (Figura

4.2), apresentando valores idénticos aos das campanhas anteriores.

Relativamente a presenca de COV nas formag¢Bes hidrogeolégicas superficial e intermédia (cf.
Quadro 4.1), dentro e fora do Site 3001, observaram-se dois compostos com concentracdes acima
dos limites de quantificacao: o estireno no FP6A e o cloroférmio no S6A (Quadro 4.2). O estireno
apresentou valores muito abaixo da norma do Canada (ndo existe valor estipulado na legislagao
portuguesa), mas o cloroférmio apresentou concentracdes acima da norma do Canada. As
concentracbes em COV surgem essencialmente no aquifero basal, em especial no furo MW30 onde
foi registada a presenca de quatro COV com concentracdes acima das normas de qualidade em
aguas subterraneas (a maior parte sO estabelecidas pelo Canada), além de diversos outros COV
acima do limite de quantificagcao (Figura 4.3). A presenca de cis-1.2-Dicloroeteno e de Tricloroetileno
(TCE) também foi registada no FB6, localizado a jusante, (em concentracdes ligeiramente acima do
Limiar de Qualidade estabelecido pela APA) e foi confirmada em outubro de 2019 (com

concentracdes idénticas de 0,2 e 0,7 pg/L, respetivamente, cf. Leitdo e Antunes, 2019).

Em relagdo aos HAP existem diversos parametros com valores acima dos Limiares de Qualidade
estabelecidos pela APA (Quadro 4.2 e Figura 4.4) na formacao hidrogeoldgica superficial, embora
quase todos com concentragcfes inferiores as das normas de outros paises (Canadd e Holanda),

sendo a excecao o benzo(a)pireno. Nos furos que captam o aquifero basal, as concentracdes de HAP
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registadas em julho de 2019 sdo inferiores aos Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA
[fenantreno (0,0022 pg/L no FB6 e 0,0032 pg/L no FB3) e fluoreno no FB3 (0,0012 pg/L); no MW30
nao foram registados HAP]. Contudo, em outubro de 2019 (cf. Leitdo e Antunes, 2019), foram
registados no FB6 seis HAP, quatro dos quais acima dos limiares de qualidade estabelecidos pela
APA, embora abaixo das normas de outros paises (Canada e Holanda) (acenafteno: 0,009 ug/L,
fenantreno: 0,21 pg/L, fluoreno: 0,055 ug/L e pireno: 0,027 ug/L). Observa-se que, além de mais
compostos acima do limite de quantificagdo no FB6, também as suas concentragbes sdo mais

elevadas podendo indicar a migracdo de contaminantes vindos da area do MW30.

Os metais pesados com concentragfes acima das normas séo idénticos aos observados nos anos

anteriores, embora em muitos casos com concentracfes mais elevadas.

2,5
3001 e area envolvente: BTEX e HTP
uegflLe
mg/L para os HTP
2,0
E Benzeno
E Meta-para xileno
B Orto-xileno
15 mHTP
1,0
0,5
30-09-2019 | 19-07-2019 | 30-09-2019 | 30-09-2019 | 18-07-2019 | 01-10-2019 | 30-09-2019 | 01-10-2019 | 18-07-2019 | 01-10-2019 | 30-09-2019
FP3A FB3 FPBA FPGB FBG 3001-MWO1R 3001-MW02 | 3001-MWO5 | 3001-MW 30 S6A SeB

Figura 4.2 - Concentragao em BTEX e HTP em piezometros localizados dentro e fora do Site 3001, em 2019
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Quadro 4.2 - Resultados obtidos nos pontos de amostragem dentro e fora do Site 3001, em 2019

Desi o local FP3A FB3 FP6A FP6B FB6 3001-MWO1R 3001-MW02 3001-MWO05 3001-MW30 S6A S6B
Data amostragem 30-09-2019 19-07-2019 30-09-2019 30-09-2019 18-07-2019 01-10-2019  30-09-2019 01-10-2019 18-07-2019 01-10-2019 30-09-2019
N.2 N.2
Pardmetro Unidade Norma Valor  ocorréncias  ocorréncias

acima do valor positivas

./ ' ! ' ! ! | | [ | | | | |
19,9 21,0 -

Temperatura oC 20,0 25,7 21,1 20,2 24,8 19,8 20,6 20,0 25,8 -
pH Sorensen 6,2 7,1 6,7 7,1 7,4 6,9 6,7 7,3 6,9 6,8 6,5 LQel 5,5;9 0
Condutividade eléctrica WS/cm (20°C) 568,0 1299,0 406,6 814,0 469,0 406,8 549,0 936,0 728,0 501,2 412,4 LQel 2500 0
I I
| ] [
Cloretos 289 69 66 70 51 57 160 106 38 65 LQel 250 1
Nitratos mg/L 11,0 20,9 0,6 0,5 4,5 0,3 7,3 -0,3 -2,0 0,4 -0,3 NQ 50
Sulfatos mg/L 21,0 34,7 20,0 40,0 & 7,5 &ﬁ&&‘l-ﬂ LQel 250 0
I [
Aluminio - Al mg/L 33 -0,01 0,72 0,22 -0,01 0,66 0,9 0,15 -0,01 0,9 0,3 VP 0,2 7
Antiménio - Sb mg/L -0,001 -0,01 -0,001 -0,001 -0,01 -0,001 -0,001 -0,001 -0,01 -0,001 -0,001 VP 0,005 0
Arsénio - As mg/L 0,0012 -0,005 -0,001 0,0021 -0,005 0,0027 -0,001 -0,001 -0,005 -0,001 -0,001 LQel 0,01 0
Bério - Ba mg/L 0,29 0,0104 0,03 0,03 0,00826 0,03 -0,03 0,03 0,017 0,05 0,03 Canadd 1 0
Berilio - Be mg/L 0,008 -0,0002 -0,0004 -0,0004 -0,0002 0,0006 0,0005 -0,0004 -0,0002 0,0013 -0,0004 Canada 0,004 1
Boro-B mg/L 0,06 0,103 0,07 0,2 0,065 0,07 0,1 0,15 0,044 0,24 0,32 Canadd 5 0
Cédmio - Cd mg/L -0,001 -0,0004 -0,001 -0,001 -0,0004 -0,001 -0,001 -0,001 -0,0004 -0,001 -0,001 LQel 0,005 0
Célcio - Ca mg/L 30 30,7 8,7 74 7,88 38 28 36 11,3 35 15 - - 0
Chumbo - Pb mg/L 0,016 -0,005 0,007 -0,003 -0,005 0,003 0,003 -0,003 -0,005 0,022 -0,003 LQel 0,01 2
Cobalto - Co mg/L 0,011 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002  Canadd 0,0038 1
Cobre - Cu mg/L 0,043 -0,001 0,08 -0,002 -0,001 -0,002 0,004 -0,002 -0,001 0,019 -0,002 VP 2 0
Crémio - Cr mg/L 0,2 0,0019 0,06 0,001 -0,001 0,001 -0,001 0,001 -0,001 0,003 0,001 VP 0,05 2
Ferro - Fe mg/L 31 0,0027 4 10 -0,002 21 1,9 38 -0,002 2,9 38 VP 0,2 8
Fldor - F mg/L - 0,476 N N 0,782 N - - 0,356 - - VP 15 0
Fésforo - P mg/L 4,1 0,11 0,13 0,08 0,434 0,09 0,9 0,06 0,107 0,54 0,54 - - 0
Litio - Li mg/L 0,1 0,0033 -0,1 0,1 0,0013 0,1 -0,1 0,1 0,0071 0,1 0,1 - - 0
Magnésio - Mg mg/L 15 27 7,1 32 7,55 16 16 39 12,9 28 8,1 - - 0
és - Mn mg/L 32 0,0581 16 8 0,548 44 0,8 58 0,0369 5,7 0,22 VP 0,05 10
Mercurio - Hg ug/L -0,015 -0,01 0,023 -0,015 -0,01 -0,015 -0,015 0,026 -0,01 0,03 -0,015 LQel 1 0
i - Mo mg/L -0,005 0,0038 0,015 0,017 0,0041 -0,005 -0,005 0,015 -0,002 0,006 -0,005 Canadda 0,07 0
Niquel - Ni mg/L 0,042 0,227 0,029 -0,005 -0,002 -0,005 -0,005 -0,005 -0,002 0,014 -0,005 VP 0,02 3
Potéssio - K mg/L 11 10,4 12 14 10,9 8,1 7,5 20 10,3 13 4,3 - 0
Prata - Ag mg/L -0,002 -0,001 -0,001 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001  Canadd 0,0015 0
Selénio - Se mg/L -0,0004 -0,01 -0,0004 -0,0004 -0,01 -0,0004 0,0016 -0,0004 -0,01 -0,0004 -0,0004 VP 0,01 0
Sédio - Na mg/L 48 145 58 55 55,3 53 73 97 64,1 69 62 VP 200 0
Télio - Ta mg/L - -0,01 - - 0,01 - - - 0,01 - - Canada 0,002 0
Vanédio - V mg/L 0,018 0,011 0,002 0,01 0,005 -0,002 -0,002 -0,001 0,005 0,002 Canada 0,0062 3
Zinco - Zn mg/L 0,29 -0,002 0,16 0,02 0,037 0,023 -0,01 %&&Can-adéﬁ 0
I
HTP mg/L 0,10 0,17 0,05 0,07 0,09 0,08 0,14 0,11 0,05 Canadéd 0,75 0 11
B I
Benzeno ug/L -0,20 -0,20 0,22 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 VPel 1 0 1
Etil ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 L 13 0 0
Meta-para xileno ug/L 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 -0,20 0,20 0,20 L 1,3 0 2
Orto-xileno ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,11 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 L 13 0 3
Tolueno ug/L -1,00 -0,50 -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 L 13 0 0
Soma BTEX ug/L 0,00 0,00 0,22 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 - - 0 4
L I
1,1,1,2-Tetracloroetano ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 Canadd 1,1 0 0
1,1,1-Tricloroetano ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 Canadd 200 0 0
1,1,2,2-Tetracloroetano ug/L -1,00 0,20 -1,00 -1,00 0,20 -1,00 -1,00 -1,00 -0,20 -1,00 41,00 Canadd 1 0 0
1,1,2-Tricloroetano ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 0,75 -0,20 -0,20 Canadd 4,7 0 1
1,1-Dicloroetano ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 Canadd 5 0 0
1,1-Dicloroeteno ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,51 -0,10 -0,10 Canadd 1,6 0 1
1,1-Dicloropropileno ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2,3-Triclorobenzeno ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 - - 0 0
1,2,3-Tricloropropano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 N - 0 0
1,2,4-Tricl ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 Canadd 70 0 0
1,2-Dibromo-3-cloropropano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2-Dibromoetano (EDB) ug/L -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2-Diclorob ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,18 -0,10 -0,10 Canadd 3 0 1
1,2-Dicloroetano ug/L -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 -1,00 -0,50 -1,00 -1,00 VP 3 0 0
1,2-Dicloropropano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
1,3,5-Triclorobenzeno ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 - - 0 0
1,3-Diclorob ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,82 -0,10 -0,10 Canadd 59 0 1
1,3-Dicloropropano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
1,4-Diclor ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,10 0,10 -0,10 0,10 0,63 0,10 0,0 Canadd 1 0 1
2,2-Dicloropropano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
2-Clorotolueno ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 N - 0 0
4-Clorotolueno ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
Bromoclorometano ug/L -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 -2,00 - - 0 0
Bromodiclorometano ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 Canadd 16 0 0
Bromoférmio ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 Canadd 25 0 0
ano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 41,00  Canadéd 0,89 0 0
cis-1,2-Dicloroeteno ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 0,17 -0,10 -0,10 -0,10 12,4 -0,10 -0,10 Canadd 1,6 1 2
cis-1,3-Dicloropropileno ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 Canadd 0,5 0 0
Cloreto de vinil ug/L -1,00 -0,10 -1,00 -1,00 -0,10 -1,00 -1,00 -1,00 -0,10 -1,00 -1,00 Canadd 0,5 0 0
Clorobenzeno ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 5,11 -0,10 -0,10 Canada 30 0 1
Cloroethano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
Cloroférmio ug/L -0,30 -0,10 -0,30 -0,30 -0,10 -0,30 -0,30 -0,30 3,2 3,99 -0,30 Canadd 2,4 2 2
Clorometano ug/L -10,0 -1,0 -10,0 -10,0 -1,0 -10,0 -10,0 -10,0 -1,0 -10,0 -10,0 - - 0 0
Dibromoclorometano pg/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 Canada 25 0 0
Dib ano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 - - 0 0
Diclorodifluorometano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 Canadd 590 0 0
Diclorometano ug/L -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 -6,00 - - 0 0
Hexaclor i ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 Canadd 0,44 0 0
Tetracloroetileno (PCE) ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 0,71 -0,20 -0,20 L 0,65 1 1
Tetraclorometano ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 7,53 -0,10 -0,10 - - 0 1
trans-1,2-Dicloroeteno ug/L -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 -0,10 1,44 -0,10 -0,10 Canadd 1,6 0 1
trans-1,3-Dicloropropeno pg/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 Canadd 0,5 0 0
Tricloroetileno (TCE) ug/L -0,10 -0,10 -0,10 0,10 08 0,10 -0,10 0,10 88,3 0,10 0,10 L 0,65 2 2
Triclorofluorometano ug/L -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 -1,00 Canadd 150 0 0
1,2,4-Trimetilk ug/L -1,0 -1,0 0 0
1,3,5-Trimetil ug/L -1,0 -1,0 0 0
1.4-Dioxane ug/L - - 0 0
Disopropil éter (DIPE) pg/L - - 0 0
Estireno ug/L 0,23 -0,20 0 1
Eter etil tercidrio-butilico (ETBE) ug/L - - 0 0
Indano pg/L - - 0 0
Isopropilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 0 0
Metil tert-Butil Eter (MTBE) ug/L -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 -0,20 L 0,65 0 0
n-Butilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 - 0 0
i ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0 0
p-Isopropiltolueno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0 0
sec-Butilb ug/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0 0
TAEE ug/L - 02 - - 0,2 0 0
TAME ug/L - -0,2 - - 0,2 0 0
tert-Butil dlcool ug/L -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 0 0
tert-Butilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0 0 0
Acenafteno ug/L 0,002 0,001 -0,002 -0,002 -0,002 0,002 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Acenaftileno ug/L -0,010 -0,001 -0,010 -0,010 -0,001 -0,010 -0,010 -0,010 -0,001 -0,010 -0,010 L 0,013 0 0
Antraceno ug/L 0,002 -0,001 -0,002 -0,002 -0,001 -0,002 -0,002 0,002 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,1 0 1
Benzo(a)antraceno ug/L 0,025 0,001 -0,002 0,002 0,001 0,004 -0,002 -0,002 0,001 -0,002 -0,002 L 0,0065 1 2
Benzo(a)pireno ug/L 0,063 -0,001 -0,002 -0,002 -0,001 0,011 -0,002 0,024 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,01 3 3
ug/L 0,045 -0,001 -0,002 0,006 -0,001 0,013 -0,002 0,024 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,1 0 4
Benzo(g,h,i)perileno ug/L 0,064 0,000 -0,002 0,004 0,000 0,029 -0,002 0,026 0,000 -0,002 -0,002 L 0,1 0 4
Benzo(k ug/L 0,025 -0,001 -0,002 -0,002 -0,001 0,006 -0,002 0,012 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,1 0 3
Criseno ug/L 0,036 -0,001 -0,002 0,003 -0,001 0,013 -0,002 0,029 -0,001 0,002 -0,002 L 0,0065 3 5
Dibenz(a,h)antraceno ug/L 0,004 -0,001 -0,002 -0,002 -0,001 -0,002 -0,002 -0,002 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,0065 0 1
Fenantreno ug/L -0,002 0,0032 -0,002 0,027 0,0022 0,018 0,009 -0,002 -0,001 0,016 -0,002 L 0,0065 4 6
Fluoranteno ug/L -0,002 -0,001 -0,002 0,005 -0,001 0,014 -0,002 0,027 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,1 0 3
Fluoreno ug/L -0,002 0,0012 -0,002 0,004 -0,001 -0,002 -0,002 -0,002 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,0065 0 2
Indeno(1,2,3,cd)pireno ug/L 0,042 0,000 -0,002 -0,002 0,000 0,006 -0,002 0,024 0,000 -0,002 -0,002 L 0,1 0 3
Naftaleno ug/L -0,010 -0,007 -0,010 0,024 -0,007 -0,010 0,017 0,012 -0,007 -0,010 -0,010 L 24 0 3
Pireno ug/L 0,031 -0,001 -0,002 0,005 -0,001 -0,002 -0,002 0,033 -0,001 -0,002 -0,002 L 0,003 B 3
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) ug/L 0,176 -0,003 -0,008 0,006 -0,003 0,054 -0,008 0,086 -0,003 -0,008 -0,008 VP 0,1 1 4

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VI da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da 4gua destinada ao consumo humano

Canada - in a Potable Condition (Table 2)

"-" significa "<"., com excegdo do valor do Eh

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada

A amarelo estéo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagéo
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20
3001 e 4rea envolvente: COV 88,3 g/l
18 B 1,1,2-Tricloroetano
O 1,1-Dicloroeteno
16 [ 1,3-Diclorobenzeno
m 1 4-Diclorobenzeno
14 M cis-1,2-Dicloroeteno
M Clorobenzeno
12 M Cloroférmio
E m Estireno
10 m Tetracloroetileno (PCE)
m Tetraclorometano
3 M trans-1,2-Dicloroeteno
= Tricloroetileno (TCE)
6
4
2
0 . . 1
30-09-2019 | 19-07-2019 | 30-09-2019 | 30-09-2019 | 18-07-2019 | 01-10-2019 | 30-09-2019 | 01-10-2019 | 18-07-2019 | 01-10-2019 | 30-09-201°9
FP3A FB3 FPGA FP6B FBE 3001-MWO1R| 3001-MWO02 | 3001-MWO05 | 3001-MW30 S6A S6B
Figura 4.3 - Concentragcdo em COV em piezémetros localizados dentro e fora do Site 3001, em 2019
0,5
3001 e drea envolvente: HAP
® Antraceno
M Benzo(a)antraceno
B Benzo(a)pireno
0,4 M Benzo(b)fluoranteno |——
B Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
H Criseno
H Dibenz(a,h)antraceno
03 B Fenantreno I
. = Fluoranteno
E Fluoreno
B Indeno(1,2,3,cd)pireno
0,2 W Naftaleno I
Pireno
0,1
O,O_Jll | L A ol |
30-09-2019 | 19-07-2019 | 30-09-2019 | 30-09-2019 | 18-07-2019 | 01-10-2019 | 30-09-2019 | 01-10-2019 | 18-07-2019 | 01-10-2019 | 30-09-2019
FP3A FB3 FPGA FPGB FBG 3001-MWO1R| 3001-MWO02 | 3001-MW05 | 3001-MW30 SB6A S6B

Figura 4.4 - Concentragdo em HAP em piezometros localizados dentro e fora do Site 3001, em 2019
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4.3.2 South Tank Farm (Site 5001/A0C-1)

Nesta area foram efetuadas amostragens nos dois piezémetros que, desde 2013, foram selecionados
para avaliar a evolugdo da situacéo a jusante do Site 5001 (cf. Figura 4.5). Neste local, os pontos de
amostragem localizam-se no aquifero basal, uma vez que apenas ha formacdo hidrogeolégica
superficial na area norte do Site 5001.

Mantiveram-se os procedimentos de recolha, as profundidades de amostragem e as andlises
efetuadas em campanhas anteriores. Os resultados das andalises quimicas séo apresentados no
Quadro 4.3, onde se assinalam a vermelho os pardmetros que excederam os valores de referéncia
(também referidos por "norma"”, de acordo com a metodologia que € apresentada na secgédo 4.2), e a
amarelo os hidrocarbonetos com valores acima do limite de quantificagdo do método analitico usado.
No Anexo Il deste relatério apresentam-se os dados de campo registados on site em outubro de
2019.

4290000
4290000

Legenda:

Formagéo hidrogeolégica; Tipo de ponto
Formagé&o superficial; Monitoring well

¢ well
Aquifero basal; Monitoring well
Formac&o superficial; Piezémetro LNEC
Formagao superficial; Furo LNEC
Formagéo intermédia; Furo LNEC
Aquifero basal; Furo LNEC

® DO N e

T Nao definido; Pogo particular

Campanha
X Campanhas 2013_LNEC/ERSARA
+ ¢ 2019
() campanhas 2019_LNEC/MDN
Campanhas 2019_USAFE

= Referido como contaminadc

Figura 4.5 - Mapa dos pontos de amostragem de aguas subterraneas dentro e fora do Site 5001
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Quadro 4.3 - Resultados obtidos nos pontos de amostragem a jusante do Site 5001, em 2019

Desi &0 local FB5 S5B
Data amostragem  30-09-2019 01-10-2019

N . N.2 ocorréncias N.2 ocorréncias
Parametro Unidade Norma Valor

acima do valor positivas
Temperatura oC 20,4 21,0 - -
pH Sorensen 6,9 74 LQel 55;9 0
Condutividade eléctrica uS/cm (202C) 1495,0 856,0 LQel 2500 0
Potencial redox (Eh) mV 253,8 -182,0 - -

N N N N S R S
m, 0,89 0

indice de fendis

Cloretos
Nitratos
Sulfatos
Aluminio - Al 0
Antiménio - Sb 0
Arsénio - As mg/L -0,001 0,001 LQel 0,01 0
Bério - Ba mg/L 0,04 0,05 Canada 1 0
Berilio - Be mg/L -0,0004 -0,0004 Canada 0,004 0
Boro-B mg/L 0,08 0,08 Canada 5 0
Cadmio - Cd mg/L -0,001 -0,001 LQel 0,005 0
Calcio - Ca mg/L 29 81 - - 0
Chumbo - Pb mg/L -0,003 -0,003 LQel 0,01 0
Cobalto - Co mg/L -0,002 -0,002 Canada 0,0038 0
Cobre - Cu mg/L -0,002 0,004 VP 2 0
Crémio - Cr mg/L 0,017 -0,001 VP 0,05 0
Ferro - Fe mg/L 0,08 6,8 VP 0,2 1
Fésforo - P mg/L 0,18 1,24 - - 0
Litio - Li mg/L -0,1 -0,1 - - 0
Magnésio - Mg mg/L 32 19 - - 0
[\ és - Mn mg/L 0,005 2,2 VP 0,05 1
Mercurio - Hg pg/L -0,02 -0,02 LQel 1 0
Molibdeno - Mo mg/L 0,010 -0,005 Canada 0,07 0
Niquel - Ni mg/L 0,070 -0,005 VP 0,02 1
Potassio - K mg/L 12,00 11,00 - 0
Prata - Ag mg/L -0,001 -0,001 Canada 0,0015 0
Selénio - Se mg/L -0,0004 -0,0004 VP 0,01 0
Sodio - Na mg/L 237 70 VP 200 1
Vanadio - V mg/L 0,007 0,004 Canadd 0,0062 1
Zinco -Zn mg/L -0,01 -0,01 Canadd 1,1 0
]
Hidrocarbonetos Totais do Petrdle mg/L 0,061 0,180 A 0 2
I R B
Benzeno ug/L -0,20 -0,20 VPel 1 0 0
Etilbenzeno ug/L -0,10 -0,10 L 1,3 0 0
Meta-para xileno pg/L -0,20 -0,20 L 1,3 0 0
Orto-xileno pg/L -0,10 -0,10 L 1,3 0 0
Tolueno ug/L -1,00 -1,00 L 1,3 0 0
Soma BTEX ue/L 0,00 0,00 - - 0 0
Soma xilenes pg/L 0,00 0,00 - - 0 0
I N I N D
1,1,1,2-Tetracloroetano pg/L -0,10 -0,10 Canada 1,1 0 0
1,1,1-Tricloroetano ug/L -0,10 -0,10 Canadd 200 0 0
1,1,2,2-Tetracloroetano ug/L -1,00 -1,00 Canadd 1 0 0
1,1,2-Tricloroetano pg/L -0,20 -0,20 Canada 4,7 0 0
1,1-Dicloroetano pg/L -0,10 -0,10 Canada 5 0 0
1,1-Dicloroeteno pg/L -0,10 -0,10 Canada 1,6 0 0
1,1-Dicloropropileno ug/L -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2,3-Triclorobenzeno pg/L -0,10 -0,10 - - 0 0
1,2,3-Tricloropropano pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2,4-Triclorobenzeno pg/L -0,10 -0,10 Canada 70 0 0
1,2-Dibromo-3-cloropropano ug/L -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2-Dibromoetano (EDB) ug/L -1,00 -1,00 - - 0 0
1,2-Diclorobenzeno pg/L -0,10 -0,10 Canada 3 0 0
1,2-Dicloroetano pg/L -1,00 -1,00 VP 3 0 0
1,2-Dicloropropano pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
1,3,5-Triclorobenzeno ug/L -0,20 -0,20 - - 0 0
1,3-Diclorobenzeno pg/L -0,10 -0,10 Canadd 59 0 0
1,3-Dicloropropano pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
1,4-Diclorobenzeno pg/L -0,10 -0,10 Canada 1 0 0
2,2-Dicloropropano pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
2-Clorotolueno ug/L -1,00 -1,00 - - 0 0
4-Clorotolueno pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
Bromobenzeno pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
Bromoclorometano ug/L -2,00 -2,00 - - 0 0
Bromodiclorometano pg/L -0,10 -0,10 Canada 16 0 0
Bromoférmio pg/L -0,20 -0,20 Canadd 25 0 0
Bromometano pg/L -1,00 -1,00 Canada 0,89 0 0
cis-1,2-Dicloroeteno pg/L -0,10 -0,10 Canada 1,6 0 0
cis-1,3-Dicloropropileno pg/L -1,00 -1,00 Canada 0,5 0 0
Cloreto de vinil ug/L -1,00 -1,00 Canadd 0,5 0 0
Clorobenzeno pg/L -0,10 -0,10 Canada 30 0 0
Cloroethano pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
Cloroférmio pg/L -0,30 -0,30 Canada 2,4 0 0
Clorometano ug/L -10,0 -10,0 - - 0 0
Dibromoclorometano ug/L -0,10 -0,10 Canadd 25 0 0
Dibromometano pg/L -1,00 -1,00 - - 0 0
Diclorodifluorometano pg/L -1,00 -1,00 Canada 590 0 0
Diclorometano pg/L -6,00 -6,00 - - 0 0
Hexaclorobutadieno ug/L -1,00 -1,00 Canada 0,44 0 0
Tetracloroetileno (PCE) ug/L -0,20 -0,20 L 0,65 0 0
Tetraclorometano pg/L -0,10 -0,10 - - 0 0
trans-1,2-Dicloroeteno pg/L -0,10 -0,10 Canada 1,6 0 0
trans-1,3-Dicloropropeno pg/L -1,00 -1,00 Canada 0,5 0 0
Tricloroetileno (TCE) pg/L -0,10 -0,10 L 0,65 0 0
Triclorofluorometano pg/L -1,00 -1,00 Canada 150 0 0
L ] |
1,2,4-Trimetilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
1,3,5-Trimetilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Estireno pg/L -0,20 -0,20 Canada 5,4 0 0
Isopropilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
Metil tert-Butil Eter (MTBE) ug/L -0,20 -0,20 L 0,65 0 0
n-Butilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
n-Propilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
p-Isopropiltolueno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
sec-Butilbenzeno ug/L -1,0 -1,0 - - 0 0
tert-Butil alcool pg/L -5,0 -5,0 - - 0 0
tert-Butilbenzeno pg/L -1,0 -1,0 - - 0 0
N I I I R
Acenafteno ug/L -0,002 0,003 L 0,0065 0 1
Acenaftileno ug/L -0,010 -0,010 L 0,013 0 0
Antraceno pg/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Benzo(a)antraceno pg/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Benzo(a)pireno pg/L -0,002 -0,002 L 0,01 0 0
Benzo(b)fluoranteno ug/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Benzo(g,h,i)perileno pg/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Benzo(k)fluoranteno pg/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Criseno pg/L -0,002 0,005 L 0,0065 0 1
Dibenz(a,h)antraceno pg/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Fenantreno ug/L -0,002 0,007 L 0,0065 1 1
Fluoranteno pg/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Fluoreno pg/L -0,002 -0,002 L 0,0065 0 0
Indeno(1,2,3,cd)pireno pg/L -0,002 -0,002 L 0,1 0 0
Naftaleno ug/L -0,010 -0,010 L 2,4 0 0
Pireno ug/L -0,002 -0,002 L 0,003 0 0
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) pg/L -0,008 -0,008 VP 0,1 0 0

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Canadd - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

"-" significa "<"., com excegdo do valor do Eh

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada

A estdo os hidrocar acima do limite de quantificagdo
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Os resultados obtidos nesta campanha s&o equivalentes aos das campanhas de 2018, ndo se tendo
registado BTEX nem COV. As concentracdes em HTP estdo acima do limite de quantificagdo mas
abaixo da norma, apenas estabelecidas pelo Canada.

Foram registadas concentracfes acima do limite de quantificacdo para os HAP acenafteno, criseno e
fenantreno (Quadro 4.3 e Figura 4.6), estando apenas este Ultimo hidrocarboneto ligeiramente acima
do Limiar de Qualidade estabelecido pela APA, sendo contudo muito inferior as restantes normas
consultadas (Canadéa e Holanda).
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Figura 4.6 - Concentragdes em BTEX, HTP e HAP em piezémetros localizados fora do Site 5001, entre 2015 e 2019

Em Leitdo e Antunes (2019) refere-se que dentro do Site 5001 foram encontrados os seguintes HAP
concentracdes acima dos Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA: acenafteno, acenaftileno,
benzo(a)antraceno, criseno, fenantreno, fluoreno, naftaleno e pireno. Noutros piezOmetros e pogos
analisados fora do Site 5001, complementares aos aqui apresentados, surgem o fenantreno e o
pireno acima dos Limiares de Qualidade. Observa-se que nem sempre 0os HAP sdo 0os mesmos e que
h& oscilagBes entre campanhas. Nos piezémetros dentro do Site 5001 s&o ainda observados HTP,
BTEX e COV, em relacdo aos quais foram ultrapassadas as normas do Canada para HTP e os
Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA para o etilbenzeno e meta-para xileno. Importa manter
esta andlise integrada e mais abrangente do Site 5001, além de serem tomadas medidas de

reabilitacdo neste local que impecam a migragdo de contaminantes para fora do Site 5001.
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5| Analise do programa de controlo da qualidade da agua
para consumo humano

5.1 Resultados da amostragem pontual

Em 2019, o Programa de Controlo da Qualidade da Agua (PCQA) na origem foi efetuado pela Praia
Ambiente através da recolha e analise quimica de amostras pontuais de agua em seis furos de
captacdo, nos meses de abiril, junho, outubro e dezembro (Figura 5.1). Em junho e em dezembro, as

andlises quimicas incidiram exclusivamente na determinacao da concentracdo em hidrocarbonetos.
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Figura 5.1 - Localizagdo dos pontos de amostragem de aguas subterraneas no aquifero basal

Os parametros quimicos e as frequéncias de amostragem que a Praia Ambiente, E.M., empresa
responsavel pelo abastecimento de agua ao concelho de Praia da Vitéria, tem vindo a promover
desde 2012 vao muito para além do previsto no controlo de rotina do PCQA (cf. DL 152/2017, de 7 de
dezembro). Estas analises so feitas no Ambito do Plano de Monitorizacio Especial de Controlo da
Qualidade da Agua (PMECQA) que integra a realizacdo de analises quimicas complementares de um

conjunto de 85 hidrocarbonetos (dos grupos BTEX, COV, e HAP) e metais pesados. Destaca-se que
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os limites de quantificagdo usados nessas analises quimicas sdo os mais baixos possiveis (da ordem
de picogramas/L = 10 ug/L) e que a grande maioria dos parametros ndo se encontra legislada para
a agua de consumo humano nem em Portugal (DL 152/2017), nem noutros paises, por ndao haver
informacao suficiente sobre o seu efeito na saide humana. Ndo obstante, a simples presenca de
hidrocarbonetos na 4gua nao é desejavel e, nesse contexto, mesmo ndo havendo provas da sua
perigosidade para a saude, pretende-se identificar a sua eventual presenca. Assim, o objetivo do
PMECQA, feito em sintonia com a ERSARA e o LNEC, é permitir avaliar a eventual presenca na agua
de hidrocarbonetos e de metais pesados (potencialmente associados a contaminacao resultante da
atividade da Base das Lajes) ao primeiro sinal, permitindo atuar de forma preventiva. O furo do Pico
Viana foi integrado no PMECQA e serve de referéncia, uma vez que se encontra fora da potencial

influéncia desta contaminacéo.

Como se pode observar na Figura 5.1, durante o ano 2019 houve diversas outras entidades, além da
Praia Ambiente, que promoveram a realizacéo de andlises quimicas da agua dos furos de captacgéo,
entre outros furos e piezOmetros. Esse facto deveu-se ao inesperado aparecimento de
hidrocarbonetos no piezémetro 3001-MW30, instalado em 2019 pela USAFE, e que capta o aquifero
basal. No seguimento do conhecimento sobre essa informacdo, a ERSARA promoveu a realizagdo
imediata de uma analise complementar ao furo do Juncal 1, em julho, e o Ministério dos Negécios
Estrangeiros) promoveu a analise da agua de outros quatro furos assinalados na Figura 5.1. Os
resultados obtidos para os parametros analisados em 2019 sédo apresentados no Quadro 5.1. Os
resultados obtidos através do MNE ndo sdo apresentados uma vez que os valores em
hidrocarbonetos estédo todos abaixo dos limites de quantificagdo usados (estes limites séo bastante
superiores aos limites que tém vindo a ser usados pela Praia Ambiente e pelo LNEC pois
correspondem aos limites habitualmente utilizados para agua de consumo humano). No Quadro 5.1
assinalam-se a vermelho os parametros que excederam alguma das normas referidas no Anexo | (cf.

sec¢do 4.2), e a amarelo os hidrocarbonetos com valores acima do limite de quantificac¢éo.

A Figura 5.2 apresenta as concentragfes em hidrocarbonetos medidas nas aguas para consumo
humano nos ultimos trés anos (entre 2017 e 2019). Das 4991 andlises de hidrocarbonetos efetuadas,
10 apresentaram valores positivos (0,2%). Os resultados das andlises quimicas ndo excedem as
normas utilizadas para nenhum hidrocarboneto em 2019. No entanto, depois de um periodo sem
valores acima do limite de quantificacdo, em dezembro de 2018 e em 2019 registaram-se Varios
valores positivos, também confirmados na amostragem continua (cf. sec¢éo 5.2), facto que justifica a

manutencdo do PMECQA que a Praia Ambiente tem realizado nos ultimos anos.

A Figura 5.3 apresenta uma sintese dos resultados relativos a hidrocarbonetos nas aguas para
consumo humano de 2010 até 2019, para amostras pontuais. Nesta década houve duas situacdes,
de entre os milhares de analises efetuadas, cujos valores se encontraram acima das normas de
gualidade: 1) furo do Areeiro, a 08/09/2014, para HTP (com 2,4 mg/L, sendo a norma do Canada 0,75
mg/L) e 2) furo das Covas, a 07/11/2011, para o fenantreno. Neste Ultimo caso, embora a
concentracdo de 0,02 ug/L tenha sido superior ao estabelecido pela APA (0,0065 ug/L), o seu valor é

bastante inferior ao da norma do Canad& para condi¢Bes de dguas subterraneas potaveis (1 pg/L).
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Figura 5.2 - Concentragdes em hidrocarbonetos nas dguas para consumo humano entre 2017 e 2019, para
amostras pontuais
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Figura 5.3 - Percentagem de hidrocarbonetos nas aguas para consumo humano entre 2012 e 2019, para amostras
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Figura 5.3 (cont.) - Percentagem de hidrocarbonetos nas aguas para consumo humano entre 2012 e 2019, para
amostras pontuais
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Quadro 5.1 — Resultados de analises quimicas de amostras pontuais recolhidas nos furos de captacao para eventual abastecimento piblico, em 2018/19

Parametro \./al'or Norma  Unidade Método Lirr.1ite .
Limite Quantificagdo  gyro do Juncal Furo do Pico Celeiro Furo do Barreiro
Data 04-12-2018  10-04-2019 26-06-2019 18-07-2019 09-12-2019 04-12-2018 10-04-2019 26-06-2019 01-10-2019 09-12-2019 04-12-2018  10-04-2019 26-06-2019 01-10-2019 09-12-2019

Temperatura oC SMEWW 2550 0,01 22,8 18,4 23,4 18,6 17,7 20,3 20,4 17,8 21,7
pH 5,5;9 LQ Sorensen  SMEWW 4500 H* B 0,05 6,8 6,8 71 7,1 7,5 7,5 7,2 7,5 7
Condutividade eléctrica 2500 La pS/cm NP EN 27888:1996 - 1376 1406 1680 543 528 651 1065 1085 1252
indice de Fenéis 0,89 Canada mg/L W-PHI-PHO 0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
Acidez pH 4.5 - mmol/L W-ACID-PCT 0,15 2,58 2,58 2,46 0,773 0,781 0,831 0,995 1 1,02
Acidez pH 8.3 - mmol/L W-ACID-PCT 0,15 0,15 0,15 -0,15 -0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Alcalinidade pH 4.5 - mmol/L W-ALK-PCT 0 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15
Cloretos 250 LQ mg/L W-CL-IC 0,15 366 367 389 142 128 142 307 299 318
Didxido de carbono livre, CO2 - mg/L W-CO2F-CC2 0,15 17,9 5,02 14,8 3,3 0 3,21 3,65 2,51 2,9
Bicarbonato - mg/L W-CO2F-CC2 0 157 157 150 47,2 47,7 50,7 60,7 61,3 62,5
Nitratos 50 NQ mg/L W-NO3-IC 1 21,8 20,4 43 15,5 27,9 17,8 7,41 7,19 6,86
Sulfato SO, > 250 LQ mg/L W-S04-IC 0 46,7 44,7 50,5 19 18,6 18,7 39,6 37,1 40,2
Total de didxido de carbono livre, - mg/L W-CO2F-CC2 131 118 123 37,3 344 39,8 47,4 46,7 48
Aluminio - Al 0,2 VP mg/L W-METAXFL1 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Antiménio - Sb 0,005 \'d mg/L W-METAXFL1 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Arsénio - As 0,01 LQ mg/L W-METAXFL1 0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
Bario - Ba 1 Canada mg/L W-METAXFL1 0,0005 0,0127 0,011 0,0109 0,00532 0,00464 0,0042 0,00609 0,00542 0,00481
Berilio - Be 0,004 Canada mg/L W-METAXFL1 0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002
Boro-B 5 Canada mg/L W-METAXFL1 0,01 0,107 0,105 0,12 0,012 0,02 -0,01 0,022 0,029 -0,01
Cédmio - Cd 0,005 LQ mg/L W-METAXFL1 0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004
Célcio - Ca - mg/L W-METAXFL1 0,005 33,9 30,2 32,4 16,4 14,9 13,9 29,3 264 24,3
Crémio - Cr 0,05 \'id mg/L W-METAXFL1 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,0017 -0,001 -0,001 0,0025 -0,001 -0,001
Cobalto - Co 0,0038  Canada mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002
Cobre - Cu 2 VP mg/L W-METAXFL1 0,001 0,002 0,004 0,0031 -0,001 0,0026 0,006 -0,001 -0,001 -0,001
Ferro - Fe 0,2 VP mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 0,0036 0,0045
Fluor - F 15 VP mg/L W-F-IC 0,2 0,381 0,38 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Chumbo - Pb 0,01 LQ mg/L W-METAXFL1 0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
Litio - Li - mg/L W-METAXFL1 0,001 0,0068 0,0033 0,0041 -0,001 0,0013 -0,001 0,0049 0,0016 0,0013
Magnésio - Mg - mg/L 36,8 33,3 33,8 12,7 12,8 11,2 22,8 215 19,6
Manganés - Mn 0,05 VP mg/L W-METAXFL1 0,0005 -0,0005 -0,0005 -0,0005 0,00105 -0,0005 -0,0005 0,00073 -0,0005 -0,0005
Mercdrio - Hg 1 L pg/L W-HG-AFSFL 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Molibdeno - Mo 0,07 Canada mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 0,0039 -0,002 -0,002 0,0022
Niquel - Ni 0,02 VP mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 0,0033 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002
Fosforo - P - mg/L W-METAXFL1 0,01 0,12 0,11 0,105 0,084 0,084 0,072 0,08 0,067 0,068
Potassio - K - mg/L W-METAXFL1 0,01 14,2 13,1 12,2 5,28 572 4,75 8,81 9,14 8,07
Selénio - Se 0,01 VP mg/L W-METAXFL1 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Prata - Ag 0,0015 Canada mg/L W-METAXFL1 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Sédio - Na 200 \'id mg/L W-METAXFL1 0,03 203 206 189 69,3 71 68,5 147 159 144
Talio - Ta - mg/L -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Vanédio -V 0,0062  Canada mg/L W-METAXFL1 0,001 0,0146 0,0121 0,0118 0,0099 0,0087 0,0092 0,0174 0,0151 0,0153
Zinco - Zn 11 Canada mg/L W-METAXFL1 0,002 0,0752 0,0128 0,156 0,025 0,022 0,0303 0,0292 0,0034 0,0033
Hidrocarbonetos Totais 0,75 Canada mg/L W-TPHW-IR 0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05
BTEX - pg/L
Benzeno 1 VPel ug/L W-VOCGMS01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 -0,1 -0,1 0,1
Etilbenzeno 13 L pg/L W-VOCGMS01 0,1 -01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Meta-para xileno 13 L Hg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Orto-xileno 13 L pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tolueno 13 L ug/L W-VOCGMS01 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
Ci Orgénicos Volateis F ug/L
1.1.1.2-Tetracloroetano 11 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.1-Tricloroetano 200 Canada Hg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.2.2-Tetracloroetano 1 Canada pg/L -1 -1 -1 -0,2 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.1.2-Tricloroetano 4,7 Canada Hg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroetano 5 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroeteno 16 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloropropileno - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.3-Triclorobenzeno - pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2.3-Tricloropropano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.4-Triclorobenzeno 70 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dibromo-3-cloropropano - Lg/L -1 E -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2-Dibromoetano (EDB) - pg/L -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
1.2-Diclorobenzeno 3 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloroetano 3 VP ug/L W-VOCGMS01 1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,5 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloropropano 5 Canada ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Triclorobenzeno - Hg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Diclorobenzeno 59 Canada pg/L -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Dicloropropano - ug/L W-VOCGMS05 0,1 -1 E -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Diclorobenzeno 1 Canada Hg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
2.2-Dicloropropano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2-Clorotolueno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1
4-Clorotolueno - pg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromobenzeno - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromoclorometano - pg/L W-VOCGMS05 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Bromodiclorometano 16 Canada Hg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Bromoférmio 25 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Bromometano 0,89 Canada ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
cis-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
cis-1.3-Dicloropropileno 0,5 Canada ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloreto de vinil 0,5 Canada Hg/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorobenzeno 30 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 -0,1 -0,1 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Cloroethano - ug/L -1 E -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloroférmio 2,4 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorometano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Dibromoclorometano 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Dibromometano - pg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorodifluorometano 590 Canada ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorometano - pg/L 01 0,1 -0,1 -6 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Hexaclorobutadieno 0,44 Canada Hg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tetracloroetileno (PCE) 0,65 L pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tetraclorometano - ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.3-Dicloropropeno 0,5 Canada pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tricloroetileno (TCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Triclorofluorometano 150 Canada pg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Compostos Organicos Volateis ndo Hg/L
1.2.4-Trimetilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Trimetilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Dioxane - ug/L -50
Disopropil éter (DIPE) - ug/L 0,6 06 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 -0,6 -0,6 -0,6 0,6
Estireno 54 Canadé ug/L W-VOCGMS01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Eter etil tercirio-butilico (ETBE) - pg/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Indano - Hg/L -0,2
Isopropilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Metil tert-Butil Eter (MTBE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
n-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1
n-Propilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
p-Isopropiltolueno - Hg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
sec-Butilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
TAEE - ug/L 02 0,2 0,2 0,2 02 02 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2
TAME - ug/L 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 -0,2 -02 0,2
tert-Butil dlcool - ug/L W-VOCGMS01 5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
tert-Butilbenzeno - Hg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1

idrocarb Arométi i (PAHs) ug/L
Acenafteno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Acenaftileno 0,013 L pg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Antraceno 0,1 L Hg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(a)antraceno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(a)pireno 0,01 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(b)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(g.h.i)perileno 0,1 L pg/L W-PAHGMS01 0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003
Benzo(k)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,001
Criseno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Dibenz(a.h)antraceno 0,0065 L Hg/L W-PAHGMS01 0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006
Fenantreno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,0016 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Fluoranteno 0,1 L Hg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,0017 -0,001 -0,001 0,0012 0,0017 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Fluoreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Indeno(1.2.3.cd)pireno 0,1 L pg/L W-PAHGMS01 0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003
Naftaleno 2,4 L ug/L W-PAHGMS01 0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007
Pireno 0,003 L pg/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,0015 -0,001 -0,001 -0,001 0,0014 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) 0,1 VP Hg/L W-PAHGMS01 - -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano

Canada - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

"-" significa "<"

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada

A amarelo est&o os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo

LNEC - Proc. 0605/121/22161



ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGCAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Relatério do ano 2019

Quadro 5.1 (cont.) - Resultados de analises quimicas de amostras pontuais recolhidas nos furos de captagédo para eventual abastecimento publico, em 2018/19

Parametro \_Ial_or Norma  Unidade Método Lirr_|ite B
Limite Quantificagio  £uro do Areeiro Furo das Covas Furo do Pico Viana
Data 04-12-2018  10-04-2019 26-06-2019 11-11-2019 09-12-2019 04-12-2018 10-04-2019 26-06-2019 01-10-2019 09-12-2019  04-12-2018 10-04-2019 26-06-2019 01-10-2019 09-12-2019
Temperatura oC SMEWW 2550 0,01 17,4 17,4 20,5 17,8 18,3 20,5 18,2 18,1 20
pH 55;9 L Sorensen SMEWW 4500 H' B 0,05 72 76 7 6,67 7,0 7 5,8 6,0 6,6
Condutividade eléctrica 2500 LQ puS/cm NP EN 27888:1996 - 635 538 491 685 397 491 202 198,6 232
indice de Fenéis 0,89 Canada mg/L W-PHI-PHO 0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
Acidez pH 4.5 - mmol/L W-ACID-PCT 0,15 1,34 0,824 0,866 1,37 0,886 1,35 1,52 1,37 1,57
Acidez pH 8.3 - mmol/L W-ACID-PCT 0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15
Alcalinidade pH 4.5 - mmol/L W-ALK-PCT ) -0,15 -0,15 -0,15 0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15 -0,15
Cloretos 250 L mg/L W-CL-IC 0,15 165 131 161 106 92,2 91,6 17 17,1 16
Di6xido de carbono livre, CO2 - mg/L W-CO2F-CC2 0,15 3,08 0 2,42 9,24 2,55 9,64 53,5 19,1 50,7
Bicarbonato - mg/L W-CO2F-CC2 0 81,8 50,3 52,8 83,8 54 82,1 93,1 83,9 95,8
Nitratos 50 NQ mg/L W-NO3-IC 1 23,9 29,6 26,6 13 10,6 11,3 4,24 59 3,89
Sulfato SO, > 250 LQ mg/L W-504-IC 0 22,1 18,5 20,7 13,3 13,1 10,6 5,02 5,09 -5
Total de diéxido de carbono livre, - mg/L W-CO2F-CC2 62,1 36,3 40,5 69,7 41,5 68,9 121 79,6 120
Aluminio - Al 0,2 VP mg/L W-METAXFL1 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,146 0,123 0,112
Antiménio - Sb 0,005 VP mg/L W-METAXFL1 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Arsénio - As 0,01 LQ mg/L W-METAXFL1 0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
Bario - Ba 1 Canada mg/L W-METAXFL1 0,0005 0,00235 0,00145 0,00174 0,00437 0,00287 0,00306 0,00281 0,00187 0,00186
Berilio - Be 0,004 Canadd mg/L W-METAXFL1 0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 -0,0002 0,00111 0,00092 0,00098
Boro - B 5 Canadd mg/L W-METAXFL1 0,01 0,021 0,023 0,031 0,04 0,026 0,015 0,011 0,016 -0,01
Cadmio - Cd 0,005 LQ mg/L W-METAXFL1 0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004 -0,0004
Célcio - Ca - mg/L W-METAXFL1 0,005 17,9 13,1 14,1 9,14 6,49 7,79 6,78 5,27 5,69
Crémio - Cr 0,05 VP mg/L W-METAXFL1 0,001 0,0014 -0,001 -0,001 0,0016 -0,001 -0,001 0,0011 -0,001 -0,001
Cobalto - Co 0,0038  Canada mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002
Cobre - Cu 2 VP mg/L W-METAXFL1 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,0011 0,0013 0,0014 0,0124 0,0106 0,0083
Ferro - Fe 0,2 VP mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 0,0027 -0,002 0,0054 0,004
Fluor - F 15 VP mg/L W-F-IC 0,2 -0,2 -0,2 0,797 0,437 1,72 1,15
Chumbo - Pb 0,01 LQ mg/L W-METAXFL1 0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005 -0,005
Litio - Li - mg/L W-METAXFL1 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 0,0109 0,0064 0,0063 0,0128 0,0079 0,0078
Magnésio - Mg - mg/L 14,1 11 11,2 8,91 6,79 7,58 543 4,62 4,48
Manganés - Mn 0,05 VP mg/L W-METAXFL1 0,0005 -0,0005 -0,0005 -0,0005 0,00118 0,00147 0,00103 0,00272 0,0016 0,00183
Merclrio - Hg 1 L ug/L W-HG-AFSFL 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Molibdeno - Mo 0,07 Canada mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 0,0042 -0,002 0,0021 0,0059 0,0047 0,01 0,0092
Niquel - Ni 0,02 VP mg/L W-METAXFL1 0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002 -0,002
Fosforo - P - mg/L W-METAXFL1 0,01 0,079 0,07 0,065 0,106 0,091 0,081 0,154 0,132 0,134
Potassio - K - mg/L W-METAXFL1 0,01 5,64 4,86 5,07 6,86 6,36 5,64 5,92 54 4,58
Selénio - Se 0,01 VP mg/L W-METAXFL1 0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Prata - Ag 0,0015 Canada mg/L W-METAXFL1 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Sédio - Na 200 VP mg/L W-METAXFL1 0,03 84,2 69,1 72 71,8 61 48,8 28,6 25,9 21,5
Talio - Ta - mg/L -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
Vanadio - V 0,0062  Canada mg/L W-METAXFL1 0,001 0,0121 0,0094 0,0094 0,0089 0,008 0,0081 0,0126 0,0107 0,0121
Zinco - Zn 1,1 Canadd mg/L W-METAXFL1 0,002 0,0314 0,0085 -0,002 0,0805 0,033 0,0476 0,133 0,0398 0,0339
Hidrocarbonetos Totais 0,75 Canada mg/L W-TPHW-IR 0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05
BTEX - ug/L
Benzeno 1 VPel ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Etilbenzeno 13 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Meta-para xileno 13 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Orto-xileno 13 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tolueno 13 L ug/L W-VOCGMS01 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
C Orgénicos Volateis pg/L
1.1.1.2-Tetracloroetano 11 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.1-Tricloroetano 200 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.2.2-Tetracloroetano 1 Canada ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.1.2-Tricloroetano 4,7 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroetano 5 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroeteno 16 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloropropileno - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 1 Y -1 -1 -1 -1 -1 -1 Y -1
1.2.3-Triclorobenzeno - ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2.3-Tricloropropano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 1 Y -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.4-Triclorobenzeno 70 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dibromo-3-cloropropano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 1 E -1 -1 -1 -1 -1 -1 Y -1
1.2-Dibromoetano (EDB) - ug/L -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
1.2-Diclorobenzeno 3 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloroetano 3 VP ug/L W-VOCGMS01 1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloropropano 5 Canadd  pg/L -1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Triclorobenzeno - ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Diclorobenzeno 59 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Dicloropropano - pg/L W-VOCGMS05 0,1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Diclorobenzeno 1 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
2.2-Dicloropropano - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2-Clorotolueno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
4-Clorotolueno - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromobenzeno - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromoclorometano - pg/L W-VOCGMSO05 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Bromodiclorometano 16 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Bromoférmio 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Bromometano 0,89 Canada pg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
cis-1.2-Dicloroeteno 16 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
cis-1.3-Dicloropropileno 0,5 Canadd  pg/L -1 -1 -1 -1 -1 1 Y -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloreto de vinil 0,5 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorobenzeno 30 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Cloroethano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloroférmio 2,4 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorometano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Dibromoclorometano 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Dibromometano - ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorodifluorometano 590 Canada ug/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorometano - ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Hexaclorobutadieno 0,44 Canada pg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tetracloroetileno (PCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tetraclorometano - ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.2-Dicloroeteno 16 Canada ug/L -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.3-Dicloropropeno 0,5 Canada pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tricloroetileno (TCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -01 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Triclorofluorometano 150 Canada pg/L -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Compostos Orgénicos Volateis ndo Halogenados pg/L
1.2.4-Trimetilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Trimetilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Dioxane - pg/L
Disopropil éter (DIPE) - ug/L 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Estireno 54 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Eter etil tercidrio-butilico (ETBE) - ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Indano - pg/L
Isopropilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Metil tert-Butil Eter (MTBE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
n-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
n-Propilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
p-Isopropiltolueno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
sec-Butilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
TAEE - ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
TAME - ug/L -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
tert-Butil dlcool - ug/L W-VOCGMS01 5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
tert-Butilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Hidrocarbonetos ati i (PAHs) pg/L
Acenafteno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Acenaftileno 0,013 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Antraceno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(a)antraceno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(a)pireno 0,01 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(b)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Benzo(g.h.i)perileno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003
Benzo(k)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Criseno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Dibenz(a.h)antraceno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006 -0,0006
Fenantreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 0,001 0,001 0,0018 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Fluoreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Indeno(1.2.3.cd)pireno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003 -0,0003
Naftaleno 2,4 L ug/L W-PAHGMS01 0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007 -0,007
Pireno 0,003 L ug/L W-PAHGMS01 0,001 -0,001 -0,001 0,0012 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001 -0,001
Soma de 4 PAH (DL 306/2007) 0,1 VP ug/L W-PAHGMS01 - -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026 -0,0026

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VIl da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da agua destinada ao consumo humano

Canadé - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

"-" significa "<"

A vermelho estdo os pardmetros acima da norma utilizada

A amarelo estdo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo
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Atendendo aos resultados obtidos para a concentracdo em hidrocarbonetos na agua (cf. Figura 5.3),
observa-se que os furos do Areeiro-Fontinhas, Juncal e Pico Celeiro sdo aqueles onde se registou a
presenca do mesmo hidrocarboneto em mais do que uma situacdo ao longo dos Ultimos anos
(geralmente até duas, com excecdo do caso do fluoranteno que apareceu quatro vezes no Areeiro-
Fontinhas). No caso do furo do Juncal, a sua presenca a jusante do escoamento subterrdneo
proveniente do Site 3001 constitui um risco para a qualidade da agua subterrdnea, motivo que tem
conduzido a que a agua deste furo seja raramente usada. No caso dos furos do Areeiro-Fontinhas e
do Pico Celeiro considerou-se baixo o risco resultante do Site 5002, dada a disténcia a que se
encontra (cf. Figura 5.1). Contudo podera ter havido alguma potencial contaminagdo oriunda de fugas
do pipeline do Cabrito, entretanto inertizado, cuja migragdo em profundidade teria sido facilitada pela

presenca de falhas geolégicas.

Considerando o atras exposto procurou-se, com base nos dados disponiveis na ultima década,
avaliar a facilidade de infiltracdo que um contaminante préximo da superficie teria. Para esse efeito
analisou-se a variagdo da concentracdo em nitrato, projetada na Figura 5.4 relativamente ao cloreto
(elemento que traduz a influéncia da maré nos furos da ilha). Os resultados obtidos permitem verificar
serem justamente os furos do Areeiro-Fontinhas e do Pico Celeiro aqueles que apresentam maiores
oscilagbes na concentracdo em nitrato, em resposta a influéncia das atividades contaminantes a
superficie (e.g. lixiviagdo de nitrato gerado na agricultura, fezes de bovinos ou em fossas sépticas),

confirmando a sua maior vulnerabilidade a contaminacéo.
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Figura 5.4 - Variacao da condutividade elétrica vs. nitratos nas aguas subterraneas dos furos do aquifero basal
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Em relacdo a outros dois pardmetros que surgem frequentemente acima da norma (Cl e Na), as

Figura 5.5 e Figura 5.6 apresentam uma andlise da influéncia da 4gua do mar nos furos analisados.
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Figura 5.5 - Variagao da condutividade elétrica vs. cloreto nas aguas subterraneas dos furos do aquifero basal
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Figura 5.6 - Variagdo da condutividade elétrica vs. sddio nas aguas subterraneas dos furos do aquifero basal
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Observa-se que os furos do Juncal 1 e de Fontinhas-Barreiro sdo 0s que apresentam maior
salinidade (de acordo com o apresentado por Quadros et al., 2018) e o furo do Pico Viana, localizado
nas formacdes hidrogeol6gicas suspensas, a menor salinidade. Esta influéncia reflete-se nas
concentracdes acima da norma para o cloreto e o sédio. Além destes dois, 0 outro elemento que
surge acima da norma é o vanadio e deve-se as caracteristicas proprias das aguas subterraneas que

circulam em formacdes geoldgicas de origem vulcanica.

5.2 Resultados da amostragem continua

A amostragem continua (ou passiva) realizada em 2019 foi efetuada pela empresa AmbiPar Control
para a Praia Ambiente, mantendo os mesmos procedimentos (descritos em Leitdo e Henriques,
2016b) e dando continuidade ao que tem vindo a ser desenvolvido desde 2016. Esta amostragem
tem como principal objetivo obter informacdo cumulativa sobre a qualidade da agua durante um
periodo de amostragem de cerca de um més. Os locais de amostragem foram os mesmos da

amostragem pontual (cf. Figura 5.1).

Os resultados obtidos para o conjunto de amostragens continuas sdo apresentados no Quadro 5.2.
Estima-se que, a cada 30 dias de amostragem, se tenha filtrado um volume entre cerca de 10 e 25 m3

de agua pelo contentor em cada ponto de colheita.

Nos diversos periodos de monitorizagdo desde 2016, incluindo no ano de 2019, os Unicos
hidrocarbonetos acima do limite de quantificacdo foram HAP, sendo o naftaleno e o fenantreno os
dois compostos com maiores concentragBes (Figura 5.7). A leitura da Figura 5.7 deve ser feita
comparando a concentracdo obtida com o valor obtido no furo do Pico Viana para o mesmo periodo,
uma vez que este serve de branco e o seu valor serve para testar o lote de producdo e os
contaminantes resultantes da sua producdo. Nesse contexto, os valores obtidos devem ser
analisados entre si dentro de uma mesma campanha, tendo os valores do Pico Viana como
referéncia. Os valores registados para as concentragcdes acumuladas durante cerca de um més séo
todos bastante inferiores aos limiares de qualidade estabelecidos pela APA e ainda mais se

comparados com as normas utilizadas noutros paises (Canada e Holanda) (cf. Anexo I).
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Figura 5.7 - Concentragoes em hidrocarbonetos nas aguas para consumo humano entre 2016 e 2019, para
amostragem continua

A analise da Figura 5.7 permite destacar a presenca de valores mais elevados no furo de Areeiro,
para a maioria das campanhas, em especial na Ultima campanha de 2019 (embora este tenha sido
analisado num periodo diferente dos restantes pontos por ter havido um contratempo com a amostra,
podendo ndo ser diretamente comparavel). Examinando os resultados dos ultimos dois anos observa-
se que os HAP encontrados nas amostras pontuais em 2018 e em 2019 no Areeiro e Pico Celeiro
também se observam nas amostras continuas de 2018 e 2019 das mesmas datas, se comparados
com a referéncia do Pico Viana.

Esta amostragem continua deverd ser mantida dada a relevancia de informacdo que aporta, em
termos da acumulagdo de contaminantes por um periodo de cerca de um més, sendo informacao

complementar aos resultados da amostragem pontual.
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Quadro 5.2 - Resultados de analises quimicas de amostras continuas de agua recolhida nos furos de captagdao em 2019

. Valor . , Limite de
Parametro . Norma Unidade Método e . 12/03 a 10/04/2019
Limite quantificagdo
3 . Furo do Pico i .
Data Furo das Covas Furo do Areeiro | Furo do Barreiro Furo do Juncal Celeiro Furo do Pico Viana

Benzeno 1 VPel ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Etilbenzeno 13 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Meta-para xileno 1,3 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Orto-xileno 1,3 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tolueno 1,3 L ug/L W-VOCGMS01 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
Compostos Organicos Volateis Halogenados
1.1.1.2-Tetracloroetano 1,1 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1.1.1-Tricloroetano 200 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.2.2-Tetracloroetano 1 Canada ug/L W-VOCGMSO01 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.1.2-Tricloroetano 4,7 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroetano 5 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1.1-Dicloropropileno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.3-Triclorobenzeno - ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2.3-Tricloropropano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.4-Triclorobenzeno 70 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dibromo-3-cloropropano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2-Dibromoetano (EDB) - ug/L W-VOCGMS05 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
1.2-Diclorobenzeno 3 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
1.2-Dicloroetano 3 VP ug/L W-VOCGMS01 1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloropropano 5 Canada ug/L W-VOCGMS01 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Triclorobenzeno - ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Diclorobenzeno 59 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Dicloropropano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Diclorobenzeno 1 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
2.2-Dicloropropano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2-Clorotolueno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
4-Clorotolueno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromobenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromoclorometano - ug/L W-VOCGMS05 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Bromodiclorometano 16 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Bromoférmio 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Bromometano 0,89 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
cis-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
cis-1.3-Dicloropropileno 0,5 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloreto de vinil 0,5 Canada ug/L W-VOCGMS01 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Clorobenzeno 30 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Cloroethano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloroférmio 2,4 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorometano - ug/L W-VOCGMS05 10 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Dibromoclorometano 25 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Dibromometano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorodifluorometano 590 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorometano - ug/L W-VOCGMS01 6 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Hexaclorobutadieno 0,44 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tetracloroetileno (PCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tetraclorometano - ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
trans-1.3-Dicloropropeno 0,5 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tricloroetileno (TCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMSO01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Triclorofluorometano 150 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Compostos Organicos Volateis ndo Halogenados
1.2.4-Trimetilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Trimetilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Disopropil éter (DIPE) - -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6
Estireno 5,4 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Eter etil terciario-butilico (ETBE) - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Isopropilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Metil tert-Butil Eter (MTBE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
n-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
n-Propilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
p-Isopropiltolueno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
sec-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
TAEE - -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
TAME - -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
tert-Butil dlcool - ug/L W-VOCGMS01 5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
tert-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP)
Acenafteno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,000025 0,000035 0,000033 0,00004 0,000073 0,000064
Acenaftileno 0,013 L ug/L W-PAHGMS01 -0,000024 -0,000023 -0,000023 -0,000023 -0,000024 -0,000024
Antraceno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,000055 0,0002 0,000059 0,00011 0,00015 0,00013
Benzo(a)antraceno 0,0065 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00085 0,00085 0,00073 0,00093 0,001 0,00096
Benzo(a)pireno 0,01 L ug/L W-PAHGMS01 0,00029 0,00024 0,00022 0,00023 0,0003 0,00024
Benzo(b)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00027 0,00036 0,0003 0,00036 0,00044 0,00038
Benzo(g.h.i)perileno 0,1 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00012 0,000093 0,000094 0,00012 0,00012 0,00015
Benzo(k)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,00014 0,00017 0,00017 0,0002 0,00024 0,00025
Criseno 0,0065 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00094 0,00098 0,00078 0,00093 0,0012 0,00095
Dibenz(a.h)antraceno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 -0,0000073 -0,0000071 -0,0000068 -0,000007 -0,000008 -0,0000078
Fenantreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,00026 0,00072 0,00016 0,00016 0,00036 0,00026
Fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,0001 0,00075 0,00016 0,00017 0,00024 0,000069
Fluoreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,000097 0,00021 0,00012 0,000093 0,00016 0,00013
Indeno(1.2.3.cd)pireno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,000049 0,000077 0,000051 0,000073 0,000056 0,000063
Naftaleno 2,4 L ug/L W-PAHGMS01 -0,00072 -0,00072 -0,00072 -0,00072 -0,00072 -0,00072
Pireno 0,003 L ug/L W-PAHGMSO01 0,00017 0,00074 0,00019 0,00028 0,00041 0,00014
Soma de 4 HAP (DL 306/2007) 0,1 - ug/L W-PAHGMSO01 - 0,0034 0,0054 0,0031 0,0037 0,0048 0,0038
Soma de 8 HAP - - ug/L W-PAHGMS01 - 0,0041 0,0062 0,0038 0,0044 0,0056 0,0045

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VII da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da agua destinada ao consumo humano
Canada - Stardards in a Potable Groundwater Condition (Table 2)

significa "<"

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada
A amarelo estdo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo
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Quadro 5.2 (cont.) - Resultados de analises quimicas de amostras continuas recolhidas nos furos de captagdo em 2019

R Valor ; , Limite de
Parametro . Norma Unidade Método e . 27/08 a 01/10/2019
Limite quantificagdo
. 3 Furo do Pico | i
Data Furo das Covas Furo do Areeiro | Furo do Barreiro Furo do Juncal Celeiro Furo do Pico Viana

Benzeno 1 VPel pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Etilbenzeno 1,3 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Meta-para xileno 1,3 L pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Orto-xileno 1,3 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tolueno 1,3 L pg/L W-VOCGMSO01 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
Compostos Organicos Volateis Halogenados
1.1.1.2-Tetracloroetano 1,1 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.1-Tricloroetano 200 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1.2.2-Tetracloroetano 1 Canada pg/L W-VOCGMS01 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.1.2-Tricloroetano 4,7 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroetano 5 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloroeteno 1,6 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.1-Dicloropropileno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.3-Triclorobenzeno - ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 0,1
1.2.3-Tricloropropano - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2.4-Triclorobenzeno 70 Canada pe/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dibromo-3-cloropropano - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.2-Dibromoetano (EDB) - pg/L W-VOCGMS05 1 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5
1.2-Diclorobenzeno 3 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 -0,1 0,1 0,1
1.2-Dicloroetano 3 VP ug/L W-VOCGMS01 1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.2-Dicloropropano 5 Canada pe/L W-VOCGMS01 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Triclorobenzeno - pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
1.3-Diclorobenzeno 59 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1
1.3-Dicloropropano - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.4-Diclorobenzeno 1 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
2.2-Dicloropropano - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
2-Clorotolueno - pg/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
4-Clorotolueno - pe/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromobenzeno - pg/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Bromoclorometano - pg/L W-VOCGMS05 2 -2 -2 -2 -2 -2 -2
Bromodiclorometano 16 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 -0,1 0,1 0,1
Bromoférmio 25 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Bromometano 0,89 Canada ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
cis-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
cis-1.3-Dicloropropileno 0,5 Canada pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloreto de vinil 0,5 Canada pg/L W-VOCGMS01 1 0,1 0,1 0,1 -0,1 0,1 0,1
Clorobenzeno 30 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Cloroethano - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Cloroférmio 2,4 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Clorometano - pg/L W-VOCGMS05 10 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Dibromoclorometano 25 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Dibromometano - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorodifluorometano 590 Canada pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Diclorometano - pg/L W-VOCGMS01 6 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Hexaclorobutadieno 0,44 Canada pe/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tetracloroetileno (PCE) 0,65 L pg/L W-VOCGMS01 0,2 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
Tetraclorometano - pg/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
trans-1.2-Dicloroeteno 1,6 Canada pg/L W-VOCGMS01 0,1 0,1 0,1 0,1 -0,1 0,1 0,1
trans-1.3-Dicloropropeno 0,5 Canada pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Tricloroetileno (TCE) 0,65 L ug/L W-VOCGMS01 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 -0,1
Triclorofluorometano 150 Canada pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Compostos Organicos Volateis ndo Halogenados
1.2.4-Trimetilbenzeno - pg/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
1.3.5-Trimetilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Disopropil éter (DIPE) - -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6
Estireno 5,4 Canada ug/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
Eter etil tercidrio-butilico (ETBE) - 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Isopropilbenzeno - pg/L W-VOCGMSO05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Metil tert-Butil Eter (MTBE) 0,65 L pe/L W-VOCGMS01 0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
n-Butilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
n-Propilbenzeno - pg/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
p-Isopropiltolueno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
sec-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
TAEE - -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
TAME - -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2
tert-Butil dlcool - pg/L W-VOCGMS01 5 -5 -5 -5 -5 -5 -5
tert-Butilbenzeno - ug/L W-VOCGMS05 1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP)
Acenafteno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,00004 0,000032 0,000034 0,000032 0,000025 0,000042
Acenaftileno 0,013 L pg/L W-PAHGMS01 0,00003 -0,000017 -0,000023 -0,000022 -0,000022 -0,000022
Antraceno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,000015 0,00029 0,00005 0,000017 0,000058 0,000012
Benzo(a)antraceno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 0,000015 0,00033 0,000065 0,000029 0,000043 -0,0000048
Benzo(a)pireno 0,01 L pg/L W-PAHGMS01 0,000018 0,000044 0,000017 0,0000069 0,000011 -0,0000048
Benzo(b)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMSO01 0,000022 0,000095 0,000027 0,000011 0,000014 0,0000064
Benzo(g.h.i)perileno 0,1 L pg/L W-PAHGMS01 0,000057 -0,0000091 0,000037 0,000019 0,000019 -0,0000048
Benzo(k)fluoranteno 0,1 L ug/L W-PAHGMS01 0,00001 0,000037 0,000013 0,0000046 0,0000057 -0,0000049
Criseno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 0,00002 0,00036 0,000083 0,00004 0,000066 0,0000078
Dibenz(a.h)antraceno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 -0,0000063 -0,0000094 -0,0000058 -0,0000043 -0,0000056 -0,000005
Fenantreno 0,0065 L pg/L W-PAHGMS01 0,00032 0,002 0,00042 0,00016 0,00049 0,00038
Fluoranteno 0,1 L pg/L W-PAHGMS01 0,00013 0,0029 0,00036 0,00014 0,00037 0,000058
Fluoreno 0,0065 L ug/L W-PAHGMS01 0,00007 0,00013 0,000065 0,000044 0,000077 0,000063
Indeno(1.2.3.cd)pireno 0,1 L pg/L W-PAHGMS01 0,000023 -0,0000094 0,0000095 -0,0000065 -0,0000083 -0,000005
Naftaleno 2,4 L ug/L W-PAHGMS01 -0,0011 -0,0011 -0,0011 -0,0011 -0,0011 -0,0011
Pireno 0,003 L pg/L W-PAHGMS01 0,00015 0,0021 0,00034 0,00016 0,00033 0,000072
Soma de 4 HAP (DL 306/2007) 0,1 - pg/L W-PAHGMSO01 - 0,00093 0,0084 0,0015 0,00067 0,0015 0,00064
Soma de 8 HAP - - ug/L W-PAHGMSO01 - 0,002 0,0095 0,0026 0,0018 0,0026 0,0018

NQ - Normas de Qualidade, Anexo | da DAS, DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VII da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiares definidos nos PGRH
VP - Valor Paramétrico, DL 306/2007 e 152/2017 Qualidade da dgua destinada ao consumo humano
Canada - Stardards in a Potable Groundwater Condlition (Table 2)

"-"significa "<"

A vermelho estdo os parametros acima da norma utilizada

A amarelo estdo os hidrocarbonetos acima do limite de quantificagdo
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Participacao em reunides

No ambito da analise e do acompanhamento visando a promocéo da boa execugao dos trabalhos de

reabilitacdo diligenciados pela 65 ABG foram realizadas as seguintes reunides em 2019, igualmente

inseridas no apoio prestado pelo LNEC ao Ministério da Defesa Nacional (MDN):

A 3 de junho realizou-se, no LNEC, uma reunido com a presenca de elementos do MDN,
Ministério dos Negdcios Estrangeiros (MNE), Governo Regional dos Agores (GRA), ERSARA
e LNEC para analisar e preparar resposta ao oficio n.° 1/2019, de 10/05/2019, do Gabinete
do Secretario Regional Adjunto da Presidéncia para as Relacdes Externas da Regido
Autonoma dos Acores, dirigido ao MDN e relativo ao relatorio 145/2019 — CD do LNEC.

A 9 de julho realizou-se, no MDN, a 57.2 reunido da Comissdo Técnica onde foi apresentada
uma sintese da analise apresentada no relatério 145/2019 — CD do LNEC. Esta reunido foi

precedida de uma reunido preparatoria realizada na véspera no mesmo local.

A 9 de agosto realizou-se, na Secretaria Regional da Energia, Ambiente e Turismo de Ponta
Delgada, uma reunido com a presenca de elementos do Governo Regional dos Acores, do
MDN e do Presidente do LNEC (em videoconferéncia) tendo em vista a clarificacdo das
questbes relativas a analise dos resultados apresentados pelos EUA e pela ERSARA

relativamente a identificagdo da eventual contamina¢éo do aquifero basal.

A 29 de agosto realizou-se, no MNE, uma reunido extraordinaria com a participacdo de
elementos do MNE, MDN, GRA (por videoconferéncia), ERSARA (por videoconferéncia),
CMPV, Praia Ambiente, LNEC, AmbiPar Control e EPAL, para andlise dos resultados da
qualidade das aguas subterraneas obtidos por diversas entidades (MNE, MDN, ERSARA,
AmbiPar Control e EPAL),

A 22 de novembro realizou-se, no LNEC, uma reunido que contou com a presenca de
elementos do MNE, MDN, LNEC, CMPV e Praia Ambiente, cujo objetivo foi analisar o
contetido do Parecer do LNEC "Aspetos ambientais relativos ao projeto de abastecimento de

agua a Santa Rita/Juncal”.

A 25 de novembro realizou-se, no MDN, uma reunido de peritos para analisar o Relatério
397/2019 do LNEC, que reflete a analise do relatério dos EUA "Perform Remedial Action:
Installation of Monitoring Wells and Groundwater Monitoring at Sites 3001 and 5001. Lajes
Field, Azores, Portugal. Annual groundwater monitoring report. August 2019". A reunido teve

a presenca de elementos do MDN, Praia Ambiente, LNEC e USAFE.

A 26 de novembro realizou-se, no MDN, a 57.2 reunido da Comisséo Técnica onde foi feito
um ponto de situagdo relativamente a reunido de peritos realizada na manha da véspera e
uma andlise do Relatério 397/2019 do LNEC. Esta reunido foi precedida de uma reuniao

preparatéria realizada na véspera no mesmo local.
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Sintese, conclusdes e recomendacdes

Em 2019, a analise de informagédo relativa a qualidade das aguas subterraneas que incluiu os

seguintes trabalhos: (1) a reabilitacdo e a monitorizacdo promovidos pela USAFE; (2) a campanha de

monitorizacdo da qualidade das aguas subterraneas desenvolvida pelo LNEC em outubro; e (3) o

programa de controlo da qualidade da agua na origem, promovido pela Praia Ambiente, E.M..

Apresenta-se uma sintese dos mesmos, bem como as principais conclusées e recomendacdes.

Na area e a jusante do Site 3001:

32

Sintese

o

Realizou-se a monitorizacdo e amostragem de aguas subterrdneas para anélise
quimica em outubro de 2019, em oito piezOmetros e a trés profundidades diferentes,
tendo sido analisados os resultados obtidos para 112 parédmetros quimicos
diferentes.

Analisaram-se os resultados da campanha de outubro de 2019, feita pelo LNEC para
0 MDN, para piezémetros complementares aos da campanha acima referida para a
ERSARA.

Analisaram-se 0s resultados do Unico relatdrio de 2019 da USAFE intitulado "Perform
remedial action: installation of monitoring wells and groundwater monitoring at Sites
3001 and 5001. Lajes Field, Azores, Portugal. Annual groundwater monitoring report.
Draft. July 2019. Tetra Tech, Inc, 2019", datado de agosto de 2019.

Conclusoes

o

Observou-se o reaparecimento de uma assinaldvel espessura de LNAPL nos
piezémetros 3001-MWO04 e 3001-MW?23 (instalados na formacdo hidrogeolégica
superficial) e no piezémetro 3001-MW20 (instalado na formacdo hidrogeolégica
intermédia), facto que regista um retrocesso no processo de reabilitagdo do Site 3001
e que pode estar relacionado com os resultados de perfis geofisicos realizados pelo

LNEC em 2019 junto aos dois primeiros piezometros.

Observou-se que os resultados da monitorizagdo dentro do Site 3001, apresentados
pela Tetra Tech, Inc (2019), mostram haver duas areas (Apron A e Area 5) onde ha
diversos tipos de hidrocarbonetos acima das normas, tanto de Portugal como do

Canada (cf. Anexo I).

Registou-se, nos piezémetros analisados pelo LNEC em 2019, a presenca de
diversos BTEX nas aguas dos trés niveis hidrogeolégicos (superficial, intermédio e

basal), embora em concentra¢des abaixo das normas. Esta situacdo € inédita para o
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aquifero basal (nota: apenas na campanha realizada para o MDN, em outubro de
2019, se registaram BTEX no furo FB6).

Observaram-se, nos piezometros analisados pelo LNEC em 2019, concentracdes em
HTP acima do limite de quantificacdo mas abaixo da norma, apresentando valores

idénticos aos das campanhas anteriores.

Mediram-se, nos piezdmetros analisados pelo LNEC em 2019, dois COV nas
formacgdes hidrogeoldgicas superficial e intermédia, dentro e fora do Site 3001, onde
apenas o cloroférmio apresentou concentracfes acima da norma do Canada. As
concentragdes em COV surgem essencialmente no aquifero basal, em especial no
furo MW30 onde foi registada a presenca de quatro COV com concentra¢gfes acima
das normas de qualidade em aguas subterraneas (a maior parte s6 estabelecidas
pelo Canada), além de diversos outros COV acima do limite de quantificacdo. Dois
destes COV também foram registados no FB6, localizado a jusante, um dos quais em

concentracdes ligeiramente acima do Limiar de Qualidade estabelecido pela APA.

= Recomendacfes

o

Elaboragdo de um programa que permita remover, de forma eficaz e continuada no
tempo, os contaminantes identificados nas areas poluidas do Site 3001, em especial

as areas Apron A e Area 5).

Extracdo da agua poluida do MW30, apontando-se para um volume total a extrair de
cerca de 10000 L de agua, e monitorizacdo da sua qualidade a cada 1 000 L
extraidos (caso se venha a verificar um decréscimo das concentragdes ao longo da

amostragem, significara que se tratou de um problema pontual).

Registo continuo dos niveis da agua subterranea em piezémetros mais afastados da
falha de Santiago, procurando analisar se as variacbes nos trés niveis
hidrogeolégicos sdo equivalentes, ou ndo, as encontradas nos piezémetros junto a
falha (Tetra Tech, Inc, 2019), procurando identificar a extensdo da zona de maior

vulnerabilidade a contaminacéo.

Manutengdo da monitorizagdo para analise da evolucéo da situagdo. No caso das
campanhas promovidas pela USAFE importa atender a que os limites de
quantificacdo das andlises quimicas sejam inferiores aos Limiares de Qualidade
propostos pela APA (APA, 2015) (cf. Anexo I).
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Na area a jusante do Site 5001:

34

Sintese

O

Realizou-se a monitorizagdo e amostragem de aguas subterraneas para analise
guimica em outubro de 2019, em dois piezometros e a trés profundidades diferentes,
tendo sido analisados os resultados obtidos para 112 parametros quimicos
diferentes.

Analisaram-se os resultados da campanha de outubro de 2019, feita pelo LNEC para
0 MDN, para piezémetros complementares aos da campanha acima referida para a
ERSARA.

Analisaram-se os resultados do Unico relatério de 2019 da USAFE intitulado "Perform
remedial action: installation of monitoring wells and groundwater monitoring at Sites
3001 and 5001. Lajes Field, Azores, Portugal. Annual groundwater monitoring report.
Draft. July 2019. Tetra Tech, Inc, 2019", datado de agosto de 2019.

Conclusdes

o

Registaram-se resultados da qualidade da &gua, nos dois piezémetros que vém
sendo monitorizados, equivalentes aos das campanhas de 2018, ndo se tendo
registado BTEX nem COV. As concentracbes em HTP estdo acima do limite de

guantificacdo mas abaixo da norma (apenas estabelecida pelo Canadd).

Observaram-se concentragbes acima do limite de quantificagdo para os HAP
acenafteno, criseno e fenantreno, estando apenas este Ultimo hidrocarboneto
ligeiramente acima do Limiar de Qualidade estabelecido pela APA, sendo contudo

muito inferior as restantes normas consultadas (Canada e Holanda).

Refere-se, contudo, que noutros piezOémetros analisados dentro e fora do Site 5001
(cf. Leitdo e Antunes, 2019) foram encontrados HAP em concentra¢des acima dos
Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA. Nos piezémetros dentro do Site 5001
séo ainda observados HTP, BTEX e COV, em relacdo aos quais foram ultrapassadas
as normas do Canada para HTP e os Limiares de Qualidade estabelecidos pela APA

para o etilbenzeno e meta-para xileno.

Recomendacfes

o

Elaboragdo de um programa que permita remover, de forma eficaz e continuada no

tempo, os contaminantes identificados nas areas poluidas do Site 5001.

Analise da qualidade dos solos nas &reas por onde passam as redes de

abastecimento de agua.

Continuacéo da monitorizacdo integrada e mais abrangente do Site 5001.
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Nos furos de abastecimento de agua:
= Sintese

o Analisaram-se os resultados das analises quimicas de amostras pontuais de agua em

seis furos de captacéo, nos meses de abril, junho, outubro e dezembro.

o Analisaram-se os resultados das analises quimicas de amostras passivas em seis

furos de captacdo, nos meses de junho e dezembro.
= Conclusdes

o As analises de amostras pontuais recolhidas através da Praia Ambiente, E.M. em
2019 ndo excedem as normas utilizadas para nenhum hidrocarboneto. No entanto,
depois de um periodo sem valores acima do limite de quantificacdo, em 2018 e 2019
registaram-se dez valores positivos de HAP (em 4493 andlises de hidrocarbonetos
efetuadas, i.e. 0,2%).

o As analises das amostragens continuas (relativas a um periodo de 30 dias de
amostragem, durante o qual se tera filtrado um volume entre 10 e 25 m3 de agua,
dependendo dos furos) apresentam concentragcbes em hidrocarbonetos
extremamente baixas, da ordem de picogramas/L (1000000 x abaixo de pg/L) e

confirmam os resultados das analises pontuais.

o Os restantes resultados das andlises de monitorizagcdo da qualidade da &gua
evidenciaram que todos os pardmetros se encontram em conformidade com as
normas, com excegéo do parametro cloreto, sédio e vanadio. Estes elementos séo de
origem natural ou devem-se a processos de sobrexploragdo do aquifero de base,

mas nenhum deles constitui um risco para a salde publica.
= Recomendacfes

o Manutencéo do Plano de Monitorizagdo Especial de Controlo da Qualidade da Agua
(PMECQA) previsto para 2020 pela Praia Ambiente, E.M..

Mantém-se importante o acompanhamento do Estado Portugués dos processos de monitorizagéo e
de reabilitacdo em curso até que as acdes levadas a cabo conduzam a efetiva reabilitacdo dos locais

contaminados.
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Anexos
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ANEXO |
Valores de referéncia em aguas subterraneas para os parametros
analisados
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Parametro Unidade Normativo
NQ LQel VP Cagda Ca$gda HoIR/nda
Temperatura °C
pH Sorensen >255<9 2 355 =
Condutividade elétrica pS/cm (20°C) 2500 2500
indice de fendis mg/L 0,89 12 2
Carbonatos mg/L
Cloretos mg/L 250 250 790 2300
Bicarbonatos mg/L
Nitratos mg/L 50 50
Sulfatos mg/L 250 250
Aluminio - Al mg/L 0,2
Antiménio - Sb mg/L 0,005 0,02
Arsénio — As mg/L 0,01 0,01 0,025 1,9 0,06
Bério - Ba mg/L 1 29 0,625
Berilio - Be mg/L 0,004 0,067 0,015
Boro-B mg/L 1 5 45
Céadmio - Cd mg/L 0,005 0,005 0,0027  0,0027 0,006
Célcio - Ca mg/L
Chumbo - Pb mg/L 0,01 0,01 0,01 0,025 0,075
Crémio — Cr mg/L 0,05 0,05 0,81 0,03
Cobalto — Co mg/L 0,0038 0,066 0,1
Cobre — Cu mg/L 2 0,087 0,087 0,075
Ferro - Fe mg/L 0,2
fluoretos - F mg/L 1,5
Litio — Li mg/L
Magnésio - Mg mg/L
Manganés - Mn mg/L 0,05
Mercdrio - Hg Mg/l 1 1 0,29 0,29 0,3
Molibdeno - Mo mg/L 0,07 9,2 0,3
Niquel - Ni mg/L 0,02 0,1 0,49 0,075
Fésforo - P mg/L
Potassio - K mg/L
Selénio - Se mg/L 0,01 0,01 0,063 0,16
Prata - Ag mg/L 0,0015  0,0015 0,04
Sadio — Na mg/L 200 490 2300
Talio-Ta mg/L 0,002 0,51 0,007
Vanadio - V mg/L 0,0062 0,25 0,07
Zinco-2Zn mg/L 11 11 0,8
Hidrocarbonetos Totais do Petréleo mg/L 0,75 0,75
BTEX:
Benzeno Mg/l 1 1 5 44 30
Etilbenzeno Mg/l 1,3 24 2300 150
Meta-para xileno Mg/l 1,3 300 4200 70
Orto-xileno Mg/l 1,3 300 4200 70
Tolueno Mg/l 1,3 24 18000 1000

LNEC - Proc. 0605/121/22161

43



ANALISE E ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE REABILITAGAO PARA MELHORIA DA SITUAGAO AMBIENTAL ENVOLVENTE AOS
FUROS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO CONCELHO DE PRAIA DA VITORIA, ACORES

Relatério do ano 2019

Parametro Unidade Normativo
NQ LQel VP Cagda Ca$gda HoIR/nda
Compostos Organicos Volateis Halogenados:
1.1.1.2-Tetracloroetano Mg/l 1.1 3,3
1.1.1-Tricloroetano Mg/l 200 640 300
1.1.2.2-Tetracloroetano Mg/l 1 3,2
1.1.2-Tricloroetano Mg/l 4,7 4,7 130
1.1-Dicloroetano Mg/l 5 320 900
1.1-Dicloroeteno Mg/l 1,6 1,6 10
1.1-Dicloropropileno Mg/l
1.2.3-Triclorobenzeno Mg/l
1.2.3-Tricloropropano Mg/l
1.2.4-Triclorobenzeno Mg/l 70 180
1.2-Dibromo-3-cloropropano Mg/l
1.2-Dibromoetano (EDB) Mg/l
1.2-Diclorobenzeno Mg/l 3 4600
1.2-Dicloroetano Mg/l 3 1,6 1,6 400
1.2-Dicloropropano Mg/l 5 16
1.3.5-Triclorobenzeno Mg/l
1.3-Diclorobenzeno Mg/l 59 9600
1.3-Dicloropropano Mg/l
1.4-Diclorobenzeno Mg/l 1 8
2.2-Dicloropropano Mg/l
2-Clorotolueno Mg/l
4-Clorotolueno Mg/l
Bromobenzeno Mg/l
Bromoclorometano Mg/l
Bromodiclorometano Mg/l 16 85000
Bromoférmio Mg/l 25 380
Bromometano Mg/l 0,89 5,6
cis-1.2-Dicloroeteno Mg/l 1,6 1,6 20
cis-1.3-Dicloropropileno Mg/l 0,5
Cloreto de vinilo Mg/l 05 05 05 5
Clorobenzeno Mg/l 30 630 180
Cloroethano Mg/l
Cloroférmio Mg/l 24 24 400
Clorometano pg/L
Dibromoclorometano Mg/l 25 82000
Dibromometano Mg/l
Diclorodifluorometano Mg/l 590 4400
Diclorometano Mg/l 1000
Hexaclorobutadieno Mg/l 0,44 0,44
Tetracloroetileno (PCE) Mg/l 0,65 10 1,6 1,6 40
Tetraclorometano Mg/l 10
trans-1.2-Dicloroeteno Mg/l 1,6 1,6
trans-1.3-Dicloropropeno Mg/l 0,5
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Parametro Unidade Normativo
NQ LQel VP Cagda Ca$gda HoIR/nda

Tricloroetileno (TCE) Mg/l 0,65 10 1,6 1,6 500
Triclorofluorometano Mg/l 150 2500

Compostos Organicos Volateis ndo Halogenados:
1.2.4-Trimetilbenzeno Mg/l
1.3.5-Trimetilbenzeno Mg/l
Isopropilbenzeno Mg/l
Metil tert-Butil Eter (MVTBE) Mg/l 0,65 15 190 9200
n-Butilbenzeno Mg/l
n-Propilbenzeno Mg/l
p-Isopropiltolueno Mg/l
sec-Butilbenzeno Mg/l
Estireno Mg/l 54 1300 300
tert-Butil alcool Mg/l
tert-Butilbenzeno Mg/l

Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (HAP)
Acenafteno Mg/l 0,0065 41 600
Acenaftileno Mg/l 0,013 1 1,8
Antraceno Mg/l 0,1 24 24 5
Benzo(a)antraceno Mg/l 0,0065 1 47 0,5
Benzo(a)pireno Mg/l 0,01 0,01 0,01 0,81 0,05
Benzo(b)fluoranteno Mg/l 0,1 0,1 0,75 0,05
Benzo(g.h.i)perileno Mg/l 0,1 0,2 0,2 0,05
Benzo(k)fluoranteno Mg/l 0.1 0,1 04
Criseno Mg/l 0,0065 0,1 1 0,2
Dibenz(a.h)antraceno Mg/l 0,0065 0,2 0,52
Fluoranteno Mg/l 0,1 0,41 130 1
Fluoreno Mg/l 0,0065 120 400
Indeno(1.2.3.cd)pireno Mg/l 0,1 0,2 0,2 0,05
Naftaleno Mg/l 24 11 1400 70
Fenantreno Mg/l 0,0065 1 580 5
Pireno Mg/l 0,003 41 68
Soma de 4 HAP (DL 306/2007) pa/L 0,1

NQ - Normas de Qualidade. Anexo | da DAS. DL 208/2008

LQ - Limiar de Qualidade, Anexo Il e VII da DAS, DL 208/2008 (definido em INAG, 2009) e L - Limiar definido nos PGRH
VP - Valor Paramétrico. DL 152/2017 - Qualidade da &gua destinada ao consumo humano

Canadéa T2 - Stardards in a Potable Groundwater Condition

Canada T3 - Standards in a Non-Potable Ground Water Condition

Holanda, Intervention value
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ANEXO Il
Parametros medidos on site nos pontos de aguas subterraneas durante
a campanha de outubro de 2019
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Tipo de Tipo de Prof, de T pH  [Condutividade Eh Oxig,Diss
Ponto ponto de Andlise Data colheita [ NA(m) |Prof.(m) Observagdo
amostragem . oC uS/cm 252C mv mg/|
agua (m)
Low flow com [Furo de VOC; TPH;
FB5S e .. 30-09-2019 1,39 1,39 9,50
peristédltica _|bombagem [Fendis
FBSF LOV\{ fI(?V\{ com |Furo de PAH 9,50
peristdltica _|bombagem
Low fl Furo d\ Metais;
FB5M OVY ow com Furo de N aLS,l 6,50 20,40 6,88 1495,00 253,80 3,66
peristaltica bombagem |Inorganicos
Low flowcom| . , VOC; TPH;
S5BS e Piezémetro .. 01-10-2019( 0.85-2.00 0,85 5,30
peristéltica Fendis
S5B F towfloweom |, s metro|pAH 4,70
peristéltica
Low flowcom| . Metais;
S5BM o Piezémetro > 3,00 21,00 7,37 856,00 -182,00 1,44
peristaltica Inorganicos
Low flowcom| . , VOC; TPH;
3001-MWO1R S e Piezémetro .. 01-10-2019( 5,50 5,43 7,73
peristaltica Fendis
3001-Mwotre |0 FIOW oM o1 smetro|paH 7,50
peristéltica
Low flowcom|_ ., Metais;
3001-MWO1R M o Piezémetro o 7,50 19,80 6,93 406,80 -62,90 1,89
peristaltica Inorganicos
Low flowcom| . , VOC; TPH;
3001-MW02 S e Piezémetro L. 01-10-2019( 2.78-4.50 2,78 7,80
peristaltica Fendis
Low fl
3001-MwozF [T M pie gmetro[pa 7.80-7.50
peristéltica
Low flowcom|_ =, Metais;
3001-MW02 M o Piezémetro > 6,00 20,60 6,74 549,00 240,20 1,98
peristaltica Inorganicos
Low flowcom| . , VOC; TPH; Cheiroa
3001-MWO05 S . Piezémetro .. 01-10-2019( 1.90-2.10 1,90 5,90 .
peristéltica Fendis hidrocarbonetos
Low fl
3001-MwosF [T M pie gmetrolpa 5,90
peristéltica
Low flow com|_. | Metais;
3001-MWO5 M o Piezémetro N 4,00 20,00 7,29 936,00 -45,60 1,56
peristaltica Inorganicos
Low flow com|_. VOC; TPH;
S6A S . Piezémetro .. 01-10-2019( 8,00 7,65 11,00
peristaltica Fendis
S6A F BAILER Piezémetro[PAH 10,00
S Metais;
S6A M BAILER Piezémetro > 9,00 19,90 6,79 501,20 148,00 2,20
Inorganicos
Low flowcom|_. VOC; TPH;
S6B S . Piezémetro L. 30-09-2019| 3.98-4.50 3,98 8,64
peristaltica Fendis
Low fl
S6BF OM{ ow M | piezometro|PAH 8,64
peristéltica
Low flow com | = | Metais;
S6B M o Piezémetro N 6,00 21,00 6,49 412,40 197,60 3,23
peristaltica Inorganicos
L VOC; TPH;
FP3AS BAILER Piezémetro Fendis 30-09-2019| 15,00 13,29 16,06
FP3AF BAILER Piezometro|PAH 15,00
o Metais;
FP3AM BAILER Piezémetro e 15,00 20,00 6,15 568,00 49,40 5,05
Inorganicos
L, VOC; TPH;
FP6A S BAILER Piezémetro Fendis 30-09-2019| 15,37 15,37 37,31
FP6A F BAILER Piezometro|PAH 17,50
o Metais;
FP6A M BAILER Piezémetro e 17,50 21,10 6,69 406,60 -12,70 2,03
Inorganicos
Low fl VOC; TPH;
FPEB S owTlowcom |, émetro OC," " |30-09-2019| 3,00 3,00 6,02
peristaltica Fendis
Low flowcom| . ,
FP6B F N Piezémetro|PAH 6,02
peristéltica
Low flow com| = Metais;
FP6B M D Piezémetro o 3,50 20,20 7,08 814,00 -68,30 1,29
peristaltica Inorganicos
Branco de Campo Todos os
P - - . 30/09/2019 - - - - - - - -
(M90); FP6B pardmetros
Duplicado FP6B, |Low flowcom| = VOC; TPH;
NS Piezémetro L. 30-09-2019 - - - - - - - -
M88 S peristéltica Fenois
Duplicado FP6B, |Low flow com ,
P R Piezometro|PAH 30-09-2019 - - - - - - - -
M88 F peristéltica
Dupli FP6B, |Low fl Metais;
uplicado FPGB, - |Low flowcom . (o oMetalsi |30 00 o010| - . - - . . - .
M88 M peristéltica Inorgdnicos
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